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MONITU 

PRincipiorum  Mathematicorum  Li¬ 
bros  tres  totidem  voluminibus  compledli 
meditabamur,  idque  jam  in  altera  operis  noftri 
parte  fueramus  polliciti.  Cur  tertium  Newtoni 
Librum  in  duas  dividamus  partes  dafamque  fi¬ 
dem  non  liberemus ,  in  causa  funt  praeclara  de 
fluxu  &  refluxu  maris  opera  quae  anno  1740. 
a  Celeberrima  Parifienfl  Academi^  praemio  fue¬ 
re  condecorata.  Tot  &  tam  eximia  in  hifce 
operibus  continentur,  quae  non  ad  fluxum  reflu- 
xumque  maris  duntaxat ,  fed  etiam  ad  generales 
attradlionis  leges  univerfamque  Aflronomiam  re¬ 
feruntur,  ut  Clarifl.  Vir  D.  J.  L.  C  AL ANDRINUS 
cujus  confilia  impense  veneramur ,  nos  optime 
fadluros  judicaverit ,  fx  praedidla  opufcula  iis  ad¬ 
jungeremus  propofitionibus  quas  de  fluxu  re¬ 
fluxu  maris  habet  Newtonus  quod  quidem  com¬ 
mode  fieri  non  poterat  ,  nifi  tertium  librum  in 
duas  partes  divideremus.  Quamvis  eam  religio¬ 
se  fervemus  legem ,  fine  qua  honeftus  fcriptor  ne¬ 
mo  efle  poteft ,  ut  feilicet  nihil  infigne  ex  ali¬ 
quo  Autore  in  ufurn  noflrum  convertamus,  quin 
ei  quod  fuum  eft ,  dum  locus  occurrit ,  tribua¬ 
tur,  ipecialem  nihilominus  grati  animi  fignifica- 
tionem  profiteri  volumus  Clariffimis  omnique 

lau- 
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laude  noftra.  majoribus  Viris  DD.  CasSINI,  De 
Mairan,  De  Maupertuis  ,  quorum  praeclaris  in¬ 
ventis  plurimum  debent  haec  noflra  Commenta¬ 
ria.  Sed  tanta  funt  in  univerlum  hocce  noftrum 
opus  praelaudati  Clarift.  D.  J.  L.  C  a  l  a  n  d  r  i  n  i 
beneficia  ,  ut  huic  Docbffimo  Viro  pares  meri¬ 
tis  gratias  referre  non  pofiimus. 

Jam  fub  praelo  eft  altera  6c  ultima  Commen¬ 
tariorum  noftrorum  pars  ;  quia  vero  nullus  eft 
tam  mediocris  ingenii ,  quem  ulus  &  exercitatio 
non  edoceant ,  hinc  fadtum  eft  ut  aliqua  nobis 
in  mentem  venerint  quae  brevi  colledta  appen¬ 
dice  fimul  cum  reliqua  tertii  Libri  parte  jufti  vo¬ 
luminis  molem  component. 


Datum  Rom* 
in  Corn».  SSae.  Trinitatis 
Anno  17^2, 
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PP.  LE  SEUR  ET  JACQUIER 

DECLARATIO. 

NEwtonus  in  hoc  tertio  Libro  telluris 
motae  hypothefim  affumit.  Auroris  pro- 
pofitioncs  aliter  explicari  non  poterant, 
/  nifi  eadem  quoque  facta  hypothefi.  Hinc  alie¬ 
nam  coadti  fornus  gerere  perfonam.  Caeterum 
latis  a  fommis  Pontificibus  contra  telluris  motum 
Decretis  nos  obfequi  profitemur. 


editoris 

monitum. 

I Intelleximus  quofdam  maligne  interpretari  notulas 
quas  adjecimus  Commentariis  PP.  Le  Seur 
(j  Jacquier,  quafi faeplus  Newtoni  mentem 
non  attigijfeut  j  ne  autem  ipfis  vitio  vertatur  quod 
concejferunt  oh  ipforum  abfentiam  ab  urbe  in  qua  li¬ 
ber  edebatur ,  ut  nempe  quotcumque  viderentur  corri¬ 
genda  ,  ab  Editore  ipfo  mutarentur ,  fwe  levia  fwe 
gravia  forent ,  monendum  puto  ,  me  Autorum  dili¬ 
gentiam  &  Dodrinam  nufquam  defiderajfe ,  correc¬ 
tiones  quas  feci  levijjlmi  ejje  momenti ,  nec  effe  tales 
ut  propter  ipfas  quidquam  ex  debita  Aut  oribus  glori  A 
tollatur  quod  meae  opellae  tribuatur  ,  (J  ajlerifco  no¬ 
tatas  fulff  e  ,  non  quod  aliquid  laudis  exinde  fperave- 
rim ,  feci  quia  fi  illic  aliquid  vitii  irrepferit,  aequum 
ejl  ut  in  Editorem  ,  non  in  Antores  ea  culpa  transfe¬ 
ratur  ;  Ne  fimilibus  cavillationibus  occafio  in  pofle- 
rum  detur ,  tales  dijlindionis  notuloe  non  adhibebun¬ 
tur  in  II*  hujus  Voluminis  parte  ,  in  qud  fperamus 
calculos  Newtonianos  circa  Lunam  potijfmwn  ■ 
fatis  intricatos  ,  in  apertam  lucem  expofitum  iri. 
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CAPUT  PRIMUM. 

Ouale  oculo  nudo  appareat  mundi  Jyflema ,  paucis  exponitur ;  & 
prima  Ajlronomia  Elementa  breviter  revocantur . 

i.  ¥  gura  telluris  eft  propemodum  fphaerica ,  &  ideo  gravium 
JL*  diredio  (  ut  pote  quae  aquarum  ftagnantium  fuperficiei perpen¬ 
dicularis  eft  )  ad  centrum  terrae  tendit  quam  proxime.  Pa¬ 
tet  per  Eciipfes  Lunares  in  quibus  umbra  ferreftris ,  in  quamcumque  coeli 
plagam  vergat,  effc  femper  ad  fenlum  circularis. 

2,.  Speratori  terreftri  caelum  apparet  tanquam  fuperficies  fphaerica  con¬ 
cava  ,  fteliis  plurimis  diftinda ,  cujus  ipfe  fpedator  centrum  occupat  > 
quaeque  circa  punda  fixa  ceu  cardines  ab  ortu  ad  occafum  aequabiliter 
convertitur,  &  24  circiter  horis  inte¬ 
gram  revolutionem  abfolvit.  Punda  illa 
oppofita  P  &  p  circa  quae  rotari  videtur 
fphaera ,  Poli  mundi  dicuntur,  quorum  is 
qui  nobis  confpicuus  eft ,  ut  P ,  ardicus 
vel  borealis  dicitur,  ipfi  vero  oppofitus  p 
antardicus  feu  auftralis  appellatur.  Reda 
linea  P  p  utrumque  polum  connedens 
Axis  mundi  vocatur. 

/Equator  five  (e^uinoClialis  eft  circulus 
fphaerae  cseleftis  maximus  cujus  poli  iidem 
funt  cutii  polis  mundi ;  proindeque  fphae- 
ram  mundanam  dividit  in  duo  hemifphae- 
ria  »  Boreale  IE  P  Q ,  in  qno  eft  polus  borealis  P  \  &  auftrale  IE  p  Q  >  in 
quo  eft  polus  auftralis  p. 

T  Stellae  lingulae ,  ut  S ,  in  circulis  S  s  sequatori  IE  Q  paralleli ,  com¬ 
muni  fphaerae  caeieftis  motu  revolvi  quotidie  videntur.  nominan- 
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mr  quas  eandem  inter  fefe  diftantiam  perpetu6t  fervant, 

{eu  Platieta  vocantur  quae  dillantias  fuas  a  fixis  J  *ic  fi  anis 

tu  proprio  ferri  confpiciuntur.  Pianatae  funt  ^PUly  au  p  ^  Mars  , 
notati  ,  videlicet  Sol  ® ,  Luna  J)  >  Mercurius  v  >  :l  _  7  ’ 

Jupiter  %  8c  Saturnus  L  i  Terrae  vero  lignum  eft  hoc  3. 

4.  Elliptica  eft  circulus  fphaerae  .maxunus  qunn  -  u:c  c;- 

proprio  ab  occafu  ad  ortum  lingulis  annis  defcribere  v 
culus  ./Equatorem  oblique  interfecat  fub  ^  g 

angulo  inclinationis  iE  T  C ,  graduum 
23  I  circiter.  Puntfta  duo  oppofita  in 
quibus  asquator  &  ecliptica  fefe  mutuo 
fecant ,  M^uinoCtialia  dicuntur  quod  fole 
in  iis  polito  dies  ubique  terrarum  notti 
sequalis  fit ,  &  inde  tempus  quo  Sol  pun- 
tftum  alterutrum  aequinofliale  attingit  , 
vocatur  sequinodtium.  Pun&um  aequi  no¬ 
ti  iale  vernale  eft  unde  Sol  motu  proprio 
versus  polum  borealem  afcendit  in  E* 
cliptica  ,  autumnale  vero  unde  Sol  versus 
polum  auflralem  defcendit,  ideoque  asqui- 
nottium  eft  vernale  vel  autumnale.  Pun&a  Solftitialia  funt  Eclipticae 
puntfta  duo  oppofita  quae  a  puncftis  aequinotftialibus  toto  circuli  quadran¬ 
te  difiant  1  quaeque  proinde  maxime  recedunt  ab  aequatore  &  in  quibus 
afcenfus  Solis  fupra  aequatorem  &.  defcenfus  infra  eundem  terminatur. 
Horum  punftorum  prius  aeftivum  appellatur  quo  nimirum  terminatur 
Solis  afcenfus  fupra  aequatorem  j  pofierius  brumale  vel  hybernum.  Di¬ 
cuntur  folftitialia  quod  fole  in  iis  verfante ,  per  aliquot  dies  ex  eodem 
Horizontis  puntfto  oriri  ?  &,  e  regione  >  in  eodem  puntfto  occidere  vi¬ 
deatur.  Tempus  quo  Sol  purnfta  folftitialia  ingreditur ,  vocatur  Soifti- 
tium ,  quod  ideo  vel  aeftivum  vel  brumale  eft. 

Signum  cxlefte  eft  duodecima  pars  eclipticae  &  in  50  gradus  rurfu 
dividitur.  Primi  Signi  principium  eft  in  puntfto  aeqmnotftiali  vernali  a 
quo  figna  ab  occafu  in  ortum  juxta  motum  proprium  Solis  numerantur. 
Sex  funt  borealia  per  borealem  eclipticas  partem  diftributa ,  hifque  no¬ 
minibus  ac  charatfteribus  defignata  .*  Aries  Y  ,  Taurus  W ,  Gemini  n  , 
Cancer  np  ,  Leo  <fl ,  Virgo  nj>.  Sex  etiam  auitralia  ,  videlicet  Libra  &  , 
Scorpius  n\ ,  Sagittarius  ,  Capricornus  N?  vel  ,  Aquarius 
Pifces  )(.  Aries ,  Taurus  ac  Gemini,  quae  inter  puntftum  aequinotftiale 
vernum  &  punctum  folftitiale  aeftivum  continentur,  dicuntur  figna  verna¬ 
lia ;  Cancer,  Leo,  Virgo  a  folftitiali  aeftivo  ad  aequinotftiale  autumnale 
numerata  appellantur  aeftiva  j  Libra,  Scorpius  &  Sagittarius  autumna¬ 
lia  y 
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lia  ;  Capricornus  ,  Aquarius  &  Fifces  ,  hyberna.  Signa  afcendentia  a 
puncto  iojftitiali  hyberno  ad  aeflivum  ,  defccndentia  ver6  a  folflitiali 
aeilivo  ad  hybernum  computantur. 

.  ?•  Zodiacus  eft  fphaerae  caeleftis  portio  feu  zcna  duobus  circulis  Eclip¬ 
ticae  ^  parallehs  &  ^gradibus  8  vel  9  hinc  inde  ab  Ecliptici  diftentibus 
terminata ,  lub  qua  planetae  on  nes  motus  fuos  abfolvunt.  Dum  planeta 
ab  occafu  in  ortum  ieu  fecundum  ordinem  lignorum  ,  aut  quod  idem 
fonat  5  in  figna  confequentia,  nimirum  ab  ariete  ad  taurum»  a  tauro  ad 
geminos  ,  motu  proprio  fertur  ,  ille  planeta  tunc  temporis  directus 
vocatur  ;  cum  ipfius  motus  proprius  ceflare  videtur,  feu  dum  planeta  in 
eodem  coeli  pundto  morari  per  aliquot  dies  cernitur »  eumdem  fitum  fixa¬ 
rum  refpeftu  fervans ,  ftationarius  dicitur  ;  retrogradus  tandem  appella¬ 
tur  ubi  contra  fignorum  ordinem  feu  in  antecedentia ,  ut  a  tauro  ad 
arietem  ,  ab  ariete  ad  pifces  &c.  proprio  motu  incedit. 

6.  Luna  &  Sol  funt  femper  diredti;  at  caeteri  plaretae  tum  fuperio- 
res ,  videlicet,  Saturnus,  Jupiter  &,  Mars,  tum  inferiores,  nimirum  , 
Venus  &  Mercurius,  direCti,  deinde  fiationarii  Sc  poftea  retrogradi  vi¬ 
dentur.  Eorum  tempora  periodica  quibus  totum  zodiaci  m  in  confe¬ 
quentia  peragrant ,  funt  inaequalia.  Nam  Saturnus  $0  circiter  annis  perio¬ 
dum  fuam  abfolvit  *,  Jupiter  annis  circiter  12  ,  Mars  annis  duobus  fere  , 
Luna  diebus  27  &  horis  7  circiter  ,  Venus  autem  &  Mercurius  cura 
Sole  anno  uno.  Nam  hi  duo  planetas  Solem  ita  eonftanter  comitantur  ut 
Venus  nunquam  ultra  47  circiter  gradus,  nec  Mercurius  ultra  28  a  Sole 
digrediantur  ,  id  efl  ,  angulus  maximus  fub  quo  diflantia  Veneris  aut 
Mercurii  a  Sole  e  Terra  confpicitur  ,  gradus  47  vel  28  nunquam  fu- 
perat. 

7.  Circuli  declinationis  feu  circuli  horarii  funt  circuli  maximi  per 
mundi  polos  tranfeuntes  Sc  proinde  aequatori  perpendiculares.  Sideris 
vel  punCti  cujuflibet  in  fphaera  mundana  declinatio  eft  arcus  circuli  de¬ 
clinationis  inter  fidus  vel  datum  pun&um  &,  aequatorem  interceptus. 
Afcenfio  retta  fideris  efl  arcus  aequatoris  inter  punCtum  aequino&iale 
vernum  Sc  circulum  declinationis  fideris  illius  comprehenfus  ac  fecun¬ 
dum  ordinem  fignorum  numeratus.  Circuli  latitudinis  fiderum  funt  cir¬ 
culi  fphaerae  maximi  per  polos  eclipticae  &  per  fidera  tranfeuntes ,  at¬ 
que  ideo  Eclipticae  perpendiculares.  Hinc  Latitudo  fideris  Tt  arcus  cir¬ 
culi  latitudinis  inter  fidus  Sc  Eclipticam  interceptus.  Longitudo  fideris  efl 
arcus  eclipticae  ab  arietis  initio  versus  ortum  feu  in  confequentia  uf- 
que  ad  latitudinis  circulum  numeratus.  Pundlum  interfectionis  Eclipti¬ 
cae  cum  circulo  latitudinis  fideris  dicitur  locus  fideris  Eclipticus  iive  lo¬ 
cus  in  Ecliptica ,  vel  locus  ad  Eclipticam  reduCtus. 
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8.  Si  per  locum  quemvis  S  in  fuperficie  terras  ducatur  per  terrae 
centrum  T  linea  reda  Z  S  N  quas  fphasrae  caelefli  occurrat  in  Z  &  N> 
pundum  Z  dicitur  loci  S  Zsnith  feu  vertex  ?  &,  pundum  N  vocatur 
ejufdem  loci  Nadir.  Horizon  fenfebil is  feu  apparens  loci  S?  eft  fphaerse 
circulus  h  v  r  x  centrum  habens  in  S  »  &  polos,  in  Z  &  N.  Horizon 


po“ze&TSif  circ^  HVP’  «M™»  habens  in  T  ,  & 

poios  m  Z  &  N ,  Idtoque  horizonti  fenfibili  parallelus 

nithTnfx Z-KtS  cft,cir,cului  <Juilibet  maximus  Z  V  N  X  pet  Ze- 


Meridia- 
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Meridianus  eft  circulus  verticalis  P  Z  N  R  per  polos  mundi  P  &  p 
tranfiens ,  ac  proinde  aequatori  perpendicularis  &  circulos  omnes  aequa- 
tori  parallelos  bifariam  dividens.  Interfedio  plani  Meridiani  cum  plano 
horizontis  HR  vei  h  r  dicitur  Linea  Meridiana.  Circulus  Verticalis  pri¬ 
marius  efl;  ille  verticalis  qui  per  polos  meridiani  tranfit.  Sit  Z  V  N  X 
verticalis  primarius  horizontem  rationalem  fi  V  R  X  inierfecans  in  V 
X»  quem  meridianus  etiam  fecat  in  H  &  R.  Punda  quatuor  R,  X, 
H,  V  dicuntur  cardines  mundi ,  pundum  quidem  R  in  hemifpherio 
boreali  cardo  Septentrionis  ,  H  cardo  Meridiei  ,  V  ad  partes  Orientis 
cardo  Orientis  &  pundum  oupofitum  X  cardo  Occidentis . 
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9.  Diftantia  horizontis  apparentis  ab  horizonte  vero  five  telluris  fe- 
n  idiameter  S  T ,  fenfibilis  non  efl ,  fi  conferatur  cum  flellarum  (  Luna 
fere  folii  excepta  )  diftantiis,  &,  ideo  terra  refpedu  fphaerae  flellarum 
tanquam  pundum  ?  &  quilibet  terrae  locus  tanquam  hujus  fphserae  cen¬ 
trum  confiderari  potefl.  Nam  omnes  fere  Aflronomorum  obfervationes 
id  fupponunt  ,  &.  computa  inde  inita  cum  phaenomenis  caeleftibus  qua¬ 
drant.  Porro  quemadmodum  fingula  terrae  loca  pro  centro  iphasrae  flel¬ 
larum  ufurpari  poffunb ,  ita  fingi  potefl  in  fpatiis  cceleftibus  fphasrica  fu- 
perficies  cujus  tanta  fit  diameter  ut  illius  refpedu  evanefbat  Sciis  vel 
Aeliae  datae  a  Tellure  diftantia  9  &  hujus  fphserae  centrum  poterit  colloca¬ 
ri  indifferenter  vel  in  terra  vel  in  fole  aut  in  fpatio  intermedio. 

10.  Altitudo  poli  P  fuprd  horizontem  efl  meridiani  arcus  P  R  a  polo  ad 
horizontem  interceptus.  Ea  femper  aequalis  efl  arcui  Z  Rl  a  vertice  Z 
ad  aequatorem  TE  Q  intercepto  ;  Nam  fi  cx  circuli  quadrantibus  Z  P  R 
&  TE  Z  P  fubducatur  arcus  communis  Z  P  ,  remanebunt  arcus  aequales 
JE  Z  &  P  R.  Altitudo  certatoris  fuprd  horizontem  efl  arcus  meridiani 
TE  H ,  inter  aequatorem  &  horizontem  interceptus  \  aequalis  efl  comple¬ 
mento  altitudinis  poli  feu  arcui  Z  P  ,  quod ,  ablato  ex  quadrantibus 
H  TE  Z  &  TE  Z  P  communi  arcu  TE  Z  manifeftwn  efl.  Altitudo  apparens 
fideris  vel  pundi  cujuflibet  L  in  fphaera  mundana  >  efl  angulus  L  S  v  j 
fub  quo  ex  centro  S  homontis  fenfibilis  videtur  arcus  L  v  circuli  ver¬ 
ticalis  per  L  dudi  ufque  ad  horizontem  fenfibilem  h  v  r  x.  Altitudo 
vera  pundi  L  efl  angulus  LTV,  feu  ipfius  menfura  arcus  L  V  in 
circulo  verticali  per  L  dudo  ufque  ad  horizontem  rationalem  H  V  R  X. 
Unde  (  9  )  flellarum  fixarum  &  iolis  altitudines  apparentes  &  verae 
coincidunt. 

11.  Jam  vero  qua  ratione  phaenomena  quae  fupra  retulimus  >  &  alia 
■quae  deinceps  referemus  >  obfervari  potuerint  ?  paucis  exponemus;  & 
quidem  ab  obfervatione  altitudinis  apparentis  fiderum  quae  praecipuum 
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totius  Aftronomiae  fundamentum  eft  >  initium  ducemus.  Ciraili  quadrans 
S  A  B  cujus  limbus  A  CB  in  gradus  &  minuta  divifus  eft,  ita  ftatuitur  ut 
filum  S  C  D  pondere  D  tenfum  ideoque  verticale ,  limbum  illius  tangat , 
deinde  ita  vertitur  ut  fidus  L  cujus  altitudo  obfervanda.  eit>  per  diop¬ 
tras  aut  per  telefcopium  lateri  S  B  affixum  videatur  in  eodem  latere 
S  B  produdto.  Quo  fafto  ,  habetur  arcus  A  C ,  menfura  altitudinis  ap¬ 
parentis  L  S  h  j  nam  cum  filum  e  quadrantis  centro  S  pendens  fit 
lemper  in  plano  verticali?  quadrans  ASB  erit  etiam  in  eodem  plano* 
(  Euci.  18,  XI.  )  idefique  h  r  ad  S  D  perpendicularis,  erit  interfectio 


A 


horizontis  fenfibilis  &  plani  verticalis  per  L  dudti?  atqu£  angulus  LSh 
fideris  L  altitudo  apparens.  Sed  fi  ab  angulis  re&is  L  S  A  ?  &  'h  S  D , 
fubducatur  communis  h  S  A  ,  remanent  aequales  anguli  LSh&ASC» 
hujus  vero  menfura  eft  arcus  A  C. 

12.  Hinc  defcribi  poteft  linea  meridiana  fupra  quam  fi  ftatuitur  per- 
pendiculariter  quadrans  circuli  ?  obfervari  poterit  altitudo  meridiana  fide¬ 
ris.  Nam  meridianus  portiones  illas  circulorum  aequatori  parallelorum  * 
quae  fupra  horizontem  eminent  &  qui  arcus  diurni  dicuntur  ?  bifariam 
iecat  (  per  EI.  XI.  19.  &  4.  ?  &  EI.  III.  50.  )  cum  fit  illis  cir¬ 
culis  &  horizonti  eos  arcus  terminanti  perpendicularis?  &  propterea  fi 
ia  circulo  quolibet  diurno  fumantur  puncta  duo  hinc  inde  orientem  & 

occi- 
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occidentem  versus  a  meridiano  mquidiftantia  ,  ea  punda  erunt  Ripra 
horizontem  fenfibilem  seque  alta»  &  contra  fi  aeque  alta  fint »  a  meri¬ 
diano  hinc  inde  aequidiftabunt.  Quare  fi  ftellae  hxae  meridiano  vicina 
altitudo  obfervetur  versus  orientem  ,  &  deinde  quadrans  circa  filum  ver¬ 
ticale  immotum  ceu  circa  axem  convertatur  versus  occidentem  &  ex- 
pedetur  donec  Aelia  eandem  altitudinem  habeat ,  reda  quse  bifadam  di¬ 
videt  angulum  inter  duas  quadrantis  cum  horizonte  interfediones  com- 
prehenfum »  erit  linea  meridiana. 

15.  Datis  per  obfervationes  duabus 
ejufdem  ftellse  nunquam  occidentis  alti¬ 
tudinibus  meridianis  S  R  ,  sR?  dantur 
poli  P  &,  sequatoris  JE  Q  altitudines 
PR  &  M  H  lupra  horizontem  H  R. 

Nam  datis  arcubus  S  R  &  s  R  datur 
eorum  differentia  S  s  •,  &.  quia  ftella  S 
circulum  defcribit  aequatori  parallelum 
(  3  )  cujus  P  eft  polus»  erit  S  P  =  s  P  \ 
unde  datur  P  s »  cni  fi  addatur  s  R  > 
habebitur  arcus  PR  altitudo  poli.  Eft 
autem  H  JE  aequalis  arcui  Z  P  feu  com¬ 
plemento  altitudinis  poli  ad  redum  (  10  ) »  datur  ergo  H  JE  altitudo 
«equatoris. 

14  Data  Aeliae  S  altitudine  meridiana  S  R  cum  aequatoris  vel  poli  aL 
titudine »  datur  illius  declinatio  S  JE  i  eft  enim  arcus  S  JE  aequalis  diffe¬ 
rentiae  arcuum  JE  P  R  &  S  R.  Sic  obfervando  quotidie  altitudinem  meri¬ 
dianam  centri  Solis,  &  inde  eruendo  ipfius  declinationem,  determinatum  eft 
planum  eclipticae  &  ejus  ad  aequatorem  inclinatio  feu  maxima  ab  aequato* 

declinatio  quae  inventa  eft  2]  3  grad.  aut  verius  23*.  29  J  Data  au¬ 
tem  inclinatione  eclipticae  ad  aequatorem 
cumfolis  declinatione,  datur  afcenfio  re¬ 
da  Solis  ac  longitudo.  Sit  enim  P  polus 
mundi»  Y  JE  aequator,  tL^  eclip-  . 
tica,  &PLiE»  circuli  quadrans  aequa-  'y  l/' 
tori  perpendicularis  in  JE ,  &  datis  in  v  ■ 
triangulo  fphaerico  TE  T  L  redangulo  in 
JE »  latere  feu  declinatione  Solis  L  iE,  & 
angulo  jEtL,  23®  29 dantur  latus 
Y  JE  afcenfio  reda  folis »  feu  pundi  L  , 

&  latus  Y  L  quod  eft  ejufdem  longitudo,  imo  datur  etiam  angulus  £LY  » 
quem  circulus  declinationis  efficit  cum  Ecliptica  j  Civn  vero  praeter  angu¬ 
lum  ^yL,  data  fuerit  longitudo  Y  L  ,  dabitur  tum  Y  JE  afcenfio  reda  * 
tum  JE  L  j  declinatio. 

Si 
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i$.  Si  quotidie  obfervetur  meridiana  Solis  altitudo  ,  atque  inde  eruan¬ 
tur  iplius  declinatio  ,  afcenfio  reifta  &  longitudo ,  dabuntur  motus  Solis 
in  Ecliptica,  motus  pundli  declinationis  in  iEquatoref  &  temporis  mo¬ 
menta  quibus  declinatio  vel  nulla  eft  vel  maxima,  feu  dabuntur  /Equi- 
nottiorum  &  Solftitiorum  momenta  (  4  )•  Porro  obfervatum  efl:  nec 
longitudinem  nec  aicenfionem  redam  lolis  uniformiter  crefcere  &.  proin¬ 
de  dies  folares  efie  inaequales.  Nam  dies  Polaris  eft:  tempus  unius  revolu¬ 
tionis  diurna;  folis  a  meridiano  ad  eundem  meridianum  ;  dies  fidereus 
feu  primi  mobilis  (  qui  femper  idem  manet  )  efl  tempus  revolutionis  diur¬ 
nae  ftellae  fixae  a  meridiano  ad  eumdem.  Unde  cum  Sol  motu  proprio 
ab  occafu  in  ortum  feratur ,  fi  ftella  fixa  Sc  Sol  in  eodem  meridiano  fi- 
mul  obferventur ,  ftella  ad  eumdem  meridianum  prius  redibit  quam  Sol 
qui  motu  proprio  versus  orientem  tendit.  Attamen  fi  afcenfio  reda 
Solis  ex  iplius  rrotu  proprio  in  Ecliptica  uniformiter  crefceret ,  dies  So¬ 
lares  ,  licet  diebus  fidereis  longiores,  elfent  tamen  inter  fe  aequales  •,  Qua¬ 
re  cum  Solis  afcenfio  reda  non  augeatur  uniformiter,  neceife  efl  ut  dies 
Solares  inaequales  fint.  Simili  modo  collatis  inter  fefe  /EquinoCliorum 
&  Solftitiorum  obfervationibus  deprehenfum  eft  Solem  intervallo  8  fere 
dierum  diutius  morari  in  fignis  borealibus  quam  in  fignis  auftralibus  ; 
ac  tandem  comparando  antiquas  obfervationes  ad  determinandum  mo¬ 
menta  sequinodiorum  vel  folftitiorum  cum  recentioribus  ,  definita  efl: 
quantitas  anni  aequinoctialis ,  five  tempus  quo  Sol  motu  proprio  ab  uno 
sequinodio  ad  idem  sequinodium  ,  vel  ab  uno  folftitio  ad  idem  folflitium 
progreditur ,  &  ab  Authoribus  Calendarii  Gregoriani  La  Hirio ,  Cojjim 
&  Blanchinio  inventa  efl:  365^1-.  ^hor.  49*. 

16.  Data  quantitate  anni  sequinodialis ,  datur  motus  Solis  medius  pro 
quolibet  dato  tempore',  hoc  efl:  motus  qui  Soli  competeret  fi  uniformi¬ 
ter  in  Ecliptica  ferretur.  Efl:  enim  ut  36^.  <;  h.  49J  ad  tempus  da¬ 
tum  ,  ita  360°  quos  Sol  anni  sequinodialis  tempore  defcribit  proprio 
motu  ad  arcum  eclipticae  dato  tempore  conficiendum.  Hac  proportione 
arcus  eclipticae  anno  communi  36$  der.  defcribendus  efl  X  I  Signorum 
29».  45'  40"  ,  die  uno  efl  59'  8"  20'"  ,  hora  una  eft  2'  28"  ,  minu¬ 
to  uno  efl  2"  aS//#* 

Arcus  aequatoris  qui  dato  tempore  fub  Meridiano  tranfit,  fimili  mo¬ 
do  invenietur ;  nam  quaeratur  arcus  aequatoris  dato  tempore  fidereo  fub 
meridiano  tranfiens ,  dicendum  eft :  ut  horse  fiderem  ad  tempus  da¬ 
tum  ,  ita  360  grad.  ad  arcum  quaefitum ,  is  ergo  hora  una  erit  15®  ^  minuto 
uno  primo  15^9  minuto  fecundo  15  •  Cum  autem  Sol  die  uno  defcribat 
motu  proprio  medio  ad  /Equatorem  revoluto  arcum  sp'  8"  20'"  ab  occafu 
ad  ortum,  ut  inveniatur  arcus  aequatoris  dato  tempore  folari  medio  fub  Meri¬ 
diano  tranfiens,  dicatur  ut  24  horae  Solares  ad  datum  tempus  Solare,  ita  560* 
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8  20'"  ad  arcum  quaefitum.  His  igitur  proportionibus  tempus 

*°“‘r£q  medium  vel  tempus  fidereum  convertitur  in  gradus  aequatoris  6c 
contra.  Facile  autem  patet  ex  didis  diem  folarem  medium  aequalem 
e»e  24 horis  fidereis  cum  3'  56"  32/". 

.  ob fervetur  altitudo  meridiana  Solis  &  dato  ante  vel  poft  me¬ 

ridiem  tempore  obfervetur  etiam  altitudo  meridiana  ftellae  alicujus?  ftel- 
lae  hujns^ dabuntur  declinatio  &  afcenfio  reda.  Nam  ex  dat&  altitudine 
meridiana  Solis  datur  ejus  afcenfio  reda  (  14)  &.  tempore  quod  inter 
duas  obfervationes  intercedit  in  arcum  aequatoris  converfo  (  16)  datur 
arcus  aquatoris  qui  tempore  inter  duas  obfervationes  elapfo  per  Me¬ 
ridianum  tranfit ;  hic  arcus  addatur  vel  fubducatur  afcenficni  redae  Solis » 
&  fumma  vel  differentia  erit  afcenfio  reda  ftellae.  Declinatio  autem 
flellae  ex  ipfa  altitudine  ejus  meridiane!  eruitur  (  14  )•  Quod  fi  cen¬ 
trum  Solis  &  centrum  ftellae  in  meridiano  fimul  reperiantur  1  eadem  eft 
utriufque  afcenfio  reda.  -  . 

18.  Datis  declinatione  &  afcenfione  reda  ftellae?  dantur  ipfius  longi¬ 
tudo  &  latitudo.  Sunto  ^Qse- 
quator  ?  E  L  ecliptica  ?  P  polus 
mundi ,  M  polus  eclipticae»  S  ftel- 
la  ?  PSD  quadrans  circuli  decli¬ 
nationis»  &  M  S  K>  quadrans  cir¬ 
culi  latitudinis.  Quaeruntur  arcus 
T  vel  ^  K  &  K  S.  In  triangu¬ 
lo  P  S  M  datur  latus  P  M  feu  di- 
ftantia  polorum  P  &  M  230  29^  ? 
datur  quoque  latus  P  S  decimatio¬ 
nis  S  D  complementum  &  angulus 
M  P  S  feu  M  P  D  ,  cujus  menfura 
eft  arcus  M  D  datus  ob  datos  per 
afcenfionem  redam  arcum  T  D  vel 


wTV. 


D  &  quadrantem  JE  T.  Quare  (  per  trig.  fphaer.  )  invenitur  latus 
M  S  latitudinis  S  K  complementum  &  angulus  M  »  cujus  meniura 
eft  arcus  K  L ;  ex  circuli  quadrante  T  L  vel  L  fubducatur  K  L  ?  & 
dabitur  T  K  longitudo  ftellae  S.  Hinc  etiam  facile  patet  quomodo  da¬ 
tis  longitudine  T  K  &  latitudine  K  S  ftellae  S  ?  inveniri  pofiit  ipfius  af¬ 
cenfio  reda  &  declinatio.  Nam  dato  T  K  datur  K  L  ?  &  inde  datur 
angulus  S  M  P  j  &,  dato  S'  K ,  datur  S  M  ?  unde  cum  datum  fit  M  P , 
dantur  in  triangulo  S  M  P  latus  P  S  complementum  declinationis  & 
angulus  M  P  D  ?  cujus  eft  menfura  EL  D  ,  ex  qua  fi  auferatur  quadrans 
JE  T  ?  dabitur  afcenfio  reda  T  D. 

19.  Ex  hujufmodi  obfervationibus  &  calculis  inventum  eft  >  fixa- 
Tom.  III.  b  rutu 
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rum  latitudines  immutabiles  efle ,  longitudines  verd  per  finguios  annos  fo 
fecundis,  &  per  annos  72,  gradu  uno  quamproxme  au  tJn  .  - 

nifeftum  fit  ftelias  fixas  motu  proprio  fed  lentiffimo  m  c.rcaus  eclipu 
cte  parallelis  progredi  m  confequentia  >  aut  fi  ftellae  fixx  omni  proprio 
motu  priventur,  punda  sequi  no  Ctialia  fingults  annis  in  anteceden.ia  mo- 
veri  per  arcum  50"  ,  atque  h*c  eft  pnece^o  asqumo&orum  «qua 
fit  ut  Sol  motu  proprio  ab  aequinodio  ad  idem  aequmodium  citius  Re¬ 
vertatur  quam  a  ftelia  fix&  ad  eandem.  Annus  igitur  Solaris  aequinoc¬ 
tialis  brevior  e  fi  anno  Solari  fidereo,  hoc  e  ii  brevior  eft  tempoie  unius 
revolutionis  Solis  a  ftelia  fixa  ad  eandem  fixam  ;  .differentia  efl  20/  17" 
quo  tempore  Sol  motu  proprio  arcum  50  conficit.  Eft  ergo  annus  ii- 

dereus  365  dier-  6hor.  g'  17"*  .  .  .  .  .  n  ,, 

20.  Stellarum  dlfhntiam  dicimus  arcum  circuli  maximi  inter  ftella- 

rum  centra  comprehenfum  j  aut ,  quod  eodem  redit ,  anguium  quem  re¬ 
da  a  centris  ft  diarum  ad  oculum  fpedatoris  dudae  efficiunt.  bi  ope 
femicirculi  vel  quadrantis  obferventur  diftantiae  ilelite  alicujus  ab  alus 
duabus  ftelbs  quarum  longitudo  &, 
latitudo  notae,  funt  ,  illius  quoque 
longitudo  &  latitudo  dabuntur.  Nara 
efio  ecliptica  E  L,  polus  ejus  M  > 

Relise  notae  longitudinis  &  latitudi¬ 
nis  S  &.  F  i  tertia  ftelia  D.  Du¬ 
camur  tres  circuli  latitudinis  iVl  D  E, 

MSB  &  M  F  A ,  fintque  datae  di- 
ftantiae  D  S  &  D  F.  Quia  dantur 
latitudines  S  B  &  F  A  ftellaruni  S 
&  F  •>  dabuntur  earum  complementa 
S  M  &  F  M  cura  angulo  B  M  A  , 
cujus  menfura  eft  arcus  B  A  ■>  d  ffe- 
ren  ia  longitudinis  ftellarum  S  &  F  »  &  ideo  in  triangulo  S  F  M  1  dabi* 
tur  S  F »  cum  'angulo  M  S  F.  Datis  in  triangulo  D  S  F ,  tribus  late- 
v  bus  dabitur  angulus  D  SF  ?  &  fi  ex  360°  feu  quatuor  angulis  redis 
fubducatur  fumma  angulorum  datorum  D  S  F  &  F  S  M  >  dabitur  an¬ 
gulus  D  S  M  >  cum  quo  &  notis  lateribus  D  S  &  S  M,  reperientur  la¬ 
tus  M  D  complementum  quaefitae  latitudinis  ftellae  D  ?  &  angulus  E  M  B 
cujus  menfura  eft  arcus  E  B ,  differentia  longitudinum  ftellarum  D  & 
S  \  hae  autem  obfervationes  diftantiarum  Aftrorum  inter  fe  propter  A- 
itrorum  continuam  converfionem  non  facile  ad  fummam  acribeiam  per¬ 
ducuntur. 

21.  Sit  n  2  se  n  q  telluris  globus  per  cujus  centrum  T  tranfit  axis 
aiundi  P  p.  Loci  e  fit  horizon  fenfibiiis  h  r  ?  horizon  rationalis  H  R  > 

& 
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&  meridianus  PZHN.  His  ita  conftitutis ,  axis  telluris  dicitur  pars  Ga?‘ 
n^>  axis  mundi  P  p  telluris  fuperficie  terminata  in  punftis  n  &  tt,  quae  \ 
poli  terrae  vocantur.  Polus  n  polo  ccelefti  P  nobis  confpicuo  fubjeftus 
borealis  vel  ardicus  ?  alter  sr  auftralis  vel  antarcticus  appellatur.  Jnter- 
iecflio  plani  aequatoris  cceleftis  cujus  eft  diameter  -JE  Q ,  cum  telluris  fu- 
pernc:e,  five  circulus  maximus  ae  s  q  x,  cujus  poli  funt  ri  &  tt,  dicitur  aequa¬ 
tor  terreltris  aut  etiam  circulus  sequino&ialis  vel  KxT^c^y  1 1  ea.  Latitu¬ 
do  ioci  cujufvis  z  in  fuperficie  terrae  eft  diftantia  ejus  ab  aequatore ,  fi- 


R 


ve  ’eft  meridiani  terreftris  arcus  z  ae  inter  locum  z  St  sequatorem  se  Z  q  x 
interceptus.  Unde  patet  latitudinem  Ioci  z  in  fuperficie  terrae  numero 
graduum  aequalem  efte  declinationi  ccelefti  verticis  Z  ejufdem  locL 
elevationi  poli  P  R. .  Nam  arcus  P  R  &  Z  JE  9  funt  aequales  (  ip  ) 
arcus  Z  JE  ac  z  ae  fimiles  ;  Per  locum  in  fuperficie  terrae  pro  arbitrio  de¬ 
terminatum  ducatur  meridianus  n  r  tt  aequatorem  se  sqx  fecans  m  r  : 
dicaturque  n  r  tt  primus  meridianus  ,  Sc  loci  cujufvis  alterius  z  longitu¬ 
do  dicetur  sequatoris  arcus  r  se  inter  meridianum  primum  n  r  ^  Sc  me- 
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ridianum  zx*q  loci  z  interceptus  atque  ab  occatu  ad  ortum  nume- 

rat“S,  si  pct  trigonometriam  menfuretur  diftantia  z  1  duorum  locorum 
l  i  rnh  fndem  meridiatio  fitorum  &  ope  quadrantis  circuli  ex  uf- 
dem  locis  obferventur  diftanthe  S  Z  &  S  V ,  ftelUe  fixx  S  a  jocorum 
•  :u  -.r.  7  \T  Hahitur  telluris  feroidiametei  z  i.  •  iNam  datis  ar 

cubus  SV&SZ,  dabitur  eorum  differentia  vel  fumma  \  Z  *  & 


datur  arcus  I  z  qui  arcui  V  Z  fimilis  eft.  Quare  per  obfervationes  a- 
flrono  micas  notum  erit  quot  gradus  vel  minutas  in  arcu  1  z  continean¬ 
tur  ,  &  per  trigonometricas  menfuras  ejufdem  arcus  longitudo  hexapedis 
vel  pedibus  aut  aliis  menfuris  notis  data  erit  j  &  inde  inferendo  ut  nu¬ 
merus  minutorum  in  arcu  1  z  contentorum  ad  360*  feu  ad  21600* > 
ata  longitudo  1  z  menfuris  notis  exprdfa  ad  circulum  telluris  maximum  * 
dabitur  bic  circulus  ex  quo  invenietur  femidiameter  z  T. 
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Siderum  refraSlio  &  parallaxis  breviter  explicantur. 


Gap. 

IL 


i 


25.  Qlt  M  N  plana  fuperficies  qua  aer  rarior  M  0  P  N  aerem  den- 
O  fiorem  contingit.  Radius  lucis  per  redam  A  C  propagatus 


ex  aere  rariori  in  denfiorem  oblique  tranfeat  per  pundum  C  &  inde 
feratur  per  C  E  ,  per  C  ducatur  B  F  ad  M  N  perpendicularis,  experientia 
certum  eft  radium  AC  in  aere  denfiori  non  propagari  per  redam  con¬ 
tinuam  A  C  D ,  fed  in  pundo  C  ita  refrangi  per  C  E  accedendo  ad 
perpendicularem  B  C  F  9  ut  finus  anguli  cujufvis  A  C  B  fit  femper  ad  li¬ 
num  anguli  E  C  F  in  datd  ratione.  A  C  dicitur  radius  incidens*  C  pun* 
dum  incidendae  9  C  E  radius  refradus  *  A  C  B  angulus  inclinationis  9 
E  C  F  angulus  refradus »  &  D  C  E  angulus  refradionis. 
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r-  n  r  \  v  n  M  A  tprra?  A  D  M  circum  fu  fa ,  divifa  in- 

24.  Si  atnQofphaera  CXl?  U  M  A  te.ras  a  r.m^rfiripi  roncehtri- 

%  Zs  ^ il*K  cfc^o  telluris 

T  defcriptus  ?  arcus  S  H 
altitudo  Uderis  S  lupra 
horizontem  rationalem 
TH)  &  2  S  diftantia 
fideris  a  vertice  Z.  Si 
radius  lucis  S  X  e  fide¬ 
re  S  propagatus  incidat 
in  atmofphaeram  in  X , 
is  refringetur  in  X  per 
X  V  accedendo  ad  fe- 
midiametmm  TXfuper-  - 
ficiei  fphmricae  C  X  F  O  /  ^ 
perpendicularem  (  2,3  ) 

61  quoniam  aeris  dcn- 
fitas  in  V  major  eft 
quam  in  X,  radius  in 
pundo  V  ,  fuperficiei 
B  VE  mrsils  refringe¬ 
tur  accedendo  ad  T  V, 
atque  ita  continuo  in¬ 
curvabitur  &  in  lineam 
X  V  A  versus  T  cavam  fiedetur.  Hanc  curvam  tangat  in  A  reda  A  s? 
circulo  verticali  Z  H  occurrens  in  s  ,  &  quoniam  radius  lucis  S  X  V  A 
oculum  fpe datoris  in  A  ingreditur  fecundum  diredionem  tangentis  As, 
fidus  1  quod  eft  revera  in  S  ,  videbitur  in  s ,  in  loco  nempe  altiore;  no¬ 
tum  enim  eft  ex  optica  objedum  videri  in  ea  reda  fecundum  quam  nt 


diredio  radiorum  oculos  ingrediendum. 

2,5.  Producatur  T  X  ad  L,  ut  fit  S  X  L  angulus  inclinationis  radii 
S  X  in  atmofphaeram  incidentis ,  VXT  angulus  refradus ?  data  erit 
ratio  finus  anguli  S  X  L  ad  finum  anguli  V  X  T  (  2,5  )  ac  proinde  fi- 
nus  angulorum  inclinationis  erunt  femper  ut  finus  angulorum  refrado- 
rum.  Quare  fideris  in  vertice  Z  conftituti,  ubi  nullus  eft  angulus  in¬ 
clinationis  j  nulla  erit  refradio?  &  fiderum  in  aequalihus  a  vertice  di- 
fiantiis  fitorum ,  ubi  aequales  lunt  inclinationum  anguli ,  aequales  erunt 
refradiones.  Solis  igitur  ,  Lunae  ,  lixarum  ac  fiderum  omnium  extra 
terreftrem  atmofphaeram  conftitutorum  ,  in  paribus  a  vertice  diftantiis 
refradiones  funt  aequales. 


26.  Si- 
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26.  Siderum  refra&io  ad  Ungulos  altitudinis  gradus»  obfervatione  f  a 
definiri  poted.  Edo  HR  horizon»  P 
polus  mundi,  E  Q  sequator,P  Z  H  Me¬ 
ridianus  >  Z  S  V  circulus  verticalis  , 

PSD  &  P  s  d  >  circuli  declinationis. 

Stellae  fixae  F  prope  Zerrith  conditu - 
Xx  obfervetur  altitudo  meridiana  HF, 
quas  u  refradione  libera  eft ,  &,  inde 
^eruatur  ejus  declinatio  F  E  (14  J.  H 
Deinde  obfervetur  ejufdem  ftellae  in  S 
politae  altitudo  quaelibet  S  V  •  &  ope 
horologii  ofcillatorii  notetur  tempus 
quod  inter  primam  &  fecundam  ob- 
fervationem  intercedit ,  inveniatur 

arcus  sequatoris  -E  D  qui  eo  tempore  per  meridianum  tranfiit  (  1 6). 
Stella  quas  ob  refractionem  in  loco  altiori  s  apparet  Iit  reve  ra  in  S,  erit 
P  S  D  circulus  declinationis  Hellae  in  S  conftitutae,  &  in  triangulo  PZ  S» 
dabitur  angulus  Z  P  S?  cujus  menfura  eft  arcus*  E  D  cum  latere  P  Z 
quod  efl  diftantia  poli  a  vertice  &  latere  P  S  >  quod  efl  declina  ionis  DS 
feu  E  F  complementum  ,  unde  invenimur  latus  Z  S  cum  altitudine  SV> 
complemento  lateris  Z  S.  Si  ergo  ex  altitudine  obfervata  S  V  «  (abdu¬ 
catur  altirudo  inventa  S  V ,  quae  a  refradione  libera  ed,  dabitur  arcus 
S  s  »  refradio  Hellae  in  quolibet  gradu  altitudinis.  Hoc  modo  D.  De 
ia  Hire  in  tabulis  Aftronomicis  obfervavit  refradiones  fiderum  di- 
■verfis  anni  tempeft  itibus ,  in  pari  altitudine  eafdem  e  fle  exceptis  refra¬ 
ctionibus  circa  horizontem  quas  nonnullis  incondantiis  obnoxias  exper¬ 
tus  eft,. atque  hinc  unicam  tabulam  refraCt  onum  ex  ipfis  obfervationi* 
bus  deductam  conftituit»  quam  podea  correxit  D.  Cajfmus  ,  &  ea  corre- 
Cta  utuntur  Adronomi.  Quoniam  vero  radiorum  lucis  in  atmofphmram 
incidentium  obliquitas  cum  fideris  a  vertice  didantia  crefcit ,  iifdem  ob- 
fervationibus  invenit  refradiones  fiderum  a  vertice  ad  horizontem  ufque 
ubi  maximae  funt »  continuo  augeri  i  at  quod  ex  alienis  obfervationibus 
fnpponebat»  videlicet  refradiones  loreaiium  regionum  ipsa  etiam  aefta- 
te »  lcnge  majores  efle  quam  in  zonis  temperatis  5  id  minime  verum  elTe 
odendunt  accuratiores  obfervationes  ab  Academicis  Parifienfibus  ad  cir¬ 
culum  polarem  habitae  5  quibus  refradiones  etiam  horizontales  Parifien¬ 
fibus  aequales  invenerunt.  Vide  Domini  De  Mavfertuis  nobiiiffimum  opus 
de  figura  telluris  per  obfervationes  ad  circulum  polarem  definita. 

-  27.  RefraCtio  fideris  declinationem  »  afcenfionem  redam ,  longitudi¬ 

nem  ac  latitudinem  efficit ;  &  arcus  circuli  maximi  quo  fideris  declina¬ 
tio  9  afcenfio  reda ,  longitudo  6c  latitudo  minuitur  vei  augetur  per  ;re- 

,  fradio- 


XVI 


INTRODUCTIO 

fractionem  ,  dicitur  refradio  declinationis  vel  afcenfionis  redae  &c.  j  at 
ex  data  altitudinis  refradione  aliae  ^re¬ 
fractionum  fpecies  inveniri  poffunt.  Nam 
in  figura  fuperiori  dantur  in  triangu¬ 
lo  s"Z-P  latera  Zs  &  ZP  cum  an¬ 
gulo  sZP  &  inde  reperitur  latus  s  P  J&j. 
cum  angulo  s  P  Z  cujus  menlura^  elt 
arcus  2L  d  ?  unde  cum  detur  arcus  Ja  D, 
dabitur  arcus  d  D  refradio  afcenfionis H 
redae  fideris  S  ;  &  quia  dantur  arcus 
d  s  &  D  S ,  dabitur  etiam  horum  ar¬ 
cuum  differentia ,  quae  elt  refradio  de¬ 
clinationis.  Sed  datis  declinatione  & 
afccnfione  recta  pundi  cujufvis  in  fphae- 
ra  mundana  3  dantur  ipfius  latitudo  &  longitudo  (  i  8 )  ;  patet  igitur 
quomodo  latitudinis  &  longitudinis  refradiones  poffint  inveniri. 

28.  Jam  de  Parallaxibus  pauca  nobis  delibanda  funt.  Caetera,  ubi 
opus  fuerit,  fuis  locis’ exponemus.  Itaque  diftaritia  locorum  in  fphaera 
carlefti  ad  quae  fidus  vel  phaenomenon  quodvis  e  fuperficie  telluris  &  ex 
ejus  centro  fpedatum  refertur ,  five  arcus  circuli  maximi  inter  illa  duo 
loca  interceptus,  ipfius  fideris  aut  phaenomeni  parallaxis  appellatur,  quae 
proinde  nulla  elt  nili  terrae  femidiameter  fenfibilem  habeat  rationem  ad 
diftantiam  fideris  a  terra.  Sit  T  centrum  telluris  ac  coeli ;  A  oculus  in 
fuperficie  terrae  *,  Z  zenith  loci  A ;  Q  fidus  vel  phaenomenon  quodvis  , 
C  Q  E.  verticalis  per  Q  tranfiens  *,  Z  S  X  H  verticalis  in  fuperficie  fphae- 
rse  cseleftis  *,  ABE  verticalis  in  fuperficie  terrae  ;  TH  horizon  rationa¬ 
lis  &  A  h  horizon  fenfibilis.  His  ita  conftitutis ,  locus  phyficus  fideris 
Q ,  elt  pundum  illud  in  quo  fideris  centrum  haeret.  Locus  opticus  ap¬ 
parens  feu  vifus  elt  pundum  V  in  fuperficie  fphaerae  caeleltis  ,  in  quo 
reda  ex  oculo  A  per  centrum  fideris  Q  duda  terminatur.  Locus  op¬ 
ticus  verus  elt  pundum  S  in  fuperficie  fphaerae  caeleltis  in  quo  termina¬ 
tur  reda  linea  T  Q  S  ex  terrae  centro  T  per  Q  duda.  Parallaxis  elt 
arens  S  V  live  differentia  duorum  locorum  opticorum.  Angulus  Parale 
latticus  qui  plerumque  etiam  Parallaxis  vocatur  ,  elt  angulus  A  O  T 
quem  in  centro  fideris  efficiunt  redae  A  Q  &  T  Q  ex  oculo  A  ex 
centro  terrae  T  ad  fideris  centrum  Q  dudae.  Parallaxis  altitudinis  quae 
&  parallaxis  (impliciter  dicitur  ,  elt  differentia  inter  diftantiam  Z  V  a 
zenith  Z  ex  loco  A  vilam  ck  diftantiam  veram  Z  S ,  five  eft  arcus  S  V 
in  circulo  verticali  Z  S  V  H ,  unde  manifeftum  eft  altitudinem  fideris  ve¬ 
ram  per  paraliaxim  minui  &  ejus  a  vertice  diftantiam  augeri ,  atque 
ideo  paraliaxim  effe  refradioni  contrariam.  Parallaxis  horizontalis  eft 
parallaxis  X  h ,  fideris  P  in  horizonte  lenfibili  A  h  apparentis. 


29. 
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29.  Parailaxis  S  V  eft  menfura  anguli  paraila&ici  A  Q  T.  Jungatur 
^  aPq^us  externus  AQ1’  aequalis  erit  duobus  internis  oppofitis 
^  ^  *5  angulus  Q  V  T  five  AVT,  evanefcente  A  T 

refpe&u  T  V ,  nuilus  eft  (  9  )  ,  ergo  angulus  paralia&icus  A  Q  T  a> 
qualis  eft  angulo  QT  V ,  feu  S  T  V ,  cujus  menfura  eft  arcus  S  V. 


C  AT. 

II 
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50.  Manente  fideris  a  centro  terrse  diftantia,  finus  parallaxeos  eft 
ad  finum  diftantiae  vifse  fideris  a  vertice  in  ratione  data  femidiametri 
telluris  ad  diftantiam  fideris  a  centro  terrae.  Nam  in  triangulo  A  Q  T  > 
eft  A  T  ad  Q  T  .  in  ratione  finus  anguli  paralla&ici  A  Q  T  feu  finus 
parallaxeos  ad  finum  anguli  T  A  Q  five  ad  finum  |diftantia£  vife  Z  V 
a  vertice»  &  ideo  5  datis  AT  6c  QT,  data  eft  ratio  finuum  illorum. 
Hinc 'vero  fequitur  fideris  in  vertice  Z,  conftituti  parallaxim  effe  nul¬ 
lam  ,  eandem  crefcere  cum  diftantia  a  vertice  &  in  horizonte  fieri  ma¬ 
ximam.  Sequitur  quoque  finus  parallaxium  in  paribus  fideris  a  centro 
terrae  diftantiis  effe  ut  finus  diftantiarum  vifarum  a  vertice  ,  &;  ideo  fi 
detur  parailaxis  fideris  in  aliqua  a  vertice  diftantia  >  dabitur  fn  aha  qud- 
vis  diftantia  a  vertice. 

31.  Datci  fideris  Q»  parallaxi  AQT,  cum  angulo  ZAV  feu  di¬ 
ftantia  apparente  a  vertice,  datur  in  femidiametris  terrae  tum  diftantia 
Q  T  fideris  Q  a  centro  terrae ,  tum  diftantia  ejus  A  Q  a  loco  A.  Da¬ 
to  enim  angulo  Z  A  Q  datur  T  A  Q  complementum  illius  ad  duos  re* 
Tom.  III.  c  £0$  ^ 
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dos ,  unde ,  ob  datum  etiam'  angulum  AQT.  dantur  tres  anguli  trian¬ 
guli  Q  A  T  ,  ex  quibus  datur  ratio  laterum  inter  fe.  Hinc  data  ude¬ 
ris  P  parallaxi  horizontali  ?  fi  inferatur  ut  finus  parallaxeos  ad  _  finum 
totum  »  it&  femidiameter  telluris  A  T  ad  quartum  obtinebitur  diftantia 
P  T  fideris  a  centro  terras  ob  angulum  T  A  P  re  dum. 


11 


32.  Sinus  parallaxeon  fiderum  Q  &  q  in  aequalibus  difiantiis  appa~ 
rentibus  e  vertice ,  funt  in  ratione  reciproca  diftantiarum  fiderum  a  cen¬ 
tro  terrae.  Etenim  ut  finus  parallaxeos  A  QT>  ad  finum  anguli  Z  A  V, 
ita  eft  A  T  ad  Q  T,  &  ut  finus  anguli  Z  A  V  ,  ad  finum  parallaxeos 
A  q  T,  ita  q  T  ad  A  T>  ideoque  ex  aequo  ?  finus  parallaxeos  A  Q  T 
«fi  ad  finum  parallaxeos  AqT  ut  q  T  ad'QT.  Ex  quo  etiam  fequi- 
tur  fiderum  in  eadem  altitudine  apparente  exiftentium  *  hujus  majorem 
effe  parallaxi m  qeod  miniis  difiat  a  centro  terrae. 

33.  Parallaxis  altitudinis ,  uti  de  refradione  didum  efi  ,  fideris  de¬ 
clinationem  , '  afcenfionem  redam,  longitudinem  &  latitudinem  mutat  3 
&  eodem  modo  quo  ex  refradione  altitudinis  inveniuntur  aliae  refradio- 
num  fpecies»  fic  ex  data  parallaxi  altitudinis  emuntur  parallaxes  decli¬ 
nationis  ,  afcenfionis  redas ,  longitudinis  &  latitudinis  •,  iilud  quoque  oh- 
fervandum  efi  ,  fideris  in  meridiano  exiftentis  nullam  efie  afcenfionis  re¬ 
dae  refradionem  nec  parallaxim  *,  cum  enim  altitudinis  refradio  fidus 
attollat ,  6;  altitudinis  parallaxis  illud  deprimat  3  in  eodem  meridiano 

fim 
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feu  circulo  declinationis  (  per  hyp. )  afcenfio  redta  inde  non  mutatur.  r 
Sirmilter  fi  circulus  verticalis  in  quo  fidus  reperitur,  fit  ad  eclipticam  j  / 
perpendicularis ,  nulla  erit  longitudinis  refragio  nullaque  parallaxis ;  nam  A  A’ 
in  hoc  cafu  circulus  verticalis  efl  fimui  circulus  latitudinis ,  &  fiderum 
in  eodem  latitudinis  circulo  exiflentium  longitudo  efl  eadem. 

34.  Data  differentia  longitudinis  locorum  duorum  in  fuperficie  ter¬ 
rae  5  feu  dato  arcu  aequatoris  inter  locorum  illorum  meridianos  intercep¬ 
to  ,  datur  tempus  quo  Sol  vel  flella  fixa  ab  uno  meridiano  ad  al¬ 
terum  motu  diurno  tranfit  (  16  )  ;  &  inde  definiri  potefl  utrum  obier- 
vationes  in  illis  duobus  locis  habitae,  refpondeant  eidem  temporis  abfo- 
iuti  momento  an  non.  Facile  idem  innotefcit  per  Lunae  &  Jovis  Sa¬ 
tellitum  eclipfes  \  eodem  enim  momento  temporis  edipfis  initium  ac  fi¬ 
nis  ,  &  macularum  in  Lunl  notarum  immerfio  in  umbram  vel  emerfio 
ex  umbra  ex  omnibus  terrae  locis  unde  confpici  poffunt,  videntur  ,  atque 
ex  his  phaenomenis  differentia  longitudinis  locorum  determinatur.  His 
pofitis  fi  ex  locis  duobus  A  &  B ,  quorum 
diflantia  A  B  D  data  efl ,  Phaenomeni  vel  fi¬ 
deris  P  in  plano  verticali  A  P  B  T,  exiflentis 
altitudines  apparentes  &  a  refradtionibus  li¬ 
berae  obfervatae  fuerint  eodem  tempore,  inve¬ 
niri  poterit  pundli  P  parallaxis  6c  diflantia 
a  centro  terrae  P  T.  Nam  per  obfervationem 
altitudinis  apparentis  in  loco  A,  datur  angu¬ 
lus  GAP,  diflantia  apparens  fideris  a  verti¬ 
ce,  8c  inde  datur  angulus  P  AT,  anguli  GAP 
complementum  ad  duos  re&os ,  eodemque 
modo  per  obfervationem  in  loco  B  fadlam  in¬ 
venitur  angulus  P  B  T.  Sed  dato  arcu  A  D  B , 
datur  angulus  A  T  B  &  hinc  in  triangulo  ifof- 
cele  A  T  B ,  dantur  anguli  aequales  T  AB  & 

T  B  A.  Quare  dantur  etiam  in  triangulo 

A  B  P,  anguli  P  AB,  &  PBA  quos  latera  P  A  &  P  B  efficiunt  cum 
chorda  A  B.  Ergo  triangula  duo  ABT  &  ABP  damur  fpccie  ac 
proinde  datur  ratio  PB  ad  BT,  &  quia  datis  angulis  ABT  &  ABP 
datur  angulus  P  B  T  ,  dudla  recla  P  T  ,  dabuntur  in  triangulo  P  T  B  * 
angulus  T  B  P  ,  &  ratio  iaterum  T  B  &  B  P ,  atque  ideo  triangulum 
hoc  fpecie  dabitur.  Innotefcet  igitur  tum  angulus  paralladlicus  B  P  T , 
tum  diflantia  PT,  feu  ejus  ratio  ad  telluris  notam  femidiametrum.  Hac 
igitur  ratione  inveniri  potefl  parallaxis  fideris  aut  Phaenomeni  vel  quiel- 
centis  vel  utlibet  moti.  Verum  Aflronomi  recentiores  plures  invene¬ 
runt  methodos  quibus  unicus  obfervator  in  eodem  loco  manens  fiderum 

c  2  motu 
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mota  diurno  ac  proprio  agitatorum  parallaxes  poteft  determinare.  De 
h\s\  ubi  e  re  vifum  fuerit»  dicemus.  .  Vid.  Keill.  in  Introductione  ad 
veram  Aftronomiam. 


CAPUT  III. 

A' 

De  Tei  e  fc  opi  i  ac  Micrometri  uju  &  Vhanome- 
nis  horum  Inflr umentor um  beneficio 
observatis  pauca. 

35.  Oit  Telefcopium  Aftronomicum  DFGE  > 
,3  vitrum  objectivum  D  E  ?  oculare  F  G  ; 
objedtum  A  C ita  remotum  ut  radii  qui  ex  fingulo 
illius  pundto  in  totam  vitri  objedtivi  fuperficiem  in¬ 
cidunt  9  pro  parallelis  poffint  ufurpari.  Radii  illi  ex 
eodem  pundlo  v.  gr.  A  propagati,  a  vitro  objedti- 
vo  ita  franguntur  ut.  poit  vitrum  D  E  coeant  in 
unum  pundlum  a,  quod  eft  pundti  A  imago,  &  fi- 
militer  pundtum  C  pingitur  in  c  >  totumque  ob- 
jedtum  A  C  in  a  c,  litu  inverfo ,  eftque  c  a  foci  locus 
in  quo  proinde  oculus  O ,  trans  vitrum  oculare  F  G, 
videt  objedlum  AC,  feu  ipfius  imaginem  a  c.  Hinc 
fi  in  foci  loco  c  a  politum  fit  corpus  aliquod  opa¬ 
cum  ,  oculus  illud  diftindte  videbit  tanquam  objedto 
A  C  9  feu  potius  imagini  ejus  a  c  contiguum. 

3 6.  Sit  B  O  Radius  ad  AC  normalis  &  per 
centra  K  &  M  vitrorum  tranfiens ,  idebque  irrefra- 
dtus.  Jungatur  redta  A  O  9  &  objedlum  A  B  ,  ocu¬ 
lo  nudo  videretur  fub  angulo  A  O  B  ?  eftque  proin¬ 
de  angulus  A  O  B  ,  magnitudo  apparens  objedh  A  B, 
Quoniam  vero  radii  ex  pundtis  imaginis  b  &  a 
parallele  propagati  colliguntur  a  vitro  oculariFGin 
ejus  foco  O  ubi  oculus  verfatur  9  pars  objedti  A  B,  feu 
ejus  imago  a  b  9  videtur  fub  angulo  M  O  L ,  &  (  per 
probi.  51.  Element.  Vioptr.  Clariff.  iTolf.  )  diftantia 
foci  lentis  objedtivae  H  b  ,  eft  ad  diltantiam  foci  lentis 
ocularis  b  M,  ut  angulus  M  O  L  ad  angulum  A  O  B,  feu 
ut  magnitudo  apparens  imaginis  a  b  ad  magnitudinem 
app  arentem  objedti  A  B  nudo  oculo  vili  >  ex  quo  pa¬ 
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tet  quod  in  eodem  Telefcopio  magnitudines  apparentes  objectorum  funt  r 
proportionales  magnitudinibus  imaginum  in  foco  pofitamm  &  trans,  vi-  ^af. 
trum  oculare  vifarum.  HI. 

,37-  His  pofitis  9  facile  eft  micrometri  ufam  intelligere.  Eft  autem 
micrometrum  inftrumentum  quod  in  foco  lentis  objedtivm  telefcopii  ap¬ 
tatur  ad  magnitudines  apparentes  quae  gradum  unum  vel  gradum  cum 
ferniffe  non  faperant,  dimetienda? .  Illius  conftrudtionem  quam  D.  De-la- 
fiire  in  tabulis  Aftronomicis  veluti  ufibus  Aftronomicis  accommodatiorem 
dedit ,  referemus.  Conflat  ex  duobus  quadris  redangulis  quorum  alterum 
ABCD  ,  ut  plurimum  longitudinem  habet  duorum  pollicum  cum  femif- 
fe  &  latitudinem  unius  pollicis  cum  femifie.  Hujus  quadri ,  latera 
longa  AD,  C  B  ,  in  partes  aequales  &  tertia  parte  unius  pollicis 
inter  fe  dillantes  dividuntur  ,  ita  tamen  ut  lineae  duCtue  per  fingu- 
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Jas  divifiones  fint  ad  latera  AD?  C  B  ,  perpendiculares.  Hifce  divi- 
fionibus  fila  ferica  bene  tenfa  applicantur ,  glutinanturque  cer$.  Addi¬ 
tur  filum  fcricum  K  L  ,  didtum  tranfverfale  ,  quod  ad  angulos  redi  os 
fila  parallela  modo  defcripta  a  b  ,  c  d  ,  e  fi  &c.  fecet  &  in  medio  la¬ 
terum  AC»  B  D  glutinatur.  Alterum  quadrum  E  F  G  H  cujus  lon¬ 
gitudo  E  F  non  fuperat  unum  pollicem  cum  femifiTe ,  ita  priori  accom¬ 
modatur  ut  ejus  latera  E  F  ,  G  H ,  moveantur  fuper  latera  AD,  C  B  , 
alterms  quadri ,  nec  ab  ipfo  fe  parentur.  Facies  hujus  fecundi  quadri 
quae  divifam  faciem  prioris  refpicit,  filo  etiam  ferico  &  tenfo  h  L  ,  in- 
ftruitur  ,  quod,  cum  movetur  quadrum  ubique  prioris  quadri  filis  pa- 
i^leium  maneat ,  eaque  fuperlabitur  quam  proxime ,  nec  tamen  eis  oc¬ 
currit.  Cochlea  deinde  MN,  lateri  B  D ,  longioris  quadri  affigitur »  cu¬ 
ius  firiatum  receptaculum  lateri  F  H  alterius  adhaeret  &  in  foramine 
rotundo  circumvolvitur.  Cochlea  ejuique  receptaculum  auriculis  S  ,  S 
inftrpdlum  ita  inter  fe  aptari  debent  ut  receptaculum  &  quadrum  EH, 
ne  minimum  quidem  moveri  poffit,  rtifi  receptaculi  motu  converfionis. 

e  3  ,Qua- 
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C  a  p.  Quadrum  A  B  C  D  >  telefcopii  cujufvis  longitudinis  tubo  in  dif!anti& 
III.  ~oc*  obie(0;iyss  lentis  ita  aptatur  ut  ipfius  quadri  planum  perpendiculare 

fit  ad  telefcopii  axem.  His  it^  conftitutis  •>  telefcopium  in  coelum  con¬ 
vertatur  &  ita  difponatur  ut  duae  Hellae  fixae  quarum  diftantia  apra  ens 
m  minutis  fecundis  aliunde  nota  fit  ?  fint  in  filo  tranfveriali  K  L  ,  pofi- 
tae. ,  verfeturque  cochlea  donec  filum  mobile  h  L ,  per  centrum  x  ,  ftelke 
unius  tranfeat ,  akerius  fiellse  centro  m  ,  vel  n  ,  exiftente  in  alio  filo 
a  b,  vel  c  d.  Hac  obfervatione  notum  erit  cuinam  diflantise  apparenti 
relponaeat  longitudo  m  x  ,  vel  n  x  ,  in  lineis  &  lineae  partibus  data  ,  & 
inde  per  proportionis  regulam  ,  obfervat&  qualibet  aliafiderum  diftaitfia 
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ferendo' fi-  ^  qU0  ^  di??n?.?1  nudo  ocul°  videretur ,  in- 

ru,,,  m  ,  ^el  n  & Va  q’  Ua  d,ftantia  apparens  ftelkrum  *»- 

SL  T,  q"3dr  E  F  G  H  «P*  ““P^uli  friati  donec  filum  et 
noteturaue  c°nv.eniat  cuilibet  ex  filis  parallelis  alterius  quadri, 

culum  donec  idem  filum^uadrT 

vel,  qDodaem^TStto^.lFTH®0  C0"Sruat* 

!u“qua  fiioram  1 Zl  "fi*?*0*  receptaculi  &  p^rtefuriusTevo” 
tandem  mbuh  ' m ^ 2rvaiI°  lmea™m  quatuor  conveniunt.  Condatur 

part!U”  e>us  **  Anguli 

2  8  FThi  a;  u  ,  ex  noto  luperius  toto  intervallo  debentur 

cum  lnicr0tnetrom^erplMefamaiSBdHvit  °b,fer^?da’  dire«°  telefcopio 
ut  fideris  limbus  unum  ex  "filis  naralMio3?^  ^.,movendo  tekfcopium 
receptaculum  convertatur  S  lm^!fblJ?bus  percurrat  ,*  deinde 

tas  contingat.  «h?  ??bLe  ^um  aIte™m  Plane- 

6  xnamteltum  «*  ’  ex  difiantia  cognita  inter  fila  micrometri 
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qua*  planetam  comprehendunt  ,  notam  fieri  Planetae  diametrum  appa¬ 
rentem. 

39.  Data  declinatione  &  afcenfione  reda  ftellac  fixse  ,  inveniri  no- 
teft  alterius  ftellse  declinatio  &.  afcenfio  reda ,  modo  tamen  dux  \llx  ftelise 
tranfire  viciflim  poffint  per  campum  telefcopii  immoti.  Ita  enim  difpo- 
nantur  fila  parallela  micrometri,  ut  motus  diurnus  ftellae,  quae  alteram  prae¬ 
cedit  >  fiat  fuper  unum  ex  illis  V  G.  Super  a  b ,  in  quo  fitu  filum  c  d  , 
exponet  portionem  exiguam  paralleli  quem  ftella  defcribit  ,  &  hlum 
K  L  illud  ad  angulos  redos  interfecans ,  circulum  aliquem  declinationis. 
Notetur  temporis  momentum  quo  ftella  praecedens  filo  transverfali  oc¬ 
currit  in  m.  Similiter  immoto  telefcopio  obfervetur  tempus  appulsns 
alterius  feu  fequentis  fideris  ad  idem  filum  tranfverfale  feu  circulum  de¬ 
clinationis  >  &  fi  interea  filum  parallelum  mobile  h  L  3  fideri  huic  ap¬ 
tetur  ,  immoto  manente  micrometro  ope  diftantiae  m  x  ,  filorum  a  b  & 
h  L  ,  diftantiam  apparentem  inter  parallelos  fiderum  duorum  quae  eft 
differentia  declinationis  fiderum,  obtinebimus.  Sed  fi  differentia  tempo¬ 
ris  inter  utriufque  fideris  tranfitum  per  filum  tranfverfale  in  minuta  tam 
prima  quam  fecunda  gradus  convertatur  (  16 )  differentiam  afcenfionalem 
fiderum  habebimus. 

40.  Haec  obfer  vatio  fupponit  nullum  effe  fideris  motum  proprium 
nullamque  parailaxim.  Si  fidus  motum  proprium  habeat,  illum  oportet 
ex  obfervationibus  determinare  quoad  declinationem  &  afcenfionem  rec¬ 
tam  ,  iiliufque  rationem  habere.  Quo  perado  >  fi  aliqua  fit  fideris  pa- 
rallaxis ,  poterit  ita  reperiri.  Obfervetur  fideris  ad  meridianum  appellen¬ 
tis  afcenfio  reda  quas  parallaxi  obnoxia  non  eft  (  33  )  ,  &  differentia 
inter  hanc  afcenfionem  redam  fideris  in  meridiano  exiftentis>  &  afcen- 
lionem  redam  ejufdem  fideris  alibi  exiftentis  obfervatam  ?  erit  paralla- 
xis  afcenftonis  redae ,  ex  qua  parallaxis  altitudinis  inveniri  poterit.  Sit 


enim  H  R  horizon  ,  HZR  meridianus , 

Z  zenith  ,  P  polus  mundi  >  Z  S  E  V 
circulus  verticalis ,  S  fidus  obfervatum  in 
loco  S  &  deinde  in  meridiano ,  E  locus  fi¬ 
deris  vifus  9  S  locus  verus ,  &  ideo  S  E 
parallaxis  altitudinis  *?  S  P  &  P  E  circuli 
declinationis.  Datur  ,  (  per  hyp.  )  angu¬ 
lus  SPE»  cujus  menfura  eft  parallaxis  afcenfionisredae  fideris  obferva- 
ta.  Datur  etiam  pundum  illud  quod  eft  interfedio  asquatoris  &  meri¬ 
diani  tempore  obfervationis  fideris  in  E>  apparentis,  unde  habetur  ar¬ 
cus  sequatoris  inter  meridianum  R  Z  H  £k  circulum  declinationes  PE 
interceptus  qui  eft  menfura  anguli  Z  P  E.  Quare  in  triangulo  Z  P  E  , 
dantur  -latus  Z  P  diftantia  poli  a  vertice  9  &.  latus  Z  E  diftantia  vifk 

fideris 
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fideris  i  vertice  cum  angulo  Z  P  E.  Innotefcet  igitur  angulus  P  Z  E 
ab  angulo  ZP  E,  fubducatur  datus  S  P  E,oc  2* 

dabitur  angulus  Z  P  S.  Denique  in  triangu¬ 
lo  Z  P  S ,  ex  datis  angulis  P  Z  S  &  Z  P  b  , 
cura  latere  ZPi  dabitur  latus  ZS^>  vera  /  ’  5  ^ 

fideris  a  vertice  diftantia  quae  ex  visa  Z ^  E  , 
ablata  relinquet  S  E  parailaxim  altitudinis.  »1 

41.  Telefcopium  raaculas  quampluri- 
mas  variabiles  quae  fuper  corpus  Solis  incedere  videntur  oftendit,  ex  earum 
motu  folem  circa  proprium  axem  25  §  diebus  revolvi  infertur.  In  Venere 
pro  varia  eius  ad  Solem  &  Terram  politione  phafes  diverfe  confpiciuntur 
phafibus  Lunaribus  fimiles  ita  ut  partem  illuminatam  Soli  conftanter 
obvertat.  Pr^terea  Mercurius  &  Venus  tanquam  maculae  nigrae  & 
rotundae  difcum  Solis  trajicere  vifi  funt.  Unde  notum  faftum  eft,  Pla¬ 
netas  illos  e  fle  corpora  opaca  a  Sole  illuftrata.  In  Jove,  Marte  ac  Ve¬ 
nere  maculae  obfervatae  fuerunt  quarum  motus  rotationem  iliorum  pla¬ 
netarum  circa  proprium  axem  probat.  Circa  Jovem  quatuor  revolvi  vi¬ 
dentur  lunulae ,  Jovis  corpus  perpetuo  comitantes.  Sunt .  omnes ,  ut  &. 
Jupiter  ipfe »  corpora  opaca  lumen  fuum  a  Sole  mutuantia ;  nam  Jove 
inter  ipfas  &  Solem  diametraliter  interpofito ,  gumine  privantur  &  caelo 
fereno  evanefcunt  ubi  vero  aliqua  Jovialis  Lunula  inter  Solem  &  Jovem 
tranfit ,  ejus  umbra  inftar  maculae  nigrae  ac  rotundae  obfervatur  in  ipfo 
Jovis  di  ico.  Quinque  pariter  Lunulae  Saturnum  comitantur  &  circa  eum 
revolutiones  fuas  agunt  luraineque  privantur ,  dum  radii  Solares  a  Sa¬ 
turni  corpore  opaco  intercipiuntur.  Hugenius  ex  proprrs  obfervationi* 
bus  intulit  Saturnum  cingi  annulo  tenui,  plano,  nufquam  cohaerente 
cum  corpore  Saturni  &  ad  Eclipticam  inclinato ;  quae  hypothefis,  fi  ita 
nunc  poteft  appellari ,  non  foliim  Phaenomenis  ab  Hugenio  obfervatis  > 
fed  &.  aliis  plurimis  qu^e  magna  diligentia  a  CaJJino  &,  Maraldo  obler- 
va'ca  fuere ,  fatisfacit.  Tandem  per  telefcopium  ftellae  longe  plures  quam 
oculo  nudo  cernuntur j  Stellae  illae  quas  nebuiofas  dicunt,  &  integra  via 
la&ea,  nihil  aliud  fiant  quam  plurimarum  ftellarum,  quae  oculo  non  diftin- 
guuntur,  congeries.  Novae  quoque  in  caelis  ftellae  apparent,  &  quae  an¬ 
te  videbantur ,  nonnunquam  inconfpicuae  fiunt,  illarum  quaedam  appari¬ 
tionis  &.  difparitionis  periodos  habent  quae  quamdam  regularitatem  obti¬ 
nere  videntur  ,  earumque  magnitudo  fub  initio  apparitionis  crefcit  &  fub 
finem  decrefcit. 

42.  Si  faepius  obfervetur  tum  motus  Solis  in  Ecliptica  (  )  tum 

ipfius  diameter  apparens  (  39  )  quam  fieri  poteft  accuratiffime ,  circa 
datum  punftum  in  plano  defcribi  poterit  curva  fimilis  orbitae  quam  Sol 
circa  terram  percurrere  videtur.  Nam  cum  diametri  Solis  apparentes 

fint 
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fint  reciproce  ut  ipfius  a  tellure  diftantiae  ,  ex  datis  diametris  apparem 
tibus  dantur  difiantiarum  rationes,  &  ex  dato  Solis  motu  in  Eclipfica 
dantur  anguli  inter  illas  diftantias  contenti.  Si  ver6  ex  hujufmodi 
obfervationibus  conferantur  diametri  apparentes  Solis  cum  ipfius  angula¬ 
ri  velocitate  circa  terram ,  apparet  areas  quas  Sol  radio  ad  terram  du- 
&o  verrit,  effe  temporibus  proportionales  ,  Solifque  orbitam  non  mul¬ 
tum  differre  a  circulo  &  haberi  polle  pro  ellipfi  cujus  un  bilicum  al¬ 
terum  occupat  terra.  Eft  autem  Solis  diameter  apparens  maxima 
32  40''  ,  &.  minima  31'  36"  juxta  D.  Cajftnii n  Tabulis  Aftronomicis ; 
&  ideo  maxima  diftantia  Solis  a  terra  efi  ad  difiantiam  minimam  ut  32* 
40"  od  31'  36"  >  fiveut  1960  ad  1896  circiter,  five  245  ad  237.  Ex 
fimilibus  obfervationibus ,  tum  diametri  apparentis  Lunae ,  tum  velocita¬ 
tis  ipfius  in  ur&  revolutione  colligitur  hunc  planetam  radio  ad  centrum 
terras  daffo  areas  defcribere  temporibus  circiter  proportionales. 

43.  Si  itaque  obfervetur  locus  Solis  in  Ecliptica  quandd  tum  ip¬ 
fius  velocitas  tum  diameter  apparens  minima  efi ,  dabitur  tempore  dato 
locus  Apogssi  Solis,  &  collatis  plurium  annorum  obfervationibus  inno- 
tefcet  Apogaei  motus  annuus  qui  juxta  D.  Caffmi  efi  lj  2/;  &  in¬ 
de  per  proportionis  regulam  habetur  motus  Apogaei  pro  quolibet  dato 
tempore.  Hinc  fi  tempore  quovis  obfervptur  Solis  longitudo  vera ,  da¬ 
bitur  eodem  tempore  locus  Apogaei  Solis  &  ipfius  anomalia  vera  ex 
qua  eruetur  ejufdem  anomalia  media  (  per  Jchol.  adprop.  31.  Ub.  r.  ) 
ac  proinde  longitudo  media  habebitur  tempore  obfervationis.  Hsec 
longitudo  media  aflumatur  tamquam  radix  feu  principium  motuum  me¬ 
diorum  Solis,  &  tempus  obfervationis  tanquam  epocha  temporum  me¬ 
diorum  computandorum  ,  &  dato  quolibet  alio  tempore  medio  inveniri 
poterit  medius  Solis  motus  huic  tempori  proportionalis,  &  inde  habe¬ 
bitur  ipfius  longitudo  media,  &  difiantia  ejus  media  ab  Apogaeo  feu 
anomalia  media  dabitur,  ex  qua  deinde  eruetur  anomalia  coaequata ,  ac 
proinde  longitudo  vera  Solis  habebitur. 

44.  Quia  vero  dies  Solares  funt  inaequales  (15)?  necefle  efi  ut 
tempus  apparens  quod  diebus  folaribus  confiat,  Ruat  etiam  inaequabili¬ 
ter.  Differentia  quje  efi  inter  tempus  apparens  ieu  verum  ,  &.  tempus 
aequabile  feu  medium  ,  dicitur  aequatio  temporis  qua  indigemus  ut  tem¬ 
pus  medium  convertatur  in  tempus  apparens  &  viceversa  ,  ideoque  u£ 
invento  loco  Solis  pro  tempore  medio,  inveniatur  etiam  pro  tempore 
vero  &  contra. 
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4J.  Sit  T ,  Coeli  &  Ter- 
xx  centrum  T  Z  i  planum 
immobile  circuli  alicujus  ho¬ 
rarii*  T  M  ^  N  aequator  , 

Y  S  ©  ^  Ecliptica,  S  Sob 

Y  S  oolis  longitudo  vera  > 

Y  S  ejufdem  longitudo  me¬ 
dia,  cui  aequalis  capiatur  ar¬ 
cus  aequator is  Y  M ,  &  Y  D 
fit  Solis  alcendo  reda  vera. 

Ducantur  ad  puftda  mobilia 
M  &  D  radii  aequatoris  T  M 
&  T  D  qui  1'emper  movean¬ 
tur  cum  pundis  M  &  D  , 
in  confequentia.  Quoniam 
aequator  per  circulum  hora¬ 
rium  T  2  ,  motu  aequabili 
diurno  nempe  qui  fit  ab 
oriente  in  occidentem  ,  tran- 
fit  fi  pundum  D  afcenlioffs  redae  Solis  etiam  aequabliter  progrede¬ 
retur  in  aequatore  ab  occidente  in  orientem  ,  dies  Solares  feu  revolu¬ 
tiones  lingulae  pundi  D  a  circulo  horario  TZ  ad  eundem,  e  flent  ae¬ 
quales,  &  tempus  apparens  a  medio  non  differret.  Sed  cum  motus 
afceufionis  redse  D  ?  inaequabilis  Iit ,  dies  &  horae  Solares  lunt  quo¬ 
que  inaequales.  At  pundum  M  ,  aequabiliter  progreditur  in  aequatore 
ab  occafu  ad  ortum,  &  ideo  motus  illius  conditui  poteft  pro  raenfurS 
temporis  medii.  Itaque  longitudo  Solis  media  Y  S  vel  aequalis  eft 
afcenfioni  redse  Y  D  vel  ed  major  eft  aut  minor.  In  primo  cafu 
pundum  M  coincidit  cum  pundo,  D  ,  in  lecundo  cafu  eft  ultra  D  , 
versfts  orientem,  &  in  tertio  cafu  eft  citra  D  ,  versus  occidentem.  Tem¬ 
poris  abfoluti  momentum  quo  pundum  M  coincidit  cum  pundo  D  , 
lurcatur  tanquam  principium  a  quo  tempus  apparens  &.  tempus  medium 
incipiunt  computari  d  quo  fimul  coincidunt  *,  &  in  aliis  calibus  tempus 
apparens  a  medio  differet  pro  quantitate  arefis  M  D  in  tempus  iolare 
con/erfi  (i  6  J Nam  dum  pundum  D,  eft  iub  meridiano  TZ,  hora 
ia4  computatur  in  loco  cujus  meridanus  eftTZ,  &  ubi  pundum  M 
diftat  a  pundo  D,.  arcus  MD  ,  in  tempus  Iolare  converfus»  dabit  diffe¬ 
rentiam  inter  meridiem  apparentem  d  meridiem  medium  qui  contingit 
quando  pundum  M  eft  in  meridiano  T  Z, 


t 


AD  TERTIUM  LIBRUM.  XXvri 

46.  Itaque  tempus  medium  in  apparens  fic  convertitur.  Quaeritur 
longitudo  Solis  tum  media  ,  tum  vera  tempori  dato  refpondens  (  44  ) 
inde  eruitur  lentitudinis  verae  afcenfio  re  dia  (  14  ),  fi  haec  major  eft 
media  Solis  longitudine  ,  diiTerentia  in  tempus  folare  converfa  fubtra- 
hitur  ex  tempore  medio  ut  fiat  apparens  ,  additur  fi  minor  eft.  At 
tempus  apparens  in  medium  ita  mutatur.  Tempus  apparens  tanquam 
medium  confideratur  >  &.  inquiritur  pro  dato  tempore  longitudo  Solis 
tum  media  ,  tum  vera  ,  &  inde  eruitur  longitudinis  verae  afcenfio  re¬ 
di  a  ;  fi  haec  mediam  Solis  longitudinem  fuperat ,  differentia  in  tempus 
folare  converfa  additur  tempori  apparenti  ut  fiat  medium.  Si  ver6 
longitudinis  verae  afcenfio  redia  minor  eft  medici  Solis  longitudine ,  dif¬ 
ferentia  in  tempus  folare  converfa  a  tempore  apparente  fubducitur. 
Quod  fi  media  Solis  longitudo  aequalis  fit  afcenfioni  redtae  longitudi¬ 
nis  verae  ,  tempus  apparens  congruit  cum  medio,  nullaque  eget  aequa¬ 
tione.  Haec  omnia  ex  modo  didlis  £  46  )  manifefta  funt  ;  fi  enim 
pundtum  D  eft  orientalius  pundlo  M ,  hoc  citius  ad  meridianum  T  Z 
pervenit  quam  illud  ,  ac  proinde  hora  12*  temporis  medii  computatur  , 
cum  nondum  eft  meridies  temporis  apparentis  ,  &,  contrarium  contin¬ 
git  ,  fi  pundlum  D  pundlo  M  fuerit  occidentalius.  Ubi  tempus  ap¬ 
parens  in  medium  oportet  converti  ,  tempore  apparente  utimur  tan¬ 
quam  medio  ad  locum  Solis  inveniendum ;  cum  enim  tempus  apparens 
non  multum  differat  a  tempore  medio  ,  differentia  inter  afcenfionem 
redlam  &.  longitudinem  mediam  Solis  eft  quam  proxime  eadem,  five 
per  tempus  medium ,  five  per  tempus  apparens  inquiratur- 

47.  Jam  vero  fi  tempore  quovis  apparente  obfervetur  Solis  afcenfio  & 
longitudo  vera  ,  indeque  eruatur  ipfius  longitudo  media  ( 44 )  ac  tem¬ 
pus  apparens  convertatur  in  tempus  medium  (  47  )  habebimus  locum 
Solis  medium  pro  dato  temporis  medii  momento  9  &  hic  locus  erit  ra¬ 
dix  motuum  Solis  ,  momentum  vero  temporis  medii  datum  epocha 
temporum  computandorum  ^  quibus  femel  conflitutis  ad  quodlibet  aliud 
datum  tempus  medium  vei  apparens  inveniri  poterit  locus  Solis  verus 
vei  medius  in  Ecliptica  di  contra.  Expofuimus  jam  ( 44 )  quomodo 
locus  Solis  dato  tempore  medio  inquiratur.  Si  datum  fit  tempus  ap¬ 
parens  ,  hoc  tanquam  tempus  medium  ufurpetur  &  quaeratur  locus  So¬ 
lis  verus  huic  correfpondens  (  44  )  \  Deinde  longitudini  Solis  fic  in¬ 
ventae  tantum  longitudinis  addatur  vel  dematur  quantum  temporis  ae¬ 
quationi  debetur,  &  ita  prodibit  locus  Solis  tempori  apparenti  refpon¬ 
dens.  Facile  eft  ex  ditiis  problema  inverfum  folvere ,  feu  ex  dato  lo¬ 
co  Solis  medio  aut  vero  tempus  medium  aut  apparens  huic  Solis  loco 
refpondens  invenire, 
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PHILOSOPHANDI. 


REGULA  I.  (a). 


Cau fas  rerum  naturalium  non  plures  admitti  debete  ?  quam  qucff 
&  vera  fmt  &  earum  phaenomenis  explicandis  /afficiant. 

Dicunt  utique  philofophi:  Natura  nihil  agit  fruftra  ,  St  fruf- 
tra  fit  per  plura  quod  heri  potell:  per  pauciora.  Natura 
enim  fimplex  eft  St  rerum  caufis  fuperfluis  non  luxuriat. 


REGULA  II. 


Id  coque  ejfefiuum  naturalium  ejufdem  generis  eadem  affignanda 

funt  jcaufoe  ,  quatenus  Jieri  potef. 

Uti  refpirationis  in  homine  St  m  beftia  ;  defcenfus  lapidum 
in  Europa  St  in  America  ;  lucis  in  igne  culinari  6c  in  Sole;  re-; 
flexionis  lucis  in  terra  St  in  planetis. 

R  E- 


\ 


(a)  4 9-  *  Regula  prima.  Haec  regu¬ 
la  duas  habet  partes  ;  prima  eft  ,  ne  Phi- 
lofophia  in  vana  abeat  opinionum  com¬ 
menta ,  caufae  rerum  naturalium  nonalia; 
admitti  debent  quam  quae  reverti  exiftunt 
&  quae  phaenomenis  explicandis  fufficiunt ; 
unde  fi  velimus  cum  evidenti!  ac  certitu¬ 
dine  philofophari  >  omnes  hypothefes  ne- 
giigendae  nobis  funt  ;  hypothefis  enim  fi 
legitima  eft  ,  caufae  quidem  poffibilitatem, 
minime  vero  exiftentiam  adftruitjCum 
effedus  idem  pluribus  modis  produci  pof- 
fit.  Yerumtamen  ubi  certitudinis  obti¬ 
nendas  ab  Experimentis  &  ind£  Mathe- 
matjca  via  procedendo  fpes  non  affulget, 
hypothefibus  quibufdam  particularibus  uti 


licet  ad  veritatem  novis  experimentis  in¬ 
dagandam  ,  quemadmodum  Aftronomi  va¬ 
nas  adhibuerunt  hypothefes  ut  phaenome¬ 
na  cadeftia  praedicere  &  accuratius  obfer- 
vare ,  atque  ita  veras  eorum  caufas  con- 
jedando  inveftigare  poffent.  Altera  pars 
regulae  ,  ea  fcilicet  quae  praefcribit  non  plu- 
res  admittendas  efle  rerum  naturalium 
caufas  quam  quae  eorum  phaenomenis  ex¬ 
plicandis  fufficiunt  ,  manifefta  eft  5  nam 
cum  vera  effe&tls  caufa  per  experienti  am 
femel  inventa  eft  ,  &  mathefeos  ope  prae- 
fertim  demonftratum  eft  caufae  illius  eam 
effe  vim  quae  ad  effedum  producendum 
fufficiat  ,  liquet  aliam  quajmlibet  gaulam 
efle  inutilem. 


Principia  Mathematica. 

REGULA  III. 


Liber 

Tertius. 


Qualitates  corporum  quce  intendi  &  remitti  nequeunt  ,  qitceque 
corporibus  omnibus  competunt  in  opibus  experimenta  infii tuere  li¬ 
cet  ,  pro  qualitatibus  corporum  universorum  habendus  'junt. 

Nam  qualitates  corporum  non  nifi  per  experimenta  innotef- 
eunt,  ideo  que  generales  ftatuendae  lunt  quotquot  cum  experi¬ 
mentis  generaliter  quadrant ;  &  quae  minui  non  poliunt ,  non 
poffant  auferri.  Certe  contra  experimentorum  tenorem  fomnia 
temere  confingenda  non  funt ,  nec  a  naturae  analogia  recedendum 
efi ,  cum  ea  fimplex  effe  foleat  6c  fibi  femper  confona.  Exten- 
{io  corporum  non  nifi  per  fenfus  innotefeit  ,  nec  in  omnibus 
fentitur :  fed  quia  fenfibilibus  omnibus  competit ,  de  univerfis 
affirmatur.  Corpora  plura  dura  efle  experimur.  Oritur  autem 
durities  totius  a  duritie  partium  ,  &  inde  non  horum  tantum 
corporum  quae  fentiuntur ,  fed  aliorum  etiam  omnium  particu¬ 
las  indivifas  efTe  duras  merito  concludimus.  Corpora  omnia 
impenetrabilia  effe ,  non  ratione  ,  fed  fenfu  colligimus.  Quae 
tradamus,  impenetrabilia  inveniuntur,  &:  inde  concludimus  im- 
penetrabilitatem  effe  proprietatem  corporum  univerferum.  Cor¬ 
pora  omnia  mobilia  effe,  &.  viribus  quibufdam  (  quas  vires  iner¬ 
tiae  vocamus )  perfeverare  in  motu  vel  quiete  ,  ex  Iiifce  corpo¬ 
rum  viforum  proprietatibus  colligimus.  Extenfio  ,  durties  , 
impenetrabilitas ,  mobilitas  v-s  inertiae  totius  oritur  ab  ex¬ 
tentione,  duritie,  impenetrabilitate ,  mobilitate  &  viribus  iner¬ 
tiae  partium  :  inde  concludimus  omnes  omnium  corporum 

partes  minimas  extendi  &  duras  effe  &  impenetrabiles  St  mo¬ 
biles  &c  viribus  inertiae  praeditas.  Et  hoc  eft  fundamentum 
philofophise  totius  Porro  corporum  partes  divifas  &  fibi  mutuo 
contiguas  ab  invicem  feparari  poffe ,  ex  phaenomenis  novimus  , 
&  partes  indivifas  in  partes  minores  ratione  di  (tinge  i  poffe 
(b)  ex  mathematica  certum  eft.  Utrum  vero  partes  illae  dif- 

tindae 


(b)  fo.  *  Ex  matTiervatica  certum  ejl.  tradlant ,  ut  ex  incommen(uTab;Htate  late- 

Demonftrationes  pailnn  reperiumur  apud  ris  quadrati  &  e^us  Diagonalis  &t. 

e$s  «uiores  «jui  de  mattas  diviniuliiate 
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tinflse  6c  nondum  divifae  per  vires  naturae  dividi  Sc  ab  invicem 
feparari  poffint  ,  incertum  efl.  At  ft  vel  unico  conflaret  ex¬ 
perimento  quod  particula  aliqua  indivifa ,  frangendo  corpus  du¬ 
rum  Sc  folidum,  divifionem  pateretur:  ( c )  concluderemus  vi 
hujus  regulae  ,  quod  non  folum  partes  divife  feparabiles  effient  , 
fed  etiam  quod  indivife  in  infinitum  dividi  pollent. 

Denique  fi  corpora  omnia  in  circuitu  terrae  gravia  effe  in 
terram  ,  idque  pro  quantitate  materis  in  fingulis  ,  St  lunam 
gravem  effe  in  terram  pro  quantitate  materiae  fuae,  St  viciffim 
mare  noftrum  grave  elTe  in  lunam ,  Sc  planetas  omnes  graves 
effe  in  fe  mutuo,  Sc  cometarum  fimilem  efle  gravitatem  in  So¬ 
lem  ,  per  experimenta  6c  obfervationes  aflrbnomicas  univerfali- 
ter  conflet  :  dicendum  erit  per  hanc  regulam  quod  corpora 
omnia  in  fe  mutuo  gravitant.  Nam  Sc  fortius  erit  argumen¬ 
tum  ex  phaenomenis  de  gravitate  univerfali ,  quam  de  corpo¬ 
rum  impenetrabilitate :  de  qua  utique  in  corporibus  cceleftibus 
nullum  experimentum  ,  nullam  prorfus  obfervationem  habemus. 
Attamen  gravitatem  corporibus  effentialem  effe  minime  affir¬ 
mo.  Per  vim  infitam  intelligo  folam  vim  inertiae.  Haec  im¬ 
mutabilis  efl.  (  d )  Gravitas  recedendo  a  terra  ,  diminuitur. 

R  E- 


(  c  )  *  Concluderemus  vi  hujus  regula  > 
feu  ex  analogia  naturas  quae  fimplex  effe 
folet  &  libi  iemper  coniona.  *  Hinc  patet 
differentia  Newtonianifmi  &C  hypothefeos 
Atomorum  Atomillae  neceffario  Sc  Me- 
taphynce  atomos  effe  indivifibiles  volunt , 
ut  fint  corporum  Unitates  }  Metaphyficam 
hanc  quaeftionem  miffam  lacit  Newtonus  , 
Sc  huc  redit  ejus  lententia  :  Si  illae  partes 
quas  Deus  condidit  indivilas  ,  quaeque 
ideo  lunt  corporum  Phy fica  Elementa  leu 
Phyficae  Monades ,  frangendo  divideren¬ 
tur  ,  tunc  exinde  eaodi  ,  ftatueremus  eas 
pofie  dividi ,  idecque  ulterius  ulteriufque 
fine  fine  divifibiles  effe  diceremus ,  om¬ 
nem  hac  de  re  Theoriam  Metaphyficam 
experimentis  facile  poltponentes.  Haec 
etiam  fluunt  ex  Lockii ,  de  ratione  qud 
agnofeiir.us  qualitates  effentiales  ,  Dodri- 
ntU  Ignoramus  plane,  inquit  ille,  quae¬ 
nam  qualitates  cum  lubjedi  natura  fint 


conjundae  fi  rem  Metaphyfice  (pedemus  j 
fed  fit  ut  experientia  Magillrd  ,  has  aliaf- 
ve  qualitates  ad  univerta  lubjeda  quae  ad 
eamdem  CiaiTem  referimus,  ptrtmere  de¬ 
prehendamus  ,  aut  faltem  ad  omnia  iu 
qus  experimenta  inftituere  licuit;  Sc  eas 
effentiales  dicere  lubuit.  Hinc  infert 
NewtonuS;  eadem  ifU  reguld  qua  utimur 
vulgo  ad  agnofcendas  eas  qualitates ,  e2- 
dein  etiam  reguld  in  rebus  Philofophicis  uti 
debemus  ubi  experientia  quidem,  fed  mi¬ 
nus  cfcvii  ac  vulgari,  fimilem  Indudionem 
infhtuere  dabitur.  Adjungit  quidem  praeter 
eam  Indudionem  ,  caraderem  hunc  Meta- 
phyficum,  ut  illa:  qualitates  intendi  ac  remit¬ 
ti  nequeant,  etenim  qualitates  quae  remitte¬ 
rentur,  gradatim  eadem  ratione  qud  remit¬ 
tuntur,  aboleri  pollent,  ficque  Univeru  rum 
corporum  qualitates  non  amplius  forent. 

(  d  )  *  Gravitas  recedendo  d  terra  dimi - 
nuitur  i  ut  infra  demonftrabitur. 


-  Principia  Mathematica.  5 

REGULA  IV. 

In  Philojbphid  experimentali  ,  proportiones  ex  phaenomenis  per  in- 
dutiionem  colletice  ,  non  oh  flantibus  contrariis  hypothefihus ,  pro 
veris  aut  accurate  aut  quamproxime  haberi  debent  ,  donec  alia 
occurrerint  phaenomena ,  per  quae  aut  accuratiores  reddantur  aut 
exceptionibus  obnoxiae . 

( c )  Hoc  fieri  debet  ne  argumentum  indu&ionis  tollatur  per 
hypothefes. 


(  e  )  *  Hoc  fieri  debet.  Hanc  regulam 
in  quaeltionibus  opticis  hoc  fere  modo 
exponit  Newtonus.  In  Phylleis  non  fecus 
ac  in  Mathematicis  Scientiis  ,  ad  res  dif¬ 
ficiles  inquirendas  methodus  analytica 
prius  eft  ufurpanda  quam  fynthetica  ma- 
thodus  in  auxilium  vocetur.  Haec  prima 
methodus  in  eo  polita  elt  ut  adhibeantur 
experimenta  atque  obfervadones  ex  qui¬ 
bus  deindd  per  indudionem  concluliones 
generales  deducantur,  non  ©bftantibus  con¬ 
trariis  hypothelibus  ,  nili  eas  aliquo  expe¬ 
rimento  aut  certjl  aliqud  veritate  nixas 
ede  contigerit.  Nam  quod  hypothefes 
fpedat ,  ese  in  Philofophia  experimentali 
locum  habere  non  debent.  Quamvis  ra¬ 
tiocinia  ab  experimentis  &  obfervationi- 
bus  per  indudionem  deduda  ad  (labHien- 


das  modo  demonftrativo  concluliones  ge*- 
nerales  fatis  non  fint  ,  hic  tamen  ratio¬ 
cinandi  modus  eft  omnium  quos  rerum 
natura  admittere  pollit  optimus  ,  iique 
eo  tutior  reputari  debet  quo  generalior 
ell  indudio  5  Si  autem  nulla  repugnave¬ 
rint  phsenomena,  generalem  conclulionem 
deducere  licebit.  Sin  vero  deinceps  con¬ 
traria  occurrant  phaenomena,  exceptioni¬ 
bus  necelfariis  limitanda  erit  atque  refi* 
tringenda  conclulio.  Hujus  analyfeos  au¬ 
xilio  a  compolitis  ad  fimplicia  ,  a  moti¬ 
bus  ad  vires  producentes ,  6c  generarim  ab 
effedibus  ad  eorum  caufas  perveniri  po- 
teft.  Quod  ad  lynthelim  pertinet ,  hsec 
caufas  cognitas  atqud  probatas  tanquam 
principia  afflimit  quorum  ope  phaenome¬ 
na  inde  nota  explicantur. 
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PMNOMEN  A. 


PHAENOMENON  I. 

{  f  )  Planetas  circumjoviales  >  radiis  ad  centrum  jovis  dubiis ,  areas 
describere  temporibus  proportionales,  eorumquc  tempora  periodica, 
jlellis  fixis  quiefcentibus  >  ejfe  in  ratione  Jefquiplicatd  di [l antia¬ 
rum  ab  ipfms  centro. 


(  f)  fi.  *  Planeta  circumjovialet. 

Lemma. ....  Satellitum  Jovis  Sc  Saturni 
orbes  ac  motus  determinare. 

Sit  HFGH  So! ,  cujus  centrum  S  >  T 
Terra j  KOQ  Jupiter  vel  Saturnus  circa 
Solem  S  deferibens  orbitam  M  P  N  , 
A  C  D  E  L  orbita  fatellitis  j  radii  Solis 
extremi  GO  ,  H  R  paulo  plulquam  di¬ 
midium  pia  net  te  P  illuftrant ,  Sc  produdH 
umbram  conicam  R  ACO  terminant ,  cu¬ 
jus  axis  eft  refta  S  P  B  per  Solis  &  Plane¬ 
tae  centra  tranftens.  Dum  fatelles  in 
orbita  fua  L  C  D  E  girans ,  conum  uni- 
brofum  attingit  in  A,  in  umbram  im¬ 
mergitur  Sc  ceflat  videri ;  deinde  ex  um¬ 
bra  emergens  in  C  rurfus  apparet.  At¬ 
tamen  fatellitum  Saturni ,  ob  nimiam  il¬ 
lorum  a  Sole  Sc  Tellure  diltantiam,  eclip- 
fes  obfervari  huc  ufqud  non  potuerunt , 
fed  omnium  fateliitum  Jovis  ecliples  e 
terra  confpici  poliunt  ,  cum  hoc  tamen 
dilcrimine  quod  immerfiones  8c  emerfio- 
nes  quarti  Sc  tertii  &  nonnunquam  fecun¬ 
di  in  eadem  eclipfi  cernantur ,  primi  ve¬ 
ro  immerllo  tantum  vel  emerlio  oblerva¬ 
ri  pofiit.  Sit  jam  fatelles  in  L,  Sc  dudfis 
*  terra  T  redtis  T  P,  T  L,  angulus  P  T  I, 
dicitur  elongatio  feu  digreifio  geocentri- 
ca  fatellitis  L  a  Planeta  primario  P.  Du¬ 
catur  etiam  redla  T  K  dilcum  primarii  Pla¬ 
netae  tangens  in  IC  >  &  angulus  P  T  K  erit 
femidiameter  primarii  e  tellure  vila  feu 
apparens  ,  ideoque  elongatio  geocentrica 
«rit  ad  femidiametrum  apparentem  ut  an¬ 
gulus  P  T  L  ad  angulum  P  T  K.  Obferva- 
tis  plurious  hujufmodi  elongationibus  geo- 
centricis  Sc  lemidiarnetris  apparentibus  3 
«fque  inter  fe  coilatis  ^  inveniuntur  elon¬ 


gationes  maximae  ubi  ratio  anguli  P  T  L 
ad  angulum  P  T  K  maxima  eft ,  &  hoc 
modo  obfervatum  effc  elongationes  maxi¬ 
mas  geocentricas  ejufdern  fatellitis  in  va¬ 
riis  orbitte  fuas  locis  squales  elfe  inter  fe 
quam  proxtmd .  ideoque  fatellites  delcri- 
bunt  circulos  Planetae  primario  concentri¬ 
cos.  Quia  ergo ,  ubi  elongatio  maxima 
eft ,  P  K  eft  quamproximt^  ad  P  L  }  ut  an¬ 
gulus  P  T  K  ad  angulum  PTL,  ob  da¬ 
tam  rationem  horum  angulorum  Sc  datam 
quoque  femidiametrum  PK.,  datur  &  PL> 
feu  diftantia  fatellitis  a  centro  primarii. 
Angulus  P  S  L  fub  quo  e  centro  Solis  S 
videretur  diftantia  fatellitk  a  centro  pri¬ 
marii  P  ,  dicitur  ejus  elongatio  heliocen- 
trica  quae  maxima  eft ,  cum  angulus  S  P  L 
redJus  eft.  Quia  vero  P  L  data  eft ,  elon¬ 
gationes  maximae  heliocentrica  &  geocen¬ 
trica  aequales  fvmt  ,  ubi  planeta  P  a  Sole 
Sc  terra  aeque  diftat. 

Cognitis  orbitarum  diametris  j  tempera 
periodica  fatellitum  inveniri  poliunt  per 
eorum  eclipfes  maximae  durationis  >  atqu& 
etiam  per  tranfitum  fatellitis  aut  umbrae  il¬ 
lius  per  medium  difeum  Planetae  primarii» 
Nam  cum  radius  circuli  fit  aequalis  arcui 
grad.  57.  29578;  (  Ub.  1.  not.  §72.  )  Sc  data 
lit  ratio  radii  P  L  ad  diametrum  Planetae 
primarii  OR,  erit  quamproxime  ut  P  D 
ad  OR,  ita  gradus  57  .29578.  ad  nume¬ 
rum  graduum  arcus  exigui  CA,  qui  ferd 
aqualis  eft  diametro  O  R,  ob  parallelas 
OC,  R  A.  Fiat  deinde  ut  numerus  gra¬ 
duum  aut  partium  gradus  C  A  vel  O  R 
ad  gradus  3 AC  ,  ita  tempus  quo  deferibi- 
tur  C  A  vel  O  R  ad  tempus  periodicum 
fatellitis  ;  quod  it^  dabitur.  Suppofiti 
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Theoria  primarii  Planet*  perobfervationes  duas  fatellimm  [’  *"1’* 

determinati,  tempora  periodica  inyeniun-  inter  duas  digreffiones  maximas, 
tur  menlurando  intervalla  temporis  inter 


G 


J2.  Satellitum  a  centro  Jovis  diftan- 
tias  obfervandi  &  in  diametri  partibus  aef- 
timanai  triplicem  methodum  defcribit 
ClarilT.  Cajjlmts  in  Elementis  Astronomiae 
anno  1740.  editis. 

i.  Sit  A  R  B  Jupiter  ,  DSED  orbi¬ 
ta  fateiiitis ,  micrometro  capiatur  diame¬ 
ter  Jovis  AB,  deinde  ubi  latelles  in  ma¬ 
ximi  elongatione  verfatur  ,  capiatur  dic¬ 
tantia  D  C  ,  inter  centrum  Jovis  C ,  & 
fateilitem  D ,  quo  fadfo  ,  diftantia  P  C , 
conferatur  cum  diametro  Jovis,  habebi¬ 
tur  didantia  lateliitis  a  centro  Jovis  in 
partibus  diametri. 

2*.  Adhibendum  eft  telefcopium  in  cu¬ 
jus  foco  aptantur  fila  quatuor  ,  quorum 
cluo  G  H ,  E  I  fefe  perpendiculariter  te- 
cent ,  reliqua  duo  N  M ,  P  Q  his  ad  an¬ 
gulos  femiredtos  infiftant  in  communi  lec¬ 
tione  C.  Quibus  ita  paratis  dirigatur 
telefcopium  &  continuo  vertatur  ,  donec 
centrum  Jovis  C ,  motu  diurro  unum  ex 
his  fiiis,  pura  E  I  ,  percurrere  videatur,  in 
quo  litu  filum  G  H  circulum  aliquem  ho¬ 
rarium  reprasfentabit.  Obfervetur  dein¬ 
de  differentia  temporis  inre*  appulfum 


centri  Jovis  &  appulfum  fateiiitis  in  ma¬ 
xima  (u&  elongatione  verlantis  ad  eun¬ 
dam  circulum  horarium  G  H ,  differentia, 
temporis  convertatur  in  gradus  &C  minu¬ 
ta  ,  ita  ut  quatuor  minutis  horariis  relpon- 
deat  gradus  unus  ,  habebitur  portio  D  F 
vel  K  C  ,  circuli  paralleli  Jovis.  Obler- 
vetur  etiam  differentia  temporis  inter  ap¬ 
pulfum  fateiiitis  ad  L ,  &  appulfum  ad  f  , 
quas  differentia  iimili  modo  in  gradus  cir¬ 
culi  paralleli  graduumque  partes  converta¬ 
tur  ,  habebitur  L  F  ,  cui  aequalis  ell  f  C  , 
ob  angulos  L  C  F  ,  F  L  C,  femiredfos.  Da¬ 
tis  vero  D  F  &  FC  ,  datur  D  C.  Jam 
conferatur  D  C  ,  cum  diametro  Jovis  A  B 
vel  OS,  cujus  diametri  memura  habebi¬ 
tur  ,  fi  tempus  quo  diameter  per  filum 
horarium  GH  tranfit  ,  in  gradus  &  mi¬ 
nuta  convertatur,  utriulque  diametri  D  C  , 
O  C  obtinebitur  ratio  ,  6c  eorumdem  ab- 
foluta  magnitudo  in  gradibus  circuli  ma¬ 
ximi  fphaerae  habebitur,  gradibus  circuli  pa¬ 
ralleli  Jovis  ad  gradus  circuli  maximi 
redudtis  ,  dicendo,  ut  radius  circuli  ma¬ 
ximi  ad  radium  paralleli  ,  ita  numerus 
graduum  &  minutorum  in  arcu  circuli 

paraV> 
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Conftat  ex  obfervationibus  aftronomicis.  (g)  Orbes  ho-  Liber 
rum  planetarum  non  differunt  fenfibiliter  a  .circulis  jovi  con-  p 
centricis  ,  &  motus  eorum  in  his  circulis  uniformes  deprehen-  m  e  n.  i. 
duntur.  Tempora  vero  periodica  effe  in  fefquiplicata  ratione 
femidiametrorum  orbium  confentiunt  aftronomij  6c  idem  ex 
tabula  fequente  manifeftum  eft. 

(h)  Satellitum  jovialium  tempora  periodica. 

id.  1 8h.27r.  34/;  3d.  1  3h.  1 3^42;/.  7d.  3h.  42 ^  3  61].  i6d.  i6h.  3  2/.p//. 


(  1  )  D  i fl antice  fatellitum  a  centro  jovis. 


Ex  obfervatiotti  bus 

Borelli 

Townlei  per  microm. 
Caffiniper  telefcop. 

Caffini  per  eclipf  Jatell. 

1 

2 

3  ’ 

4 

M2 

5 

5!  • 

8.78 

8 

9 

14 

13,47 

13 

»4 fi 

*4f  1 

24,72  (S-jmidiam 
2-3  (Jovis 

25  To  3 

(1)  Ex  temporibus  periodicis. 

5,667 

,  9^>i7 

i4>38! 

25>2JV 

paralleli  ad  numerum  graduum  &  minu¬ 
torum  in  arcu  circuli  maximi.  Nam  in 
circulis  inaequalibus ,  gradus  qui  aequali¬ 
bus  arcubus  continentur ,  ede  reciproce  ut 
circulorum  radios ,  ex  elementis  patet. 

30.  In  Ecliplibus  Satellitum  centrali¬ 
bus  ,  dum  nempe  duratio  eft  omnium  ma¬ 
xima  ,  obfervetur  tempus  quod  ab  ingref- 
iu  centri  lateliitis  in  dilcum  Jovis  ufque 
ad  illius  egreffum  interfluxit.  Deinde  fiat, 
«it  tempus  periodicum  lateliitis  ad  tem¬ 
pus  morae  in  difco  Jovis  ,  ita  26 c°  ad 
quartum  proportionalem  ,  hoc  eft,  ad  gra¬ 
dus  quos  continet  arcus  aequalis  difco  Jo¬ 
vis,  lateliitis  orbitae  applicato.  Iterum  (ex 
trigon.  )  inferatur ,  ut  finus  femiflis  ejuf- 
dem  arctis  ad  linum  totum ,  ita  femidia- 
meter  Jovis  ad  femidiametrum  orbitae  la- 
tcllitis  ,  ideoque  comparari  poterit  femi- 
diameter  Jovis  cum  femidiametro  orbitae 
fatellitis  ,  hoc  eft ,  cum  diftantid  fatelli- 
tis  a  centro,  ac  proinde  habebitur  diftan- 
tia  lateliitis  a  centro  Joyis  in  partibus  fe- 
naidiametri  Jovis», 


Elon- 

Quod  Saturnum  fpecftat  ]  folis  oculis 
Telelcopio  adjutis  diftantias  fatellitum  a 
centro  Saturni  cum  diametro  annuli  com¬ 
parare  folent  Aftronomi. 

(g)  *  Orbes  horum  planetarum  (  5 1  ) . 

(  h  )  *  Satellitum  Jovialium  tempora  pe¬ 
riodica  ( ibid.  ). 

*  In  noviflimo  Cafpni  Opere  fupra  lauda¬ 
to  tempora  Periodica  paulo  majora  conftitu- 
untur;  fcilicet,  primus  Satelles,  6tJ'  ,  1«. 
Sat. ,  4  1  i  ?nS-  Sar.,  17'  ;  4»*.  Sat.,  x  &, 
3t; ,  58",  tardius  revolutiones  luas  abfol- 
vere  ftatuuntur  j  illae  autem  differentiae  to¬ 
tius  temporis  Periodici  refpe&u  minimae 
funt ,  maximae  enim  differentiae  ncn  exce¬ 
dunt  trecentefimam  partem  durationis  to¬ 
tius  revolutionis. 

(  i  )  *  Dijlantice  fatellitum  a  centro  Jo¬ 
vis  (52  ). 

( 1  )  *  Ex  temporibus  periodicis.  New- 
Towus  computum  iniit  hoc  modo.  Affump- 
fitdiftantiam  obfervatam  primi  Satellitis 
5  f;  feu5  '66 ji  &  deinde  per  tempora  pe- 

£  3  riodi- 
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Elongationes  fatellitum  jovis  &  diametrum  ejus  D.  Poitnd 
micrometris  optimis  determinavit  ut  fequitur.  ( m  )  Elongatio 
maxima  heliocentrica  fatellitis  quarti  a  centro  jovis  microme- 
tro  in  tubo  quindecim  pedes  longo  capta  fuit  ,  prodiit  in 
mediocri  jovis  a  terra  diftantia  8;.  1 61]  circiter.  Ea  fatellitis 
tertii  micrometro  in  telefcopio  pedes  123  longo  capta  fuit,  6c 
prodiit  in  eadem  jovis  a  terra  diftantia  4;.  42,;.  Elongationes 
maxima  reliquorum  fatellitum  in  eadem  jovis  a  terra  diftantia 
ex  temporibus  periodicis  prodeunt  21.  $6I!'  47,7/,  6c  1 1.  ji*7. 
6'" . 

Diameter  jovis  micrometto  in  telefcopio  pedes  123  longo 
fcepius  capta  fuit  ?  6c  ( n )  ad  mediocrem  jovis  a  fole  vel  ter  • 


A 

ra 


riodica  etiam  obfervata  quaefivit  aliorum 
Satellitum  diftantias ,  fup  ponendo  quadra¬ 
ta  temporum  periodicorum  cubis  diftan- 
tiarum  proportionalia.  Nam  fi  Logarith- 
mi  temporum  periodicorum  primi  Sc  fecun¬ 
di  Satellitis  dicantur  l ,  L  ,  &C  Logarithmi 
diftantiarum  d,  D ,  erit  2  i  ad  2  L  ,  arith¬ 
metice  ut  3  d  ad  3  D ,  ideoque  2  /  4- 3  D 
=  2i  +  3  d  j  und£  invenitur  D  —  d  4- 
2  L 

-j~  —  §/•  Eft  autem  7  5  33532, 

f  L~  2,324501,  &f/  =  1,1228512,  qua¬ 
re  habetur  D  =  0,9  5505»  3,  cui  refpondet 
numerus  9,07,  uti  NEwtonus  invenit  j  8c 
itk  inveniuntur  caeterorum  Satellitum  dif¬ 
tantia:  per  eorum  tempora  periodica. 

(  m  )  5  3.  *  Elongatio  maxima  heliocentrica 
fatellitis  in  mediocri  Jovis  i  Sole  diftan- 
ti^  aequalis  eft  ipfius  elongationi  maximae 
geocentricae  in  mediocri  diftantia  ejufdem 
Jovis  a  Terra.  Sit  enim  ABPG  orbi¬ 
ta  Jovis ,  Sol  in  S  ,  A  aphelium  Jovis  , 
P  perihelium,  T  Terra  ,  erit  AS  maxima 
diftantia  Jovis  a  Sole  ,  S  P  minima  5  A  T 
vero  maxima  diftantia  Jovis  a  Terra  ,  P  T 
minima ,  &  ideo  mediocris  diftantia  Jovis 
a  Sole  leu  |  A  P  2^  |  A  S 4-  jS  P  ,  &  me¬ 
diocris  diftantia  Jovis  a  Terrd  erit  -AT 

4-  jTP-lA  P.  Quare  duae  illse  me¬ 
diocres  diftantiae  funt  aequales ,  ideoque 
elongationes  maximae  heliocentrica  Sc 


geocentricae  in  mediocribus  illis  diftantiis 
fiant  etiam  aequales. 


A 


(  n  )  54*  *  Et  ad  mediocrem  jovis  d  $0* 
le.  Datur  politio  lineae  dmfta  ab  oculo 
ipeclatoris  ad  Jovena  tempore  obfervatio-» 

nis  t 
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ra  diftantiam  redu£ta,  femper  minor  prodiit  quam  40^  ,  nunquam 
minor  quam  38^,  faspius  3p/7.  In  telefcopiis  brevioribus  haec 
diameter  eft  4o/;  vel  41  11 .  (°)  Nam  lux  jovis  per  inaequalem 
refrangibllitatem  nonnihil  dilatatur  ,  &  haec  dilatatio  minorem 
habet  rationem  ad  diametrum  jovis  in  longioribus  &c  perfectio¬ 
ribus  telefcopiis  quam  in  brevioribus  6c  minus  perfectis.  Tem¬ 
pora 


Libbr 
Tertius. 
P  HjEKC- 
MEN.  I. 


nis  ,  &  per  theoriam  Solis  ,  datur  etiam 
pofitio  lineas  dudae  ab  ocuio  ad  Solem 
(  47  )  eodem  tempore  >  unde  datur  angu¬ 
lus  his  duabus  lineis  interceptus  ,  feu  elon¬ 
gatio  Jovis  a  Sole.  Infuper  datur ,  per 
theoriam  Jovis ,  locus  ejus  in  propria  or¬ 
biti  ,  &C  ideo  notus  eft  angulus  quem  com¬ 
prehendunt  duse  lineae  a  centro  Solis  du- 
d$  ad  Jovem  &  ad  Terram  leu  oculum 
cbfervateris.  In  triangulo  igitur  ex  tri¬ 
bus  illis  lineis  fado  cujus  angulus  unus 
ell  in  oculo  fpedatoris  feu  in  Terr2 ,  al¬ 
ter  in  Sole  &  tertius  in  Jove  ,  dantur  an¬ 
guli  omnes,  &  exinde  datur  ratio  laterum 
feu  ratio  diftantiae  Jovis  a  Sole  ad  diftan¬ 
tiam  Jovis  a  Terra  tempore  obfervatio- 
nis.  Datur  vero,  per  theoriam  Jovis  ex 
obfervationibus  conftitutam  ,  ratio  diftan- 
tiae  Jcvis  i  Sole  tempore  obfervationis 
ad  ipfius  diftantiam  mediocrem  a  Sole  vel 
a  Terril.  Quare  datur  ratio  diftantije  Jo¬ 
vis  a  Terr3  tempore  obfervationis]  ad  dif¬ 
tantiam  ejus  mediocrem  a  Sole  vel  aTer- 
rl.  Sed  diametri  apparentes  Jovis  £  Ter- 
ri  vifi  funt  inter  fe  inversi  ut  diftantise 
Jovis  a  Terra  ,  dabitur  itaque  ratio  dia¬ 
metri  apparentis  tempore  obfervationis  ad 
diametrum  apparentem  in  mediocri  dif- 
tantis  Jovis  a  Terra  vel  Sole. 

(o)  55.  *  N  am  Lux  Jovis.  Newtonus 
prop.  7.  lib.  1 .  Optices ,  experimentis  & 
calculo  invenit  quod  ,  fi  ex  pundo  luci¬ 
do  in  axem  telefcopii  polito  ad  ingentem 
diftantiam  .  radii  in  vitrum  objedivum  in¬ 
cidant  axi  paralleli ,  diftinda  &  minima 
hujus  pundi  imago  in  vitri  foco  depida  , 
eft  circulus  ,  non  vero  pundum  ut  efte 
deberet  ,  obftante  nimirum  non  tantum 
vitri  fpbasriciiate  ,  fed  prascipue  radiorum 
inaequali  refrangibilitate  qua  Lux  ea  dila¬ 
tatur.  Nam  in  vitro  plano  convexo  cu¬ 
jus  convexitas  pundo  lucido  obvertitur  * 


cujulque  fphaericitas  diametrum  habet  ico 
ped.  feu  iioo  digit.  apertura  vero  4  di- 
git.  diameter  circelli  qui  ex  vitri  fphae- 
ricitate  oritur  erit  ad  diametrum  ejuf- 
dem  circelli  maxime  diftindi  qui  ex 
inasquali  refrangibilitate  provenit  ut 

- - - ad——,  feu  ut  1  ad  i2eo>  diftin- 

72000000  250 

da  fiquidem  ejus  pundi  lucidi  imago  &  ma¬ 
xime  fpiendida  continet  partem  »50*m» 
aperturae  vitri  cbjedivi  optime  elaborati , 
negleda  luce  debili  &  fubobfcura  quae  ima¬ 
ginem  illam  circumdat.  Unde  in  Telefco- 
pio  cujus  apertura  eft  4  digit.  &  longitudo 
100  ped.  hujus  imaginis  diameter  trans  vi¬ 
trum  oculare  vifa  occupat  z"  4'"  vel  3",  Sc 
in  Telefcopio  cujus  apertura  eft  duorum 
digitorum  &  longitudo  zo  aut  30  ped.  oc¬ 
cupabit  imago  y'  vel  6".  Itaque  in  Te¬ 
lefcopio  optimo  Hugeniano  123  ped.  er¬ 
ror  erit  circiter  zn  in  minoribus  major. 

*  In  Telefcopiis  autem  rede  conftituti» 
five  fecundum  Theoriam  Prop.  5^.  Diop- 
trices  Hughenii  ,  id  curatur  ut  aberratio 
lucis  cir«.a  imaginem  pundi  lucidi  aequa¬ 
le  occupet  fpatium  fuper  retina  ,  fed 
imago  ipfius  objedi  in  Telefcopiis  ma¬ 
joribus  majus  occupat  lpatium  in  reti- 
nd,  idque  fecundum  rationem  Radicum, 
quadratarum  longitudinis  Telefcopiorum.’ 
Ergo  lux  erratica  quae  dilatat  objedi 
imaginem  ab  utraque  ejus  extremitate , 
minorem  habet  rationem  ad  illius  objedi 
ap'parentiam  in  majoribus  Telefcopiis 
quam  in  minoribus  ,  in  ratione  nempe 
inversi  Radicum  quadratarum  longitudi¬ 
nis  Telefcopiorum. 

Hatc  omnia  ex  Dodrind  NewtonianA 
circa  colores  ita  jam  fune  cognita  ut  ea 
fufius  &  accuratius  demonftrare  necefia* 
rium  non  judicemus* 

1*i 


1 1  Philosophi.®  N  ATURALIS 

DEMuN-pora  quibus  fatellites  duo,  primus  ac  tertius,  tranfibant  per 
di  Svsrf-  corpUS  joyisj  ab  initio  ingreffus  ad  initium  exitus,  &  ab  in- 
grelTu  completo  ad  exitum  completum,  obfervata  funt  ope  te- 
lefcopii  ejufdem  longioris.  Et  (  p  )  diameter  jovis  in  mediocri 
ejus  a  terra  diftantia  prodiit  per  tranfitum  primi  fatellitis  37 \H9 
&  per  tranfitum  tertii  37 Tempus  etiam  quo  umbra  pri¬ 
mi  fatellitis  tranfiit  per  corpus  jovis,  obfervatum  fuit ,  &  inde 
diameter  jovis  in  mediocri  ejus  a  terra  diftantia  prodiit  37^ 
circiter.  Adamamus  diametrum  ejus  ede  37J"  quamproxime; 
&  elongationes  maxirnte  fatellitis  primi ,  fecundi,  tertii,  6c  quar¬ 
ti  x quales  erunt  femidiametris  jovis  ^,4^4 ,  17,141,  & 

26,63  refpe£tive. 

PH^ 


fd.  y<r.  Hugeniui  planetarum  lucem  obf- 

taculo  quodam  intercipiens  majores  inve¬ 
nit  planetarum  diametros  quam  ab  aliis 
micrometro  definitum  eft  ;  nam  lux  er¬ 
ratica  ,  ubi  tegitur  planeta  ,  vividioribus 
radiis  minus  extenuatur  ,  ideoque  latius 
propagari  videtur.  Contrariam  ob  caufam 
fit  quod  planetae  in  Sole  vili ,  dilatata  lu¬ 
ce  non  parum  attenuentur.  Mercurius  in 
Sole ,  Hevelio  ,  Galletio  6c  Hallejo  ob- 
fervantibus  ,  non  foperavit  iz"  vel  hj"  , 
&  Venus  Crabirio  folum  i'  3",  Horroxio 
i'  iz"  occupare  vifa  eft,  quae  tamen  juxta 
menfuras  Hevelii  &  Hugenii  extra  difcura 
Solis  captas  implere  debuilfet  84"  ad  mi¬ 
nimum.  Sic  &  Lunae  diameter  apparens 
quae  anno  I<s8i  ,  paucis  diebus'ante  &  poli 
Ecliplim  Solis  menfurata  fuit  in  obferva- 
torio  Parilienli  2,1'  30",  in  ipsd  Eclipfi  non 
fuperabat  30'  vel  30'  j".  Quare  patet  dia¬ 
metros  planetarum  extra  Solem  minuendas 
efie,  &  intra  Solem  augendas  minutis  ali¬ 
quot  fecundis. 

(  P  )  5  7*  *  Et  diameter  Jovii  in  medio¬ 
cri  &c.  Sit  T  tellus ,  AB  diameter  Jo¬ 
vis  ,  P  F  G  M  orbira  fatellitis,  ducffis  d 
terra  radiis  TA,  TB  fere  parallelis,  dum 
fatelles  defcribit  arcum  P  p;  videbitur  d 
terra  defcribere  diametrum  Jovis  A  B  cui 
aequalis  elt  arcus  Pp  quamproxime,  prop¬ 
ter  diftantias  T  P  magnitudinem.  Datis 
autem  tempore  periodico  Sc  tempore  quo 
defcribitur  P  p ,  datur  ratio  P  p  ad  to- 


o 


tum  circulum  ,  feu  datur  arcus  P  p  i  ia 
gradibus  vel  partibus  gradus ,  &  inde  da¬ 
tur  dimidius  arcus  P  H ,  hincque  habetur 
angulus  P  C  H  feu  A  P  C.  Jam  verd  da¬ 
tur  .:J  C  ob  datas  per  obfcrvationem  elon¬ 
gatio- 
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PHAENOMENON  II. 

Planetas  circumfatur  mos-,  radiis  ad  fatur  mm  duflis ,  areas  defiribe- 
re  temporibus  proportionales,  &  eorum  tempora  periodica,  pellis 
fixis  qui  e  fi  entibus ,  ejje  in  ratione  fefquiplicatd  dijlantiarum  ab 
ipfius  centro. 


Liber 

Tertius. 

P  H  y£  N  O- 

MEN.  II. 


( t )  Caffmus  utique  ex  obfervationibus  fuis  diftantias  eorum 
a  centro  Saturni  6c  periodica  tempora  hujufmodi  efie  ftatuit. 

Satellitum  faturniorum  tempora  periodica. 

I^.  2I*\  18^.27^.  2d.  17^.  41*.  2211.  4d.  I2h.  2jf  I2!l. 

iyd.  22h.  4i;i4//.  75>d.  7h.  48^  00^. 

Dif  antice  fiatellitum  d  centro  Saturni  in  femidiametris  annuli. 

Ex  obfervationibus  i~.  2{.  3-.  8.  24. 

Ex  temporibus  periodicis.  1,93  2,47.  3 ?4y.  8.  23,35*; 


Quarti  fatellitis  elongatio  maxima  a  centro  Saturni  ex  obfer¬ 
vationibus  colligi  folet  efle  femidiametrorum  otio  quamproxi- 

me. 


gationes  maximas  fatellitum  a  centro  Jo¬ 
vis  in  mediocri  Jovis  a  Tellure  diftantia  > 
quar£  jfi  fiat  A  B  ad  P  C  ut  duplus  finus 
anguli  dati  PCH,  ad  linum  totum ,  da¬ 
bitur  (  ex  trig.  )  diameter  apparens  Jovis 
feu  angulus  A  T  B  ,  fub  quo  videtur  in 
mediocri  ejus  a  Tellure  diftantia.  Eodem 
modo  patet  determinari  diametrum  Jovis 
per  tranfitum  umbrae  hanc  diametrum  per¬ 
currentis. 

(  f  )  Caffmus  utique  &c.  Haec  ex  Phi- 
lofophicis  Tranfadionibus  n.  187.  funt 
deprompta  :  Exigua  quaedam  eft  horum 
differentia  a  numeris  quos  in  Elementis 
Allronomiae  allignat  Caffmus  filius  j  ille 
ita  determinat  fatellitum  Sat.  Tempora  Pe¬ 
riodica  ,  8c  diftantias. 

Primi  id.  2ih.  1  8'.  17".  1.  933.  &c. 

Secundi  2 «h  171».  44'.  22".  2.  J. 

Totn.  III. 


Tertii  4*.  12*.  25'.  i2/;.  3.  f.  57 

Quarti  1 5a.  22*.  34'.  38".  8. 

Quinti  7»>.  47'.  o"  23.  paulo  plus. 

Oblervat  autem  primi  &  fecundi  fatel¬ 
litis  diftantias  a  Saturno  aeftimatione  fo- 
lummodo  potuifte  determinari  i  motibus 
vero  eorum  fatis  accurate  nunc  cogni¬ 
tis  ex  unius  nempe  quarti  cognita  diftan¬ 
tia  8  femi  -  Diametrorum  annuli  per  Re¬ 
gulam  Kepleri  reliquorum  diftantias  pofiij 
exquiri  ,  atque  ita  inveniri. 

Diftantia  primi  1.  93» 

Secundi  2.  47. 

Tertii  3.  4  5* 

Quarti  (  ex  obfervat.  )  8. 

Quinti  23.  23. 

Quce  quidem,  inquit,  aded  congruunt  cum 
obfervationibus  immediatis ,  ut  fine  errore 
fenfibili  adhiberi  polfint.  Ekm.  d(lr.  Terti» 

I.  pag.  <140.  &feq. 
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14  Philosophi*  Naturalis 

Di*Mvn-  At  elongatio  maxima  fatellitis  hujus  a  centro  faturni ,  mi 
DiSviia-  crometro  optimo  in  telefcopio  Hu^eniano  pedes  123  longo 
capta ,  prodiit  femidiametrorum  o£fc>  cum  feptem  decimis  par¬ 
tibus  femidiametri.  Et  ex  hac  obfervatione  &  temporibus  pe¬ 
riodicis  ,  diftantiae  fatellitum  a  centro  faturni  in  fcm  diametris 
annuli  funt  2,t.  2,69.  3,75”.  8,7.  &  2  7,3  5*.  Saturni  diameter 
in  eodem  telef:opio  erat  ad  diametrum  annuli  ut  3  ad  7  ,  6c 
diameter  annuli  diebus  Maii  28  29  anni  1715?.  prodiit  4 3 11  • 

Et  (  s  )  inde  diameter  annuli  im  med  ocri  faturni  a  terra  diftan- 
tia  eft  4 ,  &c  diameter  faturni  i3M.  (r)  Haec  ka  funt  in 
telefcopiis  longidimis  optimis ,  propterea  quod  magnitudines 
apparentes  corporum  cceleftium  in  longioribus  telefcopiis  ma¬ 
jorem  habeant  proportionem  ad  ddatationem  lucis  in  terminis 
illorum  corporum  quam  in  brevioribus.  Si  rejiciatur  lux  om¬ 
nis  erratica  ?  manebit  diameter  faturni  haud  major  quam  1 


PH;E- 


57. 


(4  )  *  Ei  inde  diameter 'annuli.  Quia 
diametri  apparentes  funt  in  dillantiarum 
ratione  re.  iprocd  ,  datis  diametro  annuli 
diebus  Maii  28  &  29  a  rho  17’  9.  &  do- 
Mntia  Saturni  a  terra  iifde;n  diebus  dari 
f_per  theoriam  planetae)  dabitur  qucque 
diameter  annuli  in  data  mediocri  diftan- 
tii  Saturni  a  teira:  haec  autem  diameter 
prodiit  42^  j  led  Saturni  diameter  erat  ad 
diametrum  annuli  ut  ?.  ad  7  (  per  obi.  ) 
quarti  diameter  Saturni  in  mediocri  a  ter¬ 
ra  diftantil  elt  18". 

(  r  )  *  Hac  ita  funt  (  5  j  ).  *  Si 
in  hoc  Teielcopio  Lux  erratica  lub- 
iendat  anguiu  n  duorum  lecundorum  > 
iet  diameter  annuli  40"  &  Saturni  i6fl 
vt  revera  fint  in  ratione  j  ad  2.  hinc 
aurem  ut  id  obiter  notemus ,  cum  Paralla- 
atis  Solis  in  diftantil  terrae  medio  ri  -a  'o- 
1«  fis  io*  live  diameter  Telluris  a  Sole 


tunc  vifa  fit  20" ,  difhntia  vero  medlocrtt 
teirae  a  S.-le  fit  ad  mediocrem  dtllanuath 
Saturni  A  T.rrI  v  d  a  Sole  ,  quod  idem  eft: 
(  n  st.  ut  100  id  9  5  4  )  hinc  Diameter 
terrae  et  it  ad  Diametrum  annuli  ut  100 
ad  1 908 ,  live  ut  1  ad  19  &  ad  Diame¬ 
trum  iplius  Saturni  ut  1  ad  7^, 

f  ari  ter  ,  cum  Diameter  Jovis  in  medio¬ 
cri  ejus  a  Sole  diftantil  fit  17 fitque 
medioers  diftantia  terrae  ad  mediocrem 
difta  .tiam  Jovis  a  Sole  ut  10  ad  52  j  erit 
Diameter  terne  ,  ad  Diametrum  Jovis  ut 


1  ad - -X 


200 


Sive  ut  1  ad  9.  6 85  j 


ficque  Diameter  Jovis  efl  circiter  dimidia 
Diametri  annuli  Saturni,  &  eft  ad  ipfivra 
Saturni  Diametrum  ut  s  ad  4.  Solis 
autem  Diameter  vera  eft  circiter  Decu¬ 
pla  Diametri  Jovis. 
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PHAENOMENON  III.  Tertius. 

‘  /  ,  Phano- 

Planetas  quinque  primarios ,  mercurium ,  venerem  ,  marum}  jovem**K’ llL 
&  faturnum  orbibus  fuis  Jolem  cingere. 


\  /M  •  '  :  ,  .i  _ 

Mercurium  &  venerem  c:rca  folem  revolvi  ex  (f)  eorunt 
phafibus  lunaribus  demonftratur.,  Plena  facie  lucentes  ultra  fo¬ 
lem  fiti  funt  j  dimidiata  e  regione  folis  j  falcata  cis  folem  ,  per 


.  t.  i  ' ,  ,  n  >  ■  r 

(  f  )  *  Ex  eorum  fihafibus  Lupar  ibus. 
Si  Veneris  faciem  telefcopi^  contemple¬ 
mur  ,  in  ima  ejus  coniundion?  uum  Sole 
pleni  facie  fulgere  cernitur  ,  de.nde|  pha- 
fes  habere  phafibus  Lunaribus  fiindiimas 
partemque  illuminatam  Soli  oondant-er 
obvertere  videtur.  Dum  vero  ad  alteram 
conjundionem  cum  Sole  pervenit  ,  tene¬ 
bris  obvolvitur ,  &  nonnunqiiam  per  ;di£- 
cum  Solis  ad  modum  maculas  nigras  &  ro¬ 
tunda;.  tranlit ,  nunquam  vero  Suli  opponi¬ 
tur;  neque  ab  eo  digreditur  ultra  gradus 
47.  Eadem  fer^  de  Mercurio  oblervan- 
tur  quantum  licet  per  ejus  exiguitatem , 
cum  hoc  tamen  dilcrimine  quod  ejus 
elongationes  maxim#  a  Sole  z8  gradus 
nunquam  fuperent.  Sunt  igitur  Venus  & 
Mercurius  corpora  opaca  &  rotunda  quo¬ 
rum  pars  circiter  dimidia  Soli  obverfa  il- 
luftratur ,  &  pars  altera  a  Sole  averfa  lu¬ 
mine  privatur.  Und£  cum  Venus  &  Mer¬ 
curius  in  uni  conjundione  in  E  vel  M 
hemifphserium  obfcurum  telluri  T  obver¬ 
tant  ,  .hemifphaerium  ver6  illuftratum  Soli 
S ;  necefle  ell  ut  in  illa  conjundione  inter 
folem  &  tellurem  ccnftituantur  j  d  con¬ 
tra  ubi  in  alteri  proxime  fequenti  con¬ 
jundione  in  A  vel  K  verfantur  ,  totam 
faciem  illuftratam  &  Soli  obverlam  £  tel¬ 
lure  T  ,  obfervamus ;  hinc  necefie  ell  ut 
tunc  temporis  Sol  S  ;  inter  iplos  atqu£ 
tellurem  T  politus  fit.  Ubi  vero  Venus 
aut  Mercurius  a  Sole  digreditur ;  primum 
gibbofa  apparet,  tum  dimidiati  facie  lu¬ 
cet,  poftea  falcata  fit  &  denique  tota  obfi- 
curatur  ut  in  locis  B,  C,  D,  F,  &  contra¬ 
rii  ratione  fplendefcere  in  locis ,  F ,  G,  H, 
videtur.  Si  vero  ex  tellure  T ,  ad  Vene¬ 
ris  centrum  ducatur  linea  reda  ad  quam 
ducatur  planum  perpendiculare  a  b ,  per 


difeum 


centrum  Veneris  tranfiens  f  ea  pars  fator 
_  tum  apparet  qua  eft  inter  planum  a  c‘  J 
&  planum  cd,  undd  cum  projrdio  plani 
Ccd,  fit  ellipfis  ,  hinc  gibbofa  apparet 
planeta;  pars  vifa  in  B ,  in  C  dimidiata, 
&  ih  D,  falcata  &c.,  quia  a  puudo  A, 

C  i  ‘  “  con- 


lf*E  Mun¬ 
di  Syste¬ 
mati. 


i 6  Philosophi®  Naturalis 

difcum  ejus  ad  modum  macularum  nonnunquam  tranfeuntes. 
Ex  martis  quoque  plena  facie  prope  folis  conjunctionem, 
gibbosa  in  quadraturis,  certum  eft,  quod  is  folem  ambit.  De 
jove  etiam  &.  faturno  idem  ex  eorum  phafibus  femper  plenis 
demonftratur :  hos  enim  luce  a  fole  mutuata  fplendere  ex  um¬ 
bris  fatellitum  in  ipfos  proje&is  manifeftum  eft. 

PH^E- 


conjunftionis  fuperioris  cum  Sole ,  elon¬ 
gatio  feu  angulus  ATB,  crefcit  ufqud  ad 
fitum  C  d  regione  Solis  ,  ubi  digrelfio 
maxima  eft  <k'  dt  in<id  decreicit  in  D,  at¬ 
que  evanefcit  ihE,  ac  poftea  rursus  cref- 
cit  mque  ad  G  j  ac  deinde  decretcit  3c 
denique  rursus  evanefcit  in  A.  Evidens 
ergo  eft  quod  Venus  &  M.rcurius  circa 
Solem  revolvantur  in  orbitis  quae  tellurem 


excludunt.  Jam  cfim  maximae  elongatio¬ 
nes  Veneris  a  Sole  majeres  lint  elonga¬ 
tionibus  maximis  Mercurii,  nece  fle  eft 
ut  orbita  Veneris  orbitam  Mercurii  ccm- 
pledatur. 

Mars,  Jupiter  &  Saturnus  Soli  S  cp- 
pofitis ,  e  tellure  M  in  E  plend  facie  lu¬ 
centes  confpiciuntur  ,  ideoque  tellus  tunc 
temporis  inter  lolem  &  planetas  ilios  col¬ 
loca- 
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PHAENOMENON  IV.  w 

P  H  *  N  O- 

Planetarum  quinque  primariorum  ,  &  vel  folis  circa  terram  vel  ter-  MSN'  IV‘ 
ra  circa  folem  tempora  periodica  ?  (lellis  fixis  qui efc entibus ,  efje 
in  ratione  fejquipltcatd  mediocrium  dif  antiarum  d  (ole. 

Haec  a  Keplero  inventa  ratio  in  confefTb  eft  apud  omnes. 

<c)  Eadem  utique  funt  tempora  periodica?  eaedemque  orbium  di- 
menfiones?  five  fol  circa  terram,  five  terra  circa  folem  revolvatur. 

Ac  de  menfura  quidem  temporum  periodicorum  convenit  inter 

aftro- 


locatur.  At  vero  in  conjundior.e  ut  in 
A ,  iidem  planetae  pleno  orbe  fulgent  , 
proindeque  partem  illuflratam  foli  ac  ter¬ 
rae  obvertentes,  funt  ultra  lolem  politi  j 
deinde  vero  digrediuntur  a  Sole,  &c  Mars 
quidem  in  quadrato  cum  Sole  alpedu  ut 
in  C ,  aliquantulum  gibbolus  apparet  , 
quod  hemifpherium  ipfius  iliullratum  & 
foli  obverlum  non  poflit  totum  terra  len- 
fibiliter  obverti  ,  quia  non  fatis  magna  ell 
ejus  a  tellure  diftantia.  At  Jupiter  6c 
Saturnus  cum  longius  a  Sole  &  tellure  di- 
ftent ,  hemifphaerium  illuminatum  Soli  [ac 
telluri  femper  obvertunt  fenlibiiiter  ;  nam 
ciim  (  ex  obf.  )  Mars  Jovem,  &  Jupiter 
Saturnum  nonnunquam  tegant ,  necelFe  ell 
ut  orbita  Saturni  orbitam  Jovis ,  6i  haec 
orbitam  Martis  compledatur ,  tres  vero 
orbitae  illae  terram  &  folem  ambiant. 
Quia  vero  diametri  apparentes  planeta¬ 
rum  fuperiorum  multo  minores  videntur 
in  oppolitionibus  quam  in  conjundionibus 
planetarum  ,  &  diflantiae  a  terra  funt  ut 
diametri  apparentes  inversi ,  necefle  ell 
ut  orbitae  Martis ,  Jovis  &  Saturni  lint  tel¬ 
luri  admodum  excentricse. 

(  t  )  y8.  *  Eadem  utique  funt  tempora 
periodica.  Tempora  periodica  planetarum 
circa  (clem  hoc  modo  polfunt  inveniri. 
Ob  erventur  planetarum  oppolitiones  & 
conjundiones  cum  ‘'■ole  ,  tunc  enim  pla¬ 
ncta  d  Sole  videtur  in  loco  qui  opp  >fi- 
tus  ell  loco  Solis  e  terra  vili,  unde  d<to 
Sciis  loco  datur  planetae  locus  in  coelo. 
Jam  vero  oblervatis  pluribus  opc-cfir.oni- 
bus  cum  temporum  intervallis  inter  Un¬ 


gulas  oppolitiones  interceptis ,  datur  tem¬ 
pus  quo  plancta  circa  folem  motu  vero 
delcribit  angulos  ad  lolem  inter  oppofi- 
tiones  contentos ,  &c  per  regulam  propor¬ 
tionis  habetur  tempus  quo  planeta  ?<5o 
gradus  feu  revolutionem  unam  abfolvit. 
Tempore  periodico  ita-cralse  determina¬ 
to,  habetur  numerus  revolutionum  plane¬ 
tas  tempore  tatis  longo  peradarum.  Si 
autem  capiantur  dure  oppolitiones  valde 
dilFitae  iilque  addatur  arcus  neceffarius  ut 
planeta  aG  idem  orbita»  lux  pundum  re¬ 
deat,  totumque  tempus  dividatur  per  nu¬ 
merum  revolutionum  ,  habebitur  tempus 
periodicum  accuratius  ,  1  apponendo  quod 
apheiia  planetas  non  aliter  moveantur 
quam  lixae.  Sufficit  vero  in  his  NewtonI 
Phaenomenis  ut  hxc  tempora  ,  negledis 
minutiis,  definiantur. 

Potell  etiam  tempus  periodicum  deter¬ 
minari  per  obiervationes  latitudinum  pla¬ 
netae.  Nam  dum  latitudo  nulla  ell ,  pla¬ 
neta  verfatur  in  plano  Eclipticae ,  feu  in 
nodo  orbitae  suae }  invenitur  autem  tempus, 
ubi  latitudo  nulla  ell  ,  obfervando  illam 
antequam  nulla  fit  &  ubi  decrefcit  ,  aut 
poftquam  nulla  luit  8i  ubi  crelcit ,  atqu£ 
per  regulam  proportionis  ex  incrementis 
vel  decrementis  ,  determinatur  tempus  , 
quando  nulla  fuit.  Si  itaque  oblervetur 
hoc  modo  tempus  elaptum  inter  apput.ura 
planetae  ad  nodum  ,  &  reditum  ejuldem  ad 
eundem  nodum,  hoc  erit  tempus  periodicum 
piant  tae  ;  ronft.it  enim  planetarum  nodos 
vix  in  una  revolutione  planetae  moveri. 

5?,  Longitudo  ac  latitudo  pianetx  ob- 
C  j  feivari 


I 
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De  Mun-  aftrc  nomos  univerfos.  Magnitudines  autem  orbium  Keplerus  &: 
«\rlSTH'  BuM Mus  omnium  diligentiffime  ex  obfervationibus  determina- 
verunt :  &  diftantiae  mediocres  ,  quse  temporibus  periodicis 
refpondent,  non  differunt  fenfibiliter  a  diftantiis  quas  illi  inve¬ 
nerunt  ,  funtque  inter  ipfas  ut  plurimum  intermediae  j  uti .  in 
tabula  fequente  videre  licet. 

Planetarum  ac  telluris  tempora  periodica  circa  filem  rejpefiu  fixa¬ 
rum,  in  diebus  &  partibus  decimalibus  diei. 

Jj  *  •  .  Ii  -  . 

h  v  <?  r  t  '  ?  $ 

10-JS9,17S-  686,9785.  36S,t56  J.  214,5176.  $7,9691' 


S9‘ 


\  Planetarum  ac  telluris  difiantue  (  u )  mediocres  d  Iole . 


b 

Secundum  Keplertim  9  5  ioco. 

Secundum  Biillialdum  954198. 

Secundum  tempera  periodica  254006. 

fervar!  poliunt  f  per  not.  17.  18.  20. )  & 

indd  determinatur  tempus  Syzigiarum,  cum 
videlicet  longitudo  planetae  non  differt  a 
longitudine  1'olis  qur>  tempore  fit  crujun- 
dlio  ,  vel  differt  fen  icirculo  ut  in  oppo- 
fitione.  Quod  Mercurium  lpediat,  deter¬ 
minatur  ipfius  conjundlio  inferior  cum  /ole 
per  ipiius  tranfitum  in  dlico  /olis  qui  vicibus 
cdlo  obfervatus  fuit ,  dum  tranfftus  Vene¬ 
ris  femel  tantum  vi  i  iis  eft  ,  in  his  vero 
non  fupponimr  telluris  motus  nec  quies. 
Determinato  tempore  periodico  planens, 
habetur  motus  ejus  medius  in  orbitd  ,  & 
ex  ob fervatis  pluribus  locis  planetae  e  So¬ 
le  vifis  pf-r  oppofifiones  vel  conjunctiones 
aut  per  digreffiones  ,  dantur  etiam  ipfius 
motus  veri ,  ac  proinde  dantur  differenti» 
inter  nutus  veres  &  motus  medies.  In- 
dd  vero  determinantur  aphelia  &  peri- 
helia  planetarum  cum  ipforum  excentrt- 
citate  ,  atqu<l  conftrui  poliunt  tabulae  per 
quas  tempore  quolibet  inveniri  poteft  eo¬ 
rum  locus  in  propria  orbita.  Quae  ©mrfia 
quomodo  ex  obfervationibus  determinari 
pollint  independenter  ab  hypothefibus  , 
Tom.  I.  Elemenr.  Aftronom.  expofuit  ce¬ 
leberrimus  CaJJInus. 

(u)  60.  *  Dijlamia  mediocres  d  Sole. 


v  e  i  •?  5 

512650.  152350.  IOOOOO.  7x400.  38805"; 
522520.  152350.  100000.  72598.  38585. 
520096.  152359.  ICOCOQ.  72333.  3  87  '  Oi 
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Planetarum  diftantiae  a  Sole  perxibfervatio- 
nes  ppffunt  definiri.  Hic  autem  non  quae¬ 
runtur  abjfolutje  ditlantiae  planetarum  i 
Sole  ,  fed  lolummod.6'  rationes  illarum  di- 
dlan.fi.arum  ad  diftantias  1'olis  a  tellure.  Ita¬ 
que  fit  Sol  in  S  ,  terra  quiefeens  vel  mo¬ 
ra  in  1  3  planeta  in  P  5  obfervetur  locus 
planetae  in  coelo ,  &  per  theoriam  Solis  , 
dabitur  locus  Solis  tempore  obfervationij 
leu  pofitto  lines  T  S,  undd  datur  angu¬ 
lus  S  T  P.  Quaeratur  etiam  locus  plane¬ 
tae 


\ 
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(*)  De  diftantiis  mercurii  &  veneris  a  fole  di fputandi  non  Librr 
efb  locus  ,  cum  hae  per  eorum  elongationes  a  fole  determi-p^^. 
nentur.  De  diftantiis  etiam  fuperiorum  planctarum  a  fole  tolli-  m.  &  n.  iv 

tur 


Vt  P  ,  in  proprii  orbiti  per  theorram  pla¬ 
netas  ,  6c  quia  datur  locus  terra:  T  6  Sole 
vilus  atque  locus  planetae  P  ,  dabitur  an¬ 
gulus  P  S  T.  In  triangulo  igitur  P  S  T , 
dantur  tres  anguli,  ac  proinde  datur  etiam 
ratso  laterum  P  S  &  ST;  fed ,  per  theo¬ 
riam  Solis,  datur  ratio  ST  ad  mediocrem 
diftantiam  Solis  a  terrl ,  &  per  theoriam 
planetae  P ,  datur  ratio  dillantise  S  P  ,  ad 
mediocrem  diftantiam  planetas  a  Sole,  er¬ 
go  dabitur  ratio  diftantia:  mediocris  pla¬ 
netae  a  Sole  ad  diftantiam  mediocrem  So¬ 
lis  a  terrl.  Negligimus  autem  minutias 
quae  ex  inclinatione  orbium  planetarum 
ad  eclipticam  oriri  poliunt  ,  &  praeterea 
obiervationes  poliunt  fieri  dum  plancta 
eft  prope  nudos  ,  ubi  fere  in  plano  Eclip¬ 
ticae  verfatur. 

(  x  )  61.  *  De  dijlantiis  Mercurii  0“ 
Veneris-  Sit  ABP  orbita  Ventris,  S  Sol, 
Terra  T,  Venus  P  in  maxima  fui  elon¬ 
gatione.  Quia  orbita  Veneris  eft  ferd 
circularis ,  linea  T  P  tanget  orb.tam  in  P  , 
ideoquc  angulus  S  PT,  redus.  Unde  eft 
Ut  finus  to:us  ad  linum  elongationis  ma¬ 
ximae  feu  anguli  obfiervati  ST  P  j  iia  di- 
ftantia  Solis  I  TerrjS  T  ad  diftantiam 
SP,  Veneris  a  Sole.  Suppomtur  autem 
orbita  circularis  ,  quia  Venus  nunquam 
digreditur  a  Sole  ultra  47*  30'  &  ejus 
elongationes  maxima:  nunquam  minores 
funt  gradibus  45  0  jc/.  Quar^  angulus  S  P  T 
eft  Tre  redus.  Si  vero  jconfiderare  veli¬ 
mus  inclinationem  orbitae  Veneris ,  fit  la¬ 
titudo  Veneris  ex  tellure oblervatl  P  T  E, 
6  Sole  vifa  PS  E,  E  pundum  in  Eclipti¬ 
ci  ,  erit  ut  P  S  ad  P  T  ,  ita  tangens  la¬ 
titudinis  PTE  ,  ad  tangentem  latitudinis 
P  S  E.  Nam  b  angu  os  E  P  T  &  E  P  S 
redlos,  eft  P  T  ad  P  E  ut  f  nus  totus  ad 
tangentem  anguli  PTE;  &  fimiliterPS 
ad  P  E  ut  finus  totus  ad  tangentem  angu¬ 
li  P  S  E,  idcoque  ut  PS  ad  PT,  ita  tan¬ 
gens  anguli  P  T  E  ad  tangentem  anguli 
P  S  E,  quare  dabitur  angulus  ifte  cum  Tec¬ 
to  E  P  S,  bc  id<o  erit  S  P  ad  S  E  ut  finus 
anguli  i£P,  complementi  P  S  E  ad  xe- 


dum  ad  linum  anguli  P  S  E  ,  dabitur  er¬ 
go  S  E,  feu  ratio  ejus  adS  T  ,  licque  ob- 
lervatis  variis  diftantiis  SP,  dabitur  me¬ 
diocris  ;  quia  vero  datur  ratio  ST  ad 
mediocrem  diftantiam  Solis  a  terrl  tem¬ 
pore  obfervationis ,  dabitur  ratio  cliftantiae 
mediocris  Veneris  ad  diftantiam  medio¬ 
crem  Solis  a  terra.  Mercurii  diitantise  a 
terrl  determinantur  etiam  per  elongatio¬ 
nes  ejus  maximas  a  Sole  ,  led  quia  orbi¬ 
ta  Mercurii  eft  admodum  excenirica,  fi 
M  ercurius  fit  in  P ,  in  maximi  digrelfio- 
nc ,  per  obfervatienem  notus  fit  oportet 
angulus  S  T  P  &  per  Theoriam  motuum 
Mercurii  angulus  P  ST  unde  deducetur 
angulus  T  P  S,  quia  angulus  ille  redus  non 
eft',  unde  tandem  caitera  determineuM* 
ut  ia  Y eaexe,  negledis  minutiis. 
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De  Mun-  tur  omnis  difputatio  per  eclipfes  fatellitum  jovis.  (  v )  Etenim 
MATE.'iSTt"  P^r  eclipfes  illas  determinatur  pofitio  umbrae  quam  Jupiter  pro¬ 
jicit  ,  &  eo  nomine  habetur  jovis  longitudo  heliocentrica.  Ex 
longitudinibus  autem  heliocentrica  6c  geocentrica  inter  fe  colla- 
tis  determinatur  diflantia  jovis. 

PH^E- 


(y)  Ci.  *  Etenim  per  Eclipfes  Jovis 
determinatur  pofitio  umbra  quam  Jupitvr 
projicit ,  &  eo  nomine  habetur  Jovis  longi¬ 
tudo  Heliocentrica. 

*  Sit  S  Sol  j  T  terra  5  I  Jupiter;  L 
Satelles  ejus  per  medium  umbrae  I L  tran- 
fiens :  Ex  Terra  T  obfervetur  in  partibus 
femi-Diametri  Jovis ,  diftantia  centri  Jo¬ 
vis  a  Satellite  in  umbram  fefe  immergen¬ 
te  &  ex el emergente,  medium  inter  eas 
diftantias  erit  diftantia  a  centro  Jovis  ad 
Satellitem  in  medio  umbras  immerfum  in 
partibus  femi- Diametri  Jovis ,  eadem  dic¬ 
tantia  in  minutis  &  fecundis  obfervari  po¬ 
terit ,  eritque  inenfura  anguli  ITL;  Du¬ 
catur  T  E  tangens  ad  orbitam  latellitis  , 
&  I  Equae  erit  in  ET  perpendicularis  , 
quia  cognofcitur  ratio  maximae  elongatio¬ 
nis  hujus  latellitis  ad  terni -Diametrum 
Jovis  ,  &c  hic  habetur  in  fecundis  femi 
Diameter  Jovis  habebitur  in  fecundis  an¬ 
gulus  I  T  E  iub  quo  apparere  deberet  li¬ 
nea  I  E;  fi  Satelles  foret  in  maximi 
Jul  elongatione  eo  temporis  momento  > 
fed  ex  Trigonometricis ,  eft  finus  anguli 
ITE,  ad  finum  totum  ftve  finum  anguli 
E  ,  ut  eftl  E  ad  T  I ,  rurfus  in  Triangu¬ 
lo  T  J  L  eft  I  L  (  five  I  E  ipfi  aequalis  ) 
ad  T  1  ut  finus  anguli  obfervati  I  T  L 
ad  finum  anguli  T  L  I  3  Itaque  ut  finus 
anguli  I  T  E  ad  finum  totum  ,  ita  finus  an¬ 
guli  I  T  L  ad  finum  anguli  T  L  I  five  TLS5 
unde  in  Triangulo  T  L  S,  cognito  per  ob- 
fervationem  angulo  S  T  L  &  invento  ut 


indicatum  eft,  angulo  TLS,  habetur  angulus 
TSL,  qui  additus  vel  detradlus  e  longi¬ 
tudine  Heliocentrica  terrae  dat  Jovis  He- 
liocentricam  longitudinem.  Q.  E.  I. 
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V* 

_  LlE  ER 

PMNOMENON  V.  t«tu*. 

Ph/sm.  Vi 

Planetas  primarios  ,  radiis  ad  terram  duftis ,  areas  defcribere  tsm -  Y  l' 
poribus  minime  proportionales ;  at  radiis  ad  Jolem  duflis ,  areas 
temporibus  proportionales  percurrere . 

Nam  refpe&u  terrae  nunc  progrediuntur  ,  nunc  ftationarii 
funt  >  nunc  etiam  regrediuntur;  At  Tolis  refpe&u  femper  progre¬ 
diuntur  ,  idque  propemodum  uniformi  cum  motu  ,  fed  paulo 
celerius  tamen  in  periheliis  ac  tardius  in  apheliis  ,  fic  ut  area¬ 
rum  aequabilis  (it  defcriptio.  Propofitio  eft  aftronomis  notiffi- 
ma,  &  (z)  in  jove  apprime  demonflratur  per  eclipfes  fatelli- 
tum ,  quibus  eclipfibus  heliocentricas  planetae  hujus  longitudines 
dift  antias  a  fole  determinari  diximus. 

PHAENOMENON  VI. 

Lunam  radio  ad  centrum  terree  duflo,  aream  tempori  proportiona¬ 
lem  defcribere. 

^  .  1  ✓  ■  ■  ■  jf 

Patet  ex  lunae  motu  apparente  cum  ipfius  diametro  apparen¬ 
te  collato.  Perturbatur  autem  motus  lunaris  aliquantulum  a 
vi  Tolis,  fed  errorum  infenfibiles  minutias  in  hifce  phaenomenis 
negligo. 

(z)  Et  in  Jove  apprime  demonjlratur.  rus  Jovis  in  propria  orbiti  circa  Solem  i  V2* 
Nam  per  eclipfes  fatellitum  determinatur  &  orbita  ipfa  defcribi  poteft;  unde  quem- 
locus  Jovis  e  Sole  vifus  ejufque  a  Sole  admodum  de  Sole  diximus  (  43  )  patet 
diftantia  ,  &  ideo  collatis  plurium  eclip-  Jovem  defcribere  areas  temporibus  pro¬ 
lium  obfervationibus ,  habetur  motus  ve-,  portionales  circa  Solem. 
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IONE  S- 


PROPOSITIO  I,  THEOREMA  I. 

Vires ,  quibus  planetee  circumjoviales  perpetuo  retrahuntur  a  mo¬ 
tibus  reclilineis  &  in  orbibus  Juis  retinentur  ,  refpicere  centrum 
jovis  ,  &  ejje ■  reciproce  ut  quadrata  dif  antiarum  locorum  ab 
eodem  centro.  -  >' 


PAtet  pars  pricr  propofitionis  per  phaenomenon  primum  ,4 
&  propofitionem  fecundam  vel  tertiam  libri  primi  :  6c 
pars  pofterior  per  phaenomenon  primum,  6c  corollarium  fex- 
tum  propofitionis  quartae  ejufdem  libri. 

Idem  intellige  de  planetis  qui  Saturnum  comitantur ,  per 
phaenomenon  fecundum. 

PROPOSITIO  II,  THEOREMA,  II. 


Vires,  quibus  planetae  primarii  perpetuo  retrahuntur  d  motibus  re - 
ciihneis  ,  &  in  orbibus  fuis  retinentur  ,  refpicere  folem ,  &  effe 
reciproce  ut  quadrata  dif  antiarum  ab  ipftus  centro. 


Patet  pars  prior  propofitionis  per  phaenomenon  quintum ,  & 
propofitionem  fecundam  libri  primi :  &  pars  pofterior  per  phae¬ 
nomenon  quartum ,  St  propofitionem  quartam  ejufdem  libri. 
Accuratiffime  autem  demonftratur  haec  pars  propofitionis  per 
( a )  quietem  apheliorum.  Nam  aberratio  quam  minima  a  ra¬ 
tione  duplicata  (  per  corol.  i.  prop.  xlv.  lih*  i.  )  motum  ap- 

lidum 


(a)  *  Per  quietem  apheliorum.  *  Af- 
tronomi  motus  coeleftes  calculant  refe¬ 
rendo  Aftra  ad  Eclipticam ,  cujus  initium 
per  interfe&ionem  asquatoris  &  Eclipticae 
determinatur ;  fed  illud  initium  fixum  non 
«ft,  &  propter  axis  terrae  nutatiouera  in- 


< 

terfedio  JHa  in  antecedentia’  fertur  fi' 
circiter  fecundis  fingulo  anno ,  hinc  fixae 
totidem  fecundis  progredi  videntur,  A- 
phelia  Planetarum  etiam  progredi  viden¬ 
tur  refpedu  ejus  initii  Eclipticae,  progre¬ 
ditur  ergo  fingulo  auno. 


v 
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fidum  in  fingulis  revolutionibus  notabilem ,  in  pluribus  enor¬ 
mem  efficere  deberet. 

PROPOSITIO  III.  THEOREMA  III. 


Liber 

Tertius. 
Prop.  III. 
T  H  E  0  K. 

II  1. 


Vim-,  qua  luna  retinetur  in  orbe  fuo,  rejpicere  terram ?  &  ejj 'e  re¬ 
ciproci  ut  quadratum  dijlantire  locorum  ab  ipfius  centro. 


Patet  afTertionis  pars  prior  per  phaenomenon  fextum  ,  &  pro- 
politionem  fecundam  vel  tertiam  libri  primi  :  &  pars  pofterior 
per  motum  tardiffimum  lunaris  apogaei.  Nam  motus  ille ,  qui 
fingulis  revolutionibus  eft  graduum  tantum  trium  6c  minuto¬ 
rum  trium  in  confequentia ,  contemni  poteft.  Patet  enim  ( per 
corol.  i.  prop.  xlv.  lib.  i.  )  quod  fi  diftantia  lunae  a  centro 
terrae  fit  ad  femidiametrum  terrae  ut  D  ad  i ;  vis  a  qua  mo¬ 
tus  talis  oriatur  fit  reciproce  ut  D2-J- ,  id  eft  ,  reciproce  ut 

ea 


Aphelium  terrae  -  -  -  6zn: 

Saturni  -  -  -  78". 

Jovis  -  57" 

Martis  -  -  -  7x,/. 

Veneris  -  -  -  8  6". 

Mercurii  -  -  -  80". 

Sed  multum  abeft  quam  ut  ille  Aphe- 
iiorum  motus ,  certiffime  determinetur,  Sc 
uniformis  efle  deprehendatur ,  ex  obfer- 
vationibus  motds  Aphelii  terra;  nunc  plus 
procedere  quam  50"  nunc  minus  depre¬ 
henditur  ,  unde  quidam  Aftronomi  non 
alium  efle  ejus  morum  praeter  motum  ip¬ 
fius  initii  Eclipticae  cenfent.  Pariter  ex 
obfervationibus  Aphelii  Saturni ,  ejus  mo¬ 
tus  irregularis  videretur ,  aliquando  acce¬ 
lerari,  aliquando  retrocedere,  cx.  gratia  , 
ab  anno  94  ad  finem  anni  1708,  minutis 
fere  3  3  retraceffifle  teftatur  CaJJlnus.  A- 
phelium  Jovis  ad  motum  fixarum  proximi 
accedere  videtur ,  &c.  Unde  confiat ,  A- 
phelia  quamproxime  quiefcere  ,  &  eam 
quantitatem  exiguam  motiis  ipfis  aflignati 
quae  excedit  motum  fixarum,  forte  obferva- 
tionum  erroribus  deberi,  forte  adfioni  mu¬ 
tua;  vicinorum  Planetarum  inter  fe;  fic 
cimi  anno.  1703  Saturnus  6c  Jupiter  con- 
jundli  fuerint >  &  cum  noryiifi  quinque  an¬ 


nis  nonaginta  gradibus  h  fe  mutuo  dilce- 
dant ,  patet  quod  ab  anno  ad  an¬ 

num  1708  Jupiter  inter  Solem  &  Satur¬ 
num  erat  verfatus ,  ejufque  adtio  in  Satur¬ 
num  adjundta  fuerat  adtioni  Solis  in  Sa¬ 
turnum  i  Pofito  autem  quod  revera  vis 
Solis  in  Saturnum  decrelcat  fecundum  qua¬ 
drata  dirtantiarum ,  &  Jovis  interpofitio- 
ne  vim  qualemcumque  illi  addi  quas  X 
dicatur,  exPropofitione  XLV.  primi  Li¬ 
bri  habebitur  angulum  Apfidis  imae  cum 


1  -{-  x.  r  ,  1  -f*  x 

fummi  efle  i8osr.  \Z~  — - — fe  d  — 7  — — 

i-fjX 

eft  fradlio  ideoque  ille  angulus  eft  minor 
1 8o§r.  regreditur  itaque  Apfis  ex  his  hy- 
pothefibus  pland  ut  obfervatione  confiat : 
Unde  non  obfcure  colligitur  Apheliorum 
fixarum  refpedtu  quies  (  femotis  his  ac¬ 
cidentalibus  caufis  )  ac  per  confequeHS 
quod  vires  quibus  Planetae  ad  Solem  re¬ 
trahuntur  ,  funt  in  duplicati  diftantiarum 
ratione  accurati ,  fiquidem  fi  vel  uni  fe- 
xagefimi  parte  accederet  ratio  a  dupli¬ 
cati  ad  triplicatam  ,  Apfides  tribus  ad  mi¬ 
nimum  gradibus  progrederentur,  ut  dcmon- 
ftratum  fuit  in  fine  primi  Coroll.  Prop.  45*» 
Lib.  I. 
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ea  ipfius  D  dignitas  cujus  index  eft  ,  hoc  eft ,  in  ratione 
diftantiae  paulo  majore  quam  duplicata  inverse,  fed  quae  parti¬ 
bus  59I  proprius  ad  duplicatam  quam  ad  triplicatam  accedit. 
Oritur  vero  ab  a&ione  folis  (  uti  pofthac  dicetur )  6c  propterea 
hic  negligendus  eft.  (  b )  A6lio  folis  quatenus  lunam  diftra- 
hit  a  terra ,  eft  ( c )  ut  diftantia  lunae  a  terra  quamproxime  ; 
(d)  ideoque  (  per  ea  quae  dicuntur  in  corol.  2.  prop.  xlv. 
lib.  1.  )  eft  ad  lunae  vim  centripetam  ut  2  ad  357,45*  circiter  , 
feu  1  ad  1 78  Et  neglecta  folis  vi  tantilla,  vis  reliqua  qua 


(  b  )  #  ABio  Solis  quatenus.  Lunam  dU 
Jlrahit  a  terra .  *  Motus  Apogaei  Lunaris 
uniformis  non  eft  ,  fed  aliquando  proce¬ 
dit,  aliquando  recedit,  aliquando  quiefcit, 
fed  ita  ut  omnibus  compenfatis  progredia¬ 
tur,  &  odo  aut  novem  annis  ?<5o.  gr. 
percurrerit ;  Pariter  &  adio  Solis  qud  Lu¬ 
nam  diftrahit  a  terrd  non  eft  continua  , 
adio  Solis  Lunam  a  terni  diftrahit  dum 
Luna  a  Syzygid  non  plus  quam  55  .  gradi¬ 
bus  hinc  inde  diicefiit,  circa  quadraturas 
vero  adio  Solis  cum  terrae  attradione  con- 
fentit ,  Lunamque  ad  terram  attrahit ,  fed 
tunc  &  debilior  eft  &  per  pauciores  gra¬ 
dus  agit,  quam  circa  Syzygias,  hinc  ef¬ 
fedus  qui  refultat  pendet  ex  adione  So¬ 
lis  qua  Luna  diftrahitur.  (  Lib.  I.  Prop. 
LXVI.  Cor.  6.  7.  8.  cum  notis  ). 

(  c )  *  Ejl  ut  diflantia  Luna  d  Terra 
quam  proxime.  *  Propter  motum  Telluris 
eum  Luna  circa  Solem,  omnia  punda  Lu¬ 
aris  Orbitae  fucceilivd  obvertuntur  Soli  , 
&  verfantur  in  Syzygiff,  poftea  vero  in 
quadratura ,  &  cum  ea  orbita  non  fit  cir¬ 
culus  cujus  terra  fit  centrum  ,  patet  pun- 
da_S7 zygiarum  &  quadraturarum,  nunc 
viciniora  nunc  remotiora  fore  terrae;  Jam 
vero  vis  qui  Sol  diftrahit  Lunam  a 
terrd,  in  Syzygiis  ,  ficut  &  vis  qua  Sol 
I.unam  attrahit  terram  verius  in  Qua¬ 
draturis,  crelcit  fecundum  diftantias  Lu- 
112  a  terrd  ,  in  iis  autem  pundis  prae¬ 
cipua  eft  Solis  adio  ad  Aiogaeum  Lunae 
movendum  ,  unde  effedus  reiultans  pen- 
dc-bit  a  differentia  earum  adionum  quae 
erit  ficut  diftantia  Lunae  a  terrd:  Vel"  ut 
melius  res  concipiatur ,  fingatur  Orbitam 
Lunae  cingi  undique  Solibus  aequaliter  $ 


terra  diftantibus ,  ita  ut  fingulum  pundum 
Orbitae  Lunaris  fit  fimul  in  Syzygia  & 
quadratura 5  cum  adio  Solis  in  Syzygia, 
ficut  &  adio  Solis  in  quadraturd ,  fit  ut 
diftantiae  Lunae  a  terra ,  differentia  earum 
adionum  erit  etiam  ut  diftantia  Lunae  a 
terra  ,  fed  effedus  differentiae  earum  ac¬ 
tionum  erit  idem  ac  id  quod  refultabit 
ex  tranflatione  didi  pundi  per  Syzygiam 
&  poftea  per  Quadraturam:  hinc  fi  mo¬ 
tus  Apogaei  medius  affumatur,  is  pendebit 
ab  adione  quae  erit  ut  diftantia  Terrae  a 
Lund ;  addit  autem  Newtonus  qukm  pro¬ 
xime  propter  adionem  in  pund-is  inter  Sy¬ 
zygias  &  quadraturas,  fed  quae  parum  hane 
rationem  turbant  ;  nam  in  pundis  inter¬ 
mediis  ubi  adio  qudj  Luna  diftrahitur  k 
Terra  magis  recederet  ab  hac  ratione,  ac¬ 
tiones  compofitae-  fefe  mutuo  deftruunt  & 
in  pundis  a  Syzygiis  aut  a  quadraturis  non 
remotis  adio  Solis  fequitur  proxime  eaf- 
dem  rationes  ac  in  ipfis  Syzygiis  ac  qua¬ 
draturis  ;  hinc  adio  Solis  quatenus  Lu¬ 
nam  diftrahit  a  terra,  eft  proximd  ut  diC- 
tantia  terrae  a  Lund. 

(  d  )  *  Ideoque  per  ea  qua  dicuntur  in 
Cor.  z.  Prop.  XLV.  Lib.  I.  *  Dicitur  in 
eo  Corollario  ,  quod  fi  ex  vi  decrefcente 
fecundum  quadrata  diftantiarum  auferatur 
vis  quae  crefcat  fecundum  ipfas  diftantias  , 
quae  fit  ad  priorem  ut  1  ad  357.45;  ,  mo¬ 
tus  progreffivus  Apogaei  erit  1*.  31'.  28' 
in  finguli  revolutione  ;  motus  autem  pro¬ 
greffivus  Apogaei  Lunaris  eft  circiter  du¬ 
plo  velocior  ,  hinc  vis  illa  ablatitia  debet 
effie  ad  vim  Lunae  centripetam  ut  a 
357-45  £ve  ut  1.  ad  178.725, 
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luna  retinetur  in  orbe  erit  reciproce  ut  Dz.  Id  quod  etiam  Liber 
plenius  conflabit  conferendo  hanc  vim  cum  vi  gravitatis,  ut  fit  JRE0Rpnus* 
in  propofitione  fequente.  TheorT 

Corol.  Si  ( e )  vis  centripeta  mediocris  qua  luna  retinetur  in 1  v* 
orbe  augeatur  primo  in  ratione  177H  ad'  178—,  deinde  etiam 
in  ratione  duplicata  femidiametri  terrae  ad  mediocrem  diftan- 
tiam  centri  lunae  a  centro  terrae:  habebitur  vis  centripeta  lu¬ 
naris  ad  fuperficiem  terrae  ,  pofito  quod  vis  illa  defcendendo 
ad  fuperficiem  terrae  perpetuo  augeatur  in  reciproca  altitudinis 
ratione  duplicata» 

PROPOSITIO  IV.  THEOREMA  IV. 

Limam  gravitate  in  terram,  &  vi  gravitatis  retrahi  femper  k  motu 

reclilineo ,  &  in  orbe  Juo  retineri. 

Lunae  diflantia  mediocris  a  terra  in  fyzygiis  efl  femi diame¬ 
trorum  terreflrium,  fecundum  Ptolemaeum  &:  plerofque  Aftrono- 
morum  yp  ,  fecundum  Vendelinum&.  Hugenium  60 ,  fecundum 
Copernicum  6o\,  fecundum  Streetum  60),  &  fecundum  Tycho - 
nem  $6~.  Alt  Tycho  >  6t  quotquot  ejus  tabulas  refraSionum 
fequuntur,  conflituendo  refra£tiones  folis  &  lunae  (  omnino  (f ) 
contra  naturam  lucis )  majores  quam  fixarum ,  idque  fcrupulis 
quafi  quatuor  vel  quinque  ,  («)  auxerunt  parallaxin  lunae  fcru¬ 
pulis  totidem ,  hoc  efl?  quafi  duodecima  vel  decima  quinta  par¬ 
te 


(  e  )  *  Si  vis  centripeta  mediocris.  Quo¬ 
niam  vis  ablatitia  Solis  eft  ad  vim  centri- 
petam  Luna:  ut  1  ad  178  fi  vis  abla¬ 
titia  Solis  Iit  i)  erit  vis  centripeta  Lunae 
178  *§,  ideoque  detra&i  vi  ablatitii  So¬ 
lis  ,  erit  vis  Lunae  qui  reveri  retinetur  in 
orbiti  lui  per  vim  terrae  minutam  adio- 
ne  Solis  177  Quare  fi  vis  mediocris 
qui  Luna  retinetur  in  orbe ,  augeatur  in 
ratione  177  *g  ad  178  |g  ,  obtinebitur 
vera  vis  Lunae  centripeta  ,  qualis  foret  fi 
nulla  e/Tet  adio  Solis.  Hinc  pofito  quod 
vis  illa  defcendendo  ad  fuperficiem  terrae 


perpetuo  augeatur  in  reciproci  altitudinis 
feu  diftantias  a  centro  terrae  ratione  du¬ 
plicati,  ut  habeatur  vis  centripeta  in  (u- 
perfide  terras,  dicendum  eft  ut  quadratum 
femidiametri  terrae  ad  quadratum  diftan- 
tiae  mediocris  centri  Lunas  a  centro  ter- 
raej,  ita  vis  centripeta  ad  quartum,  quod 
erit  vis  in  fuperficie  terras. 

(  i  )  *  Omnino  contra  naturam  lucis 

C 

(g)  *  Auxerunt pavallaxim  Luna.  Tan¬ 
tum  augeri  parallaxim  Lunas  quantum  au¬ 
getur  relradio  ,  patet  fi  determinetur  pa- 

D  3  ralla" 
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Pe Mun- te  totius  parailaxeos.  Corrigatur  ifle  error,  &  (h)  diftantia 
mateSTE"  eva<^et  quafi  6o~  femidiametrorum  terreftrium ,  fere  ut  ab  aliis 
aflignatum  eft.  AfTumamus  diftantiam  mediocrem  fexaginta  fe¬ 
midiametrorum  in  fyzygiis ;  Sc  lunarem  periodum  refpe&u  fixa¬ 
rum  compleri  diebus  27,  horis  7  ,  minutis  primis  43,  u*  ab 
aftronomis  ftatuitur;  atque  ambitum  terrae  efTe  pedum  Parifien- 
fiura  123245)600,  uti  ( i)  a  Gallis  menfurantibus  definitum  eft; 

6c 


rallabis  Lunas  ,  quod  ita  praeftari  poteft. 
Sit  A  C  T  ,  tellus  cujus  centrum  T  ,  ob- 
fervetur  altitudo  meridiana  centri  Lu¬ 
nas  L  ex  loco  A  in  Q  a  refradionibus 
libera  ,  &  ex  tabulis  eruatur  pro  tempore 
obfervationis  longitudo  &  latitudo  Lunas  ; 
deinde  (  per  trigon. )  quaeratur  ipfius  de¬ 
clinatio  j  habebitur  ejus  diftantia  &  ver¬ 
tice  Z  feu  locus  P  e  terrae  centro  T  vi- 
fns  ,  differentia  P  Q  feu  angulus  P  L  Q 
aut  aequalis  A  L  T  eft  parallaxis  Lunae. 
Porro  ut  habeatur  locus  Q  e  loco  A  vi- 
fus  a  refradione  liber ,  quoniam  refra- 
dio  auget  altitudinem  ,  fit  locus  vifus  q, 
Q  q  metietur  refradionem  ,  unde  arcus 
Q  q  addendus  eft  arcui  P  q  ut  habeatur 
parallaxis  tota  P  Q ;  fi  vero  refradio  ma¬ 
jor  afliunatur  ut  q  R ,  parallaxis  erit  ma¬ 


jor  ,  nempe  P  R  ;  quafi  Luna  «flet  in  1  i 
unde  tantum  augetur  parallaxis  quantum 
refradio  ipfa. 


(  h  )  *  Diflamia  evadet.  Sit  T  cen¬ 
trum  terrae  &  angulus  ALT  parallaxis 
horizontalis  mediocris.  Ob  angulum 
L  A  T  redum  ,  erit  femidiameter  terras 
A  T  ad  diftantiam  mediocrem  Lunae  a 
terrd  TL  ,  ut  finus  parailaxeos  mediocris 
ad  finum  totum.  Eft  autem  parallaxis  if- 
ta  j8'  circiter.  Jam  ducatur  Tl,  fitque 
angulus  AIT  63'  vel  6z’,  0b  refradionem 
male  conftitutam  ,  erit  T1  ad  T1  fer£  ut 
ad  6 2  vel  61 3  ideoque  cum  fit  juxta 
Tychonem  T  I  sr:  55  I  femid.  terrae ,  erit 
ut  58  ad  6z  vel  53  it^  $6  |  ad  60  || 
vel  61  A?_.  Quare  fi  corrigatur  error 
qui  ex  refradione  male  conftitutd  oritur, 
diftantia  mediocris  Lunae  a  terrd  evadet 
quafi  60  i  1'emid.  terreftr. 

( 1 )  *  zl  menfttr antibus  GalHi ,  A  Pl¬ 
ear- 
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&  fi  luna  motu  omni  privari  fingatur  ac  dimitti,  ut  urgente  Liber 
vi  illa  omni  ,  qua  (  per  corol.  prop.  111. )  in  orbe  fuo  retine-  T ERTIUS* 
tur ,  defcendat  111  terram ;  haec  lpatio  minuti  unius  primi  ca-  tH£or. 
dendo  defcribet  pedes  Parifienfes  (k)  Colligitur  hocIy* 

ex  calculo  vel  per  propofitionem  xxxvi.  libri  primi ,  vel  (  quod 
eodem  recidit  )  per  corollarium  nonum  propofitionis  quartae 
ejufdem  libri ,  confecto.  Nam  arcus  illius  quem  luna  tempore 

minuti 


emo  nimirum  inventum  eft  gradui  circu¬ 
li  maximi  terreftris  refpondere  hexape- 
das  57G50  feu  ped.  Parif.  342550.  Qua- 
r£  inferatur  (22  )  ut  numerus  graduum 
arcus  diftantiss  duorum  locorum  ad  $60°. 
feu  peripheriam  integram  ,  ita  idem  arcus 
in  milii aribus  aut  pedibus  expretius  ad 
ambitum  telluris  iri  eadem  menfuri  inve¬ 
niendum  ,  ficque  definitum  eft  ambitum 
«telluris  ede  ped.  Parif.  123249500  ejuf- 
que  proinde  diameter  eft  ped,  Parili- 

(  k  )  55.  *  Colligitur  hoc  fer  propo- 
Jitionem  XXXVI.  lib.  I.  *  In  Mc 
Propofitione  35.  fit  S  centrum  terrae 
S  A  diftantia  mediocris  Lunae  a  Ter- 

,  S  O  dimidium  ejus  diftantiae  medio¬ 
cris  ,  velocitas  qujl  corpus  revolvi  poteft 
in  circulo  O  K  H  erit  ad  velocitatem 
Lunae  in  propria  orbita  ut  /  1  ad  1,  fit 
X  arcus  quem  Luna  in  propria  orbiti  uno 
minuto  primo  defcribit  ,  erit  X  \f  2  arcus 
OK  eodem  tempore  defcriptus  in  circulo 
O  K  H  &  area  O  K  S  erit  i  S  O  X  X  \f  z, 
aqualis  areae  ASD  =|ASxCD(  nam 
ob  exiguitatem  arcus  AD  pro  reda  fumi 
poteft  five  |  S  O  x  X\f  2  =  S  O  x  C  D 

X 

«nde  eft  C  D  =  fed  eft  S  C  ad  C  D 

\f  2 


CD 


X 


«t  C  D  ad  AC)  ergo  A  Car  _ 

^  C  2  b  C 

fed  S  C  eft  proxime  aequalis  S  A,  ergo  A  C 
-  X2 

«—  — prr  5  rurfus  fit  1  ad  p  ut  radius  ad 
2  S  A  t 

circumferentiam  }  orbita  Lunaris  Periphe- 

ria  erit  "p  S  A )  Sc  quoniam  tota  a  Luna 


defcribitur  tempore  27^.  7*1. 43'.  five  minu- 

p  S  A 

tis  3^345  h  erit  arcus  Xar  — - &  AC 

3^543 


 f2SA 


P2S  A 


ro 


2X35>34$3xSA 
p  S  A 
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-3  eft  ve- 


3095743298 

ambitus  terra  qui  pedum 

123249^000  ex  Picarto  adfumptus  fuit  5 
ideoque  p  S  A  —  7 394975000  3  unde  divi- 
fione  fada  eft  A  C  —  2,388755^,  fed  Ra¬ 
dius  eft  ad  Peripheriam  ut  1  ad  5.28318? 
&c.  unde  tandem  habetur  A  C  re  15.00878 
&c.  Alter  autem  calculus  ex  Cor. ‘9.  Prop. 
IV,  dedudus  ita  fe  habet. 
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Liber  minuti  unius  primi ,  medio  fuo  motu?  ad  diftantiam  fexaginta 
T«™*-  femidiametroram  terreftrium  defcribat ,  fmus  verfus  eft  pedum 
2a°'  Parifienfium  i  si  circiter ,  vel  magis  accurate  pedum  i;,  dig. 
i.  Sc  lin.  if.  Unde  cum  vis  illa  accedendo  ad  terram  augea¬ 
tur  in  duplicata  diftantiae  ratione  inversa,  ideoque  ad  fuperfi- 
:?  ciem  terrae  major  fit  partibus  60x60  quam  ad  lunam;  corpus 
vi  illa  in  regionibus  noftris  cadendo,  defcribere  deberet  fpatio 
minuti  unius  primi  pedes  Parilienfes  60x60x15'^  ,  &  fpatio  mi¬ 
nuti  unius  fecundi  pedes  15^,  vel  magis  accurate  pedes  17. 
dig.  1.  6c  lin.  if.  Et  eadem  vi  gravia  revera  defcendunt  in 
terram.  Nam  penduli ,  in  latitudine  Lutetiae  Parifiorum  ad  fin- 
gula  minuta  fecunda  ofcillantis ,  longitudo  eft  pedum  triumPa- 

ritien-f 


Sic  R  A  E  terra ,  cujus  centrum  T 
V  L  orbita  Lunas  cujus  pars  L  M  a 
Lund  percurritur  minuti  unius  primi  in¬ 
tervallo.  Quoniam  Luna  periodum 
luam  refpedu  fixarum  complet  diebus 
27  }  hor.  7*  minutis  primis  43  >  ut  ab 
aflronomis  (latuitur ,  hoc  eft  3  minutis  pri¬ 
mis  35? 3  4  3 )  erit  L  M  3 - totius  pe- 

19141 

ripheriae.  Porro  ambitus  terras  eft  ped. 
Parif.  1  23249600.  unde  dabitur  orbitas  Lu¬ 
naris  circumferentia  quae  ejus  eft  fexage- 
cupla  73949760000.  ped.  Parif.  quae  fi  divi¬ 
datur  per  3944?  j  quotus  dabit  longitu¬ 
dinem  arctis  a  Luna  minuto  primo  defi. 
cripti  pedibus  Parifienfibus  exprelfam,  fci- 
licet  187964.  ped.  circiter  cujus  quadra¬ 
to  35330465x96  per  diametrum  divifo> 
quae  eft  pedum  2353893976  habebitur  li- 
nus  verfus  L  D  ped.  Parif.  15.0093  &c. 
proxime  ut  priori  calculo. 

*  Sed  ex  Corollario  propotitionis  prae¬ 
cedentis  3  vis  qua  Luna  retinetur  in  orbe 
fuo  augeri  debet  in  ratione  177  ||  ad 
178  |o  ut  corrigatur  vis  ejus  per  Solis 
adionem  diminutionem  ,  &  fpatia  per  di- 
verlas  vires  iifdem  temporibus  percurfa 
funt  ut  illae  vires ,  ergo  linea  A  C  inven¬ 
ta  1 5  p££.009  eft  ad  fpatium  quod  Luna 
dempta  vi  Solis  defcriberet  ut  17745  ad 


178*4  illud  ergo  Ratium  eft  1  y  4. 

9ueE  iliis  pedis  efficiunt  accurate  pollir 
ces  1.  lin.  i|. 
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rifienfium  &  linearum  S£,  ut  obfervavit  Hugenius.  Et(!)  al-  Lib*k 
titudo,  quam  grave  tempore  minuti  unius  fecundi  cadendo  def-  JRe0RpTI'fv 
cribit,  eft  ad  dimidiam  longitudinem  penduli  hujus  in  duplica- t*h  e  oV 
ta  ratione  circumferentiae  circuli  ad  diametrum  ejus  (  ut  indi-  1  y- 
cavit  etiam  Hugenius  )  (  m )  ideoque  eft  pedum  Parifienfium  1 5*. 
dig.  1.  lin.  i|.  Et  propterea  vis  qua  luna  in  orbe  fuo  reti¬ 
netur  ,  fi  defcendatur  in  fuperficiem  terrae ,  aequalis  evadit  vi 
gravitatis  apud  nos,  ideoque  (  per  reg:  1.  &  n.)  eft  illa  ipfa 
vis  quam  nos  gravitatem  dicere  folemus.  Nam  fi  gravitas  ab 
ea  diverfa  eftfet ,  corpora  viribus  utrifque  conjun&is  terram  pe¬ 
tendo  duplo  velocius  defcenderent ,  6c  fpatio  minuti  unius  fe¬ 
cundi  cadendo  defcriberent  pedes  Parifienfes  30I :  omnino  con¬ 
tra  experientiam. 

( n )  Calculus  hic  fundatur  in  hypothefi  quod  terra  quiefcit: 

Nam  fi  terra  &  luna  moveantur  circum  folem ,  6c  interea  quo¬ 
que  civcum  commune  gravitatis  centrum  revolvantur:  manente 
lege  gravitatis,  diftantia  centrorum  lunae  ac  terrae  ab  invicem 
erit  femidiametrorum  terreftrium  circiter;  uti  computatio¬ 
nem  ineunti  patebit.  Computatio  autem  iniri  poteft  per  prop. 

L  X.  hb.  1. 

Scho~ 


(1)  *  Et  altitudo.  (  471.  lib.  1. 

(  m  )  *  Ideoque  eft  ped .  Pari/,  (ibid.). 

(n)  5"4«  *  Calculus  hic  fundatur  in  hy- 
potheft  quod  terra  quiefcit.  ¥  Undecimd 
Sedtione  Libri  I.  quaefivit  Newtonus  qua¬ 
lis  oriretur  differentia  inter  motus  cor¬ 
porum  attradlorum ,  quando  tota  vis  uni 
immoto  tribuitur ,  aut  quando  (  ficut  res 
fe  habet  )  attradlione  mutuS  in  fe  agunt , 
&  demonftravit  Propoficione  58  Sc  59. 
Quod  fi  £  duobus  corporibus  fe  mutuo  at¬ 
trahentibus  &  circa  commune  gravitatis 
centrum  Ellipfes  fimilcs  defcribentibus  , 
alterutrum  fit  noftra  fedes ,  ita  ut  motum 
totum  alteri  tribuamus  quod  circa  nos 
Ellipfim  defcribere  videretur  ;  iliud  ed- 
dem  vi  centripeta  eamdem  Eliipfim  circa 
nos,  fi  immoti  reveril  foremus,  nonni  fi  lon¬ 
giori  tempore  defcriberet ,  ita  ut  tempus 
quo  mutua  a&ione  gravitatis  circa  nos 
Tom.  III. 


motos  revolvi  videretur  ,  foret  ad  tempus 
quo  circa  nos  immotos  revolveretur,  in  ra¬ 
tione  lubduplicatd  corporis  Centralis  im¬ 
moti  ad  fummam  duorum  Corporum  re¬ 
volventium  i  Unde,  manente  eddem  gravi¬ 
tatis  Lege,  Ellipfis  quae  defcriberetur  cir¬ 
ca  nos  immotos  eodem  tempore  quo  de£ 
cribitur  Ellipfis  relativa  circa  nos  motos 
minor  foret  quam  ea  Ellipfis  relativa  ,  Sc 
ratio  axium  invenietur  dicendo,  quadratum 
temporis  quo  haec  Ellipfis  deferibitur,  five 
(  ex  hyp.  )  quadratum  temporis  quo  def¬ 
eribitur  Ellipfis  relativa  cir  a  nos  ,  efl  ad 
quadratum  temporis  quo  Ellipfis  relativx 
ellipfi  aequalis  circa  nos  ver£  immotos 
deferibitur ,  ut  Cubus  femi  Axis  Ellipfeos 
minoris  deferiptae  circa  corpus  immotum  af 
Cubum  femi  Axis  Ellipfis  majoris  deferiptas 
circa  corpus  etiam  immotum,  &C  quae  Ellipfi 
relativae  efl  aequalis  ,  fed  illa  tempora  erant 
in  fubduplicata  ratione  maffse  corporis  im- 

E  >  moti 


\ 
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Demonftratio  propofitionis  fic  fufius  explicari  poteft.  Si  lu¬ 
nae  plures  circum  terram  revolverentur  ,  perinde  ut  fit  in  fyfte- 
mate  faturni  vel  jovis  :  harum  tempora  periodica  (  per  argu¬ 
mentum  indu&ionis  )  obfervarent  legem  planetarum  a  Keplero 
deieflam ,  6c  propterea  harum  vires  centripeta  forent  recipro¬ 
ce  ut  quadrata  diftantiarum  a  centro  terrae  ,  per  prop.  1.  hu¬ 
jus.  Et  fi  earum  infima  efiet  parva  ?  &  vertices  altifiimorum 
montium  prope  tangeret :  hujus  vis  centri peta  qua  retineretur 
in  orbe  ,  gravitates  corporum  in  verticibus  illorum  montium 
(  per  computationem  praecedentem )  aequaret  quamproxime>  ef- 
ficeretque  ut  eadem  lunula ,  fi  motu  omni  quo  pergit  in  orbe 
fuo  privaretur  ,  defe£lu  vis  centrifugae  qua  in  orbe  permanfe- 
rat  ?  deicenderet  in  terram  ,  idque  eadem  cum  velocitate  qua 
gravia  cadunt  in  illorum  montium  verticibus  ?  propter  aequali¬ 
tatem  virium  quibus  defcendunt.  Et  fi  vis  illa  qua  lunula  illa 
infima  defcendit ,  diverfa  efiet  a  gravitate ,  6t  lunula  illa  etiam 
gravis  efiet  in  terram  more  corporum  in  verticibus  montium  , 
eadem  lunula  vi  utraque  conjunda  duplo  velocius  defcenderen. 

Quar 


moti  ad  fummam  mattarum  duorum  Cor¬ 
porum  ,  ergo  )  ut  mada  corporis  immoti 
ari  fummam  mafTarum  duorum  Corporum  } 
fic  Cubus  femi- Axis  Ellipfeos  minoris  defi- 
criot»  circa  corpus  immotum  ad  cubum 
lemi-axis  Eilipfis  majoris  revera  defcrip- 
ta  j  Hinc  cum  hadlenus  immotam  terram 
fuppofuenmus  Luuamque  revolventem  tem- 
porej  quo  reverS  revolvi tur>  &  femi  axem 
oroitae  Lunaris  60  femi  Diametrorum  ter- 
tx  afTumierimus  >  fitque  mafia  terra;  ad  maf- 
fam  Luna;  ut  42.  ad  1.  erit  42.  ad  43.  ut  Cu¬ 
bus  60.  ad  Cubum  femi  axeos  ejus  Ellipfeos 
quam  (  manenteeadem  gravitatis  Legeeo- 
demcue  tempore  Periodico  )  Luna  relativi 
def'  ribet  circa  terram  dum  ipfa  terra  mutud 
Luna;  attradlione  circa  centrum  gravitatis 
commune  revera  revolvetur;  ille  ergo  femi 


.  .  .  43X2T<?ooo  . 

Axis  erit - cums  Radix  Cubi- 

42 

ca  eft  ^0,47  fere  tfof  ut  habet  Newtot 

NUS. 

f>L  Eodem  modo  quo  Luna  in  orbiti 
fua  revolvitur  circa  tellurem  >  ita  aliud 
quodvis  grave  ex  pundio  extra  telluris  fu- 
perficiem  fecundum  redtam  horizontalem 
latis  valide  projedltim  orbitam  defcribe- 
ret ,  &  planetae  inltar  periodum  fuam  com¬ 
pleret  (  10.  lib.  x.  ).  Sed  quo  altius  eft: 
fupra  terram  pundlum  illud  ex  quo  grave 
projicitur;  eo  minori  opus  eftvi  projedtili  ut 
projedlum  in  planetam  mutetur }  &  quo  hu¬ 
milius  eft  eo  majori  (  ibid.  )  hoc  eft  ,  ce¬ 
leritas  per  vim  projediilem  imprefia  erit  in¬ 
verse  ut  diftantia,  v.  gr.  Si  Luna  eadem  ce¬ 
leri- 
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Quare  cum  vires  utraeque,  6t  hae  corporum  gravium,  6c  illse  Liber 
lunarum ,  centrum  terrae  refpiciant  ,  &  fint  inter  fe  fimiles  6c  JRE0RpTI  y 
aequales,  eaedem  (  per  reg.  i.  &  11.  )  eandem  habebunt  cau-THBoiu 
fam.  Et  propterea  vis  illa  ,  qua  luna  retinetur  in  orbe  fuo ,  ca  v' 
ipfa  erit  quam  nos  gravitatem  dicere  folemus :  idque  maxime 
ne  lunula  in  vertice  montis  vel  gravitate  careat,  vel  duplo 
velocius  cadat  quam  corpora  gravia  folent  cadere. 

PROPOSITIO  V.  THEOREMA  V. 

Planetas  circumjoviales  gravitare  in  jovem ,  circumfiaturnios  in 
faturnum ,  &  circurtifi  lares  in  filem  ,  &  vi  gravitatis  fine  re¬ 
trahi  fimper  b  motibus  r  e  $  i  lineis ,  &  in  orbibus  curvi  line  is  reti¬ 
neri. 

Nam  revolutiones  planetarum  circumjovialium  circa  jovem, 
circumfaturniorum  circa  faturnum  >  &c  mercurii  ac  veneris  re¬ 
liquorumque  circumfolarium  circa  folem,  funt  phaenomena  ejuf- 
dem  generis  cum  revolutione  lunae  circa  terram  ;  &  propterea 
(per  reg.  11.)  a  caufis  ejufdem  generis  dependent :  praeferam 
cum  demonftratum  fit  quod  vires,  a  quibus  revolutiones  illa; 
dependent,  refpiciant  centra  jovis,  faturni  acfolis,  &  rece¬ 
dendo  a  jove,  faturno  6c  fole,  decrefcant  eadem  ratione  ac  lege, 
qua  vis  gravitatis  decrefcit  in  receffu  a  terra. 

Corol.  1 .  (  ° )  Gravitas  igitur  datur  in  planetas  univerfos. 

Nam  venerem,  mercurium,  caeterofque  effe  corpora  ejufdem 

generis 


leritate  qu£  nunc  in  orbita  fusi  revolvitur 
juxta  terram,  projiceretur  fecundum  direc¬ 
tionem  horizontalem ,  circa  tellurem  non 
giraret ,  fed  terreftrium  projedtilium  mo¬ 
re  in  terram  caderet  ,  antequam  *  per 
tertiam  partem  minuti  eflet  mota.  Nam 
arcus  quem  Luna  zo  fcrupulis  fecundis 
horariis  in  fuo  circulo  percurrit  eft  1 1" 
fi  juxta  tellurem  accedat  &  eadem  cele¬ 
ritate  moveatur,  ille  arcus  erit  n'j  finus 

verfus  Arcus  1 1'  eft - - - Radii ,  qui 

j  0.000.000 

Radius  cum  fit  pedum  erit  fi¬ 


mis  ille  verfus  pedum  centum  circiter  > 
fed  grave  prox  e  terram  viginti  iftis  fcru- 
pufis  fecundis  cadendo  percurrit  zo  * 
io  X  1 5  j1,  )  five  6031  ped.  Unde  Luna 
iu  circulo  fuo  non  manebit,  fed  longe  prius 
in  terram  impegerit  quam  zc  fecunda  ehp- 
fa  fuiflent. 

(  o  )  66.  *  Gravitas  igitur  datur  in  Pia- 
netas  univerfos  j,  ^  Datur  gravitas  in  terram 
&  ea  gravitate  Luna  circa  eam  revolvitur 
per  Prop.  IV  }  datur  gravitas  in  Tovem 
&  Saturnum  ,  nam  revolutiones  Plane¬ 
tarum  circumjovialium  circa  Jovem  >  <3c 

E  2  circum- 
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generis  cum  jove  &  faturno,  nemo  dubitat.  Et  cum  attracto 
omnis  per  motus  legem  tertiam  mutua  fit ,  jupiter  in  fete  ites 
fuos  omnes ,  faturnus  in  fuos  ,  terraque  in  lunam ,  &  fol  in 

planetas  omnes  primarios  gravitabit. 

Corol.  2.  (  p  )  Gravitatem  ,  quae  planetam  unumquemque 
^refpicit ,  effe  reciproce  ut  quadratum  diftantiae  locorum  ab  ip- 

fius  centro.  *  .  _  t  _ 

Corol.  3.  Graves  funt  planetae  omnes  in  fe  mutuo  per  co¬ 
rol.  1.  &  2.  Et  (q)  hinc  jupiter  &c  faturnus  prope  conjunctio¬ 
nem  fe  invicem  attrahendo,  fenfibiliter  perturbant  motus  mu¬ 
tuos  ,  fol  perturbat  motus  lunares ,  fol  8c  luna  perturbant  ma¬ 
re  noftrum  ,  ut  in  lequentibus  explicabitur» 

Scholium. 


Haflenus  vim  illam  qua  corpora  cceleftia. in  orbibus  fuis  re¬ 
tinentur,  centripetam  appellavimus.  Eandem  jam  gravitatem  ef¬ 
fe  conflat ,  &  propterea  gravitatem  in  pofterum  vocabimus. 
Nam  caufa  vis  "illius  centripetae ,  qua  luna  retinetur  in  orbe  , 
extendi  debet  ad  omnes  planetas  per  reg.  1.  il  6c  iv. 

PROj 


eircumfaturniorum  circa  Saturnum  funt 
ejufdem  generis  cum  revolutione  Lunae 
cirra  terram  ,  pendent  ergo  (  fer  reg.  2.  ) 
ex  gravitate  eorum  Satellitum  in  eos  Pla¬ 
netas  ;  Quamvis  autem  non  fint  aut  non 
ebfervati  fint  Satellites  circa  Martem  s 
Venerem  &  Mercurium ,  attamen  Jovi  , 
Saturno,  Terrx  in  exteris  ita  funtfimiles 
ut  dubitandi  locus  non  relinquatur  quod 
fi  Satellites  juxta  ipfos  collocarentur,  idem 
eveniret  illis  ac  Lunas  &  circumlaturniis 
aut  circum  jovialibus ,  unde  fequitur  Gra¬ 


vitatem  etiam  dari  in  illos  Planetas.  ToC- 
tea  propter  mutuam  attractionem ,  terram 
efle  gravem  in  Lunam ,  &c.  conflabit. 

(  p  )  *  C oroll.  2.  Patet  (  ex  reg.  1^ 
&  prop.  1.  ). 

(q)  *  Et  hinc  Jupiter.  Hxc  mutua 
planetarum  perturbatio ,  ut  pote  cum  fe- 
quentibus  propofitionibus  conjunda  ,  dein¬ 
ceps  convenientius  explicabitur  ,  *  fuffi- 
ciant  in  prsefentiarum  qux  de  fuperius 
didum  eft ,  occafione  quietis  Aphcliortun  $ 
vide  notam  a  ad  Prop. 
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PROPOSITIO  VI.  THEOREMA  VI. 

Corpora  omnia  in  planetas  Jingulos  gravit are ,  &  pondera  eorum  in 
eundem  quemvis  planetam ,  paribus  di  flant  iis  d  centro  pl  anet  ae  > 
proportionalia  ejje  quantitati  materiae  in  Jingulis. 


Libi  r 
Trrtiis. 
Prop.  Y  I 
Theor. 
Y  I. 


(  r )  Defcenfus  gravium  omnium  in  terram  (  dempta  faltem 
inaequali  retardatione  quae  ex  aeris  perexigua  refiftentia  oritur  ) 
aequalibus  temporibus  fieri,  jamdudum  obfervarunt  alii;  &  ac- 
curatiffime  quidem  notare  licet  aequalitatem  temporum  in  pen¬ 
dulis.  Rem  tentavi  in  auro  ,  argento  ,  plumbo  ,  vitro ,  arena, 
fale  communi,  ligno,  aqua,  tritico.  Comparabam  pyxides  duas 
ligneas  rotundas  &  aequales.  Unam  implebam  ligno ,  &  idem 
auri  pondus  fufpendebam  (  quam  potui  exaete )  in  alterius  cen¬ 
tro  ofcillationis.  Pyxides  ab  aequalibus  pedum  undecim  filis 
pendentes  ,  conftituebant  pendula ;  quoad  pondus  ,  figuram,  & 
aeris  refiftentiam  omnino  paria  :  6e  paribus  ofcillationibus  ,  jux¬ 
ta  pofitae,  ibant  una  6c  redibant  diutiffime.  (f)  Proinde  copia 
materiae  in  auro  (  per  corol.  1 .  &  6.  prop.  xxiv.  lib.  11.))  erat 
ad  copiam  materiae  in  ligno ,  ut  vis  motricis  adlio  in  totum  au¬ 
rum  ad  ejufdem  a&ionem  in  totum  lignum;  hoc  eft ,  ut  pon¬ 
dus  ad  pondus.  Et  fic  in  caeteris.  In  corporibus  ejufdem  pon¬ 
deris  differentia  materiae ,  quae  vel  minor  effet  quam  pars  mil- 
lefima  materiae  totius,  his  experimentis  manifefto  deprehendi 
potuit.  Jam  vero  naturam  gravitatis  in  planetas  eandem  efle 
atque  in  terram,  non  eft  dubium.  Elevari  enim  fingantur  cor¬ 
pora  haec  terreftria  ad  ufque  orbem  lunae  ,  &  una  cum  luna 
motu  omni  privata  demitti  >  ut  in  terram  fimul  cadant ;  & 

per 


(r)  *  Defcenfus  gravium  omnium  ( 
lib.  1.  ). 

( O  *  Proinde  copia  materia.  Quan¬ 
titas  materia  in  medio  non  reiiftente  eft 
Ut  pondus  comparativum  &  quadratum 
temporis  dire&e  &  longitudo  penduli  in¬ 
versi  (  per  cor.  fi.  prop.  24.  lib .  2.)  ideo- 
^ue  datis  tempore  &  longitudine  penduli 


ut  pondus  comparativam  dire<3£.  Sed  pon¬ 
dus  comparativum  eft  a<ftio  vis  metricis 
(  per  cor.  fi.  prop.  20.  lib.  z.  ).  Ergd  co¬ 
pia  materias  in  auro  erat  ad  copiam  ma¬ 
terias  in  ligno  ut  vis  motricis  a<ftio  in  to¬ 
tum  aurum  ad  ejufdem  a&ionem  in  li¬ 
gnum,  hoc  eft,  (  per  cor.  1.  prop.  z\.  lib.  2. ) 
ut  pondus  ad  pondus. 

E  3 
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( 1 )  per  jam  ante  oftenfa  certum  eft  quod  temporibus  aequali¬ 
bus  defcribent  aequalia  fpatia  cum  luna  ;  ideoque  quod  funt  ad 
quantitatem  materiae  in  luna,  ut  pondera  fua  ad  ipiius  pondus. 
Porro  quoniam  fatellites  jovis  temporibus  revolvuntur  quae  funt 
in  ratione  fefquiplicata  diftantiarum  a  centro  jovis,  ^  (u)  erunt  eo¬ 
rum  gravitates  acceleratrices  in  jovem  reciproce  ut  quadrata 
diftantiarum  a  centro  jovis;  &  propterea  in  xqualibus  a  jove 
diftantiis  ,  eorum  gravitates  acceleratrices  evaderent  aequales. 
Proinde  temporibus  aequalibus  ab  aequalibus  altitudinibus  caden¬ 
do  ,  defcriberent  aequalia  fpatia ;  perinde  ut  fit  in  gravibus  in  hac 
terra  noftra.  Et  (x)  eodem  argumento  planetae  circumfolares  , 
ab  aequalibus  a  fole  diftantiis  demiffi ,  defcenfu  fuo  in  folem  ae¬ 
qualibus  temporibus  aequalia  fpatia  defcriberent.  (y )  Vires  au¬ 
tem  ,  quibus  corpora  inaequalia  aequaliter  accelerantur ,  funt  ut 
corpora  ;  hoc  eft ,  pondera  ut  quantitates  materiae  in  planetis. 
Porro  jovis  &  ejus  fatellitum  pondera  in  folem ,  proportionalia 
effe  quantitatibus  materiae  eorum,  patet  ex  motu  fatellitum  quam 
maxime  regulari;  fer  corol.  3.  prop.  lxv.  lib.  1.  Nam  fi  ho¬ 
rum  aliqui  magis  traherentur  in  folem  ,  pro  quantitate  materiae 
fuaej  quam  caeteri:  motus  fatellitum  (  fer  corol.  2.  prof.  lxv. 
lib.  1.)  ex  inaequalitate  attradionis  perturbarentur.  Si,  paribus 
a  fole  diftantiis ,  fatelles  aliquis  gravior  eifet  in  folem  pro  quan¬ 
titate  materiae  fuae ,  quam  jupiter  pro  quantitate  materiae  fuae,  in 
ratione  quacunque  data,  puta  d  ad  e :  diftantia  inter  centrum  folis 
&  centrum  orbis  fatellitis ,  major  femper  foret  quam  diftantia 
inter  centrum  folis  6c  centrum  jovis  in  ratione  fubduplicata 

quam 


(t)  *  Ter  jam  ante  ojlenfa  (  prop.  4. 
lib.  hujus  ). 

(  u )  *  Erum  eorum  gravitates  accelera - 
trices.  (  Per  cor.  2.  prop.  5.). 

(  x  )  *  Et  eodem  argumento.  Gravita¬ 
tes  acceleratrices  planetarum  in  Solem 
luut  reciproce  ut  quadrata  diftantiarum  k 
centro  Solis  (  cor.  2.  prop.  5.  )  &  prop¬ 
terea  in  aequalibus  a  Sole  diftantiis  eo¬ 
rum  gravitates  acceleratrices  evaderent 
aquales ,  proindeque  temporibus  aquali¬ 
bus  ab  aqualibus  altitudinibus  cadendo  def¬ 
criberent  fpatia  aqualia.  Quanto  autem 


tempore  planeta  quilibet  eircumfolaris 
omni  motu  revolutionis  privatus  fola  vi 
centripeta  delcenderet  &  ad  folem  ufque 
perveniret  ex  datd  ejus  a  Sole  diftantia 
innotefeit  per  not.  401.  lib.  x.  dimidio 
fcilicet  temporis  periodici  quo  planeta  ad 
diftantiam  duplo  minarem  revolvi  poftet  t 
five  tempore  quod  eft  ad  tempus  periodi¬ 
cum  planetas  ut  x  ad  4  \f  1  ,  idem  plane¬ 
ta  cadendo  folem  attingeret. 

(  y  )  *  Vires  autem  quibus  corpora  in  re - 
qualia.  (  Def.  7.  &  not.  x  j ,  lib.  U  ). 
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quam  proxime;  (z)  uti  calculo  quodam  inito  inveni.  Et  ii 
fatelles  minus  gravis  efTet  in  folem  in  ratione  illa  d  ad  e  ,  dif-  pR0P<yi. 
tantia  centri  orbis  fatellitis  a  fole  minor  foret  quam  diflantia  t he ok. 
centri  jovis  a  fole  in  ratione  illa  fubdu plicata.  Ideoque  fi  in 

^quali- 


(z)  *  Uti  calculo  quodam  inito  inve¬ 
ni.  *  Sit  S  Sol  ,  I  Jupiter  ,  L  Satelles 
gravior  in  Solem  quam  Jupiter  paribus  in 
difiantiis  in  ratione  d  ad  e  ,  Fiat  S  I  ad  S  i 

ficut  ad  ~~  &  quoniam  gravitas  efi 

inverfe  ut  quadrata  diftantiarum  ,  gravitas 
in  Solem  ad  diftantiam  S  I  erit  ad  gravi¬ 
tatem  in  Solem  ad  difiantiam  S  i  ut  d  ad 
e;  unde  fi  gravitas  Jovis  in  I  pofiti  fit  ut  e3 
&  gravitas  latellitis  gravioris  ini  etiam  po¬ 
fiti  fit  ut  d,  ejufdem  fatellitis  gravitas  ini 
pofiti  erit  ut  e ,  quare  erit  aequalis  gravi¬ 
dati  Jovis  in  I  pofiti  :  Fingatur  fatelles  l 
qui  Jove  nec  gravior  nec  levior  fit ,  qua 
circa  Jovem  I  circulum  deferibat  ACBD  ,■ 
Sc  fingatur  in  i  corpus  centrale  Jovi  fimi- 
le,  circa  quod ,  femoti  Solis  adione  ,  fa¬ 
telles  gravior  L  deferibere  poterit  orbi¬ 
tam  P  Q  R  T  priori  ACBD  asqua- 
lem  i  Refiituatur  Solis  adio,  adio  eius 
in  utrumque  latellitem  erit  aequalis  in  fi- 
milibus  orbitarum  pundis  i  nam  propter  in¬ 
gentem  pundi  S  difiantiam  erit  S  A  ad 
S  P ,  &  S  B  ad  S  R  ut  SI  ad  Si,  ideoque 

sit  ad  gravitates  in(  eis  pundis 

forent  ut  d  ad  e  ,  ideoque  fi  fatellites 
forent  aeque  graves ,  paribus  in  difiantiis 
gravitates  in  eis  pundis  forent  ut  i  ad  e } 
fed  quia  gravitas  fatellitis  /  efi:  ad  gra~ 
▼itatem  fatellitis  L  ut  e  ad  d ,  compenfa- 
tur  dilcrimen  gravitatis  ex  difiantia  or¬ 
tum  per  diferimen  gravitatis  ex  Hypothe- 
fi  conftitutum  :  mutatio  autem  quae  ex 
adione  Solis  oritur  in  orbitam  fatellitis 
relate  ad  ejus  primarium,  pendet  ex  dif- 
crimine  adionis  Solis  in  fatellitem  Sc  in 
primarium ,  hoc  efi  in  oppofitione  pendet 
ex  refiduo  adionis  Solis  in  primnrium 
dempti  adioue  Solis  in  fatellitem  ■,  Sc  in 
conjundior.e  ea  mutatio  pendet  ex  refi¬ 
duo  adionis  Solis  in  fate  litem  dempta 
Sohs  adione  in  primarium  :  Cum  ergo 
adio  Solis  in  fatellites  L  &  l ,  fit  eadem ; 


fed  adio  Solis  in  primarium  i  fit  minor 
quam  in  primarium  I ,  in  cppofiticne  mi¬ 
nus  efi  reltouurn  quod  mutationem  pariet 
in  orbita  latellitis  L,  quam  refiduum  quod 
mutationem  fatellitis  l  parit  in  orbiti,  Sc 
maius  e  contra  efi  refiduum  in  conjundio- 
ne  refpedu  orbitas  latellitis  L  quam  ref- 
pedu  orbitas  fatellitis  /;  fed  illa  Refidua 
tam  in  oppofitione  quam  in  conjundione 
vim  centripetam  minuunt ;  Ergo  vis  cen- 
tripeta  major  manet  in  R  quam  in  B ,  Sc 
minor  e  contra  in  P  quam  in  A  ,  unde 

patet 
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aequalibus  a  fole  diftantiis,  gravitas  acceleratrix  fatellitis  cujuf- 
vis  in  folem  major  eflet  vel  minor  quam  gravitas  acceleratrix 
jovis  in  folem ;  parte  tantum  millefima  gravitatis  totius,  foret 
diftantia  centri  orbis  fatellitis  a  fole  major  vel  minor  quam  dif- 

tantia 


patet  quod  ut  redimatur  (imilitudo  inter 
orbitam  fatellitis  L ,  &  orbitam  fatellitis 
l  corpus  centrale  debeat  removeri  a  pun- 
do  R  &  accedere  verius  P ,  hoc  ell 
transferri  ex  i  verius  I  >  ita  ut  centrum 
orbitas  fatellitis  L  remotius  efle  debeat  a 
Sole  qu^m  ipfius  corpus  Centrale. 

Jam  vero  dico  illud  corpus  centrale  ad 
I  transferri  debere,  nam  fit  corpus  cen¬ 
trale  in  I ,  femotsl  Solis  adione  ,  fatelles 
L  eodem  tempore  Periodico  ac  prius  def- 
cribet  Ellipfim  cujus  centrum  i  ,  focus  ver6 
X  Sc  axis  major  R  P  ,  (  per  Cor •  Prop.  XV”. 
Lib.  I. )  &  in  mediocri  fua  diftantid  I  Q 
(  Cor.  4.  Prop.  XVI.  Lib.  I.  )  velocitas 
tcm  eamdem  habebit  quam  habet  fatel¬ 
les  l  in  fuo  circulo ,  qualem  v.  gr.  habet 
in  C  ubi  velocitatum  illarum  dirediones 
tunt  Parallela:  tam  inter  fe  quam  dia¬ 
metro  R  P  ,  &  ob  didantiarum  I  Q  &  I  C 
squalitatem  vires  centrales  funt  squales 
diredionis  obliquitate  paulum  differentes  ; 
Addatur  jam  adio  Solis ,  &  cum  fit  S  Q 
ad  S  C  ut  S  1  ad  S  I  adiones  illae  Solis 
(  ex  Hyp.  &  demondratis  )  in  fatellites 
diverfae  gravitatis ,  fed  politos  in  Q  8c 
C  erunt  etiam  aequales  >  Movebitur  er¬ 
go  fatelles  L  in  mediocribus  didantiis 
Q  &  T  ut  fatelles  /  movetur  in  C  & 
D  quam  proxime ,  tam  ratione  corpo¬ 
ris  centralis  I  qukm  etiam  ex  adiunda 
adione  Solis ,  mutationes  vero  ex  Sole  pen¬ 
dentes  m  A  &  P,  Sc  in  R  &  B  aequales  funt , 
quia  funt  differentia  ejufdem  vis  Solis  in 
I  &  virium  Solis  in  A  &  P,  ut  &  vi¬ 
rium  Solis  in  R  Sc  P ,  vires  autem  in  A 
Sc  P  funt  aequales  ex  Hyp.  &  dem.  ut  Sc 
m  R  &  P.  Unde  cum  vis  Primarii  magna 
cenfenda  fit  refpedu  vis  S  5  rationes  vi¬ 
rium  Centripetarum  refiduarum  in  P  &  A  , 
B  &:  R  manent  inter  fe  in  eadem  ratione 
*c  fi  nulla  foret  adio  Solis ,  &  ut  femotf 
adione  Solis  curvas  fuas  iifdem  tempo-* 
ribus  defcribere  faciebant,  celeritate  qui¬ 
dem  majori  in  P ,  minori  in  R ,  media 


R 


vetb  in  A  &  B ,  itaque  eadem  proxime  iis 
in  pandis  manebit  ratio  delcriptionis  cur¬ 
varum  i  cum  ergo  demondratum  fit  quod 
in  pandis  PQRT,  ACBD  adio  Solis 
non  turbet  relationem  qua:  intercedit  inter 
modum  quo  curvae  illae  PQRT,  ACBD 
defcribuntur,  cum  virium  rationes  eaidem 
maneant  ac  prius  quamproxim£ ,  idem 
etiam  de  pundis  intermediis  erit  intelli- 
gendum.  Unde  fequitur  quod  fatelles  L 
in  orbita  PQRT  revo  vi  poterit  eodem 
tempore  iifdemque  proxime  Lezibus  ac  Sa¬ 
telles 
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fcantia  jovis  a  fole  ( a )  parte  diftantiae  totius,  id  eft,  par-  Liber 
te  quinta  diftantiss  fatellitis  extimi  a  centro  jovis  r  quas  quidem  p*o™/i. 
orbis  eccentricitas  foret  valde  fenftbilis.  Sed  orbes  fatellitum T heos, 
funt  jovi  concentrici ,  &  propterea  gravitates  acceleratrices  jo-  Y 
vis  6c  fatellitum  in  folem  aequantur  inter  fe.  Et  eodem  argu¬ 
mento  pondera  faturni  6c  comitum  ejus  in  folem,  in  aequali¬ 
bus  a  fole  diftantiis ,  funt  ut  quantitates  materiae  in  ipiis : 
pondera  lunae  ac  terrae  in  folem  vel  nulla  funt,  vel  earum  maf- 
iis  accurate  proportionalia.  Aliqua  autem  funt  per  corol.  1.  & 


3.  prop.  v. 

Quinetiam  pondera  partium  lingularum  planetae  cujufque  ia 
alium  quemcunque  funt  inter  fe  ut  materia  in  partibus  lingulis. 
•Nam  fi  partes  aliquae  plus  gravitarent ,  aliae  minus,  quam  pro 
quantitate  materiae  ,  planeta  totus  ,  pro  genere  partium  quibus 
maxime  abundet,  gravitaret  magis  vel  minus  quam  pro  quantitate 
materiae  totius.  Sed  nec  refert  utrum  partes  illae  externae  fint  vel 
internae.  Nam  fi,  verbi  gratia,  corpora  terreftria  ,  quae  apud  nos 
funt,  in  orbem  lunae  elevari  lingantur,  6c  conferantur  cum  cor¬ 
pore 


telles  L  in  orbiti  fua  A  C  B  D  ,  fi  gravior 
fit  Jove  paribus  in  diflantiis  in  ratione 
duplicata  diftantia;  Solis  a  centro  fuse  or¬ 
bitae  ad  diltantiam  Solis  ab  ipfo  Jove. 
Q.  E.  D. 

Eamdem  demonftrationem  applicari  pof- 
fe  ad  cafum  ubi  fatelles  fupponeretur  le¬ 
vior  Jove  paribus  in  diftantiis ,  iliumque 
tunc  deferipturum  Ellipfim  cujus  centrum 
Sole  vicinius  erit  quam  Jupiter,  ita  ut  fit 
gravitas  fatellitis  ad  gravitatem  Jovis  in 
duplicata  ratione  diltamice  Solis  a  centro 
Orbita;  ad  diltantiam  Solis  a  Jove.  Q. 
alterum  E.  D. 

\ 

Hac  ratione  fatis  conftare  afiertum 
NEwtoni  credimus  ,  idem  tamen  aliter 
inito  calculo  magis  ad  mentem  Newtoni 
demonltrari  poftc  non  negamus  ;  fed  ra¬ 
tio  eum  calculum  ineundi,  ex  iis  quae  pofi- 
tea  de  motibus  Lunaribus  dicentur ,  erit 
deducenda. 

(  a  )  *  Parte - diflantia  totius.  Gra- 
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vitas  acceleratrix  Jovis  fit  t  ,  erit  (  per  'm 
hyp.  )  gravitas  acceleratrix  fatellitis 

I  -J- - ,  fed  ("ex  dem.  )  diftantia  inter 

1000 

centrum  Solis  &  centrum  orbis  fatellitis 
major  eft  quam  diftantia  inter  centrum  bo¬ 
lis  Sc  centrum  Jovis  in  ratione  illd  fub- 
duplicata  quamproxim£  ,  hoc  eft,  ut  1  > 

ad  \f  1  -J - — .  Quare  utriufque  diftan- 

1000 

tiae  differentia  elt  \f  1  ■+■ - ~  —  1  f°a 
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-  *— ,  ideoque  diftantia  centri  orbis  fa- 
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telii  s  a  Sole  major  erit  quam  diftanr 
tia  Jovis  a  Sole  parte  diftantiae  to- 
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De  Mun-  pore  lunae  :  fi  horum  pondera  effent  ad  pondera  partium  exter- 
plSvSTE"  narum  lunae  ut  quantitates  materiae  in  iifdem  >  ad  pondera  ve- 
ro  partium  internarum  m  majori  vel  minori  ratione,  iorertt 
eadem  ad  pondus  lunae  totius  in  majori  vel  minori  ratione  : 
contra  quam  fupra  oftenfum  eft. 

Corol..  1 .  Hinc  pondera  corporum  non  pendent  ab  eorum 
formis  &  texturis.  Nam  fi  cum  formis  variari  pollent ,  forent 
majora  vel  minora ,  pro  varietate  formarum ,  in  aequali  mate¬ 
ria  :  omnino  contra  experientiam. 

Corol,  2.  Corpora  univerfa,  quae  circa  terram  funt,  gravia 
funt  in  terram;  &  pondera  omnium,  quae  aequaliter  a  centro 
terrae  didant ,  funt  ut  quantitates  materiae  in  iifdem.  Haec  eft 
qualitas  omnium  in  quibus  experimenta  inftituere  licet,  6c  prop- 
terea  per  reg.  1 1  r.  de  univerfis  affirmanda  eft.  Si  aether  aut 
corpus  aliud  quodcunque  vel  gravitate  omnino  deftitueretur , 
vel  pro  quantitate  materiae  fu ae  minus  gravitaret:  quoniam  id 
(  ex  mente  Ariflotelis ,  Cartefii  &  aliorum )  non  differt  ab  aliis 
corporibus  nifi  in  forma  materiae,  poffet  idem  per  mutationem 
formae  gradatim  tranfmutari  in  corpus  ejufdem  conditionis  cum 
iis,  quae  pro  quantitate  materiae  quam  maxime  gravitant,  &c 
viciffim  corpora  maxime  gravia  ,  formam  illius  gradatim  in¬ 
duendo  ,  pollent  gravitatem  fuam  gradatim  amittere.  Ac  proin¬ 
de  pondera  penderent  a  formis  corporum ,  poffentque  cum  for¬ 
mis  variari,  contra  quam  probatum  eft  in  corollario  fuperiore. 

Corol. 

**  tlus  >  U  parte  quintA  diftantise  Satelli¬ 
tis  extimi  a  centro  Jovis. 

*  Nam  eft  Diameter  Jovis  circiter  deci¬ 
ma  pars  Diametri  Solis,  ut  iupra  indicavi- 
mus,  (I ve  ut  997  ad  10.000,  diftantia  extimi 
fatei litis  eft  26.63  lemi  Diametrorum  Jovis, 
ergo  ca  diftantia  femi  Diametros  Solis 
continebit  2.663  aut  accuratius  2.65  5. 

Solis  lenii  Diameter  mediocris  e  tfrrd 
fecundum  Cajjlni  tabulas ,  eft  ■  fi' 
ve!  16  4' .  Jam  vero  in  Triangulo  KeTan- 
gu!o  cujus  angulus  verticis  eft  1  fi'  4"  altitu¬ 
do  continet  Buim  213.96  vicibus  5  ergo  in- 
rer  fo!em  &  terram  intervallum  eft  quod 
Soiis  femi  Diametros  213.  96  contineret , 

^veproxime;  Soiis  Diametros  1 07. 


Jovis  autem  diftantia  medioris  a  Sole 
eft  ad  diftantiam  mediocrem  terrae  a  Sole, 
ut  51  ad  10  ,  ergo  ea  continebit  femi  - 
Diametros  Solis  1112.592,  ejus  nume¬ 
ri  bis  millefima  pars  eft  .55-52 96  quae  eft 
excentricitas  Jovis  fi  fatelles  fit  Jove  ioooa. 
parte  gravior  vel  levior  paribus  in  diftan- 
tiis ,  ille  vero  numerus  556296  eft  quinta 
pars  numeri  2.78148  paulo  majoris  quam 
z.65  5  fed  diftantia  extimi  fateilitis  a  Jove 
continebat  Solis  femi  Diametros  2.6555 
Ergo  excentricitas  Jovis  fi  fatelles  fit  Jove 
ioocl  parte  graviorvel  levior  paribus  in 
diftantiis,  eft  ad  minimum  quinta  pars  diftan¬ 
tia:  (atellitis  extimi  a  Jove,  Q.  E.  D. 


Principia  Mathematica.  39 

Corol.  3.  Spatia  omnia  non  funt  sequ  aliter  plena.  Nam  fi  LTBtR„ 
fpatia  omi  ia  a-quditcr  plena  efflent,  gravitas  fpec  (  ca  f  nici  <\  'AyL 
regio  aeris  impleretur,  ob  fu  irruam  denikatim  materiae,  rui  t  h  e  ©r. 
cederet  gravitati  fpecificse  argenti  vivi,  ve!  auri,  vel  corporis^1, 
alterius  cujufcunque  denfifflmi ;  &  propterea  nec  anvm  neque 
aliud  cuodcunque  corpus  in  aere  defcendere  pcffet.  N;m  cor¬ 
pora  in  fluidis ,  nili  fpecifice  graviora  fint ,  minime  defcendunt. 

Quod  fi  quantitas  materiae  in  fpatio  dato  per  rarefadtionem 
quamcunque  diminui  pofflt,  quidni  diminui  poflit  in  infinitum  ? 

Corol.  4.  Si  omnes  omnium  corporum  particulae  folidse  fint 
ejufdem  denfitatis  ,  neque  fine  poris  rarefieri  pofflnt,  ( z )  vacuum 
datur.  Ejufdem  denfitatis  elTe  dico,  (a)  quarum  vires  inertiae 
funt  ut  magnitudines, 

Corol.  5*.  Vis  (b)  gravitatis  diverfi  efl  generis  a  vi  magne-; 
tica.  Nam  attra&io  magnetica  ncn  efl  ut  materia  attrada.  Cor¬ 
pora 


(  z)  *  Vacuum  datur.  Quibus  refpon- 
fionibus  hoc  New  toni  ratiocinium  effu¬ 
giant  Cartefiani ,  jam  diximus  (  lib.  2.  nu. 
187. 

(  a  )  *  Qitarum  viret  inertia.  Cum 
enim  vis  inertia  fit  quantitati  materiae 
proportionalis ,  fi  vires  inertias  funt  ut  ma¬ 
gnitudines,  magnitudines  funi  ut  quanti¬ 
tates  materiae  ,  hcc  eft  ,  funt  ejufdem 
denfitatis. 

(  b  )  *  Vis  gravitatis  diverfi  ejl  gene - 
Vis.  Clariff.  Mufchenbroek  in  Diiiertatio- 
ne  de  Magnete  plurima  atque  accuratifli- 
ma  de  hujulce  lapidis  actione  refert  ex¬ 
perimenta.  Ex  defcripta  a  diligeritilfimo 
viro  experimentorum  ferie  palam  quidem 
fit  requalem  non  effe  magnetis  in  varia 
corpora  adienem  ,  eamque  tempeftatum 
viciflitudinibus  obnoxiam,  &  modo  remitti 
modo  intendi.  At  vim  magneticam  in 
ratione  multo  minori  quam  triplicati  di- 
ftantiarum  decrefcere ,  eadem  offendunt 
experimenta.  Hinc  poff  iranferiptum  hoc 
ipfmn  Corollarium  V.  ,  fubdit  Mufchen¬ 
broek  :  «  utinam  memoriae  prodita  fUiffent 

*  experimenta  ex  quibus  Newtonus  haec 

*  collegit  i  forfitan  enirn  vir  rtupendae  fub- 

*  tilitatis  in  Mathematicis  difciplinis  me- 
u  thodura,  invenit  feparandi  attractiones  ii 


«  repulfionibus  quarum  proportionem  in  di- 
« ftantiae  ratione  triplicata  decrefcere  de- 
«  prehendit ,  fed  quia  nihil  de  h&c  re  ulte- 
«  rius  determinavit,  nec  ampledi  ejus  fen- 
«  tentiam  poffumus .  ».  Ut  intelhgantur 
haec  Clariff.  Mufchenbrokii  verba  ,  lcien- 
dum  eft,  virum  dodlffimumfuis  experimen¬ 
tis  in  eam  indudum  fuiffe  fufpicionem  > 
quod  fcilicet  magnes  conffaret  partibus 
valde  heterogeneis,  quarum  quaedam  attra¬ 
herent ,  quaedam  repellerent,  ita  ut  duae 
illae  vires  oppofitae  vel  fimplicis  repuifio- 
nis  vel  attractionis  proportionem  turbent. 
Idque  non  caret  venfimilitudine,  cum  ex¬ 
perimentis  notiffimum  lit ,  magnetes  non 
folum  fele  mutuo  attrahere ,  ;ed  etiam  al¬ 
terutro  magnete  in  contrariam  partem 
converfo,  unum  ab  altero  repelli.  Uter¬ 
que  magnetis  polus  vim  repellentem  at¬ 
que  attrahentem  aeque  offendit,  3c  idcirco 
ex  eodem  polo  vis  attrahens  £c  repellens 
emanat.  Si  amici  magnetum  poli  ubi  ob¬ 
vertantur,  attradio  praepollet  repulfioni  , 
fi  e  contra  inimici  poli  fete  invicem  ret- 
piciant ,  praevalet  repulfio.  Quamobret» 
qui  folam  attradionem  vult  cognofcere  ; 
peripedam  habere  debet  eorumdem  polo¬ 
rum  vim  repulfivam,  eamque  addere  vi  at¬ 
trahenti  experimento  cognitas,  fumma  m- 

y  2  dicae 
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p:>#a  aliqaa  magis  trahuntur,  alia  minus,  plurimi  non  trahun¬ 
tur.  Et  vis  mignetica  in  uno  &  eodem  corpore  intendi  poteft 
6c  remitti ,  eftque  nonnunquam  longe  major  pro  quantitate  ma¬ 
teris 


dicabit  vim  totam  attrahentem..  Hinc 
forfan  fieri  poflet  ut  fepar.atis  ab  invicem 
attradionis  repulfionilque  viribus  ,  cou» 
ftms  quam  Newtonus  deprehendit  in¬ 
ter  attradiones  &  diftantias  proportio  ob¬ 
tineret.  A.t  vero  cum  ex  eradis  obferva- 
tionibus  d.nraxat  id  fe  animadvertifle  fa¬ 
teatur  Newtqxus  ,  non  itaionge  quaerenda 
videtur  mens  noftri  autoris. 

*  Vim  magneticam  decrefcere  in  ra¬ 
tione  triplicata  didantiarum ,  ab  experi¬ 
mentis  liatuit  Wtfihonns  in  egregio  opuf- 
culo  ,  De  Acus  magneticce  inclinatione  : 
ipfe  autem  Mufchenbroekius  in  Tomo 
primo  Phy  lices  lus  ,  Rationem  diminu- 
tronis  vis  magneticae  ede  fere  quadrupli¬ 
catam  didantiarum  deducit  ingenioliffimis 
experimentis  ,  fcilicet  magnetem  unum  al¬ 
teri  lan.:i  bilancis  appendit  ,  ponderibus  in 
altera  lance  ad  aequilibrium  inftituendum 
impodeis ,  tum  admovet  magnetem  fub  eo 
qui  fiufpenfus  eit ,  fic  vis  attradionis  mag¬ 
netum  sequilibrium  tollit  ,  quod  adjedis 
ponderibus  redimitur ,  Sc  pondera  ilia  ad¬ 
denda  varia  funt  pro  varia  didantid  mag¬ 
netum  inter  fe ,  ita  ut  videantur  fequi  ra¬ 
tionem  quadruplicatam  invertam  fpatii  va¬ 
cui  iuter  magnetes  intercepti ,  quod  fpa- 
tium  vacuum  non  ed  Cylindricum  aut 
Piili  nati  cum  ,  quia  magnetes  quibus  uteba¬ 
tur  Cl.  Mtifchenbroekitu ,  erant  Sphaerici  3 
unde  htec  ratio  non  ed  accurati  ratio 
quadruplicata  inverla  didantiarum. 

Alid  ratione  haec  experimenta  po.Tunt 
inftitui  ,  nempe  conliderando  adionem 
magnetis  in  acum  magneticam  ,  quantum 
nempe  pro  varii  magnetis  didantia  a  mag- 
netico  meridiano  acum  detorqueat ,  atque 
hac  ratione  ,  experimenta  a  Wifthono 
indituta  fuifle  (  nili  memoria  fallit)  pu¬ 
to  ,  qua:  ferte  Methodus  ea  ed  etiam  qud 
Nrwwokus  ufus  fuerat ,  8c  fane  omnibus 
probe  notatis  qua:  ad aedimationem  virium 
requiruntur ,  vis  magneticce  diminutionem 
fecundum  triplicatam  rationem  procedere 
experimentis  quam  accurantfimd  potui  in- 
iiitutis  deprehendi',  quae  quidem  experi¬ 


menta  (  cum  non  fint  ad  manum  ea  quse 
JViJlhonus  hdc  de  re  tradidit  )  referre  no- 
ftri  puro  ede  indituti. 

Sit  ergo  ACB,  meridianus  magneti- 
cus ,  NCS  acus  mignetica  adione  mag¬ 
netis  M,  extra  meridianum  magneticum 
trada ,  fitque  linea  C  m  a  centro  acus  ad 
centrum  magnetis  duda  meridiano  magne- 
tico  perpendiculahs ,  &  ftatim  lupponatur 
didantiam  C  m  a  centro  acus  ad  centrum 
magnetis  ede  Phyfice  infinitam. 

Vis  mtgnetica  terrse  retrahit  acum  u  fi- 
tu  S  C  N  ad  BCAj  fed  quia  ilii  litui  elt 
obliqua  ,  relolvenda  ed  in  duas  vires,  unatn 
lineae  S  C  N  perpendicularem,  alteram  ip- 
fi  Parallelam  3  haec  frudra  agit  obnitente 
centro  G  ,  illa  vero  gyracionem  actis  ef¬ 
ficit ,  itaque  fi  in  pundo  quovis  c,  a  c 
reprcefentet  vim  magneticam  totam ,  a  n 
repraefentabit  vim  quaj  convertitur  acus, 
quae  ideo  ed  ad  vim  magneticam  totam 
in  eo  pundo  ut  finus  anguli  a  c  n  (  decli¬ 
nati  unis  acus  a  meridiano  magnetico  )  ad 
Radium  3  In  omnibus  pundis  C  N  vim 
aequalem  exerceri  fupponi  poted,  fed  in 
parte  CS  vis  ea  repulfive  agit,  ideoque 
conlbntit  cum  vi  quas  convertit  partem 
CN,  &  ejus  effiaaciam  geminat :  Notum 
ed  vero  quod  fi  vires  aequales  in  omni¬ 
bus  pundis  C  N  agant  tequaliter  &  per- 
pendivulariter  ut  eam  lineam  convertant, 
earum  omnium  efficacia  eadem  erit  ac  fi 
liunma  omnium  virium  perpendicularitet 
ageret  in  pundo  P  duabus  tertiis  partibus 
acus  C  N  a  centro  C  remoto  :  hic  ergo 
colleda  cenferi  potelt  tota  vis  magneci- 
ca  convertens  partem  C  N  ,  &c  eode  m  ra¬ 
tiocinio  vis  repulfiva  convertens  partem 
CS  ,  in  pundo  p,  duabus  tertiis  arctis  CS 
(L  centro  C  remoto ,  colleda  cenferi  po¬ 
ted  3  &  propter  squalitatem  linearum  CN, 
CS,  ideoque  partium  CP  ac  Cp>  tota 
vis  magnetica  tam  attradiva  quam  repulfi¬ 
va  acum  convert  ns  pundo  P  applicata  cen- 
fefri  poted. 

Si  magnes  M  ab  acu  infinite  didarct  * 
pari  ratiocinio  oftenderetur  vim  totam  qud 

V  «?n- 


Principia  Mathematica.  41 

teriae  quam  vis  gravitatis  ,  &  in  recefTu  a  magnete  decrefcit  T^RTT“  ESE 
in  ratione  diftantia;  non  duplicata  ,  fed  fere  triplicata ,  quantum  pROP.  y/. 
ex  craffis  quibufdam  obfervationibus  animadvertere  potui.  The*or. 

PRO- v  L 


convertit  acum  in  pundo  P  cfle  colledam? 
•&  per  refolutionem  virium  ?  vim  qua  con¬ 
vertit  acum ?  elfe  ad  vim  totam  ejus  mag¬ 
netis  M  ut  finus  anguli  N  C  M  (  deviatio¬ 
nis  nempe  acus  a  magnete  )  ad  Radium. 

Hinc  in  calu  ,  in  quo  acus  quieicit  ?  vis 
magnetica  terras  convertens  acum  eft  asqua- 
lis  vi  magnetis  convertenti  acum ?  fiquidem 
manet  acus  in  aequilibrio  in  fitu  N  S  C? 
cum  ergo  fit  vis  magnetica  terrae  tota ?  ad 
vim  magneticam  terrae  convertentem  acum 
ut  Radius  ad  finum  declinationis  acus  a 
meridiano  magnetico  '■>  &C  fit  vis  magnetis 
convertens  acum  (  aequalis  illi  vi  magne¬ 
ti  cae  terrae  convertenti  acum  )  ad  vim  to¬ 
tam  magnetis  ut  finus  deviationis  acus  k 
maenete  ad  Radium  5  ex  aequo  &  per  com- 
pofitionem  rationum  habebitur  vis  tota 
magnetica  terrae  ad  vim  totam  magnetis  M 
ut  finus  deviationis  aciis  a  magnete  ?  ad 
linum  declinationis  actis  a  meridiano  mag¬ 
netico  ,  quod  etiam  per  compofiticnem 
virium  demonftrari  'potuiflet. 

Itaque  fi  idem  magnes  ad  aliam  diftan- 
tiam  ponatur?  ut  in  X,  ita  ut  in  alio  fi¬ 
tu  acum  conftituat  ?  habebitur  etiam  vis 
magnetis  in  X  ?  ad  vim  totarn  magne¬ 
ticam  terrae?  ut  finus  declinationis  actis  a 
meridiano  magnetico  ad  finum  deviatio¬ 
nis  actis  a  magnete.  Quare  per  compofi- 
tionem  rationum  erit  vis  magnetis  in  X  ? 
ad  vim  magnetis  in  M,  Ut  finus  declina¬ 
tionis  actis  a  meridiano  magnetico  cum 
magnes  eft  in  X  divifus  pet  finum  deviatio¬ 
nis  ab  co  magnete  in  X  pofito  ?  ad  finum 
declinationis  actis  a  meridiano  magnetico 
cum  magues  eft  in  M  diviium  per  linum 
deviationis  a  magnete  ?  in  M  pofito  ?  hoc 
eft  ?  vis  magnetis  in  diverfis  diftantiis  ? 
(  infinitis  ?  relpedu  magnitudinis  aciis  )  eft 
ut  finus  declinationis  aciis  a  magnetico  me¬ 
ridiano  divifus  per  finum  deviationis  ejus 
a  magnete. 

Equidem  quando  magnes  fatis  eft  vici¬ 
nus  ab  acu  ut  diverfa  cenferi  pofiit  ejus 
diftantia  a  diverfis  pundis  aciis  ?  &  fortior 
■fit  ejus  vis  in  punda  viciniora  quam  in  re- 
aloticra?  fimulque  adi©  magnetis  ad  diver¬ 


fa  panda  actis  diverfa  cum  obliquitate  appli¬ 
cetur  ?  centrum  adionis  vis  in.ignetis  fiet  vi¬ 
cinius  extremitati  N  ?  attamen  ob  figuram 
vulgarem  aciis  magneticee  quas  fpiculi  inftar 
fcrmata  circa  pundum  P  latior  eft?  centrum 
rotationis  actis  in  pundo  P  manere  cenferi 
poteft  nifi  nimia  fit  magnetis  vicinia. 

Ideoque  diftantia  magnetis  ab  acu  &c 
angulus  deviationis  actis  a  magnete  deter¬ 
minabuntur  ducendo  lineam centro  mag¬ 
netis  ad  id  pundum  P  atque  his  Princi¬ 
piis  per  experimenta  mox  recenfenda  vi¬ 
res  magnetum  in  diverfis  diftantiis  polito¬ 
rum  fuerunt  atftimatss. 

In  his  experimentis  adhibita  fuit  acus 
magnetica  trium  pollicum?  quse  ut  lolec , 
aitmgebat  utraque  extremitate  circulum 
diviium  in  fuos  gradus-,  dudaque  linea  per¬ 
pendiculari  iu  centrum  actis  cum  (ponte 
in  meridiano  magnetico  jacebat  ?  applica¬ 
batur  magnes  Parallelepipedon  fuper  eam 
lineam?  ita  ut  ejus  facies  Polares  perpen¬ 
diculares  eflent  ei  lincx  ?  Polufque  e*jus 
meridionalis  acum  fpedaret  ?  Borealem- 
que  ejus  extremum  ad  fe  traheret  ?  meu- 
furabantur  diftantiae  a.  centro  actis  ad  cen¬ 
trum  magnetis  in  Pollicibus  lineilque  Pa- 
rifieafibus  ?  &  obfiervabatur  quantum  in 
fingulis  magnetis  diftantiis  difcederet  acUs 
a  meridiano  magnetico?  tum?  primo  gra¬ 
phice,  poftea  calculo  Trigoriometricc,  di- 
Itantia  centri  magnetis  ?  a  centro  Rota¬ 
tionis  actis?  ut  &C  angulus  e'u*  linea  cum  acu? 
determinabantur:  rirvife  itaque  ftnu  declina¬ 
tionis  actis  per  finum  illius  anguli  .Quc- 
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tiens  jexpnmit  Rationem  vis  magneti;  te 
in  didantia  lingula  inventa ,  live  Logarith- 
mis  utendo,  Differentia  Logarithmorum 
Sinuum  angulorum  deviationis  a  meridia¬ 
no  magnetico  &  a  magnete  erit  Loga- 
rithmus  vis  magnetica» ,  in 'didentia  in  qui 
anguli  illi  habentur  ,  &  tertia  pars  ejus 
differentite  erit  Logarithmus  Radicis  cu¬ 
bica;  vis  magnetiese  ,  &  alTumptis  iis  Ra¬ 
dicibus  cubicis  in  numeris  ,  li  per  eas  di¬ 
vidatur  numerus  aliquis  conflans  (  qui  hic 


eft  5  7|)  Quctientes  erunt  ipfiae  didantia;  ; 
Unde  liquet  quod  Radices  cubicae  virium 
magnetis  fiant  inverse  ut  didantia ,  dve 
qued  vis  magne tica  fit  inverse  in  ratione 
triplicati  diftantiarum :  fequenti  vero  ta- 
beill  exhibeatur  haec  experimenta  magna 


jE  N  A  T  TJ  R  A  L I S 

curi  iinflituta ,  cum  calculo  inde  dediudo  > 
Prima  columna  defign.it  diftantias  a  Cen¬ 
tro  actis  ad  Centrum  magnetis,  Secunda 
columna  defignat  diftamiam  a  Centro  ro¬ 
tationis  actis  ad  centrum  magnetis  ;  Ter¬ 
tia  dedinationem  actis  a  meridiano  mag- 
netico  cum  fuo  Lcgarithmo  Sc  ter  ia  ejus 
parte  ;  Quarta  ,  declinationem  actis  a.  li¬ 
nea  dudl  a  centro  rotationis  a.,  iis  ad 
centrum  magnetis  cum  iuo  Logarithmo 
&  tertia  parte  5  Quinta,  differentias  earum 
tertiarum  partium ,  cum  diis  nameri®  qui 
rationem  exprimunt  Radicum  cubicarum 
virium  magnetis  in  diverfis  didantiis  ; 
Sexta  denique  Quoriemes  numeri  47  | 
per  idos  numeros  divifi  ,  qui  Quotientes 
ipfas  diftantias  quamproxime  asquant. 
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PROPOSITIO  VII.  THEOREMA  VII.  w** 

prop.  vii. 

Gravitatem  in  corpora  univerfia  fieri  ,  eamque  proportionalem  efije  yjj0*5, 

quantitati  materiae  in  fm?u!is. 

Planetas  omnes  in  fe  mutuo  graves  e  (Te  jam  ante  probavi¬ 
mus  ,  ut  &:  gravitatem  in  unumquemque  feorftm  fpechtum  ef- 
fe  reciproce  ut  quadratum  diftantisc  locorum  a  centro  planetae. 

Et  inde  confequens  ell  {perprop.  lxix.  lib.  i.  &  ejus  corolla¬ 
ria  )  gravitatem  in  omnes  proportionalem  effe  materiae  in  iif- 
dem. 

Porro  cum  planetae  cujufvis  A  partes  omnes  graves  fint  in 
planetam  quemvis  B  ,  gravitas  partis  cujufque  fit  ad  gravita¬ 
tem  totius  ,  ut  materia  partis  ad  materiam  totius ;  &  adioi dom¬ 
ni  reaftio  (  per  motus  legem  tertiam  )  aequalis  fit ;  planeta  B 
in  partes  omnes  planetae  A  vicillim  gravitabit ,  &  erit  gravitas 
fua  in  partem  unamquamque  ad  gravitatem  fuam  in  totum ,  ut 
materia  partis  ad  materiam  totius.  Q.  E.  D. 

CoroL  i.  Oritur  igitur  6t  componitur  gravitas  in  planetam 
totum  ex  gravitate  in  partes  fingulas.  Cujus  rei  exempla  habe¬ 
mus  ( c )  in  atrra&ionibus  magneticis  &  electricis.  Oritur  enim 
attra&io  omnis  in  totum  ex  attra£lionibus  in  partes  Ungulas. 

Res 


Eodem  modo  experimenta  infHtutafunt, 
linea  a  centro  magnetis  ad  centrum  acus 
angulum  45  graduum  cum  meridiano  rriag- 
uetico  conftituente. 

Repetita  fuere  ea  experimenta  cum 
duobus  diverfis  magnetibus  ,  &  vires  qui¬ 
dem  diverlte  lunt  repertae,  fed  decrelcere 
fecundum  eatndem  di$antiarum  rationem 
deprehenfae  lunt. 

Repetita  fuere  cum  magnetibus  iifdem 
&  armatis  &  armatura  fpoliatis,  &  quod 
omnino  obfervabile  e(t  ,  idem  magnes 
camdem  declinationem  aciis  magneticae 
produxit,  five  armatus  foret,  five  noi 7  ar¬ 
matus  ,  in  eadem  nempe'  centri  magnetis 
a  centroaciis  diltantia  ac  diredlione  j  Quod 
-quidem  Paradoxon  videbitur,  cum  vis  qud 


magnes  armatus  ferrum  fuftinet ,  multum 
differat  a  vi  qua  idem  magnes  non  armatus 
ferrum  trahit.  Idem  tamen  Pirarnomenon 
in  utroque  magnete  deprehendi  in  qud- 
libet  diffantia  ac  diredlione,  ita  ut  cum 
tutius  menfurarentur  diflantise  centri  actis 
&  centri  magnetis  ,  magnete  non  armato 
fum  ufius  in  experimentis  praecedentibus  , 
ex  quibus  fatis  probari  credo  5  In  recejftt  a 
magnete  vim  magneticam  decrefcere  in  ra¬ 
tione  fere  triplicata  quantum  f altem  crajjis  il¬ 
lis  obfervationibus  animadverti  potejl. 

(  c  )  *  In  attratlionibus  magneticis  & 
elettricis ,  ubi  ut  plurimum  quo  majus  ett 
attrahens ,  eo,  cseteiis  paribus ,  major  efi: 
attracUci. 
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De  Mi  n-  }\es  (  d  )  intelligetur  in  gravitate  ,  concipiendo  planetas  piares 
™  fSTE“  minores  in  unum  globum  coire  &  planetam  majorem  compo- 
nere.  Nam  vis  totius  ex  viribus  partium  componentium  oriri 
debebit.  ( e )  Si  quis  objiciat  quod  corpora  omnia,  quae  apud 
nos  funt,  hac  lege  gra vitare  deberent  in  fe  mutuo,  ciim  tamen 
ejufmodi  gravitas  neutiquam  fentiatur :  refpondeo  quod  gravitas 
in  hsec  corpora  ,  ciim  fit  ad  gravitatem  in  terram  totam  ut 
funt  hxc  corpora  ad  terram  totam  ,  longe  minor  eft  quam  quae 
fentiri  poffit, 

Corol .  2.  Gravitatio  in  fingulas  corporis  particulas  aequales 
eft  reciproce  ut  quadratum  diftantiae  locorum  a  particulis.  Pa¬ 
tet  per  corol.  3.  prcp.  lxxiv.  lib.  1. 

PRO* 


66. 


(  d  )  *  Rex  intelligetur  in  gravitate. 
Vires  qu*  funt  ut  materia  in  omnium  for¬ 
marum  corporibus  atque  ideo  non  mutan¬ 
tur  cum  formis  ,  reperiri  debent  in  corpo¬ 
ribus  univerfis  fingulifque  corporum  parti¬ 
bus,  &  efie  proportionales  quantitati  ma¬ 
teri* ,  hinc  vis  corporis  totius  ex  viribus 
partium  componentium  oriri  debebit.  Si 
itaque  concipiamus  Jovem  &  Satellites 
ejus  ad  fe  invicem  accedere  ut  globum  uni¬ 
cum  componant ,  pergent  finguli  lele  mu¬ 
tuo  trahere ,  &  vicever?2  fi  corpus  Jovis 
refolveretur  in  globos  plures  ,  hi  quoque 
globi,  fateilitum  inrtar,  fefe  mutuo  trahe¬ 
rent. 

6j.  Globi  cujufque  vis  abfoluta  eft  ut 
quantitas  materi*  in  eodem  globo ;  vis 
autem  motrix  qua  globus  unjjfquifque  tra¬ 
hitur  in  alterum,  &  quae  ponderis  nomine 
vulgo  defignatur  ,  eft  ut  contentum  fub 
quantitatibus  materi*  in  globis  duobus  ap¬ 
plicatum  ad  quadratum  diftantiae  inter  cen¬ 
tra  (per  cor.  4.  prop.  76.  lib.  1.  )  &  huic 
vi  proportionalis  eft  quantitas  motus  qu3 
globus  uterque  dato  tempore  movebitur 
in  alterum  (  def.  8.  lib.  1.  )  vis  autem  ac- 
celeratrix  qua  globus  unufquilque  pro  ra¬ 
tione  materi*  qu*  attrahitur  in  alterum 
eft  ut  quantitas  materi*  in  globo  altero 
applicata  ad  quadratum  diftanti*  inter  cen¬ 
tra  (  per  cor.  z.  prop.  76.  lib.  1.  )  &  huic 
vi  proportionalis eft  velocitas  qua  globus 
attradus  date  tempore  movebitur  in  alte¬ 


rum  (def.  7.  lib.  1.  ).  Hinc  corporum  ese- 
lefiium  motus  inter  fe  pofTunt  facile  de¬ 
terminari.  Quia  vero  refpedu  terr*  to¬ 
tius  exigua  admodum  funt  corpora  ter- 
reftria ,  patet  minimam  quoque  elle  mu¬ 
tuam  horam  corporum  attradionem  rel- 
pedu  attradionis  in  terram  totam*^  Sic 
foh*ra  terr*  homogenea  diametroqne  pe¬ 
dis  unius  deferipta  minus  trahet  corpus¬ 
culum  juxta  fyperficiem  fuam  quam  terra 
juxta  (iiam  in  ratione  'diametri  fph*r* 
ad  diametrum  terr*  (  prop.  72.  lib.  1.  ) 
hoc  eft  in  ratione  r  ad  zyi$i566  five  1 
ad  40000000  circiter ,  qu*  tantilla  vis  fen¬ 
tiri  non  poteft. 

(  e  )  *  Si  quis  objiciat  &c.  Majora 
etiam  qu*  in  terra  concipi  poliunt  cor¬ 
pora  haud  magnos  effedus  producent.  Sit 
enim  EMNR  ,  tellus  cujus  centrum  C, 
eaque  ponatur  fph*rica  &  homogenea.  Sit 
corpus  ubicumque  puta  in" loco  B,  Subla¬ 
to  omni  impedimento,  ad  telluris  fuperfi- 
cieni  perpendiculariter  dirigeretur  per  re¬ 
dam  BEC;  in  ipsi  telluris  fuperficie  ad¬ 
datur  fph*ra  T ,  telluri  homogenea  trium- 
que  milliarium  Uve  Leuc*  unius  marina 
diametro  deferipta  quam  tangat  reda  BECj 
defignet  EC  vim  gravitatis  in  ipfa  fuper¬ 
ficie  terr*,  Sc  deflgnabit  T  B  gravitatem  in 
ipla  fuperficie  fph*r*  T  (  prop.  72.  lib. 
1.  )  gravitas  in  E  ,  in  tellurem  erit  ad 
gravitatem  in  B  in  eandem  ,  ut  B  C  2  ad 
EC  -  (  prop.  74.  Ijb.  t.  )  Quard  ponen- 

L  d3 
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Liber 
Tertius. 
P  r  o  p. 
VTIT. 


St  globorum  duorum  in  fe  mutuo  grav  it  antium  materia  undique  irry]  r  . 
regionibus  ,  qua  a  centris  aqualiter  di  jiant,  homogenea  Jit:  m*viu.°  1 
pondus  globi  alterutrius  in  alterum  reciproce  ut  quadratum  di  flan¬ 
tia  inter  centra. 


Poftquam  inveniflem  gravitatem  in  planetam  totum  oriri 
componi  ex  gravitatibus  in  partes;  &  efle  in  partes  fingulas  re¬ 
ciproce  proportionalem  quadratis  diftantiarum  a  partibus:  du¬ 
bitabam  an  reciproca  illa  proportio  duplicata  obtineret  accura¬ 
te  in  vi  tota  ex  viribus  pluribus  compofita,  an  vero  quam  pro¬ 
xime.  Nam  fieri  pollet  ut  proportio  ,  quae  in  majoribus  di- 
ftantiis  accurate  obtineret ,  prope  fuperficiem  planetae  ob  inae¬ 
quales  particularum  diftantias  &  litus  diffimiles ,  notabiliter  er¬ 
raret. 


do  B  C  *  ad  E  C 1  ut  E C ad  B D  ,  reda- 
B  D  exhibebit  gravitatem  in  terram  in  loco 
B,  ac  proind^  completo  redangulo  TBAD  , 
gravitatis  diredio  erit  per  diagonalem  B  A 
(  41.  lib.  1.  ).  Jam  in  triangulo  redan- 
gulo  BAD,  eft  BD  ad  AD  ut  radius 
ad  tangentem  anguli  DBA.  Quia  vero 
telluris  femidiameter  mediocris  eft  fere 
x  1 4  5  Leucarum  Marinarum  (  quarum  nem¬ 
pe  viginti  gradum  complent,  uno  marino 
milliari  ungulo  gradus  minuto  relpondenti ) 
poni  etiam  poteft  reda  B  D  aequalis  E  C , 
ideoque  erit  ad  T  B,  live  B  D  ad  A  D  ut 
215)0  ad  1,  unde  prodit  angulus  AB  D, 
minuti  primi  cum  dimidio.  Si  itaque  lo¬ 
co  Iphaera:  T  ,  intelligatur  mons  aliquis 
cujufcumque  figurae  cujus  attradio  aequi- 
polleat  attradioni  ipfiufmet  fphaerae  , 
pendulum  ad  radicem  hujufce  montis 
conftitutum  vi  montis  attradum  deviabit 
a  perpendiculo  magis  quAm  minuti  unius 
primi  intervallo.  Haec  autem  aberratio 
minor  fiet  ,  fi  pendulum  in  partes  con¬ 
trarias  ab  aliis  montibus  circumpofitis  tra¬ 
hitur  ,  fi  denfitas  partium  internarum  ter¬ 
rae  ,  major  fit  quam  denfitas  partium  mon¬ 
tis  ,  denique  ex  Piramidali  montium  figu- 
rd ,  aiiifque  forte  caufis,  hinc  admodum  dif- 
Tom.  IU 


ficile  ut  perturbationes  illae  fenfibiles  fiant 
nifi  in  maximis  montibus ;  ut  etiam  D®»*^ 
Bougiier  attradionem  montis  Chimbora- 
co  in  Peruvio  fenfibilem  deprehendit. 

G 
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DsMuN-raret.  Tandem  vero,  ( f )  per  prop.  lxxv.  6c  lxxvi.  libri  pri- 
mateS.TE"  ml  ^  ipl"arum  corollaria ,  intellexi  veritatem  propofitionis  de 
qua  hic  agitur. 

Corol.  i .  Hinc  inveniri  &  inter  fe  comparari  pofTunt  ponde¬ 
ra  corporum  in  diverfos  planetas.  Nam  pondera  corporum  ec¬ 
qualium  circum  planetas  in  circulis  revolventium  funt  (per  co¬ 
rol.  2 .prop.  i  v.  lib.  i. )  ut  diametri  circulorum  direHe  quadra¬ 
ta  temporum  periodicorum  inverse  ;  &  pondera  ad  fuperficies 
planetarum ,  aliafve  quafvis  a  centro  diftantias ,  majora  funt  vel 
minora  (  per  hanc  propofitionem  )  in  duplicata  ratione  diftan- 
tiarum  inversa.  Sic  ex  temporibus  periodicis  veneris  circum 
folem  dierum  224  6c  horarum  i(>|,  fatellitis  extimi  circumjo- 
vialis  circum  jovem  dierum  16  &c  horarum  1 fatellitis  Hm- 
geniani  circum  faturnum  dierum  17  6c  horarum  22),  6c  lu¬ 
nas  circum  terram  dierum  27.  hor.  7.  min.  43,  collatis  cum 
diflantia  mediocri  veneris  a  fole  &  cum  elongationibus  maxi¬ 
mis  heliocentricis  fatellitis  extimi circumjovialis  a  centro  jovis  8/. 
1 611.  fatellitis  Hugeniani  a  'centro  faturni  3*.  4//.  lunae  a  cenr 
tro  terrae  io'.  33//.  (  s )  computum  ineundo  inveni  quod  cor¬ 
porum 


(  O  *  Per  prop.  7<y.  &  ?A.  lib.  i.~ 
Ex  Ungularum  particularum  viribus  com¬ 
ponitur  vis  planetae  totius  (  cor.  i.  prop. 
7-  )&  gravitatio  in  lingulas  corporis  par¬ 
ticulas  aequales ,  efi:  reciproce  ut  quadra¬ 
tum  diflantiae  locorum  a  particulis  (  per 
cor.  z.  prop.  ejufdem  )•  Hinc  vis  plane¬ 
tas  totius  decrefcit  in  duplicatd  ratione 
diflantiarum  a  centro  ,  modo  tamen  pla¬ 
ne*2  ex  uniformi  materid  conflare  po¬ 
nantur  (  prop.  75.  lib.  i.  )  &  hujufmodi 
planetae  duo  fe  mutuo  trahent  vi  decrei- 
cente  in  duplicata  ratione  diflantiae  inter 
centra  (  per  corollaria  ejufdem  prop.  ). 
Quamvis  aurem  planetas  in  progrelfu  a 
centro  ad  circumferentiam  non  fiat  uni¬ 
formes  ,  obtinebit  idem  decrementum  in 
radone  duplicatd  diftintiae  f  .  prop.  7 6. 
lib.  1 . )  fi  fecundum  quamcumque  Legem 
crelcat  vel  decrefcat  denfitas  in  protjref- 
fu  ’&  centro  ad  circumferentiam  ,  &  jimi- 
liter.  hujuJaijdi  planetas  duo  fefe  invice/n 


trahent  viribus  In  ratione  duplicati  di- 
fiantiarum  inter  centra  de.refcentibus. 

(  g  )  6  8.  *  Computum  ineundo.  *  ut 

hase  omnia  ad  Algebrica  figna  revocen¬ 
tur  ;  fit  S  centrum  Solis  ,  V  centrum  Ve¬ 
neris  ,  P  centrum  alterius  Planetae  Prima¬ 
rii  ,  L  fatellas  in  maxima  fud  elongatio¬ 
ne  heliocentrica  quam  metitur  angulus 
LSP,  unde  angulus  S  L  P  efl  redlus. 
Dicatur  tempus  Periodicum  Veneris  t  y 
tempus  Periodicum  fatellitis  L  circa  pri¬ 
marium  P  dicatur  A 

Dillantia  S  P  qualifcumque  fit,  dicatur  z  y 
Ratio  S  P  ad  S  V  quas  datur  per  Phae¬ 
noni.  IV.  exprimatur  per  rationem  a  ad 

t  •  b  z 

b  ,  inde  erit  S  Vc:  —  ; 

a 

&  Radio  exiflente  1  finus  elongationis  ma¬ 
ximas  heliocentricae  fatellitis  L,  five  finus 
anguli  L  S  P  dicatur  e ; 

Hinc  in  Triangulo  S  L  P  Redlangulo  ,  erit 

finus 
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porum  aequalium  6c  a  centro  folis ,  jovis,  faturni  ac  terrae  ae¬ 
qualiter  diftantium  poudera  fint  in  folem ,  jovem ,  faturnum  ac 

terram 


finus  totus  angu’i  S  L  P  (  1  )  ad  finum  an¬ 
guli  L  S  P  (  e  )  ut  latus  S  P  (  z  )  ad  latus 
1J  L  quod  erit  ergo  e  z  ; 

Quoniam  vis  Solis  in  venerem  &  vis  Pri¬ 
marii  in  fatellitern,  funt  per  Cor.  2.  Prop. 
1Y.  Lib.  I.  ut  Diftantiae  Veneris  &  Sa¬ 
tellitis  &  Centro  Solis  &  Primarii  diviise 
per  quadrata  temporum  Periodicorum ,  fi- 
bz  e  z 

ve  ut - ad  — ,  five  ,  fi  vis  Solis  dica- 


att 


6  6‘ 


.  .  r,  .  ..  aett 

tur  1 ,  erit  vis  Primarii - . 

b  6  6 

Sed  vis  Primarii  in  fatellitern  in  diftan- 
tid  P  L  ,  eft  ad  vim  qua  in  ipfum  ageret 
fitantumdem  diftaret  quantum  diliat  Ve¬ 
nus  a  Sole  y  inverse  ut  quadrata  diftantia- 

-  1  ,  a  i  a  e  t  t 

fum,  fiat  ergo  — — -  ad-,—,-  ut 

e  *  v  *  2  z  2 


bdd 


ai  e  5  t  t 


ad  — — x  —  &  habebitur  tandem  quod 
b  i  6  6  ^ 

vis  Solis  in  venerem  eft  ad  vim  Primarii 

P  in  fatellitern ,  fi  tantumdem  diftaret  ab 

ip(o  quantum  diftat  Venus  a  Sole  ut  1 

,  a  1  ei  t  t 
ad  — —  x  — . 
b  i  6  6 

Jam  vero  transferantur  Venus  &  Satel¬ 
les  in  aliii  quacumque  diftantia,  feditaut  am¬ 
bo  iterum  «qualiter  diftent  a  Corpore  fuo 
Centrali ;  Vires  quidem  Centralium  cor¬ 
porum  in  iplbs  mutabuntur  ,  fed  eodem 
mo-io  «trinque  mutabuntur ;  unde  mane¬ 
bunt  in  eadem  ratione  ac  prius ,  nam  erit 
ut  quadratum  nova:  diftantise  ad  quadra¬ 
rum  prioris  diftancia ,  ut  vis  prior  Solis' 
in  Venerem  ad  vim  novam  5  &  in  eadem 
ratione  erit  vis  prior  Primarii  in  fatel- 
litem  ad  ejufdem  vim  novam,  unde  alter¬ 
nando  ,  vis  Prior  Solis  in  Venerem  eft  ad 
vim  Priorem  Primarii  in  fatellitern ,  ut 
vis  nova  Solis  in  venerem  ad  vim  novam 
.primarii  in  Satellitem  ,  ergo  in  qualicum¬ 
que  diftantia  ,  fi  modo  xqualiter  diftent 
Venus  &  Satelles  a  fuo  Corpore  Centrali, 
vis  Solis  erit  ad  vim  Primarii  in  1  ad 
a  i  e  i  t  t 

TT  x  7? 


Liber 
Terties. 
P  r  o  p. 
VIII. 

T  H  E  O  R« 

VIII. 


Denique  ,  cum  pondera  Corporum  fint 
ut  Vires  Centrales  &  quantitates  materiae 
quas  per  eas  Vires  urgentur  conjun&im  , 
&  in  hoc  Corollario  Newtonus  fupponat 
Corpora  aqualia  &  aqttaliter  a  Corporibus 
centralibus  dijlantia:  Pondera  talium, Cor¬ 
porum  erunt  ut  Vires  Centrales,  ideoque 
Pondus  in  Solem  erit  ad  Pondus  in  Prima- 

aiei  t  t 

num  qualemcumque  ut  1  ad  — —  X  f 

Computus  per  Logaruhmos  commodd 
initur  ,  exempli  gratia  fit  P  centrum  Jo¬ 
vis  3  3c  L  hujus  extimus  fatelles  ,  eft  b  ad 
«ut  71}  33  ad  5200  96  quorum  Losaridi- 
mi  funt4  &  J.716085*  j  en  t  fi- 

uus  anguli  8'  1 6"  cujus  Logarithmus  eft 

G  2  —3.' 


c  3, 


4.8  Philosophi*  Naturalis 

‘  i  i  i  _  f  h  \  rcfocctive  .  &  auStis  vel 

DeMon- terram  ut  i,  Ts5f ,  js.t;  jn*n  t  .  >  ‘1.  ’  •  , 

J>lSYSr£-  diminutis  diftantiis ,  pondera  diminuuntur  vel  augentur  in  du- 
K*IE  plicata  ratione  :  pondera  aequalium  corporum  m  folem  ,  joveni , 
faturnum  ac  terram  in  diftantiis  ioooo,  997  .>  19l  ’  &  '°9 
ab  eorum  centris ,  atque  ideo  in  eorum  fuperficiebus ,  ( 1 )  erunt 
ut  i oooo  >  943 ,  yaj,  &  43 ;  refpeaive.  Quanta  fint  pondera 
corporum  in  fuperficie  lunae  j  dicetur  in  fequentibus. 


— .3.38 10609  (Radi^exiftente  i  )hincLo- 
garithmus  — z.i  3  7^°V2;  &  Logarith- 

mus  — , —  huius  triplus  eft —  6-7I34197. 

b  i 

Prcs  terea  Logarithinus  t  ( live  zi^.  ho- 
rar.  16  l ,  hoc  eft  ,  horarum  5 19*  \  )  eft 

*T  •  -  f*  8 

1.73 1 8 105.  Logaruhmus  0  (  five  J6<*.  1  <5 
horar.  hoc  eft  ,  horarum  400  ^  eft 

2.6026384  ideoque  Log.  —  eft  1.1291719 

t  t 

&  Log.  —  hujus  duplus  eft  2.1583438. 

a  i  e  1  t  t 

Unde  tandem  Logarithmes  — —  x 

eft— .4.1)717735  ,  rjuaefratftio  in  Decimali- 
bus  potuillet  exprimi,  fied  eam  Newtonus 
exprimit  unitate  divisi!  per  Denominati -rem 
quemdam,  cujus  Logariihmus  obtinebitur 
hunc  Logarithmum — 4-5*7 1  7735  ex  Loga- 
rithmo  unitatis  nempe  o.  tollendo,  erit  ideo 
3.0182265  cujus  Logarithmi  numerus  eft 
1067  ut  eum  Newtonus  invenit. 

( h )  *  Refpetlive  &c.  *  In  praece¬ 
dentibus  Editionibus  (  ante  Londinenfem  ) 
indicabat  Newtonus  hic  loci  elementa  ex 
quibus  rationes  verarum  Diametrorum  Jo¬ 
vis,  Saturni  &  Terrae  determinaverit,  quae 
quidem  elementa ,  ex  novis  obfervationi- 
bus ,  quibufdam  minutiis  immutavit ,  illa, 
haec  efie  nobis  videntur. 

Primo  ,  Diametrum  Solis  ex  mediocri 

' 

Terra:  diftantid  vifam,  32'  8(/  aflumit,  qua¬ 
lem  etiam  Cajjinm  in  novifiimis  Aftrono- 
micis  Tabulis  eam  conftituit ,  ciim  prius 
32.  12"  ftatueretur  i  tum  Diametrum  Jovis 
in  mediocri  ejus  a  Tellure  diftantiai  37" 
facit  qualem  eam  prodiifle  fub  finem  pri¬ 
mi  P  hae  no  na,e  ni  dicit ,  cum  prius  fieret  40". 


Ex  his ,  cum  diftantia  mediocris  Solis  (  fi- 
ve  Telluris  n.  53.  )  a  Jove  fit  ad  medio¬ 
crem  diftantiam  Solis  a  Terra  ut  5 10096 
ad  1 000 00  (  per  Phtenom.  I  V.  )  Sc  Dia¬ 
metri  verse  Sphaerarum  lub  parvis  angu¬ 
lis  vifarum  fint  diretfte  ut  anguli  fub  qui¬ 
bus  videntur,  &  ut  Diftantias  ex  quibus 
fpedantur,  erit  Diameter  vera  Solis  ad  ve¬ 
ram  Diametrum  Jovis  ut  1928"  x  100000 
ad  37"  x  520 096  five  10.000  ad 3)3)7.  ut 
calculo  invenitur. 

Secundo,  Diametrum  Saturni  in  medio¬ 
cri  ejus  a  Sole  five  Tellure  diftantia  affu- 
mit  i  6"  ,  quem  22"  in  prioribus  Edit,  facie¬ 
bat  :  inde  ciim  diftantia  ejus  mediocris  a  So¬ 
le  five  Tellure  ,  fit  ad  mediocrem  diftan¬ 
tiam  Solis  a  terra  ut  954006  (  Phzn.  IV.  ) 
ad  100000  erit  Diameter  vera  Solis  ad  ve¬ 
ram  Diametrum  Saturni  ut  1 9  2  8;/  xi  00000 
ad.  1 6"  x95  4oo6  ,  five  10000  ad  791. 

Denique  Parallaxim  Solis  ,  in  diftantid 
ejus  mediocri  10"  30'"  conftituit,  Paral- 
laxis  vero  S6lis  eft  ipfa  fiemi  -  Diameter 
Terrae  e  Sole  vifa  ,  ergo  Diametri  verae 
Solis  &  Terrae  funt  ut  Diameter  Solis 
apparens  ad  duplum  Parallaxeos  Solis  ,  hoc 
eft ,  xpz8  ,  ad  2t ,  five  ut  ioooo  ad  10? 
proxime. 

(  i  )  *  Erunt  at’  *  Ut  infiftere  per¬ 
gamus  ei  Analyfi  qua  Newtonus  ufusef- 
fe  videtur ,  aflumptis  omnibus  ut  in  No¬ 
ta  68. 

Tangens  femi-Diametri  apparentis  So¬ 
lis  dicaturi,  Radio  exiftente  1. 

Sinus  Parallaxeos  Solis  (  quae  eft  femi- 
Diameter  primarii  P  e  Sole  vifi  )  dica¬ 
tur  p. 

Vera  femi  -  Diameter  Primarii  dica¬ 
tur  d. 

Erit  ex  naturi  Parallaxfwn  p  ad  1  ficut 

d  ad- 
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Corol.  2.  Innotefcit  etiam  quantitas  materis  in  planetis 
gulis.  Nam  quantitates  materis  .in  planetis  funt  iit  eorum  vi-pR0Pt 
res  in  squalibus  difiantus  ab  eorum  centris  >  id  eit  ?  in  Iole  , ui i .• 


d  ad  P  S  quae  dicebatur  z ,  quaeque  ideo 

,  .  d 

dicenda  erit  — . 

p 

Pariter  ficut  1  ad  diflantia  2  five  — 

P 

ad  femidiametrntn  veram  Solis  qua;  erit 
x  d 


Rurfus  Parallaxis  fatellitis  L  dicatur  q. 
Ex  naturi  Parallaxe&m  erit  q  ad  1  ut 

d 

d  ad  P  L ,  quae  ideo  erit  —  &  numerus 

q 

femi  -  Diametrorum  Primani  P  in  ea  li* 

nea  PL  contentus  erit  — ,  &  cum  fingu- 

la  femi-Diameter  &  Sole  fpedtata  ,  videatur 
fub  angulo  cujus  finus  dlp ,  propter  iliorum 
finuum  parvitatem  ,  anguli  erunt  ut  finus 
&  finus  elongationis  heliocemricae  qui  dice¬ 
batur  e  continebit  finum  p  numero  vicium 

qui  dici  poterit —  ideoque  erit  e—--. 

9  9 

Si  autem  fingatur  Corpus  in  Solis  fuper- 
ficie  poiitumj  quod  itaque  ab  ejus  Cen¬ 
tro  diliet  quantitate  aequali  ejus  verae  fe- 
.  .  x  d 

mi-Diametro  — ,  vis  Solis  in  id  Corpus  , 

erit  ad  vim  P  in  corpus  aequale  ad  eam- 
dem  diftantiam  a  Centro  ejus  Primarii 
a  i  e  i  t  t 


pofiti  ut  1  ad 


b  i 


-  X 


f3)  Ut 


)°ve ,  VIII 

6$c 


incorpns  in  fui  fuperficie  pofituni,  dum  vis 
per  not.  <?8,  Solis  in  Corpus  aequale  in  fua  fuperficie  etiam 


Cive  fubftitutione  fa&3  —  loco 

.  q 1 

ai  p  1  t  t 

b  1  q 1  id 

Sed  haec  vis  Primarii  in  id  corpus  ,  erit 
ad  vim  ejufdem  corporis  in  fuperficie  Pri¬ 
marii  pofiti  inverse  ut  Quadrata  diflantia- 
rum  ,  fi  ve  inversi  ut  Quadrata  Diametro¬ 
rum  verarum  Solis  &c  Primarii,  five  erit 

P  2  ,  1  r  aipv  t  t  ,  aip  x 2 

^  ad- ficut  —  x-ad 


a  3  p . 


t  t 


b  1, 


bi  q  3 


t  t 


X  —  quae  quantitas  exprimet  vim  Primarii 


pofitum  erit  1 :  Quae  quantitas  ^  }  ? 

n  .  .  a  s  p  3  t  t 

elt  aequalis  quantitati  X  —  (  quae  vim 

in  aequalibus  diflantiis  exprimit  )  diviiae 

P  2 

per  j-j-.  Sed  ob  aequalitatem  corporum 

vires  in  Corpora  funt  ut  Pondera  Corpo¬ 
rum  j  hinc  ergo  habetur  ratio  Ponderis 
Corporum  aequalium  in  fuperficiebus  So¬ 
lis,  Jovis ,  Saturni  ac  Terrae. 

Quare  fi  Logarithmis  utamur;  Ex  Lo- 
garithmo  p  tollatur  Logarithmus  x ,  6c 
refidui  duplum  tollatur  ex  Logarithmo  nu- 

G  3  meri 
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De  Mun_  j0Ve  5  fatnrno  ac  terra  funt  ut  i,  >  3ok?  &  f  tcfpefti- 
m\t£STE"  Si  Para^ax^s  ftatuatur  major  vel  minor  quam  io". 
30111 ,  (k)  debebit  quantitas  materke  in  terra  augeri  vel  dimi¬ 
nui  in  triplicata  ratione. 

Corol.  3.  Innotefcunt  etiam  denfitates  planetarum.  Nam 
pondera  corporum  aequalium  &  homogeneorum  in  fphaeras  ho- 
mogeneas  funt  in  fuperficiebus  fpliaerarum.  ut  fpli$rarum  dia¬ 
metri  ,  per  prop.  lxxu.  lib.  1 .  ideoque  fpliaerarum  heterogenearum 
denfitates  ( 1 )  funt  ut  pondera  illa  applicata  ad  fpliaerarum  dia¬ 
metros.  Erant  autem  verae  Solis ,  Jovis ,  Saturni  ae  terrae  dia¬ 
metri  ad  invicem  ut  10000,  997?  791  ?  &  109,  &  pondera 
in  eofdem  ut  10000,  943?  S29  ^  43  5'  tefpedive,  6c  prop- 
terea  denfitates  funt  ut  ioo,  94^  6 7  5c  400.  (m)  Denfitas 

terrae 


<5  3.  meri  qui  exprimebat  vim  Primarii  in  ae¬ 
qualibus  di (1  antiis,  refiduum  erit  Logarith- 
mus  vis  Primarii  in  Corpora  in  ejus  fiu- 
perficie  pofita. 

Calculus  ifte  refpe&u  Terrae  commode 
fieri  poteft  ,  quia  datur  ex  oblervatione 
Parallaxis  Solis  p ,  Sc  apparens  Solis  femi- 
diameter:  In  Jove  &  Saturno  Parallaxis 
ipforum  eft  aequalis  eorum  femidiametro 
apparenti  in  mediocri  ipforum  diftantid  , 
Sc  lemidiameter  apparens  Solis  in  ipfis  eft 
ad  femidiametrum  Solis  apparentem  in 
terra  ,  inverse  ut  diftanti*  eorum  Sc  Ter¬ 
rae  a  Sole. 

(  k  )  Debebit  quantitas  materia  in  terra 
augeri  vel  diminui  in  triplicata  Parallaxefwn 
ratione.  *  Nam  ciim  quantitates  mate¬ 
ris  in  Planetis  lingulis  ,  fint  ut  eorum  vi¬ 
res  in  aequalibus  diftantiis  ;  Quantitas  ma¬ 
teriae  in  Sole  eft  ad  quantitatem  materi* 
a  5  p  i  t  t 

in  terrd  ut  1  ad  7 - x  — ,  manente  er- 

b s  q }  6  6 

go  ratione  a  ad  b  diftantiarum  nempe 
Terrae  Sc  Veneris  a  Sole  ,  manentibus 
temporibus  Periodicis  Veneris  Sc  Lunae  t 
Sc  6 ,  Sc  linu  Parailaxeos  Lunae  q  ,  liquet 
quod  G  varietur  Gnus  Parailaxeos  Solis  p 
Sc  ex  novis  qbfervationibus ,  puta  ex  ob- 
fervatione  tranfitus  Veneris  fuper  dilcum 
Solis ,  alia  Parallaxis  cujus  finus  fit j  v  de¬ 
prehendatur,  eo  cafu  invenietur  quantitas 


materiae  in  Sole  ad  quantitatem  materiae 
a  t  7T  5  t  t  . 

in  terra  ut  1  ad- - X—  j  itaque  quan- 

b  i  q  i  60 

titas  materiae  terrae  in  praecedenti  Hypo- 
theft  Parailaxeos  p  reperta  ,  erit  ad  eam 
quae  tunc  invenietur  ut  p  «  ad  •*  \  live 
(  ob  exiguitatem  angulorum  Paralladlico- 
rum  )  ut  cubi  Paraliaxesm. 

( 1  )  *  Sunt  ut  pondera  illa.  Nam  pon¬ 
dera  corporum  aequalium  Sc  homogeneo¬ 
rum  in  fphaeras  homogeneas  Sc  inaequales 
funt  in  luperficiebus  fphasrarum  ut  fphae- 
rarttm  diametri  (  loco  cit. )  ,  Sc  pondera 
corporum  aequalium  Sc  homogeneorum  in 
fphaeras  heterogencas  Sc  aequales  in  fuper¬ 
ficiebus  fpliaerarum  funt  ut  quantitates  ma¬ 
teri*  in  fphsris,  hoc  eft,  ut  denfitates 
fph*rarum  (  z.  lib.  1.  ).  Unde  pondera 
corporum  *qualium  Sc  homogeneorum  in 
fphsras  heterogeneas  Sc  in*quales  in  fu¬ 
perficiebus  fph*rarum  funt  in  ratione  com- 
pofita  ex  ratione  denfitatum  &  diametro¬ 
rum  fph*rarum ,  confequenter  denfitates 
fph*rarum  funt  pondera  illa  dire&d  Sc 
fph*rarum  diametri  inverse. 

(  m  )  *  Denfitas  terree  • qtue  prodit  ex 
hoc  computo  non  pendet  d  parallaxi  Solis 
&c.  *  K  atio  Ponderum  in  ipfis  fuperficie¬ 
bus  Solis  Sc  Terr*  exprimebatur  numeris 


ad 


a  ips 
b  ?  q 


t  t 


X  — -  (  denominationibus  iif; 

6  p 

dem 
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terrae  quae  prodit  ex  hoc  computo  non  pendet  a  parallaxi  Tolis  ,  Liber 
fed  determinatur  per  parallaxin  lunae  ?  &  propterea  hic  recte 
definitur.  Eft  igitur  Sol  paulo  denfior  quam  Jupiter,  6c  JupiterTHEOR. 
quam  Saturnus ,  &  terra  quadruplo  denfior  quam  Sol.  NamperYiI1, 
ingentem  Tuum  calorem  Tol  rarefcit.  Luna  vero  denfior  eft 
quam  terra,  ut  in  fequentibus  patebit. 

Corol.  4.  Denfiores  igitur-  funt  planetae  qui  funt  minores , 
caeteris  paribus.  Sic  (n)  enim  vis  gravitatis  in  eorum  fuperfi- 
ciebus  ad  aequalitatem  magis  accedit.  Sed  8c  denfiores  funt 
planetae  ,  caeteris  paribus ,  qui  funt  Soli  propiores ;  ut  Jupiter 
faturno,  terra  Jove.  In  diverfis  utique  diftantiis  a  fole  collo¬ 
candi  erant  planetae  ,  ut  quilibet  pro  gradu  deniitatis  calore  Solis 
majore  vel  minore  frueretur.  Aqua  noftra ,  fi  terra  locaretur 
in  orbe  Saturni ,  rigefeeret ;  fi  in  orbe  Mercurii ,  in  vapores  fta- 
tim  abiret.  Nam  lux  Solis,  cui  calor  proportionalis  eft,  (°)  fep- 
tuplo  denfior  eft  in  orbe  Mercurii  quam  apud  nos:  6c  thermo- 

metro 


dem  adhibitis  quae  in  Notis  f  g  )  &  ( i )  a  dig¬ 
nantur.  Denfitates  vero  funt  ut  illa  ponde¬ 
ra.  applicata  ad  fphsrarum  Diametros  vel 
femi-Diametros  i  femi-Diameter  vera  So¬ 
lis  erat — }  &  femi-Diameter  vera  ter- 
P 

ras  erat  d  >  Quare  denfitates  Solis  &  rerras 
1  ai  p  s2  tt 

erant  ut  — ,  ad  7 —  — —  x  —  uve  ut  1  ad 
s  d  bsq2  d  6  6 

P 

a  3  s  }  t  t 

x  ~  ,  in  qud  quantitate  Parallaxis 

Solis  ,  quas  dubia  eft ,  non  amplius  adhibe¬ 
tur  }  fed  tantum  quantitates  de  quibus  con¬ 
flat  apud  Afironomos  3  Parallaxis  nempe 
Lunas }  femi-diameter  apparens  mediocris 
Solis )  Ratio  diflantiarum  terras  &  Ve¬ 
neris  a  Sole  ,  &  ratio  temporum  Periodi¬ 
corum  Veneris  &  Lunas  >  quare  ea  Denjitas 
terra  hic  refle  definitur. 

(  n  )  *  Sic  enim  vir  gravitatis.  Quo¬ 
niam  fphasrarum  heterogenearum  denfita¬ 
tes  lunt  ut  pondera  in  earum  luperficiebus 
ad  fphasrarum  diametros  applicata ,  ideo- 
que  pondera  ut  denfitates  £c  fphasrarum 
diametri  conjundim  >  fi  denfiores  fint  pla¬ 


netas  qui  funt  minores  ,  minor  diameter  6 2, 
in  variis  planetis  per  majerem  denfitatem 
quadam  ex  parte  compenfabituio  ac  proin¬ 
de  vis  gravitatis  in  variorum  planetarum 
fupeificiebus  ad  asqualitatem  magis  acce¬ 
det  quam  fi  planetas  omnes  vel  denfitate 
aequales  forent ,  vel  planetas  majores  fo¬ 
rent  minoribus  denfiores. 

(o)  *  Septuplo  denfior  ejl.  Nam  (  14. 
lib.  1.)  denlitas  lucis  decrelcit  in  ratione 
duplicati  diflantiarum  a  Sole  >  fed  (  phaen. 

4.  )  dillantia  terras  eft  ad  diflantiam  Mer¬ 
curii  ut  1000  ad  387.  proximi.  Diligitur 
denfitas  lucis  in  Mercurii  ad  denfitatem 
lucis  in  terra  ut  iccoooo  ad  14 9769  feu 
ut  6,6%  ad  1  }  hoc  eft  fere  ut  7  ad  1. 

*  Addit  Newtonus  :  T hermometro  exper¬ 
tus  fum  quod  feptuplo  Solis  afHvi  calore 
aqua  ebullit :  hasc  videntur  referri  ad  n. 

270  Tranfadtionum  Philofop)  icarum  ,  qui 
continet  fcalam  de  caloris  gradibus ,  in¬ 
geniosi  fane  conftrudam  ,  cujus  author 
non  indicatur:  «  Conflrufta  fuit  hasc  Ta- 
«bula  ope  Thermometri  &  ferri  canden- 
«tis.  Per  Thermometrum  ex  oleo  lini 
«conflrudlntn  inveni  (  inquit  auth.r  )  quod 
«fi  oleum  ubi  Thermomtter  in  niveliquef- 


Ds  Mun¬ 
di  Syste¬ 
mate. 
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metro  expertus  fum  qubd  feptuplo  folis  aefhvi  calore  aqua 
ebullit.  Dubium  veronoh  eft  quin  materia  mercurii  ad  calorem 
accommodetur ,  &  propterea  denfior  fit  hac  noftra;  cum  materia 
omnis  denfior  ad  operationes  naturales  obeundas  majorem  ca¬ 
lorem  requirat. 


«cente  locabatur  (  compufus  enim  in  hac 
“Tabula  inchoatur  a  calore  quo  aqua  in- 
“cipit  rigelcere  tanquam  ab  infimo  calo- 
«ris  gradu  leu  communi  termino  caloris 
“&  frigoris  )  occupabat  fpatium  partium 
« ioooo  idem  oleum  calore  corporis  hu¬ 
mant  rarefactum  occupabat  fpatium 
&  calore  aquae  jamjam  ebullire  in- 
“cipientis  fpatium  1070J  Si  calore  aquae 
“vehementer  ebullientis  10 72?,  &  calere 
“ftanni  liquefadi  ubi  incipit  rigefcere 
« 1 1  f  1 6  &c. ;  Rarefadio  aeris  aequali  calo¬ 
ne  fuit  decuplo  major  quam  rarefa- 
«dio  olei  quafi  quindecim  vicibus  major 
“quam  rarefadio  fpiritus  vini.  Et  ex  his 
“inventis  ponendo  calores  olei  ipfius  ra- 
«refadioni  proportionales  &  pro  calore 
“corporis  humani  feribendo  partes  12  pro- 
«diit  calor  aquae  ubi  vehementer  ebullit 
“partium  34  In  eadem  autem  Tabuld 
ponendo  calorem  corporis  humani  12  , 
ponit  calorem  aeris  aeftivi  4  ,  5  ,  vel  6. 
Quare  medium  afiumendo ,  eft  ut  quinque 
ad  34  five  proximi  ut  1  ad  7  ,  ita  calor 
aeris  aeftivi  ad  calorem  aqua:  ebullientis  : 
qui  ergo  feptuplus  eft  caloris  aeris  aeftivi 
fecundum  a  {fertum  Newtonianum. 

Difputari  autem  poflet ,  quod  calor  ra- 
refadioni  olei  proportionalis  fupponatur 
abfque  fulficienti  ratione ,  &  quod  termi¬ 
nus  a  quo  rarefadio  ea  numerari  incipit 
(is  nempe  gradus  frigoris  quo  aqua  incipit 
rigefcere  )  fit  ad  arbitrium  affumptus  i  cuin 
ea  rarefadio  numerari  debuilfet  ab  abfo- 
luto  frigore,  eo  nempo  frigoris  &  gradu  quo 
partes  olei  nullam  ulteriorem  compreffio- 
nem  per  vim  frigoris  pati  pollent ,  qui 
gradus  eft  ignotus;  At  hujus  Tabella:  con- 
flrudio  ,  ingeniose  demonftntur  ab  eodem 
Amore  per  ferri  candentis  refrigerationem  3 


Locavit  enim  ferrum  candens  in  vento  uni¬ 
formiter  fpirante  ,  ut  aera  ferro  calefadus 
femper  abriperetur  a  vento,  &  aiir  frigidus 
in  locum  ejus  uniformi  cum  motu  fucce- 
deret ,  fic  enim  aeris  partes  aequales  aequa¬ 
libus  temporibus  calefadae  funt  &  conci¬ 
piebant  calorem  calori  ferri  proportiona* 
tam  ;  Hinc  fi  dividatur  tempus  refrigerii 
ferri  in  initantia  aequalia  ,  erit,  ut  totus 
calor  ferri  initio  primi  initantis  ,  ad  calo¬ 
rem  durante  eo  inflanti  amiftum :  fic  ca¬ 
lor  ferri  initio  fecundi  inflantis  ad  calo¬ 
rem  durante  eo  fecundo  inflanti  amiftum  , 
Scc.  ideoque  fingatur  lineam  redam  duci 
cujus  abfcilfae  defignent  tempora ;  ordinatae 
in  extremis  abfeiffis  erigantur ,  quae  calores 
ferri  lingulis  momentis  defignent ;  differen¬ 
tiae  earum  ordinatarum  erunt  iis  ipfis  or¬ 
dinatis  proportionales  Geometrici  ,  ideo¬ 
que  curva  per  earum  ordinatarum  vertices 
tranftens  erit  Logarithmica  ,  crefcentibus 
ergo  temporibus  Arithmetici,  calor  ferri 
Geometrice  decrefcit  &  propterea  calorum 
eorum  Geometrica  ratio  per  Logarithmo- 
rum  tabulam  haberi  poterit. 

Quo  fuppofito ,  imponebat  Autor  can¬ 
denti  ferro  particulas  diverforum  metallo¬ 
rum  ,  &  aliorum  corporum  liquabilium,  & 
notavit  tempora  refrigerii  donec  particu¬ 
lae  omnes  amiisd  fluiditate  rigefeerent,  Sc 
tandem  calor  ferri  aequaretur  calori  cor¬ 
poris  humani  3  hinc  calores  omnes  quibus 
cera,  bifmuthum,  ftamnum,  plumbum,  Re¬ 
gulus  ftibii,  eorumque  varix  mifcelae  liquef- 
eunt,  innotuere,  five  eorum  Geometrica:  ra-. 
tiones,  cumque  calores  ita  inventi  eamdem 
habuerint  inter  fe  rationem  cum  caloribus 
per  Thermometrum  inventis  ,  propterea 
redd  alfumptum  fuit  ,  rarefadiones  olei 
ipfis  caloribus  efle  proportionales. 
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PROPOSITIO  IX,  THEOREMA  IX.  t»™* 

,  pROP.  IX. 

Gravitatem  pergendo  d  fuperfidebits  planetarum  deorfmn  decrejcere  jX"  E  0  R ' 
in  ratione  dijl antiarum  d  centro  quam  proxime. 

Si  materia  planetae  quoad  denfitatem  uniformis  effet,  obtine¬ 
ret  haec  propofitio  accurate  :  per  prop.  lxxiii.  lib'  1 .  Error  igi¬ 
tur  tantus  eft,  quantus  ab  inaequabili  denfitate  oriri  poffit, 

PROPOSITIO  X.  THEOREMA  X. 

Amotus  planetarum  in  coelis  diutijjime  confervari  pojje* 

In  fcholio  propofitionis  x  l.  lib.  1 1.  oftenfum  eft  quod  globus 
aquas  congelatae ,  in  aere  noftro  libere  movendo  6c  longitudi¬ 
nem  femidiametri  fuae  defcribendo  ,  ex  reftftentia  aeris  amitte¬ 
ret  motus  fui  partem  Obtinet  autem  eadem  proportio 

quam  proxime  in  globis  utcunque  magnis  6c  velocibus.  Jam 
vero  globum  terrae  noftrae  denfiorem  effe ,  quam  fi  totus  ex  a- 
qua  conftaret,  lic  colligo.  Si  globus  hicce  totus  efTet  aqueus, 
quaecunque  rariora  efflent  quam  aqua,  ob  minorem  fpecincam 
gravitatem  emergerent  &  ftipernatarent.  Eaque  de  causa  glo¬ 
bus  terreus  aquis  undique  coopertus,  fi  rarior  effet  quam  aqua, 
emergeret  alicubi,  6c  aqua  omnis  inde  defluens  congregaretur 
in  regione  oppolita.  Et  par  eft  ratio  terrae  noftrae  maribus 
magna  ex  parte  circumdatae.  Hasc  fi  denfior  non  effet,  emer¬ 
geret  ex  maribus,  6c  parte  fui  pro  gradu  levitatis  extaret  ex 
aqua  ,  maribus  omnibus  in  regionem  oppofltam  confluentibus. 

Eodem  argumento  (?)  maculae  folares  leviores  funt  quam 
materia  lucida  folaris  cui  fupernatant.  Et  in  formatione  quali¬ 
cunque  planetarum  ex  aqua,  materia  omnis  gravior,  quo  tem¬ 
pore 


(p)  69.  Macula  SoUrcr.  Si  radii  So¬ 
lares  telefcopio  duobus  vitris  inftru&o 
excipiantur  }  loculque  circumpoiitus  obs¬ 
curetur  ,  inverfa  So!is  imago  iupra  char¬ 
tam  ad  axem  teleicopii  normaieifl  pingi-. 

Tom.  III. 


tur ,  &  maculas  confpiciuntur quae  nunc 
emergere  >  nunc  evanefcere  oblervantur. 
Maculas  illas  in  materi^  Solari  iupernata- 
re  vel  faltemSoIi  quam  proximas  eflb  cer¬ 
tum  eft. 
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pote  rrnfla  fluida  erat  ,  centrum  petebat.  Unde  cum  terra 
communis  fuprema  quafi  duplo  gravior  fit  quam  aqua ,  &  pau¬ 
lo  inferius  in  fodinis  quafi  triplo  vel  quadruplo  aut  etiam  qmn- 
tuplo  gravior  reperiatur:  verifimile  eft  quod  copia  materi*  w- 


Sit  enim  Sol  In  S*  ex  Tellure  T  vifus  Cvb 
angUlo DTC  $z'.  Si  macula  orbitam  ali¬ 
quam  HEGH  extra  So'is  luperficiem 
defcriberet  ,  non  videretur  Solis  difcum. 
ingredi  antequam  ad  E  pervenidet  ubi 
redba  T  E  D  ex  terra  dudla  difcumque 
Solis  tangens,  maculae  orbitam  fecat,  &C 
ducta  TG  C  Solem  quoque  tangente , 
per  Solis  fuperficiem  tantummodo  piogre- 
di  videretur ,  quandiu  defcriberet  arcum 
E  G  qui  femiperipherii  minor  eft ,  ideo- 
que  arcus  ille  tempore  quod  lemiperiodo 
minus  eft,  percurreretur.  Sed  ex  obierva- 
tionibus  notum  eft  quamplures  maculas 
duas  aut  tres  integras  periodos  abfolvifte 
17  dierum  fpatio  atque  13  d  dies  irnpen- 
dide  ut  A  limbo  occidentali  Sobs  ad  Hm- 
bum  orientalem  pervenirent}  illarum  er¬ 
go  macularum  crbua:  vel  in  ipsa  fuperfi- 
cie  Solari  extiterunt  ,  vel  Soli  fuerunt 
proxima. 

*  Ne’*  tonus  hic  loci  receptam  opinio¬ 
nem  (equitur,  maculas  Solares  ipfi  Solari 
fuperficiei  inhaerere  j  quae  opinio  his  tri¬ 
bus  argumentis  nititur  5  r°.  Quod  illa: 
macules  in  medio  Solis  difeo  latiores  vi¬ 
deamur  quam  juxta  ejus  limbum  ubi  an- 
guftidimar  apparent  }  <$c  quidem  hoc  demon- 
Itrat  maculas  eas  non  ede  Planetas  rotun¬ 
dos  ,  ut  quidam  volebant,  fed  ede  corpora 
lata ,  non  vero  fpifia,  &  a  Sale  non  mul¬ 
tum  diftare :  nullomodo  tamen  exinde  pro¬ 
batur  eas  ede  in  ipsa  fuperficie  Solis: 
xum.  Argumentum  eft ,  Quod  fpatium  quod 
maculae  emetiuntur  in  medio  difeo  Solis 
diurno  fpatio  ,  fit  proportionatum  revolu¬ 
tioni  ipfarum ,  quod  majus  efie  debuidet 
fi  forent  cis  Solem ,  fed  rurfus  hoc  argu¬ 
mentum  proximitatem  macularum  fuperfi¬ 
ciei  Solis ,  non  vero  earum  ipfi  fuperficiei 
Solis  adhaerendam  probat. 

Denique  aderit  Ke  illius  (  Le&ion.  Aft. 
V.)  obfervationibus  conftar e,  maculas  quae 
integram  revolutionem  27  dierum  abfol- 
-runtj  tredecim  cum  femijTe  dies  impende¬ 


re  ut  a  limbo  Occidentali  Solis  ad  Orien¬ 
talem  perveniant ,  unde  merito  concludit 
quod  cum  dimidium  tempus  Periodi  fuae 
in  tranfeurrendo  Solis  difeo  impendant, 
ipfarum  orbita  in  ipsa  fuperficie  Solari  ex- 
tet  :  At  JVolfius  (  Aft.  n°.  413.  )  Quo¬ 
niam,  inquit,  macula:  Solares  tribus  cir¬ 
citer  diebus  diutius  poft  Solem  latent  quam 
Hemifphxrium  nobis  conlpicuum  pera¬ 
grantes  confumuat,  Soli  quidem  proximse 
funt ,  non  ipfi  tamen  fuperficiei  Solari  in¬ 
haerent,  fed  aliquam  ab  ed  diftantiam  ha¬ 
bent. 

Et  quidem  in  Aftronotnorum  faftis  qua: 

in 
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tius  in  terra  quafi  quintuplo  vel  fextuplo  major  fit  quam  fi  to- 
ta  ex  aqua  conflaret  ;  praefertim  ciim  terram  quafi  quadruplo  p*”.1  xl 
denfiorem  efle  quam  jovem  jam  ante  oftenfum  fit.  Quare  ATheor. 

Jupiter  x* 


in  manibus  venerunt }  nunquam  deprehen¬ 
di,  maculam  per  tredecim  (uper  dilcum  So¬ 
lis  adii  vilam  fuifie  ,  nullam  reducem  an¬ 
te  decimum  quintum  diem  obfervatam  ;  & 
quidem  cum  anno  173  <?  plurimae  maculae 
Solis  difcum  percurrerent,  multafque  ab 
ingrelfu  ad  egreffum  ufique  perfequerer  , 
nulla  integros  tredecim  dies  in  difco  per¬ 
flare  mihi  vifa  ell  ;  Cum  autem  quaellio 
hxc  tota ,  (it  de  fado ,  referam  oblerva- 
tiones  duas  quae  accuratilKme  inflitutae  vi¬ 
dentur  ;  defumetur  altera  e  Tranfadionibus 
Philofbphicis  Anglicanis  n.  2^4 ,  altera  d 
Diario  Eruditorum  ad  annos  1676".  ic'77. 

“1  5 •  Maiianni  1703  Septempedali  Te- 
lefcop:o  circa  Centrum  Solis  maculam 
detexit  D»»*.  Startnyan  :  eamdem  ob- 
fervavit  diebus  fequentibus ,  &  22.  Maii 
mane  jam  admodum  vicinam  limbo  So¬ 
lis  eam  vidit;  23».  Maii  hord  fextd  ma¬ 
tutina  appulerat  ad  ipfum  limbum  So¬ 
lis  ,  angufta  &  tenuis  ,  flmilis  arilbe  ,  & 
ejus  dillantia  a  limbo  Solis  non  exce¬ 
debat  ipfius  maculae  parvam  Diametrum. 
OdaVa  ,  Decima  ,  Duodecimaque  hora 
illam  adhuc  videbat  ;  fecunda  hora  ip(i 
circumferentiae  applicata  erat,  nec  vifi- 
bilis  ipfi  fuilfet  nili  totd  die  oculos  in 
ipfam.  intentos  habuiffet  ;  Quarta  deni¬ 
que  hora  nullum  ejus  velligium  telefco- 
pio  decem  &  odo  pedum  optimo  ap¬ 
parebat  ,  unde  ftatuendum  illam  omnino 
e  Sole  exiviffe  hora  3».  poli  Meridiem 
23*.  diei  Maii. 

Tertid  Junii  &  lequentibus  diebus  ad 
obfervationes  rediit  nofter,  ufus  Telefcopio 
decem  &  odo  pedum  ;  tandem  die  fepti- 
ltia  Junii ,  hord  tert:a  pomeridiand  ,  eam¬ 
dem  maculam  (  ut  poftea  certicr  ejus  fa- 
dus  eft  )  Solis  difcum  (ubeuntem  vidit  ; 
hora  quarta  decem  &  odo  pedum  Telef¬ 
copio  Sole  lucidilfimo  eam  diflir.de  vi¬ 
dit  ,  fed  tenuem  admodum  Sc  Elliptica 
atmofphaerd  cindam  ,  fequentibus  vero  die¬ 
bus  ex  via  cui  inftitit ,  eamdem  e  (Te  quam 
prius  viderat  agnovit ,  &  eam  elt  perlecu- 
tus  fequentibus  diebus,,  donec  tandem  18. 


Junii  tenuis  apparere  incepit  ,  die  vero 
decima  nona  ab  hora  5'*.  matutind  eam 
oblervare  caepit  Telefcopio  decem  Sc  edo 
pedum  ferb  lingulis  femihoris  ;  hora  duo¬ 
decimi  Atmolphasra  &  fenfibili  latitudi¬ 
ne  fpoliat3m  vidit ,  &  adeo  vicinam  Solis 
limbo ,  ut  vix  inter  ipfam  &  limbum  So¬ 
lis  lucis  radius  perciperetur  ;  hori  fecun¬ 
da  evanefeebat ,  ita  ut  heri  fecundi  cum 
femifle  evanuiffe  cenlenda  fit. 

Ergo  a  23.  Maii  hora  tertia  pomeridia- 
na  ad  feptimam  Junii  eadem  heri  latuit 
macula  ,  per  integros  fcilicet  quindecim 
dies;  ab  eo  tempore  ad  15»  Difcum  per- 
tranfivit ,  per  duodecim  nempe  dies. 

Alrera  obfervatio  IUmi.  C.ajfmi  huic  om¬ 
nino  congrua  exflat  in  primo  Eruditorum 
diario  anni  i<?77*,  Illic  exhibet  CaJJtnut 
figuram  maculx  qux  30.  Odobris  1  <5" 7<^- 
obfervari  esepit  ,  evanuit  Novembris  3*.' 
Iterum  confpicua  fada  eft  quindecim  pofl 
dies,  nempe  18».  Novembris;  evanuit  ve¬ 
ro  pofl  duodecim  dies,  nempe  hora  quar¬ 
ti  diei  30®.  Novembris  ,  oblervationibus 
magna  cura  inflitutis  ad  lingulas  fere  ho¬ 
ras ,  poftea  vero  1 5  *.  Decembris  hord  me- 
ridian^cum  femifie,  Telefcopio  35.  pedum 
in  limbo  orientali  Solis  vifa  ell ,  ut  inliar 
linex  obfcurx  nec  aliis  Telefcopiis  obfer- 
vari  poterat ,  fequentibus  vero  diebus  fa¬ 
cile  videri  potuit  ;  hinc  per  quindecim 
dies  maculas  latere,  per  duodecim  die^ 
Solis  difcum  tranfeurrere  liquet. 

Ex  quibus  fequitur,  aequalitatem  tempo¬ 
rum  occultationis  &  apparentis  macula¬ 
rum,  obfiervationibus  non  conflare  ;  quini- 
ir.o  redius  inaequalitatem  eorum  tempo¬ 
rum  exinde  deduci.  Ut  quadam  quanti¬ 
tate  h  Solis  dilco  diflare  maculas  de¬ 
ducatur,  &  quidem  cum  differentia  tem¬ 
porum  eorum  fit  circiter  dierum  trium  , 
in  Ungulo  quadrante  erit  horarum  decem 
&  odo ,  quo  tempore  decem  gradus  cir¬ 
ca  Solis  centrum  maculae  percurrunt;  fed 
finus  ver  us  decem  graduum  fiint  if.Cen- 
tefin  x  Radii  ;  hinc  tandem  deducetur  quod 
lemi  -  Di.  meter  Solis  fit  ad  femi  -  Diame- 
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jupiter  paulo  denfior  fit  quam  aqua,  hic  ( q )  fpatio  dierum  tri¬ 
ginta  5  quibus  longitudinem  45" 5»  femfdiamctrorum  fuarum  def¬ 
eribit,  ( r )  amitteret  in  medio  ejufdem  denfitatis  cum  aere  no- 
ftro  motus  fui  partem  fere  decimam.  Verum  cum  refiftentia 
mediorum  minuatur  in  ratione  ponderis  ac  denfitatis ,  fic  ut 
aqua,  quae  partibus  13}  levior  eft  quam  argentum  vivum,  minus 
refiftat  in  eadem  ratione ;  &  aer,  qui  partibus  860  levior  eft  quam 
aqua ,  minus  refiftat  in  eadem  ratione  :  fi  afcendatur  in  caelos 
ubi  pondus  medii ,  in  quo  planetae  moventur ,  diminuitur  in 
immenfum ,  refiftentia  prope  ceflabit.  Oftendimus  utique  in 
fcholio  ad  prop.  xxn.  lib.  11.  quod  fi  afcenderetur  ad  altitu¬ 
dinem  milliarium  ducentorum  fupra  terram  ,  (  f  )  aer  ibi 
rarior  foret  quam  ad  fuperficiem  terrae  in  ratione  30  ad 
o;oooooooooo6o 35/^8  ,  feu  73*000000000000  ad  1  circiter. 

Et 


trum  circuli  quem  'defcribunt  maculas  ut 
85  ad  roo  five  ut  17  ad  zo,  Sc  maculas 
quindecim  circiter  /emi  -  Diametris  terrte 
fupra  Sciis  fuperficiem  emineant:  Hinc 
idem  Volfius  eas  effie  Nubes  in  Solis 
Atmofphtera  elatas,  conje&aturs  quae  qui¬ 
dem  fuerat  Kepleri  fententia. 

(  q)  *  Sumo  dierum  triginta.  Si  tm- 
cus  quem  Jupiter  motu  diurno  medio  cir¬ 
ca  Solem  delcribit,  multiplicetur  per  30 
&  fadum  dividatur  per  femidiametrum  ap¬ 
parentem  Jovis  in  mediocri  ejus  diftantia 
a  terrd ,  quotus  erit  numerus  femidiame- 
trorum  Jovis  quas  intervallo  30  dierum 
deferibit.  Pcteft  etiam  idem  jnvemri  di¬ 
cendo:  ut  tempus  periodicum  Jovis  ad 
3  60  gradus,  ita  30  dies  ad  arcum  hoc  te m- 
P°*e  delcriptum ,  hic  arcus  dividatur  per 
lemidjametrum  apparentem  Jovis,  8c  quo¬ 
tus  erjt  numerus  femidiametrorum  quas 
Jupiter  30  diebus  deferibit. 

(  r  )  *  Amitteret  in  medio  ejufdem  den~ 
[itatis.  (  per  lcho.1.  prop.  40.  lib.  2.  circa 
finem).  Si  diameter  jovis  dicatur  D  ,  V 
velocitas  ejus  lub  initio  mottis ,  &  T tem¬ 
pus  quo  velocitate  V  in  vacuo  deferibet 
ipatium  S  quod  ut  ad  fpatium  |  D  ut  den- 
fitas  Jovis  ad  denfitatem  aens  noltri ,  hoc 
c“7  ut  86 o  ad  1  circiter  Jupiter  in  aere 
sodro  projectus  cum  velocitate  V  tempo¬ 


re  quovis  alio  1  amittet  velocitatis  fute 
partem  Quon^am  Jupiter  in» 

D 

tervallo  30  dier.  longitudine  4  jp —  dei» 

2 

cribit  ,  &  denfitas  Jovis  eft  ad.denfitatem 
aeris  noltri  ut  860  ad  1  circiter,  erit  1: 
8  6880  D 
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autem  Jupiter  fupponatur  paulo  denfior 
quam  aqua  ,  minorem  adhuc  velocitatis 
fuce  partem  amitteret  in  aere  noflro. 

(!)  70.  *  Aer  ibi  rarior Joret.  Si  gra¬ 
vitas  panicularum  aeris  in  omnibus  a  ter- 
rd  diltantiis  eadem  fit  ,  -fintque  diftantise 
in  progreffione  arithmetica,  demonftratum 
eft  (  in  fckol.  t>rcp.  u.  lib.  2.)  denfitates 
fore  in  progreffione  geometrica.  Hinc  pa¬ 
tet  in  variis  a  terra  diltantiis  per  Loga- 
rithmicam  exhiberi  polfe  varias  aeris  den¬ 
fitates.  Sit  enim  F  D  B  Logarithmica  , 
lumptis  abfciffis  A  C,  A  E,  in  progrtffio- 
ne  arithmetica  ,  ordinata:  AB,  C  D  > 

EF 
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Et  (' )  hinc  ftella  Jovis  in  medio  ejufdem  denfitatis  cum  aere.  Li^r 
illo  fu  perior  e  revolvendo,  tempore  annorum  1 000000,  ex  re-  pro^x’ 
fiftentia  medii  non  amitteret  motus  fui  partem  decimam  cen-TnEOR. 
tefimam  millefimam.  In  fpatiis  utique  terras  proximis,  nihil x’ 
invenitur  quod  refiftentiam  creet  praeter  aerem ,  exhalationes  & 
vapores.  His  ex  vitro  cavo  cylindrico  diligentiflime  exhauftis 
gravia  intra  vitrum  liberrime  6c  fine  omni  refiftentia  fenfibili 
cadunt ;  ipfum  aurum  pluma  tenuifllma  fimul  demiftfa  aqua¬ 
li  cum  velocitate  cadunt ,  6c  cafu  fuo  defcribendo  altitudinem 
pedum  quatuor,  fex  vel  odo,  fimul  incidunt  in  fundum ,  ut  ex- 

perien- 


E  F  denfitates  aeris  ia  locis  A,  C,  E,  re- 
prsefentabunt  (  33.  lib.  2.  )  Quare  datis 

A  B 

altitudinibus  AC  ,  A  E,  &  ratione  — , 


innotefcet  ratio 
Logarithmicaj , 


C  D 
Nam  (  ex  naturi 


AE  AB 

ideoque  -r~'  L-  rr-=r  rr  I. 
A.  v.j 


AB 
EF 

per  cor.  2.  theor.  2.  de  Lo- 
A  B  A|B 

ef* 


garithmicA  )  A  C :  A  E  —  L.  — —  :  L. 


CD 

AB 


CD  EF 
Jam  quia  altitudines  mercurii  in  baro- 
metro  tunc  ut  preiliiones  atmofphaera:  in 
diveriis  ab  horizonte  diftantiis  (  frop.  20. 
lib.  2.  )  Si  aeris  denfitas  comprellioni 
ponatur  proportionalis  ,  datis  altitudini¬ 
bus  mercurii  in  barometro  in  locis  A ,  C, 
dataque  altitudine  A  E,  dabitur  altitudo 
mercurii  in  barometio  in  loco  E,  ideo- 
que  nota  erit  denfitas  aeris  in  E.  Ut  au¬ 
tem  haec  omnia  ad  praefentem  cafum  trans¬ 
feramus  ,  fit  G  A  H  pars  luperficiei  ter- 
reftris  }  altitudo  mercurii  iri  barometro 
in  A  =:  30  poli.  diftantiaAC  —  2280  ped. 
Anglicis  &  altitudo  mercurii  in  barome¬ 
tro  in  C—  28  pol!,  quemadmodum  New - 
tonus  experimento  cognitum  fupponit.  Sit 
altitudo  A  E  22:  200  milliaribus  hoc  eft  — 
io,  6oco  ped.  Anglicis,  (i  mil liare  fit  menfu- 
A  E  AB  105^000 
ra  Ded.  5  280,  erit  — ^  L. 


L. 


12  - 
28  “ 
^trithmp 


AC  -  CD  2280 
13.8750^13  circiter  cui  I.o- 
in  tabulis  refpondet  numerus 


\ 


75000000000000  erit  ergo  denfitas  aeris  in 
A  ,  hoc  eft,  in  fuperficie  terrae  ad  ejuiHem 
denfitatem  in  diftantiA  200  milliarium  feu 
ped.  105^000  ut  7 5 coccoooooooo  ad  1  , 
circiter. 

(  t  )  *  Hinc  ftella  Jovis.  Denfitas  Jo¬ 
vis  cft  ad  denfitatem  aeris  illius  fuperioris 
ut  8tfo  75000COCCOCOCO  ad  1.  Hinc 

H  3  1  :  Uo 
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de  Mun-  perientia  compertum  eil.  Et  propterea  fi  in  ccelos  afcendatur  ae- 
di  Syste-  r  o_  11  . !i  .  _  -i _ ^  Qr-  «« 
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re  6c  exhalationibus  vacuos  ,  planetae  &c  cometae  line  omni  re-, 
fiftentia  fenfibili  per  fpatia  illa  diutifiime  movebuntur. 


HYPOTHESIS  I. 


Centrum  fyjlematis  mundani  quiefcere. 

Hoc  ab  omnibus  concefium  eft,  dum  aliqui  terram,  alii  fo- 
lem  in  centro  fyftematis  quiefcere  contendant.  Videamus  quid 
inde  fequatur. 

PROPOSITIO  XI.  THEOREMA  XI. 

Commune  centrum  gravitatis  terrae  ,  filis  &  planetarum  omnium 

quiefiere. 


Nam  centrum  illud  ( per  legum  corol.  i  v.  )  vel  quiefcet  vel 
progredietur  uniformiter  in  dire£tum.  Sed  centro  illo  femper 
progrediente  ,  centrum  mundi  quoque  movebitur  contra  hypo- 
thefin.  ^ 

PROPOSITIO  XII.  THEOREMA  XII. 

\ 

Solem  motu  perpetuo  agitari ,  Jed  nunquam  longe  recedere  d  com¬ 
muni  gravitatis  centro  planetarum  omnium. 

Nam  cum  (  per  corol.  i.  prop.  vm.  )  materia  in  Sole  fit  ad 
materiam  in  Jove  ut  1067  ad  1  ,  6c  diftantia  Jovis  a  Sole  fit  ad 

femi- 


70. 


x  :  8^0'x  7  S  000000000000  —  |  D  :  S  — 

D 

17200000000000000 :  D,  &  •—  eft  ad 

t 

1 7  loooeoocooooooo  ,  ut  anni  pars  duode- 

.  .  I  ,  8<5COCOCCCCCOOCOO 

cima  feu  —  ad  T— - - - , 

11  1357  ■ 


annis  =  <f;oooooooooco  fere.]  Ponatur 
iooocoo  annis, 3c  erit  pars  motiis  amifia  tem-' 


t 

pore  t— - — 


1 000000 


T-p#  6  3  OCOOOOOOOOOC-plOOQOGO 
1  1 

ferd. 
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fcmidiametrum  Solis  in  ratione  paulo  majore  (f) ;  incidet  commu-  Liee" 
ne  centrum  gravitatis  Jovis  6e  Solis  in  punctum  (u)  paulo  fupra  p^^xu 
fuperRciem  Solis.  Eodem  argumento  cum  materia  in  Sole  fit  ad  Theor, 
materiam  in  Saturno  ut  3021  ad  1 ,  &  diftantia  Saturnia  Sole  fit  XI1, 
ad  fcmidiametrum  Solis  in  ratione  paulo  minore:  incidet  com¬ 
mune  centrum  gravitatis  Saturni  &  Solis  in  punctum  (  x)  paulo 
infra  fuperficiem  Solis.  (  y  )  Et  ejufdem  calculi  veftigiis  inliften- 
do,  fi  terra  &  planetae  omnes  ex  una  Solis  parte  conflixere nt , 
commune  omnium  centrum  gravitatis  vix  integra  Solis  diametro 
a  centro  Solis  diftaret. .  (  2 )  Aliis  in  cafibus  diftantia  centrorum 
femper  minor  eft.  Et  propterea  cum  centrum  illud  gravitatis 
perpetuo  quiefeit*  Sol  pro  vano  planetarum  fitu  in  omnes  par¬ 
tes  movebitur ,  fed  a  centro  illo  nunquam  longe  recedet. 

Corol.  Hinc  commune  gravitatis  centrum  terrae ;  Solis  &  pla¬ 
netarum  omnium  pro  centro  mundi  habendum  eft.  Nam  cum 
terra  >  Sol  planetae  omnes  gravitent  in  fe  mutuo,  &c  propte¬ 
rea,  pro  vi  gravitatis  fuae,  fecundum  leges  metus  perpetuo  agi¬ 
tentur  :  perfpicuum  eft  quod  horum  centra  mobilia  pro  mundi 
centro  quiefeeme  haberi  nequeunt.  «Si  corpus  illud  in  centro 
locandum  effet,  in  quod  corpora  omnia  maxime  gravitant  (  uti 
vulgi  eft  opinio  )  privilegium  iftud  concedendum  effet  Soli.  Cum 
autem  Sol  moveatur,  eligendum  erit  punctum  quiefeens,  a  quo 
centrum  Solis  quam  minime  difcedit ,  6c  a  quo  idem  adhuc  minus 
difcederet,  fi  modo  Sol  denftor  effet  6c  major,  ut  minus  moveretur. 

PRO- 


(  f  )  *  Et  diflantia  Jovis  a  Sole  fit  ad 
femidiametrum  Solis  in  ratione  fau'o  majo¬ 
re ,  *  cum  femi-Diameter  Solis  e  tellu¬ 
re  vifa  fit  16'  4/;&  diftantia  Terra  a  So¬ 
le  fit  ad  diftantiam  Jovis  a  Sole  ut  io 
ad  circiter  ,  fintque  anguli  fub  quo  idem 
objedum  videtur  e  diverlis  diftantiis,  reci¬ 
proci  ut  iilae  diftantia  fere  ,  erit  $z  :  10  — 
161  4":  ad  lemi-Diametrum  Solis  e  Jove 
vifam ,  quas  itaque  erit  f.  f  circiter 
fingatur  ergo  Triangulum  Rcctanguium 
cujus  vertex  fi:  in  Jove  Sc  bafis  fit  Solis 
femi-Diameter,  angulus  verticis  erit  3'  <" ; 
Ideoque  (  per  Tabulas  Tangentium,  )  bafis 
ejus  continebitur  in  ejus  altitudine  11 
ricibus  3  hinc  diftantia  Jovis  a  Sole  eft 


adTemi-Eiametrum  Solis ,  ut  m?  ad  r, 
ideoque  in  ratione  paulo  majore  quam  ra¬ 
tio  1057  ad  x  ,  hoc  eft ,  quam  ratio  mate¬ 
ria  in  Sole  ad  materiam  in  Jove. 

(  u)  *  Paulo  fujrd  fuperficiem  Solis  (  60. 
lib.  1 .  )• 

(  x)  *  Paulo  infra  fuperfeiem  Sciis  (ibid.) 
(y)*  Et  ejufdem  calculi  vefigiis  (  61. 
lib.  lO« 

(  z  )  *  Aliis  in  cafibus.  Si  nempe  ad 
diverlas  Solis  partes  plancta  confidant,  cen¬ 
trum  gravitatis  modo  versus  unam  partem, 
modo  versus  alteram  incidit ,  hinc  centrum 
gravitatis  quafi  medio  loco  iis  in  cafibus 
poni  debet  ,  minor  itaque  fit  centrcrum 
oilianda. 


70  r 
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Pe  Mon- 

PROPOSITIO  XIII.  THEOREMA  XIII. 

NAi'2, 

FI  aneto1  moventur  in  cllipfibus  umbilicum  habentibus  in  centro  filis  > 
&  radiis  ad  centrum  illud  dubiis  areas  defer  ibunt  temporibus  pro¬ 
portionales. 

Difputavimus  fupra  de  his  motibus  ex  phaenomenis.  Jam 
cognitis  motuum  principiis ,  ex  his  colligimus  motus  cceleftes  a 
priori.  Quoniam  pondera  planetarum  in  folem  funt  reciproce 
ut  quadrata  diftantiarum  a  centro  Solis ;  fi  Sol  quiefeeret  &  pla¬ 
netae  reliqui  non  agerent  in  fe  mutuo,  forent  orbes  eorum  el¬ 
liptici,  folem  in  umbilico  communi  habentes,  6c  areae  deferi- 
berentur  temporibus  proportionales  (  per  prop.  r.  xi.  &  co - 
rol.  i.  prop.  xiii.  lib.  i.  )  a£liones  autem  planetarum  in  fe 
rnutuo  perexiguae  funt ( ut poffint  contemni)  &  motus  planeta¬ 
rum  in  ellipfibus  circa  folem  mobilem  minus  perturbant  (  per 
prop.  lxvi.  Ub.  i.)  quam  fi  motus  ifti  circa  folem  quiefeentem 
peragerentur. 

Aftio  quidem  Jovis  in  Saturnum  non  eft  omnino  contemnen¬ 
da.  Nam  gravitas  in  Jovem  eft  ad  gravitatem  in  folem  (  pari¬ 
bus  dsftantiis)  ut(a)  i  ad  1067;  ideoque  in  conjunctione  Jo¬ 
vis  oc  Saturni ,  quoniam  diftantia  Saturni  a  Jove  eft  ad  diftantiam 
Saturni  a  Sole  fere  ut  4  ad  9  ,  (b)  erit  gravitas  Saturni  in  Jovem 
ad  gravitatem  Saturni  in  Solem  ut  Bi  ad  16x1067  leu  1  ad 
2 1 1  circiter.  Et  hinc  oritur  perturbatio  orbis  Saturni  in  fin- 
gulis  planetae  hujus  cum  Jove  conjunctionibus  adeo  fenfibilis  ut 
ad  eandem  aftronomi  haereant.  Pro  (  c  )  vario  fitu  planetae  in 
his  conjun£tionibus  ,  eccentricitas  ejus  nunc  augetur,  nunc  di¬ 
minui. 

centro  haberi  locum  Solis  ad  tempus  pro- 
pofitum. 

(  a  )  *  Ut  1  ad  1O67  (  cor.  2.  prop.  8. ).’ 
(b)  *  Erit  gravitas  Saturni  in  Jovem 
(  prop.  8.  ) 

(  c  )  *  Pro  vario  fitu  planetx.  Satur¬ 
num  his  perturbationibus  obnoxium  eflfe 
patet  (  per  cor.  6.  7.  8.  ?.  prop. 
lib.  i.  ). 


71.  7i.  Quoniam  Sol  pro  diverfo  plane¬ 

tarum  fitu  diverfimode  agitatur  ,  motu 
quodam  libratorio  lente  femper  errabit , 
nunquam  tamen  integri  fui  diametro  k 
centro  quiefeente  fyftematis  totius  rece¬ 
det.  Quia  vero  Solis  &  planetarum  pon¬ 
deribus  (  per  cor.  i.  prop.  8.  )  inventis  , 
dateque  litu  omnium  ad  invicem ,  datur 
commune  gravitatis  centrum  i.  ) 

patet  quoque  dato  communi  gravitatis 


I 
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minuitur  ,  aphelium  nunc  promovetur,  nunc  forte  retrahitur ,  &  Liber 
medius  motus  per  vices  acceleratur  St  retardatur.  (  d )  Error 
tamen  omnis  m  motu  ejus  circum  lolem  a  tanta  vi  oriundus  t  heor.  j 
(  praeterquam  in  motu  medio  )  evitari  fere  poteft  conflituendo  X11I? 
umbilicum  inferiorem  orbis  ejus  in  communi  centro  gravitatis 
Jovis  St  Solis  (  per  prop.  lxvi  i.  lib.  i.  )  St  propterea.  ubi  ma¬ 
ximus  eft,  vix  fuperat  minuta  duo  prima.  Et  error  maximus 
in  motu  medio  vix  fuperat  minuta  duo  prima  annuatim.  In 
( e )  conjunSlione  autem  Jovis  St  Saturni  gravitates  acceleratri- 
ces  Solis  in  Saturnum  ,  Jovisdn  Saturnum  St  Jovis  in  Solem  funt 

16x81x3021  . 

fere  ut  16,  81  St  - - — - - leu  156609  ,  ideoque  different 

tia  gravitatum  Solis  in  Saturnum  St  Jovis  in  Saturnum  eft  ad 
gravitatem  Jovis  in  Solem  ut  65  ad  15-6609  feu  1  ad  2409. 

Huic  autem  differentiae  proportionalis  eft  maxima  Saturni  effi¬ 
cacia  ad  perturbandum  motum  Jovis ,  St  propterea  perturbatio 
orbis  jovialis  longe  minor  eft  quam  ea  Saturnii.  Reliquorum 
orbium  perturbationes  funt  adhuc  longe  minores  ( f )  praeter¬ 
quam  quod  orbis  terrae  fenfibiliter  perturbatur  a  Luna.  ( s )  Com¬ 
mune  cenrrum  gravitatis  terrae  St  Lunae  ,  ellipfm  circum  folem 
in  umbilico  pofitum  percurrit,  St  radio  ad  folem  duffo  areas 
in  eadem  temporibus  proportionales  defcribit ,  terra  vero  cir¬ 
cum  hoc  centrum  commune  motu  menftruo  revolvitur. 

PRO- 


(  d  )  *  Error  tamen  omnis .  Si  ad  evi¬ 
tandum  omnem  fere  errorem ,  orbis  Sa¬ 
turni  umbilicus  (  fer  prop.  6~j .  lib.  i.  ) 
locetur  in  communi  centro  gravitatis  Jo¬ 
vis  &  Solis }  Theoria  Saturni  juxta  hanc 
hypothefim  conftituta  fatis  accurate  con¬ 
gruit  cum  phaenomenis  ,  ita  ut  error  qui 
ex  hac  hypothefi  oritur  ,  ubi  maximus  eft  > 
vix  funeret  minuta  duo  prima,  &  error 
maximus  in  motu  medio  vix  minutis  duo¬ 
bus  primis  annuatim  major  obfervetur. 
Hinc  non  parum  confirmantur  ea  qua?  de 
mutuil  planetarum  perturbatione  hadenus 
dida  funt. 

(  e  )  *  In  conjunflione  autem  Jovis.  Quo¬ 
niam  in  conjundione  Joyis  &  Saturni  , 
Tom.  ILI . 


diftantia  Saturni  a  Sole  ,  Saturni  a  Jove  5  71» 

&  Jovis  a  Sole  funt  inter  fe  ut  9 ,  4  &  S  3 
circiter ,  gravitates  acceleratrices  Solis  in 
Saturnum ,  Jovis  in  Saturnum  Sc  Jovis  in 
1  1  3021 

Solem  erunt  ut  — —  & - (  per  cor.  r! 

8115  25  1 

1^x81x3021 

prop.  8.)  hoc  eft,  ut  ic,  81  & - -- - • 

(  f  )  *  Praterquam  quod  orbis  terra. 

Orbem  terrse  feniibiiiter  perturbari  a  lu- 
n£  oftendetur  deinceps  ubi  vis  lunss  dedi 
nietur. 

(  g  )  *  Commune  centrum  gravitati^ 
terra  &_  luna.  (  prop.  6 5.  lib.  1.  ). 


r 
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b1s«te-  PROPOSITIO  XIV.  THEOREMA  XIV. 

MATE. 

Orbium  aphelia  &  nodi  quiefcunt. 

Aphelia  quiercunt ,  per  prop.  x  i.  lib.  i,  ut  &  orbium  plana ; 
per  ejufdem  libri  prop.  i.  6c  quiefcentibus  planis  quiefcunt  no¬ 
di.  Attamen  a  planetarum  revolventium  6c  ( h )  cometarum 
a&ionibus  in  fe  invicem  orientur  inaequalitates  aliquae,  fed  quae 
ob  parvitatem  hic  contemni  poliunt.. 

Corol.  i .  Quiefcunt  etiam  ftellae  fixae ,  propterea  quod  datas 
ad  aphelia  modofque  politiones  fervant. 

Corol.  2.  Jdeoque  ( ‘)  cum  nulla  fit  earum  parallaxis  fenfi- 
bilis  ex  terrae  motu  annuo  oriunda ,  vires  earum  ob  immenfam 

cor- 

72,  ( h  )  *  Et  cometarum  aflionibut.  Eo¬ 

dem  prorfus  modo  quo  planetas  ia  fe  in¬ 
vicem  agunt  ”,  patet  quoque  cometas  in 
alios  planetas  agere  fimilefque  effedus  pro¬ 
ducere  ,  fed  cum  obfervationes  Aftrono- 
micae  oftendant  apheliorum  nodorumque 
motum  e  fle  tardiffimum  ,  ob  parvitatem 
contemni  poliunt  inaequalitates  quae  ex 
planetarum  &  cometarum  adionibus  in  fe 
invicem  oriuntur. 

(i)  *  72.  Cum  nulla  Jit  earum  paral - 
laxis.  In  hypothefi  terrae  motae-,  quies¬ 
centibus  Sole  &  ftellis ,  tellus  integram 
revolutionem  abfolvit  fpatio  23,  hor.  J6'. 

4  .  citciter,  6c  circa  lolem  revolvitur  unius 
anni  intervallo  j  circulumque  delcribit  qui 
ecliptica  vel  orbis  annuus  appellatur.  Re¬ 
ferat  S  folem,  fit  F  fella  fixa  in  Eclipti¬ 
ca  plano  ad  diftantiam  quamlibet  confti- 
tuta  3  Sit  A  B  C  D  orbis  annuus  ,  ponatur- 
quv  tellus  primum  in  loco  A,  deindejpoft 
lex  menfes  perveniat  ad  locum  Cun  quo 
dutet  a  loco  A  totd  diametro  orbis  an¬ 
nui  ,  hoc  eft,  2G000  terrae  diametris  cir- 
cner  ,  ita  ut  anguli  F  S  A ,  F  S  C  flnt  re¬ 
di  ,  fella  F  ex  tellure  A  vifa  refponde- 
it  pundo  E,  quod  ad  diftantiam  infinir 
tam  a  terra  removeri  Supponitur.  Deindd 
eadem  ftella  ob  moium  terras  ab  A  ver¬ 
sus  B,  progredi  videbitur  ab  E  versus  G  . 
fenee  tellure  perveniente  ad  G  ftella  vi¬ 
deatur  m  H  }  diftans-  fcilicet  d  loco  ia 


r 
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corporum  diftantiam  nullos  edent  fenfibilcs  effectus  in  regione  List* 
fiyftematis  noftri.  Quinimo  fixae  in  omnes  ccsli  partes  aequali- 
ter  difperf*  contrariis  attraflionibus  vires  mutuas  deftruunt ,  T  k'  eo*.' 
p er  prop,  lxx.  lib .  1.  XIV. 


quo  ante  fex  mcnfes  verlabatur ,  toto  ar¬ 
cu  EH,  cujus  menfura  e(t  angulus  E  F  H 
vel  AFC.  Hujus  anguli  femillis  AF  G, 
ed  parallaxis  orbis  annui  ex  terra  motu 
annuo  oriunda.  Dato  autem  angulo  AFS, 
facile  invenitur  didantia  delice  fixae  a 
terrA  AF,  fi  fiat ,  ut  finus  anguli  A  F S, 
ad  linum  totum ,  ita  A  S  Semidiameter 
orbis  annui ,  qua:  ed  10000  diametrorum 
terree  circiter  ad  A  F.  Jam  vero  patet  ex 
telluris  annuo  motu  oriri  debere  tranfla- 
tionem  fixarum  inter  fe  parallaxi  duplica¬ 
tae  circiter  aequalem.  At  dellae  majores 
&C  propiores  refpe&u  remotiorum  quee  te- 
lefcopiorum  ope  duntaxat  confpici  pof- 
iunt,  moveri  non  obfervantur.  Nulla  ed 
itaque  fixarum  parallaxis  fenfibilis  ex  ter¬ 
rae  motu  annuo  oriunda,  ideoque  immen- 
fa  ed  fixarum  a  tellure  didantia.  Sive 
autem  terra  moveatur  ,  fivd  quiefeat,  dei- 
las  fixas  immenfis  intervallis  a  terra  dida- 
re  certillimum  ed  ,  nam  parallaxim  an¬ 
nuam  minuto  primo  longe  minorem  ede 
confentiunt  omnes  Adronomi.  Fingamus 
vero  annuam  fixae  alicujus  proximioris  pa¬ 
rallaxim  ede  uniiis  minuti  primi,  a  tellu¬ 
re  didabit  della  illa  3457  ferui-Diametris 
orbitae  quam  deferibit  terra,  fiquidem  fi¬ 
nus  unius  minuti  ed  ad  Radium  ut  1  ad 
3437;  &  fi  femi-Diameter  orbitae  fit  20000 
femi  -  Diametrorum  terrae  ,  ad  minimum 
<58740000  terrae  ipfius  femi-Diametris  di- 
llabit  fixa  a  Tellure. 

73.  C hrijlianus  Hugenius  in  Cofmotheo- 
ro  lib.  2.  aliam  excogitavit  methodum  quii 
rationem  didantiae  fixarum  ad  didantiam 
Solis  ccnjecdando  invedigaret.  Supponit 
itaque  Sirium  ,  quae  delia  ed  inter  alias 
fulgentillima ,  Soli  circiter  aequalem  ede. 
Deinde  tentavit  quii  ratione  Solis  diame¬ 


trum  itA  imminuere  polTet  ut  non  major 
aut  fplendidior  Sirio  appareret.  Quod  uc 
adequeretur ,  tubi  vacui  duodecim  circi¬ 
ter  pedes  longi  aperturam  alteram  occlu- 
fit  lamella  tenuiffima  in  cujus  medio  tam 
exiguum  erat  foramen  ut  lineaz  partem 
duodecimam  non  excederet  3  oculoque  al¬ 
teri  aperturae  admoto  ,  ea  videretur  Solis 
particula  cujus  diameter  erat  ad  diame¬ 
trum  totius  ut  1  ad  182.  Cum  vero  par¬ 
ticula  illa  Sirio  fplendidior  adhuc  appare¬ 
ret  ,  foramine  globulum  vitreum  ejufdem 
cum  foramine  diametri  objecit  ,  talifque 
foci  globulum  felegit  ut  lux  Solis  ad  ocu¬ 
lum  tranfmida  non  major  aut  fplendidior 
videretur  ea  quam  a  Sirio  emiffam  nudis 
oculis  intuemur.  Quo  fa&o  ,  hujus  par¬ 
ticulae  Solis  diametrum  invenit  partem 

- diametri  totius.  Quare  Sol  indar 

27554 

firii  appareret  ,  fi  confpicua  foret  pars 

diametri  totius  Solaris  tantum - — .  di- 

27554 

dantia  autem  Solis  a  terra ,  in  qua  tan¬ 
tillus  videretur ,  foret  ad  didantiam  in 
quii  ejus  diametrum  apparentem  intuemur 
ut  27554  ad  1,  divisaque  apparente  So¬ 
lis  diametro  mediocri  per  27554  ,  foret 
diameter  Solis  4n'  circiter.  Hinc  firii  quo¬ 
que  didantia  a  terra  ed  ad  didantiam  So¬ 
lis  ab  eadem  ut  17664  ad  1  &  diameter 
apparens  Sirii  4//r.  Jam  didantia  Solis  a 
terra,  fi  Parallaxis  Solis  ponatur  10"  to"* 
ed  fere  20000  femid.  terredrium ,  erit 
ergo  didantia  Sirii  5 5  3280000  femid.  ter- 
reltr.  Si  vero  didantiam  mediam  Saturni 
a  terra  condituamus  1 90800  femid.  ter- 
redr.  prodit  didantia  inter  Saturnum  & 
Sirium  J 5 3089200  femid.  terredr. 
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Cum  planetae  Soli  propiores  (nempe  Mercurius,  Venus,  Terra, 
&  Mars  )  ob  corporum  parvitatem  parum  agant  in  fe  invicem  ; 
horum  aphelia  6c  nodi  quiefcent,  nifi quatenus  a  viribus  Jovis, 
Saturni  &  corporum  fuperiorum  turbentur.  Et  ( a )  inde  colli¬ 
gi  poteft  per  theoriam  gravitatis  ,  quod  horum  aphelia  moven¬ 
tur  aliquantulum  in  confequentia  refpe&u  fixarum ,  idque  in  pro- 

por- 


(  a  )  74.  *  Ei  inde  colligi  poteft.  Defignet 

5  Planetam  aliquem  fuperiorem,  puta  Jo¬ 
vem,  cujus  Orbita  E  S  E;  fit  T  Sol,  P  Piane- 
ta  aliquis  inferior;  ponaturque  corporum  S , 
P,  aliorumve  plurium  fyftema)  revolvi  circa’ 
corpus  T  manentibus  orbium  E  S  E  & 
PAB  forma ,  proportionibus  &  inclina¬ 
tione  ad  invicem,  mutentur  vero  utcum¬ 
que  magnitudines,  &  per  theoriam  gravi¬ 
tatis  colligitur  (  cor.  iy.  &  16.  prop.  66. 

6  not  in  eadem  corollaria  )  errores  an¬ 
gulares  corporis  P  in  qudvis  revolutione 
genitos ,  ideoquc  &  motus  aphelii  in  qud- 
libet  revolutione  corporis  P  effe  ut  qua¬ 
dratum  temporis  periodici  quam  proxime. 
Si  itaque  numerentur  illi  errores ,  in  va¬ 
riis  Planetis  P  durante  eodem  determina¬ 
to  tempore ,  per  centum  v.  gr.  annos ,  ut 
hic  affumit  Neavtokus,  errores  integri  eo 
tempore  delcripti  erunt’  ut  errores  lingu¬ 
la  revolutione  commiffi  &  ut  numerus  re¬ 
volutionum  feculo  integro  peradarum ,  ille 
numerus  revolutionum  eft  inverse  ut  tempus 
periodicum,  &  errores  (  qui  lunt,  ut  didum 
.eft  1  direde  ut  quadratum  temporis  Pe¬ 


riodici  )  ergo  errores  Apheliorum  durau^ 
tibus  centum  annis  erunt  in  liinplici  terar 
porum  periodicorum  ratione.  Sed  tem¬ 
pora  periodica  Planetarum  P  funt  in  ratio¬ 
ne  fefquiplicatd  diltantiarum  a  centro  T,' 
(per  phcen.  4.).  Sunt  ergo  errores  Plane¬ 
tarum  inferiorum  in  hdc  ratione  fefquipli- 
cati  diltantiarum  a  centro  Solis.  Qua. 
re  li  ponatur  eum  elfe  aphelii  Martis  pro- 
greffum  ut  in  annis  centum  conficiat  33' 
a o"  in  confequentia  refpedu  fixarum ,  in¬ 
venietur  motus  aphelii  aliorum  p!aneta- 
rum  qualis  a  Newtono  definitur ,  dicendo  : 
ut  Radix  quadrata  cubi  diftantiae  martis 
ad  Radicem  quadratam  cubi  diftantia:  ter¬ 
ras  a  Sole  ,  ita  33'  10"  ad  motum  Aphelii 
terras  annis  centum.  Quamvis  autem  ex 
ipsd  gravitatis  theoria  colligatur  planeta¬ 
rum  inferiorum  aphelia  nunc  promoveri , 
nunc  retrahi ,  medios  tamen  apheliorum 
motus  notabili  aliquo  tempore  in  conle- 
quentia  fieri ,  patet  ratiocinio  fimili  illi 
quod  de  Lund  fadum  eft  in  notd  c.  p.  z4.hu- 
jufce,  unde  facile  conftabit  reverd  medium 
motum  refuluntem  poft  centum  annos  effe 

ut 


1 
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portione  fefquiplicata  diftantiarum  horum  planetarum  a  Sole.  Ut 
fi  aphelium  Martis  in  annis  centum  conficiat  33^  2o;/in  con-  1 
fequ entia  refpedtu  fixarum ,  aphelia  terrae  ,  veneris,  &  mercu-  T 
rii  in  annis  centum  conficient  17K  40",  io7,  y3//i&4/.  i6IlX 
refpeaive.  Et  hi  motus ,  ob  parvitatem  ,  negliguntur  in  hac 
propofiitione. 

PRO- 


ut  ipfa  tempora  periodica  ideoque  in  ra~ 
tione  fefquiplicata  diftantiarum  a  Sole  ,  fe¬ 
cundum  ea  quae  dicuntur  in  cor.  16.  prop. 
66.  lib.  1.  ,  &c.  De  praefenti  fcholio 
haec  dida  fint.  Sed  praetermittenda  non 
funt  verba  dodiffimi  Viri  Joannh  Ber- 
noullii  cujus  authoritatem  maxime  ve¬ 
neramur.  Sic  fere '  habet  Clariif.  Autor 
in  Differtatione  de  Syftemate  Gartefiano 
quae  anno  1730.  ab  Academid  Regii  Scien¬ 
tiarum  praemio  condecorata  fuit,  Paragra- 
pho  XLT.  «((  Newtonus  fupponit  mo- 
«tum  aphelii  Martis  in  confequentia  eum 
«effe  ut  centum  annorum  fpatio  33'  2.0". 
«conficiat.  Hinc  colligit  per  theoriam 
«gravitatis  quod  aliorum  planetarum  in- 
«feriorum  aphelia  moventur  in  confequea- 
«tia  refpedu  fixarum  ,  idque  in  propor- 
«tione  fefquiplicatd  diftantiarum  horum 
«planetarum  a  Sole.  Nullo  fundamento 
«meraque  apparentia  nixus  videtur  New- 
«tonus  in  conftituenda  hdc  ratione  fef- 
«quiplicati.  Neque  enim  intelligo,  na- 
«que  ut  arbitror  ,  plures  alii  me  ipfoperf- 
«picaciores  inteiligunt,  quare  mutua  pla- 
«netarum  gravitatio ,  etiamfi  concedere¬ 
ntur  ,  hanc  proportionem  poftulet.  Et 
«certd  hasc  eadem  gravitatio  plane  irre- 
«gularem  effedum  &  fuce  regulte  contra¬ 
rium  producit  refpedu  aphelii  Saturni  , 
«curn  Newtonus  ipfe  ftatuat  in  conjun- 
«dione  Jovis  &  Saturni  aphelium  illud 
«nunc  promoveri,  nunc  retrahi,  Numquid 
«de  lingulis  planetis  inferioribus  idem  quo- 
«que  ftatuendum  videretur.  Nam  II  talis 
«admittenda  foret  attradio  ,  tellus  v.  gr. 
«ubi  in  aphelio  verfatur ,  Jovemque  rel- 
«pedu  zodiaci  praecedit,  retraheretur  ,  & 
«contra  promoveretur  ubi  Jupiter  tellu- 
«rem  praecederet.  Unde  haec  gravitatio 
«contrarios  omnino,  effedus  ante  &  poft 
«conjundionem,  telluris  &.  Jovis  produ- 


«ceret.  Sed  ni!  tale  obfervatur  ,  idque  ex 
«fud  hypotheli  Newtonus  minime  colli- 
«git ,  ficut  facere  deberet.  )). 

*  Ex  praedidis  autem  facile  refponderi 
polfe  videtur  Viri  Dodiffimi  quaffitis. 

1  °.  Enim  concelsa  Planetarum  gravita- 
tione,  motum  Apheliorum  Planetarum  in¬ 
feriorum  fecundum  proportionem  lefqui- 
plicatam  diftantiarum  fieri  debere  ,  Mathe¬ 
matice  fequitur  ex  Corol.  16.  Prop.  LXVI. 
Lib.  I.  ut  fupra  oftenfum  eft  ,  illud  au¬ 
tem  Corollarium  16.  tam  ex  Sedione  no¬ 
na  Lib.  I.quam  ex  ipsd  Prop.  LXVI.  le¬ 
gitime  deduci,  ex  iplb  Newtono  notif- 
que  illis  locis  adjedis  probatum  credi¬ 
mus. 

_  2°.  Quod  queriturV.D.  eamdem  gra- 
vitationem  contrarium  effedum  regula;  fuce 
producere  refpedu  Aphelii  Saturni  ,  id 
vitio  vertendum  non  eft  Syftemati  New- 
toniano ,  quin  e  contra  egregia  procul  du¬ 
bio  eft  ejus  confirmatio.  Quippe  eo  ip- 
fo  quod  Saturnus  caeceris  Planetis  fit  ex¬ 
terior  ,  ex  Syftemate  Newtcniano  fluit 
vim  Solis  in  Saturnum  agentem  augeri  per 
vim  Planetarum  interiorum  in  conjundio- 
ne ,.  unde  Aphelium  ejus  debet  regredi 
per  Prop.  XLV.  (  quod  in  Saturno  obfer- 
vari ,  ex  ipfo  CaJJino  didicimus ,  ut  fupe- 
rius  notd  c.  pag.  13.  retulimus  )  dum  £ 
contra  Aphelia  Planetarum  interiorum  per 
vim  exteriorum  in  conjundione  politorum 
progredi  debeant. 

3°.  Queritur  denique  quod  Aphelia 
Planetarum  inferiorum  nunc  retrahi,  nunc 
promoverr  debeant ,  quod  tamen  non  ob¬ 
fervatur  i  fcilicet  Newtonus  ftatuit  qui¬ 
dem  Aphelia  Planetarum  inferiorum  in  ly- 
zygiis  promoveri,  in  Quadraturis  retarda¬ 
ri,  plus  promoveri  vero  quam  retardari, 
unde  in  totum  progredi  videntur  5  Aphelii 
autem  ea  veluti  libratio  obfervabihs  non 

I  eitj 
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PROPOSITIO  XV.  PROBLEMA  I. 

Invenire  orbium  principales  diametros. 

Capiendae  funt  hae  in  ratione  fubfefquiplicata  temporum  pe- 
nodicorum ,  per  prop.  xv.  lib.  r.  (  b )  Deinde  figillatim  augen¬ 
dae  in  ratione  fummae  maffarum  Solis  &  planetae  cujufque  revol¬ 
ventis  ad  primam  duarum  medie  proportionalium  inter  fummam 
illam  6c  Solem  ?  per  prop.  i  x.  lib.  i. 

PRO- 


74- 


i 


eft  ■,  etenim  qui  praxi  Aftronomicae  ope¬ 
ram  dant,  facile  fentiunt  loca  Aphelio- 
rum  ita  non  determinari  ,  ut  nutatio  A- 
phelii  in  lingulis  orbitae  partibus  obferva- 
tione  obtineatur  ;  imo  poft  plures  dunta- 
xat  revolutiones  fatis  tuto  Aphelii  pro- 
grelTum  inveniri ,  ipfse  Methodi  ad  eas  ob- 
lervationes  adhibitae  docent  i  hinc  ,  ad 
obfervationes  provocare  non  licet  ut  il¬ 
lam  nutationem  vel  veram  vel  fiditiam 
eife  probetur,  liquidem  obfervationes  hdc 
de  re  nihil  docere  nos  pedunt. 

Addit  vero!,  tellus  ubi  in  Aphelio  verfa- 
tiW  Jovemque  refpeClu  Zodiaci  prxcedit,  re¬ 
traheretur  ,  &  contra  promoveretur  ubi  Ju- 
piter  tellurem  praecederet  ,  unde  gravitas 
contrarios  effeflus  produceret  ante  &  pojl 
conjunctionem  Telluris  Jovis  j  fi  in  hoc 
exemplo  agatur  de  motu  Telluris  in  lon¬ 
gum  ,  haec  revera  fluuqt  ex  gravitationis 
fyflemate,  &  reverd  in  Lund  inde  pro¬ 
ducitur  ea  inaequalitas  quae  Variatio  dici¬ 
tur  ,  Aftronomis  notiffima ;  fimilem  inae¬ 
qualitatem  in  terra  non  quidem  obferva- 
runt  Aftronomi  quia  minima  ede  debet 
per  ipfam  gravitationis  naturam  ,  &  cum 
fefe  utrinque  compenfet,  nullum  fui  relin¬ 
quit  Veftigium  i  Quod  fi  in  hoc  exemplo 
de  motu  Aphelii  Terrae  agatur  ut  ex  ter¬ 
monis  ferie  quis  forte  fufpicaretur ,  res 
fieri  non  debet  ut  hic  indicatur ,  nam  in  tota 
iyzygia  Aphelium  telluris  progredi  debe¬ 
re  ,  &  in  quadratura  duntaxat  regredi ,  li¬ 
quet  per  prop.  XLV:  &  LXVI.  primi  Libri. 
Quas  quidem  adnotationes  ea  mente 


non  adjungimus  ut  quidquam  derogetur 
ihmmte  Viri  Illuftriiiimi  apud  omnes 
<ptXoptoc671y.ot.TU ;  5  authoritati.  Sed  ciim 
Newtonus  brevitate  fua  occafionem  de¬ 
derit  V.  ILI.  dicendi  ,  eum  nulio  funda¬ 
mento  meraque  apparentia  proportionem 
motus  Apheliorum  ftatuiffe ,  hic  noti  ip- 
fi  inufti  eum  purgare  &  veritas  &  Com¬ 
mentatoris  officium  poftulabant. 

(  b  )  Deinde  figillatim.  Jam  capti  funt 
orbium  axes  majores  in  ratione  fubfefqui- 
plicati  temporum  periodicorum,  nempi 
nulli  habiti  ratione  maffarum  ,  planetae 
fpedati  funt  tanquam  totidem  pundra  in 
ellipfibus  circa  immotum  in  umbilico  So¬ 
lis  centrum  revolventia.  Quoniam  verd 
fit  ut  propter  Solis  &  planetae  adiones  mu¬ 
tuas ,  planeta  ellipfi  n  deferibat  cujus  fo¬ 
cus  eft  commune  gravitatis  centrum  pla¬ 
netae  &  Solis,  major  axis  ellipfeos  quam 
planeta  deferibit  circa  Solem  qui  ipfe 
fimul  revolvitur  circa  commune  centrum 
gravitatis ,  eft  ad  axem  majorem  ellipfeos 
quam  idem  planeta  circa  Solem  quiefeen- 
tem  eodem  tempore  periodico  deferibere 
poffet,  in  ratione  fummae  maffarum  Solis  Sc 
planetae  ad  primam  duarum  medie  propor¬ 
tionalium  inter  fummam  illam  &  Solem 
(  prop.  60.  lib.  i.  )  ideoque  ut  axis  ma¬ 
jor  orbitae  corrigatur  ,  augendus  eft  in 
dida  ratione.  Datur  autem  ratio  inter 
maffas  Solis  &  planetarum,  ac  proinde  da¬ 
tur  ratio  in  qua  orbitarum  axes  majores 
funt  augendi.  Yide  de  his  not.  64.  huju* 
lib  ri. 
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PROPOSITIO  XVI.  PROBLEMA  II. 

Invenire  orbium  eccentricitates  &  aphelia . 

(c)  Problema  confit prop.  xvru.  lib .  l 


6? 


Liber 
Tertius. 
Pkop.XVI. 
Probl.  II. 


PRO- 


A. 


B 

(c)  7?.  *  Problema  confit.  Sit  S  Sol > 
fintque  planetae  loca  tria  P  ,  p,  n  e  Sole 
vifa,  &  data  fit  reda  BA  axis  major  el~ 
lipfeos  ,  deferibatur  (  fer  prop.  18.  lib. 
I.  )  ellipfis  cujus  umbilicus  eft  S  &:  axis 
major  A  B,  quod  fit,  fi  ex  axe  B  A  deman¬ 
tur  longitudines  SP3Sp,Ssr  &  cum  re- 
fiduis  arcus  ex  pundis  P,  p  3  v  deicri- 
bantur,  interfedio  horum  trium  arcuum 
erit  alter  focus  Ellipleos ,  quo  invento  or¬ 
bita  planetae  determinabitur,  fimulque  da¬ 
bitur  diftantia  Solis  a  centro  ellipleos 
hoc  eft  ,  excentricitas ,  notumque  erit  el- 
lipfeos  pundum  a  Sole  remotilfimum ,  id 
eft  ,  aphelium. 

Quia  vero  problema  illud  fupponit  data 
efie  tria  planetae  loca  centrica ,  hoc  eft' , 
ex  Sole  vifia  ,  datafque  eorum  a  Sole  di- 
ftantias ,  hic  adjungemus  methodum  qua 
Clari  IT.  Hallejut  ex  dato  tempore  perio¬ 
dico  ,  planetas  locum  centricum  ejufque 
a  Sole  diftantias  invenire  docuit.  Refe¬ 
rat  Tt  A  orbitam  Telluris ,  S  Solem,  fit- 
que  P  planeta  feu  potius  locus  Planetae 


ad  Eclipticam  redudus,  fiv£  pundum  ubi 
perpendicularis  ex  planeta  in  planam  £, 
elipticas  demifia  incidit.  Ponatur  tellus 
in  T  ,  oblerveturque  planetae  longitudo 


geocentrica  ,  ex  data  theoria  Telluris  V 
dabitur  longitudo  apparens  Solis,  ideoque 
dabitur  angulus  P  T  S.  Poft  integram  pla¬ 
neta;  revolutionem  ,  planeta  rursus  erit  in 
P  ,  quo  tempore  tellus  fit  in  t ,  ex  eo 
pundo  iterum  obfervetur  planeta  ,  inve- 
niaturque  angulus  P  t  S  elongatio  planetae 
a  Sole.  Ex  datis  obfervationum  momen¬ 
tis  ,  dantur  loca  Telluris  in  Ecliptica  d 
Sole  vifa  ejufque  a  Sole  diftantia;  ,  ac 
proinde  in  triangulo  tST,  dantur  latera 
t  S )  ST  3c  angulus  t  S  T  ,  quare  inveni¬ 
entur  anguli  S  t  T,  S  T  t  &  latus  t  T.  Si 
itaque  ab  angulis  datis  P  T  S  &  P  t  S,  au¬ 
ferantur  anguli  noti  tTS,  T  t  S,  dabuntur 
anguli  P  f  t  &  P  t  T  5  und£  in  triangulo 
P  t  T  ex  datis  angulis  una  cum  latere  Tt, 
innotelcet  P  T.  Deind£  in  triangulo  P  T  S, 
dantur  latera  PT,  TS  cum  angulo  in¬ 
tercepto  PTS,  ideoque  dabitur  S  P,  quae 
diftantia  planetae  a  Sole  curtata  appella¬ 
tur.?  &  notus  fiet  angulus  T  S  P,  exq  o  da- 

u  bitur 
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”s”stUe-‘  PROPOSITIO  XVII.  THEOREMA  XV. 

MATii. 

Planetarum  motus  diurnos  uniformes  ejje  ,  &  librationem  Lunae  ex 

ipfius  motu  diurno  oriri. 

Patet  per  motus  legem  i.  &  corol.  22.  prop.  lxvi.  lih.  1.  Ju- 
piter  utique  refpeftu  fixarum  revolvitur  horis  9.  y6/,  Mars  ho¬ 
ris  24.  391.  Venus  horis  23.  circiter,  Terra  horis  23.  $6l ,  Sol 
diebus  2^4  &  Luna  diebus  27.  7.  hor.  43*.  Haec  ita  fe  habere  , 
ex  phaenomenis  manifeftum  eft.  ( d )  Macula?  in  corpore  Solis 
ad  eundem  (itum  in  difco  folis  redeunt  diebus  274  circiter,  ref- 
pectu  terrae*,  ideoque  refpe&u  fixarum  Sol  revolvitur  diebus 
2  5-4  circiter.  Quoniam  vero  Lunae  circa  axem  fuum  uniformi¬ 
ter  revolventis  dies  menftruus  eft  ,  hujus  facies  eadem  ulterio¬ 
rem 


/ 
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bitar  iocus  planetae  heliocentricus.  Eft 
autem  (  ex  trigon.  )  tangens  latitudinis 
geocentricae  planetae  ad  tangentem  latitu¬ 
dinis  heliocentricae  ut  diftantia  planetae  a 
Sole  curtata  ad  diftantiam  ejufdem  a  tel¬ 
lure  curtatam  ,  fed  per  oblervationem  , 
nota  eft  latitudo  geocentrica  planetae  , 
quare  innotefcet  planetae  latitudo  helio- 
centriea  ex  qua  fimul  Sc  diftantia  a  So¬ 
le  curtata  elicietur  planetae  a  Sole  vera 
diftantia,  &  fimili  modo  vera  diftantia  Pla¬ 
netae  a  terra,  unde  tandem  in  Triangulo 
cujus  tria  puntfta  funtSol ,  Terra  Sc  Plane- 
ta ,  omnia  latera  funt  cognita.  Hdc  ratione 
obtineri  poliunt  varia  loca  centrica  plane¬ 
tae,  variaeque  a  Sole  diftantiae. 

Cseterum  haec  fus£  variifque  adhibitis 
methodis ,  explicata  reperiuntur  in  Intro- 
duftione  ad’  veram  Phyficam  Joannis  Keill , 
in  Aftronomi!  Phyficd  Davidis  Gregorii , 
&  potifiimum  in  Elementis  Aftronomicis 
a  ClarilT.  Cajfno  nuper  editis. 

(  d  )  *  Macula  in  corpore  Solis «  Ciim 
revolutio  macularum  circa  Solem  fit  ad¬ 
modum  regularis,  &  maculae  i  piae  vel  Soli 
fupernatent  vel  a  Sole  parum  diftent  (  69  ) 
non  maculae  circ^  folem,  fed  Sol  ipfe  2, 5  ^ 
dierum  fpatio  circiter  ,  circa  proprium 
axem  motu  vertiginis  movetur.  Jovem  , 
Venerem  &  Martem  circa  axeqr  luum  gy¬ 


rare  ex  maculis  quoque  in  horumce  pla¬ 
netarum  corporibus  per  vices  in  confpe- 
dum  redeuntibus  colligitur.  In  Mercu¬ 
rio  autem  qui  Soli  proximus  eft,  ob  ni¬ 
mium  Luminis  fplendorem  ,  &  in  Saturno 
ob  maximam  ejus  a  terrd  diftantiam  ma¬ 
culae  nullae  ha&enus  deprehendi  potuerunt 
quibus  deterrrf  naretur  eorum  vertigoJ 
Attamen  nil  obftat  quominus  ex  analogia: 
lege  colligamus  Mercurium  quoque  Sc 
Saturnum  circa  axem  fuum  gyrare.  Ma¬ 
cularum  fclarium  theoriam  elegantiffimd 
expofiuerunc  ClarilT.  D.  De  -  LiJIe  in  Li¬ 
bro  cui  titulus ,  Monumenta  qua  ad  A - 
fir°nomia  Phyjica  &  Geographia  progref- 
fum  conducunt  ,  fiepeque  laudatus  I). 
Cajjinus  in  Elementis  Aftronomicis.  De 
maculis  Veneris ,  ejufque  circa  axem  re¬ 
volutione  ,  quaedam  inter  Aftronomos  eft 
lis;  k  Cajfno  parte  2?  horis  Sc  20'  abfol- 
vi,  ex  macula  five  potius  Tplendore  quo¬ 
dam  in  difco  Veneris  notabili  annis  irttfts"  , 
1 H67  compertum  fuerat  ,  non  ita  tamenr 
tuto,  ipfe  enim  fcribebat  de  motu  Vene¬ 
ris,  referente  ipfius  filio  ,  debiles  adeo 
confufas  ejfe  Veneris  maculas  ut  earum  ter - 
ininos  accurate  notare  non  liceat ,  unde  utrum 
aliquis  fit  Veneris  motus  ,  per  eas  determi¬ 
nare  frujlra  quaritur .  Anno  vero  iji6i 
Dn“*.  Blanchinus  maculas  Veneris  Luna-; 
ribus  limiles  diu  eft  perfeeutus,  earumque 
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rem  umbilicum  orbis  ejus  ( e )  femper  refpiciet  quamproxime ; 
6c  propterea  pro  (itu  umbilici  illius  deviabit  hinc  .inde  a  terra. 

Haec 


revolutionem  24  diebus  8.  horis  abfolvi 
deduxit,  circa  axem  admodum  obliquum 
Ecliptica: ;  in  fuam  autem  lententi am 
D«ut«.  Cs.jfinum  filium  non  adduxit  ,  quia 
apparentiae  a  I>».  Biancbina  obfervatae 
per  motum  1 5  horarum  explicari  poterant, 
dum  Parentis  oblervationes  ,  cum  hypo- 
thefi  revolutionis  24  dierum  &  8.  hora¬ 
rum  confentire  non  pollent ;  hinc  quaeftio 
in  medio  remanfit  non  facile  lolvenda  , 
maculae  enim  Veneris  nonnifi  Coelo  purif- 
fimo  oblervari  polTunt,  &  Lutetiae  nf  quidem 
cum  maximis  Telefcopiis  videri  potuilfe 
narrat  idem  111.  Caffiniis  filius. 

(e  )  76.  Semper  refpiciet  quamproxime. 
Sit  orbita  lunae  ellipfis  A  L  B  A  ,  in  cujus 
umbilico  T  locatur  terra ,  dudus  ex  um¬ 
bilico  radius  vedor  areas  ellipticas  tem¬ 
poribus  proportionales  delcribit  ( prop.  r. 
lib.  1.  )>  demiflis  autem  a  duobus  quibuf- 
ris  in  ellipfeos  peripheria  pundis  ad  al¬ 
terum  umbilicum  F  redis  L  F ,  1 F  ,  an¬ 
gulus  L  F  1  erit  quamproxime  ad  quatucr 
redos  ficut  tempus  quo  arcus  L  1  a  Luni 
delcribitur  ad  integrum  tempus  periodi¬ 
cum  Lunae,  li  ellipfis  fit  parum  excentri- 
ca.  Jam  referat  L  M  meridiani  Lunaris , 
hoc  effc  ,  circuli  per  axem  converfionis 
Lunae  planum  ,  quod  produdum  tranfeat 
per  F  ,  idem  planum  in  quocumque  orbi¬ 
tae  ellipticae  pundo  locetur  Luna  ,  pro¬ 
dudum  quoque  per  F  tranfibit.  Quoniam 
enim  Luna  circi  axem  fuum  uniformiter 
revolvit  eodem  tempore  quo  circa  tellu¬ 
rem  periodum  fuam  abfolvit ,  patet  meri¬ 
diani  planum  quod  Luni  exiftente  in  L 
fitum  L  M  obtinebat  ,  dum  Lunae  cen¬ 
trum  aliud  quodvis  pundum  1  attigit ,  ad 
talem  fitum  1  E  perveni  fle ,  ut  pofiti  1  m 
paralleli  ad  L  M ,  angulus  m  1  E  fit  ad 
quatuor  redos  ficut  tempus  quo  Luna  ar¬ 
cum  L 1  percurrit  ad  integrum  tempus 
periodicum  Lunae  ,  ideoque  (  p rop.  n. 
lib .  ?.  elem.  )  angulus  m  1  E  eft  ad  qua¬ 
tuor  redos  ficut  L  F 1  ad  quatuor  redos  , 
ac  proinde  angulus  m  1  E  aequalis  eft  an¬ 
gulo  L  F 1 ,  &  ob  redas  L  F  ,  1  m  paralle¬ 
las  [jacebit  l  E  in  diredum  ipfi  1  F ,  hoc 
eft  ,  ubi  Luna  in  1  verlatut ,  ejufdem  me- 
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ridiani  ptanum  quod  in  priori  fitu  L  pro3 
dudum  etiamnum  tranfit  per  F.  Quar£ 
in  quocumque  Lunaris  orbitae  pundo  cen¬ 
trum  Lunae  occurrat  ,  produdum  ejufdem 
meridiani  planum  tranfit  per  F. 

His  praemiflis  patet  eandem  ferd  Lunae 
faciem  femper  ad  terram  converti  eafdeni- 
que  fere  Lunares  maculas  obfervatori  ter- 
reftri  apparere.  Cum  enim  produdum 
ejufdem  meridiani  planum  per  alterum  or¬ 
bitae  Lunaris  focum  F  tranfeat ,  fitque  Lu¬ 
naris  orbita  parum  excentrica,  hoc  eft  , 
non  multum  dident  umbilici  F  &  T ,  ea¬ 
dem  quamproxime  Lunae  facies  terrae  ob¬ 
vertitur.  Si  vero  accurati  obfervatis  Lu¬ 
naribus  maculis  ,  Lunae  facies  ad  terram 
converfa  diligentius  confideretur  ,  non  ea¬ 
dem  praecisi  facies  i  nobis  videbitur.  Quo¬ 
niam  enim  ejufdem  meridiani  planum LM 
non  ad  terram  T ,  fed  ad  alterum  focum 
F  dirigitur  ,  patet  Luna  in  L  exiftentis 
hemifphaerium  a  tellure  T  vifum,  aliquan¬ 
tulum  efie  diverfum  ab  illo  quod  videtur  > 
dum  Luna  reperitur  in  1;  nam  pars  hemif- 
phaerii  Lunaris  verius  plagam  B  quae  antea, 
occultabatur  fit  conlpicua ,  8c  contra  pars 
hemifphaerii  alterius  vernis  R  qnae  antei 
apparebat, foculis  evanefeit  $  motus  hic  Lu- 
nx  e  terra  apparens ,  quo  fit  ut  quaedam 
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MATI. 


Dii  MuN-Haec  eft  libratio  lunas  in  longitudinem  :  Nam  ( r )  libratio  in  la*- 

7)1  S'jTfe'  titudinem  orta  eil  ex  latitudine  Iunx  6c  inclinatione  axis  ejus 

ad  planum  ecl  pticae.  Hanc  librationis  lunaris  theoriam  D. 

(  e  )  A'.  Mercator  in  Aftronomia  fua,  initio  anni  i  616  edita,  ex 

®  ^  •  ■ 

literis 
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7<f,  macula;  in  partem  a  terrl  averfam  fe  re¬ 
cipiant,  dum  alirccx  parte  aversa  in  conf- 
pectam  prodeunt ,  libratio  Luna;  in  lon¬ 
gitudinem  appellatur.  Librationem  hanc 
bis  in  quolibet  menie  periodico  reditui 
mani  felium  eft  ,  quando  nempe  Luna  in 
npogaeo  A  autperigseo  B  verfatur  3  in  utro¬ 
que  enim  fttu  ejuicem  meridiani  planum 
quod  prcteafiimin  F  incidit,  tranlit etiam 
per  T.  Ca;terum  bsec  libratio  omnibus 
inaequalitatibus  obnoxia  eft  qu:bus  afficitur 
metus  in  longitudinem.  (  Vid.  corollaria 
prop.  6  fi.  lib.  1.  ) . 

(  f)  77.  *  Libratio  in  latitudinem.  Quo¬ 
niam  axis  circa  quem  Luna  revolvitur,  non 
ed  ad  Lunarem  orbitam  normalis  ,  fed  ad 
illam  inclinatus  ,  mani  felium  ed  Lunae  po¬ 
los  per  vices  ad  terram  vergere 3  ideoque 
Lunae  maculas  nunc  huic  nunc  iili  polo 
vicinas  d  terrd  fpedtari.  Quia  vero  axis 
Lunae  ed  ferd  ad  planum  Eclipticae  nor¬ 
malis  ,  patet  hanc  librationem  pendere  a 
fi  u  Lunae  relpedlu  nodorum  orbitas  {.una¬ 
ris  cum  ecliptica  ,  1  heu  ab  ipsa  latitudine 
•Lunae.  Ex  iild  libratione  oritur ,  ut  dum 
i  Luna  versus  auftrum  ab  ecbptica  maxime 


recedit,  hoc  ed,  dum  in  limite  auftrals 
verfatur  ,  Lunte  polus  borealis  6c  aliquae 
ultra  polum  Lunaris  globi  partes  a  Sole 
illudrentur ,  intereadum  polus  audralis  &C 
aliquo;  citra  hunc  polum  regiones  Luna¬ 
res  in  tenebris  immerguntur  3  Si  ergo  in 
hac  (itu  contingat  Solem  in  eadem  plagd 
cum  limite  audrali  ver  far  i  ,  Luna  a  con¬ 
junctione  cum  Sole  ad  nodum  afeenden- 
tem,  hoc  eft,  versiis  Baream  progrediens , 
has  regiones  macuhlque  polo  Boreali  vi¬ 
cinas  oculis  lubducet,  dum  inierim  ab  op- 
polita  plaga  aliae  cum  polo  auftrali  regio¬ 
nes  .e  tenebris  emergunt  3  eontrariumque 
accidet  defeendente  Lund  nova  a  limite 
boreali  3  borsaliores  nempe  Luna;  partes 
paulatim  in  lucem  e  tenebris  prorepent 
dum  auftraliores  evaneicunt. 

(  g  )  78.  D.  N.  •  Mercator.  Hic  tranf- 
Cribemus  N.  Mercatoris  verba.  ‘■‘•Harum, 
“tamen  variarum  atque  implicitarum  li- 
«-brationum  (  Luna;  feilicet  )  caulas ,  hy- 
“pothefi  elegantiffimd  explicavit  nobis  Yir 
“Cl.  Jfaac.  Nev/ton  cujus  humanitati 
“hoc  6c  aliis  nominibus  plurimum  debere 
“me  lubens  profiteor.  Hanc  icitur  hypo- 
“thefirn  Lecftori  gratificaturus ,  exponam 
“verbis,  ut  potero,  nam  delineationes  in 
“plano  vix  fufficiunt  huic  negotio.  Ita- 
“que  reverfus  ad  globum  ,  cogita  nunc 
“ilium  reprteientare  iphflsram-in  qua  rao- 
“vetur  Luna  cujus  centrum  occupet  tellus  3 
«ipfum  vero  Lunoe  globum  credito  polis 
“&  axe  luo  inftrutftum  circa  quem  re- 
“volvatnr  motu  aequabili  lemel  menfe  ly- 
“dereo  ,  dum  a  fixd  aliqud  digrefla  ad 
“eandem  reverritur  ,  &  aequator  Lunaris 
“ad  firmamentum  continuatus  intelligatur 
“congruere  plano  horizontis  lipnei,  5c  po¬ 
plus  squatoris.  Lunaris  in  firmamento  im- 
“mineat  polo  Porco  globi  ad  zenith  ele- 
“vato.  Orbitam  vero  Lunae  concipito 
“partim  fupra  horizontem  ligneum  attol- 
“li  ,  parti m  vero  infra  eundem  deprimi  , 
“.quemadmodum  in  hoc  fiiu  globi  conf- 
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literis  meis  plenius  expofuit.  Simili  motu  ( 11 )  extimus  Saturni  Libe« 

fatelles  circa  axem  fuum  revolvi  videtur,  eadem  fui  facie  Sa-p*Rms* 

turnum  perpetuo  reipiciens.  Nam  circum  Saturnum  revolven-  xvii. 

db  The01'' 

uo  ,xv> 


«picicur  ecliptica  ,  licet  angulus  trquato- 
ctris  Lunaris  &  ejus  orbita:  non  fit  forte 
«seque  magnus  atque  hic  quem  giobus  exhi- 
wbet.  Deinde  finge  tibi  globulos  duos 
«aequales  quorum  uterque  polis  ,  tequato- 
«re  &  meridiano  unico  primario  inlignia- 
«tur  &  uterque  lilo  fufpendatur  a  te  rutri 
«polorum  alligato.  Horum  alter  referat 
«Lunam  fiditiam  motu  aequabili  fecun- 
«dum  horizontis  lignei  circumlatam,  atque 
«eodem  tempore  circa  axem  litum  re- 
«volutam  refpedu  firmamenti ,  itautpla- 
«num  meridiani  primarii  Lunaris  perpe- 
«tuo  tranfeat  per  centrum  terrae.  Alter 
«vero  globulus  veram  Lunam  imitatus  in 
«orbita  fua  feratur  motu  insequali  ,  nunc 
«fupra  horizontem  ligneum  emergens  , 
«mute  infra  eundem  defeendens ,  ita  ut 
«planum  sequatoris  hujus  Luna:  vers  lem- 
«per  parallelum  maneat  plano  horizontis 
«'ignei  ,  &i  planum  meridiani  primarii 
«ejufiem  Lunat  verse  femper  parallelum 
«plano  meridiani  primarii  Lunse  fidse.  Ita 
«fit  ut  Luna  fida  eandem  robis  faciem  ob- 
«vertens  femper  nulli  prorsus  librationi 
«fit  obnoxia.  At  Luna  vera  ,  dum  a  peri- 
«gseo  pergit  ad  apogaeon  praecedens  Lunam 
«fidam ,  meridianum  fuum  primarium  ol- 
«tendit  in  medietate  linifira  fui  dilci  tot 
«gradibus  abeuntem  a  medio  quot  funt 
«int.r  longitudinem  Lunae  verae  6c  fidae. 
«Abapogato  vero  ad  perigseon  defeendens 
«Luna  vera  fequitur  fidam,  atque  tum  me- 
«ridianus  primus  verse  Lunse  recedit  ab 
«ejus  medio  ad  dextram  ,  hec  elt ,  macu- 
«!se  omnes  vergunt  in  occafum ,  &  cum 
«differentia  inter  mediam  &  veram  Lnnse 
«longitudinem  in  quadraturis  evadat  ma- 
«jor  ,  propter  evedionem  lyllematis  Lu- 
«naris  k  centro  telluris ,  hinc  efl  quod  in 
«quadraturis  librationes  in  longum  cer- 
«nuntur  majores.  Similiter  intelligitur 
«caufa  librationis  in  latum  „  quando  Lu- 
«na  liioerato  nodo  alcendente,  live  fedio- 
«ne  horizonti  lignei  &  orbitae  fuse  ,  ten- 
«dit  ad  limitem  boreum  ,  tum  enim  nobis 
«in  centro  fphaerse  pofitis ,  poius  Lunae 


«boreus  &  quae  funt  circa  eum  maculae 
«ablconduntur,  &  polus  aufiralis  cum  luis 
«macuiis  in  confpedum  venit ,  unde  ma- 
«cu  ae  omnes  confpicuse  in  boream  tende- 
«re  videntur  ;  contrarium  accidit ,  Luni 
«ad  limi  em  auftralem  accedente.  Ab  iil- 
«dem  caulis  procedit  macularum  ex  par- 
«te  lucida  in  obfcuram  tranfitus  Sc  vicif. 
«lim.  Nam  in  limite  auftrali  polus  Lunse 
«boreus  a  Sole  iliullratur,  8c  quidquid  ell 
«zonae  frigidas  ardico  Lunari  inciulum  , 
«dum  frigida  aufiralis  in  tenebris  veriatur. 
«Quod  li  igitur  Solem  concipias  in  eadeni 
«plaga  cum  limite  auftrali  &  lunam  poli 
«conjur.dioncm  inde  procedere  ad  no~ 
«dum  alcendentem ,  tum  maculae  fuperio- 
«res  apud  polum  boreum  litae ,  paulatim 
«cum  luo  polo  af  Luce  in  Tenebras  con~ 

>, cedunt ,  dum  inferiores  maeulss  cum  po- 
«lo  auftrali  ex  Tenebris  in  Lucem  prore- 
«punt.  Contrarium  evenit  femeltri  polt  , 
«cum  Sol  aeceffit  ad  limitem  Lunae  bo- 
«reum  »  Hadenus  N  Mercator :  fed  ple¬ 
nior  librationum  Lunarium  expolitio  ha¬ 
betur  in  Elementis  Aftronomicis  ClarilT. 
CaJJini  ,  ubi  Vir  Dodilf.  varias  harumce 
librationum  apparentias  refpedu  fixarum 
&  Solis  determinat ,  docetque  methodum 
qua  ad  quodlibet  tempus  datum  pofiit  de¬ 
finiri  apparens  macularum  1  unarium  litus.' 

(  h  )  *  Extimus  Saturni  fatelles  ,  tertio 
fatellite  isepe  major  apparet ,  pofteaque 
decrelcit  ac  tandem  juxta  periodum  non¬ 
dum  probe  notam  e/anelcit  ;  id  tamen  ut 
plurimum  contingit  duin  fatelles  in  orbi- 
ta?  fuse  orientali  parte  refpedu  Saturni 
vertatur  ,  rursus  deinde  in  con  pedum  re¬ 
dit.  Caula  hse;  effe  videtur,  quod  fcdicet 
hemifphaerii  fatellitis 'nars  qux  ad  nos  con- 
verfa  elt,  maculis  obfcurata  pree  luminis 
tenuitate  cerni  non  pollir ,  revolvente  au¬ 
tem  circa  axem  fatellite  ,  ad  hrmilphae- 
rium  op politum  tranfeunt  maculae,  iterum- 
que  fatelles  fit  confpicuus.  Cumque  in 
ed  orbis  fui  parte  qua:  orientem  fpedat , 
obduratus  fatelles  femper  obfervrtur,  in 
alterX  vero  t  arte  nunquam  ,  valde  proba- 
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BiMus- do,  quoties  ad  orbis  fui  partem  orientalem  accedit,  aegerrim 
videtur,  6c  plerumque  videri  cedat :  id  quod  evenire  poteil  pef 
maculas  quafdam  in  ea  corporis  parte  quae  terrae  tunc  obverti¬ 
tur  ,  ut  Cajfinus  notavit.  Simili  etiam  motu  fatelles  extimus 
jovialis  circa  axem  fuum  revolvi  videtur,  propterea  quod  in  par¬ 
te  corporis  Jovi  aversa  maculam  habeat  quae  tanquam  in  corpo¬ 
re  Jovis  cernitur  ubicumque  fatelles  inter  Jovem  6c  oculos  no- 
ftros  tranfit. 


PROPOSITIO  XVIII.  THEOREMA  XVI. 

Axes  planetarum  diametris  qua  ad  eofdem  axes  normaliter  ducuntUt 

minores  ejje. 

( 1 )  Planetae  fublato  omni  motu  circulari  diurno  figuram  fphae- 
ricam  ,  ob  aequalem  undique  partium  gravitatem  ,  affe&are  de¬ 
berent.  ( k )  Per  motum  illum  circularem  fit  ut  partes  ab  axe 
recedentes  juxta  aequatorem  afcendere  conentur.  Ideoque  ma¬ 
teria  fi  fluida  fit,  afcenfu  fuo  ad  aequatorem  diametros  adauge¬ 
bit,  axem  vero  defcenfu  fuo  ad  polos  diminuet.  Sic  Jovis  dia¬ 
meter  (  confentientibus  aftronomorum  obfervationibus )  brevior 
deprehenditur  inter  polos  quam  ab  oriente  in  occidentem.  Eo- 


bile  efl  eandem  hujus  fatellitis  faciem 
planeta:  primario  femper  cbverti.  Idem 
eueque  fimili  argumento  paret  in  extimo 
jovis  fatellite  ,  nili  dicatur  illas  facellitum 
&;:'.ca'as  fuliginum  indar  modo  nafei ,  mo¬ 
do  di-Hpari  fed  ubi  apparentiae  aliquae  ex 
duplici  caufd  ortum  habere  poflunt,  an¬ 
teponendae  lunt  explicationes  quae  a  mo¬ 
tu  locali  repetuntur.  Alios  Saturni  Jcvif- 
que  Satellites  ,  Lunae  inftar ,  Planetis  prima- 
,  riis  invariatam  manifeltare  faciem  ex  ana- 
logsae  lege  colbgunt  multi.  Rem  aliter 
fe  habere  cenfet  Clarifl.  Daniel  Bernoul- 
tiuf  in  Difquifitionibus  Phy  (Ico-  Allrono- 
Jnicis  an.  1 7 3 s •  ab  Academid  Regia  Scien¬ 
tiarum  pratuii  o  condecoratis.  Has  cenfulat 
Ledlor. 

(i  )  *  Planta  fublato  omni  motu  cir¬ 
cular;,  Patet  (  per  nor  J72.  Ijb,  i,  ).  Si 


planetarum  materia  ponatur  fluida  ,  vif- 
que  gravitatis  ad  unum  centrum  diriga¬ 
tur. 

(  k  )  *  Per  motum  illum  circularem. 
Quoniam  planetae  circa  axem  fuum  revol¬ 
vuntur  ,  planetarum  partes  a  centris  cir¬ 
culorum  in  quibus  moventur ,  recedere 
conantur,  eoque  major  ell  vis  illa  centri¬ 
fuga  quo  majores  funt  circulorum  quas 
deferibunt  peripheriae  {  cor.  g.  prop.  4. 
lib.  1.  ).  Sed  aequator  efl  circulus  maxi¬ 
mus  ,  circuli  autem  versiis  polos  continui 
decrefcunt ,  quare  planetarum  partes  ma¬ 
gis  a  centro  asquatoris  quam  a  centris  pa- 
ralellorum  recedere  conantur ,  ideoque  fi 
fluida  fit  planetarum  materia,  afienlu  fuo 
ad  aequatorem  diametros  adaugebit ,  axem 
vero  defcenfu  fuo  ad  polos  diminuet. 
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dem  argumento,  nifi  terra  noftra  paulo  altior  effet  fub  eequatore 
quam  ad  polos,  maria  ad  polos  fubfiderent,  6c  juxta  aequatorem 
afcendendo  ,  ibi  omnia  inundarent. 

PROPOSITIO  XIX.  PROBLEMA  III. 
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XIX. 


Invenire  proportionem  axis  planetae  ad  diametros  eidem  perpendi¬ 
culares. 

Norwoodus  no fter  circa  annum  1635*  menfurando  diftantiam 
pedum  Londinenfium  905751  inter  Londinum  Eboracum , 
ac  obfervando  differentiam  latitudinum  2  gr.  2 81-  collegit  men- 
furam  gradus  unius  effe  pedum  Londinenfium  3 67196  ,  id  eft 
hexapedarum  Parifienftum  57500. 

(f )  Picartus  menfurando  arcum  gradus  unius  6c  22*.  5511. 

in 


(  f  )  *  Picartus  menfurando  arcum..,,  in- 
t/enit  arcum  gradus  unius  eff  hexap.  57O6O. 
*  Circa  hanc  Picarti  menfuram  obfervan- 
dum,  111.  CaJJinum  jnniorem  diftantiam  ter- 
reftrem  inier  Parallelos  Malvoifinas  & 
Ambiani  42  hex.  imminuendam  ftatuilfe, 
ip!um  vero  arcum  caeleftem  propter  refra- 
diones  i~‘'  elTe  augendum  i  unde  arcus 
gradtis  unius  evadit  hexap.  57010.  Nc- 
vilfim^  vero  D.  dc  Maupertuis  arcum  caele¬ 
ftem  inter  Lutctias  &  Ambianum  metitus , 
multo  minorem  eum  deprehendit  qu\m  effo 
debuiffet  fecundum  obfervationes  Picani  , 
quare  fervatis  menluris  terreftribus  Picarti  , 
arcum  unius  gradus  5  71: 8  3  hex.  determi¬ 
navit  .  Haec  paulo  fufius  funt  diducenda. 

I.  Cum  menlura  Picarti  a  Malvoifina 
ad  Sourdonem  procedat ,  &  hinc  ad  Am¬ 
bianum  ;  Picanus  diftantiam  a  Malvoifina 
ad  Sourdonem  per  duas  Triangulorum  fe¬ 
ries  determinati  unam  praecipuam  i  vocat 
quoniam  ea  ipfa  erat  qud  uti  primum 
ccnltituerat ,  fed  cum  aliquid  dubii  in  ei 
cbfervaffet,  alteram  inftituit ,  quam  priori 
antepofuit  quia  obfervationum  in  ei  fa- 
darum  certior  fibi  videbatur,  Sc  accurati 
ccnfentiebat  cum  bafi  proxima  adu  mcn- 
fiurara  :  111  vero  Cafjinus  diftantiam  inter 
Parallelos  Mtlvoimtfe  &  Socr donis  ex 


priori  ferie  determinat  68525-  hex.  dum 
eamdem  diftantiam  Picanus  ,  cui  111.  de 
Maupertuis  fuffragatur  ,  facit  hex.  68547. 

DilFerunt  iterum  Picartus  6c  Illuftrif. 
fimus  C ajjinus  in  diftantia  inter  Sourdo¬ 
nem  &  Ambianum,  eam  enim  diftantiam 
Picartus  ex  fuis  menfuris  hex.  iii6i| 
invenit ,  Cafjinus  vero  hex.  1 1 1 3  5 1 :  dif- 
criminis  autem  hujus  ratio  duplex  eft  , 
nam  cum  uterque  Triangulos  formare  in¬ 
cipiat  in  linea  quas  intercipitur  inter  Sour¬ 
donem  &  Mentem  Defiderium,  Ii!.  Cafjinus 
eam  lineam  affumit  hex.  71163  juxta  prio¬ 
rem  feriem  Triangulorum  Picarti ,  &  Pi¬ 
canus  alteram  feriem  verificatam  per  Ba* 
fim  proximam  adu  menfuratam  antepo¬ 
nens,  eam  lineam  71223  hex.  facit  :  Cum 
vero  diverfis  Triangulis  inde  ad  Ambianum 
ufi  fint ,  in  iis  Triangulis  occurrit  fenfibi- 
lis  differentia  quas  fele  prodit  in  Angulo 
Seurdoni  fado  inter  lineas  inde  ad  Am¬ 
bianum  &  Montemdcfiderium  protenfas  , 
nam  is  Picarto  eft  157°.  5  6'  10"  angulus 
autem  idem  a  Cafjino  determinatur  157° 
5  f .  30"  ,  ex  qua  differentiii  2/  40"  &  ex 
Bafeos  inter  Sourdonem  &  Montemdefi- 
derium  diverfitate ,  oriri  potuit  diferimen 
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"  Min-  in  meridiano  inter  Ambi  anum  6c  Malvoifmam ?  invenit  arcum 

gradus 
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illud  in  difianti&  inter  Sourdonent  &  Am- 
bianum. 

In  arcu  autem  Caslefti  a  Picam  rnen- 
furato ,  refractionis  correctionem  adhibet 
Cajjinus  quam  neglexerat  Picanus  5  cum 
ergo  invetuffet  diltanriam  genu  Calliopea; 
a  Zenith  loci  in  quo  obfervabat,  Sc  qui 
erat  18  hex.  Malvoifind  meridionalior  9° 
59'  5"  verius  feptentrionem  ,  Sc  cum  ejus 
liellae  diftaotiam  a- Zenith  loci  ~j\  hex. 
meridionaliori  quam  cedes  Ambiani  8® 
36'  10"  inveniffet  ,  arcum  inter  Zenith 
eorum  locorum  juxta  Malvoifmam  Sc  Ara- 
bianum  interceptum  fecit  Picanus  i°.  12 
5  5"  ut  refert  N  Ewtoxus. 

Verum  propter  refractionem  augendas 
e  fle  has  diftamias  a  Zenith  llatuit  C.aJJi- 
nui)  ita  ut  prima  diltanua  a  o"  ,  altera  8aV 
fiat;  cimi  ergo  prior  fiat  90  -  59  -  *5 

A'tera  -  -  -  &  -  3<£  -  i&| 

Arcus  interceptus  inter  _ 

Zenith  locorum  obferva-  1 

donis  fit  -  -  -  -  1  -  12  -5<Sy 

Ex  his  ergo  correctionibus  tam  in  arcu 
Cadcfii  quam  in  menfuris  terrefiribus  ,  a 
Picano  obfervads ,  deducit  II!.  Cajjinus  ar¬ 
cum  unius  giadils  efle  j/Oiohex. 

IT.  111.  de  Maupenuis  menfuras  terre- 
flres ,  quas  Vicanus  adoptavit,  admittens  , 
arcum  cad ellam  menfuravit  Infiru  mento  , 
a  folcrtiilimo  Graham  accuratiifime  con- 
ftructo  j  ciun  autem  priores.  Tectores  circa 
axem  immotum,  ex  quo  filum  verticale 
pendet,  revolverentur ,  Sc  diviiiones  iubri- 
liores  in  iederis  limbo  per  lineas  tranf- 
verfas  lignarentur  ,  in  hoc  Infirumento  Te- 
lelcopium  in  fu  a  fummitace  duos  cylin¬ 
dros  adjunctos  habet,  circa  quos  cum  fe- 
dtor.e  inferius  adfixo  revolvitur,  Sc  ex  quo¬ 
rum  centro  pendet  filum  verticale  quo 
notentur  gradus  in  limbo  fiedoris  ;  Di- 
vifones ’n  eo  limbo  gradus  Sc  eorum  partes 
od.tvas  tenuilHmis  pundis  indicant,  nihiique 
praeterea  ,  Sc  ad  obfervationem  faciendam 
ita  confiituitur  inflrumtrtum,  ut  filum  pen¬ 
dulum  alicui  e  divifionsbus  accurati  ap¬ 
plicetur,  idque  Microfcopio  cum  lumine 


juxta  limbum  collocato  agnofeitur;  tum 
cochlea  pellitur  inflrumentum  donec  ob- 
jedum  in  axe  Telefcopii  cernatur,  Sc  nu¬ 
merus  gyrorum  cochleae,  partelque  finguli 
gyri  numerantur  in  limbo  circuli  horolo¬ 
gii  inltar  cochlese  adnexi,  ita  ut  minimi 
cochleae  progreflus  maxime  fenfioiies  fiant. 
Tali  itaque  infirumento  cujus  radius  eft 
odo  pedum  una  uncia  dempta,  obfervatio- 
nes  inftituit  111.  de  Maupsrtuis  Lutetia; 
in  loco  1105  hex.  magis  leptentrionali 
quam  aedes  B.  Virginis ,  Sc  Ambiani  in  lo¬ 
co  meridionaliori  aede  ejus  urbis. 

Inde  ex  fiellis  Sc  Psrlei ,  Sc  Draconis  > 
arcum  casleftem  inter  Zenith  eorum  lo¬ 
corum  interceptum  i°  i'  1 2"  determi¬ 
navit  ,  corredionibus  praecefiionis  Adqui- 
noxiorum  Sc  aberrationis  lucis  adhibitis. 
Hinc  ciun  juxta  Picanum  inter  Parallelos 
Malvoifinae  &  Ambiani  fint  78^07.  hex. 
inter  Malvoifinam  Sc  aedes  B.  Virginis  Lu- 
tetiis  fint  J  9 3  7<S\  hex.  manent  inter  utram¬ 
que  aedem  59  51  hex.  ex  quibus  detra- 
dis  izoj|  hex.  propter  obfervationum  lo¬ 
ca,  invenitur  arcum  i».  1'  1  z"  refponde- 
re  menfurte  58727.  hex,  ideoque  arcum 
unius  gradus  Hexapedas  571-85.  in  ea  la¬ 
titudine  continere. 

Veriun  hic  non  dillimulandum  qualis 
quantuique  errer  obfervationi  Picani  adicri- 
batur,  ex  hac  novifiima  111.  de  Maupenuis 
obfervatione  ;  &  ut  ille  error  redo  aefii  ene¬ 
tur,  corrigendas  fiunt  ejus  cbfervationcs  cale¬ 
fies  non  tantum  per  refradionem,  fed  etiam 
per  fEquinodiorum  prsjceffionem  Sc  aber¬ 
rationem  lucis  ;  etenim  cum  eodem  tempo¬ 
re  fadas  non  fuerint  obfiervationes  a  Picarto 
Malyoilinae  Sc  Ambiano  ,  fed  inter  eas 
meniis  intervallum  effluxerit ,  interea  per 
pnecellionem  A£qui  nodi  orum  augebatur 
fiells'  genu  Cafliopeae  declinatio  "  ut 
ipfe  Picanus  obfervat  ,  fimulque  propter 
aberrationem  lucis  8"  circiter  augeri  eam 
declinationem  nunc  confiat  ,  quare  fteiia 
qua;  Ambiani  obfervabatur  non  erat  in 
eodem  casli  pundo  qua  fuerat  cum  Mal¬ 
voifinae  obtervaretur  ,  fed  erat  10  fe¬ 
re 
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gradus  unius  effe  hexapedarum  Parifienfium  77060.  (5)  Caffi-  }■ 
nus  fcnior  menfuravit  diftantiam  in  meridiano  a  vilia  Collinia  c 
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in  Rouffillon  ad  obfervatorium  Parifienfe;  filius  ejus  addidit  t  h 

diftan- x  1 


're  fecundis  ad  feptentrionem  provedior  i 
dum  ergo  obfervabatur  eam  ftellam  dilta- 
re  a  Zenith  Ambiani  8°.  i8|(  adhi¬ 

bita  refradionis  corredione  )  Fundum  fi¬ 
xum  quod  fuerat  Maivoiiinte  obfervatum 
8°.  3^'  8|  a  Zenith  duntaxat  diflabat  ,  6c 
cum  id  Punduin  Malvoilints  5? ©  59'  15" 
a  Zenith  diftaffet,  arcus  inter  duo  Zenith 
interceptus  erat  x°.  23'  (  non  i°.  23' 

5  6^  )  qui  refpondet  78850.  hex.  unde  gra¬ 
dus  unius  menfura  fiet  duntaxat  5 6916% 

^  O 

hexapedarum  ;  five  ut  ccnferatur  iiaec  obfer- 
vatio  cum  obfervat.  II.  de  Maupert.  fiatque 
fi  58315^  hex.  refpondeant  1 0  i'  11"  Quot 
gradibus  refipondebunt  78850.  Invenietur 
i°.  zz'  45--  loco  i°.  2?f  6\"  ita  ut  er¬ 
ror  in  obfervatione  Caelefli  Vicani  fit  zo" 
Singulare  quid  occurrit  in  ipsa  Picani 
ilarratiotie  ;  Poftquam  enim  differentias 
inter  Zenith  Malvoifince  &  Sourdonis,  Mal- 
Voifinae&  Ambiani  dedit,  addit;  «  Diffe- 
«rentia  temporis  quod  eifiuxit  inter  obfer- 
“vationes  ,  requireret  ut  ex  priori  difieren- 
“tta  1"  demeretur y  ex  pofteriori  §  (  prop¬ 
ator  aequinodiorum  prteceliionem ;  )  fed 
“hanc  corredionem  ,  ne  minutias  fedari 
“videamur,  omifimus  “  Si  mutatio  declina¬ 
tionis  per  prreceifionem  atquinodiorum 
01  ta  ex  iis  differentiis  demenda  foret ,  mu¬ 
tatio  declinationis  propter  aberrationem 
pariter  foret  demenda  iiquidem  fit  in  eam- 
dem  partem,  itaque  cum  ar  us  inter  Mal- 
Voifinam  &  Ambianum  adhibiti  corredio¬ 
ne  refradionis  ,  fit  i°.  22.  5 6j  dempta 
prtecelnonis  &  aberrationis  variatione  iOw 
circiter ,  maneret  is  arcus  i°.  22.  4tf|  ad 
unam  fecundam /qualis  fecundum  Dni.  De 
Maupertuis  obfervationem inveniri  debuil- 
fet. 

'Verum  ut  corredio  j  rsecdfionis  &  aber¬ 
rationis  demenda  foret  ,  ut  vuit  Picantis  , 

•  oporteret  u:  obfervationes  primum  Am- 
1  iiano ,  pctlea  Maivoifioa  fuiiient  fads.-; 


fed  ita  notamur  illae  obfervationes ,  Sep¬ 
tembri  Malvoijirue  &C  OClobyi  Ambi  ano  ,  fi 
itaque  redb  ratiocinatus  fit,  fed  male  tem¬ 
pora  notaverit  ,  eleganti ilime  con lenti ent 
ejus  obfervationes  cum  accurati  iimus  pcftea 
fadis ;  finbene  tempora  notaverit,  led  ma¬ 
le  fuerit  ratiocinatus ,  fatendum  er;t  er¬ 
rorem  circiter  20"  inter  duas  ejus  obfer¬ 
vationes  eiTe  diflribuendum  ,  flantibus  cb- 
fervationibus  111.  De  Maupcrtuis  6"  aut  7" 
fecundis  propius  accederent  ad  has  cbficr* 
vationes  illa;  quas  inftituit  Picanus  a  Alal - 
voifina  ad  Sourdonem  ,  ita  ut  error  1  z" 
duntaxat ,  inter  duas  obfervationes  dulri- 
buendus  fupereflet. 

(  §  )  *  Cajjinus  fenior  menfuravit  di - 
flant iam  in  meridiano  d  vil  d  Cdlioure  ad 
obfervatorium  Parifienfe  ,  &  fiiius  addidit 
diftantiam  ab  obfervatorio  ai  turrim  Urbis 
Dunkirk. 

*  Has  duasmenfuras  in  unam  fummam 
conjicit  Newtonus  ,  quia  cum  Cajjinus 
fenior  gradum  majorem  quam  Vicanus  in¬ 
venerit  ,  Cajjinus  filius  minerem  ,  conjun- 
dis  menfuus  obtinetur  gradus  mediocris 
proxime  aequalis  menlurae  gradils  a  Pican¬ 
to  affignatae  ,  quern  ut  gradum  telluris,  ut 
fphaericK  ccniidert-.tar,  aiTumit  Ni  wtonus  , 
verum  hic  duo  funt  notanda  ,  i°.  utitur 
Newtonus  illo  gradu  mediocri  quali  fo¬ 
ret  ./Equatoris  gradus,  qui  quidem  illo  ma¬ 
jor  effc ,  fed  inde  parum  mutatur  fequens 
calculus  ut  liquebit  fi  eumdem  infHtuamus 
afiampto  gradu  aequatoris  illo  majore  ,  v. 
gr.  5722 6  hex.  ut  deduceretur  ex  Theo¬ 
ria.  iplius  New  toni  ;  &  gradum  in  45. 
gradu  faciendo  57100.  hex. 

z°.  Diftinguendas  funt  obfervationes 
C  a  (fini  lenioris  &  filii;  hac  enim  propter 
aberrationem  lucis  corredione  indiget  , 
menfura  vero  111  .Caffini  Patris  a  villa 
Collioure  ad  obfervatorium  ,  arcum  Gae- 
leflem  <5°.  i8'  5 711.  continet  'St  ref j  ondet 
hexapedis  \6C6\A-  (  ard -maris  libellam 

i  redudis  mcnfuiis )  unde  gradus  fit  >7077 
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■  diftantiam  ab  obfervatorio  ad  turrem  Rrbis  Dunkirk.  Dican¬ 
tia  tota  erat  hexapedarum  4861  ytfi  6c  differentia  latitudinum 
villae  Colli  om  e  urbis  Dunkirk  erat  graduum  ocio  &  3U. 

Unde  arcus  gradus  unius  prodit  hexapedarum  Pariffenffum 

y7odi. 


hex.  verificatas  funt  menfurae  in  utroque 
extremo ,  nec  in  iis  gravis  error  eft  me¬ 
tuendus  ,  cum  apt£  confenferint  Triangu¬ 
lorum  calculi  cum  ultimis  lineis  feu  Ba- 
fibus  artu  menluratis 5  Error  vero  qui  in 
obfervatione  Caelefti  occurrere  pcteft ,  fin- 
guli  gradtis  menfiiram  parum  immutat  , 
quia  in  fex  gradus  &C  ultra  diftribuitur  5  cum 
vero  iifdem  anni  temporibus  tam  Lutetia; 
quam  in  villi  Coilioure  oblervationes  in- 
ftituta;  fuerint  ,  aberratio  lucis  calculum 
arctis  Cseleftis  non  immutavit :  Hinc  in 
numeris  proximis  rotundis  gradus  in  lati¬ 
tudine  graduum  45.  5 7100.  Hexapedarum 
afiumi  potefl  fatis  tuto. 

3°.  Quoad  cblervationes  111.  Cajfini  fi¬ 
lii  ,  cum  inter  15.  Jnlii  &  4.  Sept.  fac¬ 
ta;  fuerint  oblervationes  Caslcftes  quibus 
determinaretur  arcus  inter  Zenith  urbis 
Dunkirk  &  Obfervatorii  interceptus  ,  aber¬ 
rationis  corrertio  illis  cfi  adhibenda  quse 
tunc  temporis  nondum  erat  cognita  5  ve- 
rurn  illam  corrertionem  neccfiariam  ef- 
fe  tanto  minus  dubium  eft  ,  quod  cum  is 
arcus  per  obfervatienes  ftellae  y  Draconis 
fuerit  determinatus ,  ejus  ipfius  ftellae  aber¬ 
ratio  ab  111.  Bradieio  fuerit  obfervata 
(  vid.  Tranf.  Ikil  Vol.  XXXV.  pag.  657.) 
&  nuperrime  a  D.  Le  Monnier  3  imme¬ 
diatis  ergo  experimentis  conflat  ejus  ftel¬ 
lae  declinationem  augeri  a  menfe  Julio  ad 
Septembrem  ,  ita  ut  cum  Lutetia:  ferius 
obfervata  fit  ,  115  fecundis  Polo  tunc 
vicinior  cfle  potuit  quam  cum  in  urbe 
Dunkirk  obfervata  fuerat ,  idcoque  toti¬ 
dem  fecundis  Zenith  remotior  apparebat 
quam  punrttjm  fixum  quod  in  urbe  Dun¬ 
kirk  fuerat  obfervatum  5  unde  cum  ex  di- 
ftmtii  a  Zenith  Lutetiae  detrahatur  di¬ 
ftantia  ejufdem  ftellae  a  Zenith  urbis  D ««- 
kirk ,  arcus  refiduus  illis  1 15  fec.  eft  mu¬ 
tandus  ,  6c  cum  refiduum  invenerit  Ili. 


Caflituu  i»,  12'.  $\u  eft  reducendus  ad  2 •. 
n'.  58'' ,  &  cumis  arcus  125454  Hexa- 
pedis  refpondere  ab  111.  Autore  ftatuatur  > 
arcus  unius  gradtls  fiet  Hex.  57058. 5  pcJ. 

Verum  minor  diflenfus  inter  obfeiva- 
tiones  111.  Cajjini  filii  &  Dnl.  de  Mauper- 
tuis  apparebit  fi  attendatur ,  partem  illius 
diffensiis  oriri  ex  eo  quod  ,  dum  menfuris 
Picani  uterentur,  diverfas  ejus  Triangulo¬ 
rum  leries  adoptaverint  j  quare  ut  confe¬ 
rantur  eorum  inventa  ,  reducenda  funt  eo¬ 
rum  fupputationes  quafi  eadem  ferie  Trian¬ 
gulorum  Picani  uterentur  ambo  :  v.  gr. 
lupponatur  utrumque  afiumpfifle  eam  feriem 
Triangulorum  quam  ipfe  Picanus  admifit, 
fed  ad  Sourdonem  ufque ,  &  inde  (  quia 
111.  Cajjinus  propriis  fuis  Triangulis  di¬ 
ftantiam  a  Sourdone  ad  Ambianum  deter¬ 
minavit  )  aflumatur  ea  diftantia  qualis  ex 
Triangulis  111.  Cajjini  deduceretur  fi  me¬ 
do  priori  ferie  utus  fuifiet ,  &  reliqua  ejus 
Triangula  ufque  ad  urbem  Dunkirk  in  ea¬ 
dem  proportione  augeantur  j  hinc  ifte 
emerget  calculus. 

Primo  tota  diftantia  inter  Parallelos 
Obfervatorii  &  Sourdonis  erit  cx  Picar- 
to  4<?5>26liex.  3  PeL 

Secundo^  Diftantia  inter 
Parallelos  Sourdonis  & 

Ambiani  eft  ex  Cajfno 
10539^  affumpta  Bafi 
71 16 ~  ;  fed  in  alteri  ferie 
Triangulorum  eadem  Ba- 
fis  erat  7  >21  j  hinc  af- 
lumpti  hac  menfuri  ,  di¬ 
ftantia  Parali,  inter  Sour¬ 
donem  &  Ambianum  ex 
Triangulis  111.  Cajfini  erit-  iO)'47k9X.  4p«L 

Tota  ergo  diftantia  in¬ 
ter  Parallelos  Sourdonis 
&  Ambiani  erit  -  :  <>0474  -  1 

Ter- 
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57061.  Et  ex  his  menfuris  colligitur  ambitus  terrae  pedum  Libs* 
Parifienfium  1 2  32496oo,&:femidiameter  ejus  pedum  1961 y 8oQ,pR^5ii x. 
ex  hypothefi  quod  terra  fit  fphaerica.  Probl. 

In  latitudine  Lutetia  Farifiorum  corpus  grave  tempore  mi- 1 1 L 
nuti  unius  fecundi  cadendo  defcribit  pedes  Parifienfes  i  y.  dig. 

1.  lin.  ij  ut  fupra,  id  eft,  (ft)  lineas  2173I.  Pondus  cor¬ 
poris 


Tertl5  diftantia  luter  Parallelos  Am¬ 
biani  &  urbis  Dunkirk  eft:  ex  CaJJlno 
5JI09he*.  I  P«<*.  ,  fuppofid  Bafi  7115I  ,  fi 
ergo  (upponatur  ea  linea  71225  fiet  di¬ 
ftantia  inter  Parallelos  Ambiani  &  urbis 
Dunkirk  ex  Triangulis 
111.  CaJJlni.  -  55  3p'<b 

Tota  ergo  diftantia  in¬ 
ter  obfervatorium  &  Pa- 
rallel. urbis  Dunkirk  fiet  125535  -  4 
&  detra&ioj?8.  hex.pro 
locis  obfervati-onum  Coleftium  &  hfx. 
pro  libelli  fuperfiint  1  25536 t»cx.  I,  quze 
refpondent  20.  ii'.  58"  ,  unde  arcus  unius 
gradus  invenitur  57075  :  2. 

Pariter  in  Obfervatione  Dni.  de  Mau¬ 
pertuis  cum  fint  inter  Parallelum  Qb- 
fervatorii  Sc  aedis  Ambiani  50474:  1.  & 
propter  cbfervationum  Caeleflium  loca 
2x5  yhcx.  fint  detrahendae^  arcus  inter  ob- 
fervationes  Dai.  de  Maupertuis  obiervatus, 
qui  eft  i0,i'.i2".refpondebit  hex.583  15:1. 
Unde  gradus  erit  5  71 71  |. 

Ut  itaque  verus  di  denius  inter  obfervatio- 
nem  111.  CaJJlni  Sc  D°».  de  Maupertuis  habea¬ 
tur,  fiat  ficut  5  7 1 7 1 1  ad  1  2  5  5  3  5^  ita  unus 
gradus  ad  quartum,  invenietur  arcus  2*.  1 1". 
45",  qui  ig;/duntaxat  differt  ab  arcu  20.  w" 
58"  quem  111.  CaJJlnus  oblervavit;  Quae  dif¬ 
ferentia  inter  quatuor  oblervationes  ‘Cae- 
leftes  &  menfuras  terreflres  diftributa,  ef¬ 
ficeret  conclufiones  uniformes :  Ergo  illae 
oblervationes  nedum  inter  fe  pugnent  , 
iis  differentiolis  tantum  difcrepent ,  quae 
inevitabilibus  accidentibus  debentur. 

Interea  fatis  liquet  quod  fi  in  unam 
fummam  conjicerehtur  men furae  Iii.  Co.Jji- 
ni  patris  Sc  filii ,  diminuendus  effei  arcus 

Tom.  III. 


totalis  izn  propter  corre&ionem  aberra¬ 
tionis  Lucis,  cui  obnoxia  eft  obfervatio  111. 
CaJJlni  filii ,  Sc  menfurae  terreltres  forent 
audendae  ,  quia  ex  obfervatione  Dni.  de 
Maupertuis  additur  pondus  rationibus  qui¬ 
bus  inter  duas  feries  Triangulorum  D*‘l. 
Picarti  ea  praeponenda  centeatur  quam 
Picanus  protulerat,  Sc  quam  111.  CaJJlnus 
neglexerat,  imo  Sc  probabile  fit  errores 
minimos  inevitabiles,  eam  in  partem  cenf- 
pirafie  ut  arcus  Colefiis  inajor  vero  vide¬ 
retur  111.  CaJJlno  Sc  menfurae  terreltres  vero 
minores  s  Quibus  omnibus  perpenfis,  mag¬ 
nitudinem  unius  gradus  in  45 -°- lat.  gradu  , 
circa  medium  menfurae  a  CaJJlno  Patre  in- 
ftitutae  rotundis  numeris  latis  tuto  27100»' 
hex.  afliuni  ppffe  liquet. 

(  ff  )  Id  eft,  lineas  2i7$f.  Ex  accu- 
ratiffimis  obfervationibus  Dai.  de  Mairan 
(  cap.  5.  lib.  3.  fig.  terras  determ.  a  D.  de 
Maupertuis  )  longitudo  penduli  ad  lingu¬ 
las  lecundas  vibrans  eft  linearum  440.  5  7» 
hinc,  cuna  juxta  Prop.  25.  Horol.  Ofcill. 
Hugh.  fit  circuli  circumferentia  ad  Dia¬ 
metrum  ut  1".  ad  tempus  defccnsus  per 
dimidiam  altitudinem  penduli ,  five  per  li¬ 
neas  220.  28|,  fint  vero  quadiata  tem¬ 
porum  ut  lpatia  defcenfu  verticali  iis  tem¬ 
poribus  deferipta  ,  erit  9. #595  ad  1 .  (  Qua¬ 
dratum  circumferentio  ad  quadratum  Dia¬ 
metri  1.  )  ficut  fpatium  uno  fecundo  des¬ 
criptum  ad  220.285  lin.  Ergo  coipus 
grave  in  latitudine  Lutetio  tempore  mi¬ 
nuti  unius  fecundi  defcribit  lineas  ziyj. 
53 1 3  55.  paulo  minus  quam  Newtonvs  at- 
fignat ,  ejus  undecima  millefima  pars  fo¬ 
ret  .197502.  Quare  id  grave  in  vacuo 
cadendo  deferiberet  altitudinem  2173* 
SzSpjS. 


L 


7*.  ..  .  *  hilosophIjE  Naturalis 

De  Mun- p0ris  diminuitur  per  pondus  aeris  ambientis.  )  Ponamus 
m/t£STE~  pondus  .amiffum  efle  partem  undecimam  miilefimam  ponderis- 
totius,  6e  corpus  illud  grave  cadendo  in  vacuo  defcribet  altitu¬ 
dinem  linearum  2174  tempore  minuti  unius  fecundi. 

Corpus  in  circulo  ad  diftantiam  pedum  15)617800  a  centro, 
lingulis  diebua  fidereis  horarum  23.  76'.  4^  uniformiter  revol¬ 
vens  tempore  minuti  unius  fecundi  ( m )  defcribet  arcum  pedum 
1433,46,  cujus  finus  verfus  eft  pedum  0,072.3 646,  feu  linea¬ 
rum  7,74064.  (n)  Ideoque  vis,  qua  gravia  defcendunt  in  la¬ 
titudine  Lutetia  ,  eft  ad  vim  centrifugam  corporum  in  aequatore 
a  terrae  motu  diurno  oriundam,  ut  2174  ad  7,74064. 

Vis  centrifuga  corporum  in  aequatore  terrae  eft  ad  vim  cen¬ 
trifugam  ,  qua  corpora  direfle  tendunt  a  terra  in  latitudine  Lu¬ 
tetia  graduum  48.  70'.  ioft,  in(°)  duplicata  ratione  radii  ad 

finum. 


78». 


(I)  *  Ponamus  pondus  amijjum.  Quo¬ 
niam  corpus  quodlibet  ponderis  fui  par¬ 
tem  amittit  in  aere  aqualem  ponderi  pa¬ 
ris  voluminis  aeris ,  Sc  plumbum,  eft  ad 
aquas  gravitatem  fpecificam  utri, 345  ad 
3000  j  aqua,  vero  ad  aerem  paulo  minus 
quam  iooo  ad  i  ,  hinc  gravitas  plumbi 
eft  ad  gravitatem  aeris  fere  ut.  noooad 
1  ,  hinc  ergo  plumbum  amittit  in  aere 
ponderis  fui  partem  uudecimam  milleli- 
mam ,  itaque  in,  vacuo  augetur  pondus 
plumbi  parte  undecimd  millefima  ponde¬ 
ris  totius ,  hoc  eft  fpatia  eodem  tempo¬ 
re  defcripta  undecimi  millefimi  totius 
Ipatii  defcrjpti  parte  augeri  debent  :  fiat, 
ergo  xioco  adnootut  2173^  ad.  quar¬ 
tum,  illud  quartum  erit  21 73. ,>66  ergo 
poni  poteft  quam  proxime  fpatium  tem¬ 
pore  minuti  unius  fecundi  defcriptum  in 
yacuo  a  plumbo,  ideoque  a  quovis  alio  cor¬ 
pore  gravi  (  nam  omnia  gravia  aequali  cele¬ 
ritate  in  vacuo  cadunt  )  linearum  21 74. 

(  m  )  *  Defcribet  arcum  ped.  Compu- 
tum  initur  eodem  plane  modo  ac  not.  63.. 

(n)  *  Ideoque.  vis.  Vires  uniformes 
funt  ut  fpatia  dato  tempore  defcripta  ,  fed 
eft  fpatium  vi  gravitatis  tempore  unius 
minuti  fecundi  defcriptum  2174.  lin.  fpa¬ 


tium  autem  vi  centrifugd  defcriptum  ut 
finus  verfus,  hoc  eft,  lin.  7,  54064. 

*  Si  gradus  Aquatoris  fit  major 
5706ihex. ,  v.  gr.  fi  57226  hex.  fumatur, 
erit  ifte  finus  verfus  linearum  7.  56244, 
ideoque  vis  qud  gravia  defcendunt  in  la¬ 
titudine  Lutetias ,  eft  ad  vim  centrifugam 
corporum  in  ^Equatore  ut  2173.  828,758 
ad  7.  5 0 244.. 

(o)  81.  *  In  duplicata  ratione  radii . 
Quadrans  circuli  A  E  D  revolvatur  cir¬ 
ca  radium  A  C  ,  ducatur  radius  C  D 
ad  AC  normalis,  ipfique  parallela  agatur 
ordinata  EF  ,  erit  vis  centrifuga  in  D  fe¬ 
cundum  diredionem  D  C  five  E  F ,  ad 
vim  centrifugam  in  E  fecundum  diredio- 
nem  C  E  ,  in  ratione  duplicata  radii  C  D 
ad  ordinatam  E  F  qu»  eft  finus  comple¬ 
menti  arcus  feu  altitudinem  E  D.  Expri¬ 
mat  enim  D  v  vim  centrifugam  in  D  fe¬ 
cundum  diredionem  D  C  ,  6c  reda  E  y  } 
exprimat  vim  centrifugam  in  E  fe  un- 
dum. diredionem  EF,.  duda  perpendicu¬ 
lari  y  x  ad  redam  E  C,  exprimet  E  x  ,  vim 
centrifugam  in  E ,  fecundum  diredionem 
E  *,  fed  eft  ,  D  v  :  Ey  =  D  C  :  E  F  (  cor. 
3.  prop.  4.  lib.  1.)  &  ob  triangula  rec- 
tangula  E  xy  E  FCfimilia,  Ey  :  E  *  —  EC 

yel. 
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finum  complementi  latitudinis  illius  ,  id  eft  ,  ut  7,5-4064 

3.267.  Addatur  haec  vis  ad  vim  qua  gravia  defcendunt  inla-_pRop.xix 
titudine  illa  Lutetia,  5c  corpus  in  latitudine  illa  vi  tota  gravi-  pRO  BL* 
tatis  cadendo’,  tempore  minuti  unius  fecundi  defcribet  lineas111, 

2177.267,  feu  pedes  Parifienfes  15*  dig.  1.  6c  lin.  7.267.  Et 
vis  tota  gravitatis  in  latitudine  illa  erit  ad  vim  centrifugam 
corporum  in  aequatore  terrae  ut  2177,267  ad  7,74064  feu  289 


ad  1. 


vel  DC :  EF.  Quire,  componendo  D  v :  E  x 
-DC2,EF2,  q.e.  D. 


*  Verum  fi  Meridianus  terrae  fit  alia  cur¬ 
va  quam  circulus  v.  gr.  fit  Elhpfis ,  vis  cen¬ 
trifuga  corporum  in  sequatore  terrae  eft  a 
vim  centrifugam  qua  corpora  perpendicu- 
lariter  a  terra  recedunt  in  latitudine  data , 
in  ratione  compofitd  ex  ratione  rad‘1  a 
finum  complementi  latitudinis  illius,  oC  ex 
ratione  radii  Aquatoris ,  ad  ordinatam  ejus 
Ellipfeos  in  ea  latitudine  datd ;  hinc  pro 
Ellipfi  ratio  vis  centrifugae  m  Aquatore 
ad  vim  centrifugam  in  latitudine  datd  ex¬ 
primetur  hoc  modo :  fit  m  axis  major  , 
»  axis  minor,  r  Radius,  c  finus^ comple¬ 
menti  latitudinis  quecfitas ,  erit  vis  in  /E- 
quatore  ad  vim  ig_7^ _ latitudine  ,  ut 

— -c  2  4 -  n  2  c2  ad  n~  c~<  tit 


Unde 


Facile  deducetur  ex  Ellipfeos  naturd  i  Qua¬ 
re  fi  fingatur  m  —  130  &c  n  —Z19  jux¬ 
ta  Newtonum  invenietur  calculo  eas  vires 
eife  inter  le  ut  7.56144  ad  3.09660,  ad¬ 
datur  haec  vis  ad  vim  qu$  gravia  defcendunt 
in  latitudine  Lutetiae  ,  &  vis  tota  gravita¬ 
tis  (  in  hyp.  afliimptis  )  efficeret  ut  gra¬ 
via  cadendo  defcriberent  lineas  2176. 
92558.  Unde  vis  tota  gravitatis  in  lati¬ 
tudine  Lutetiae  erit  ad  vim  Centrifugam  cor¬ 
porum  in  .Equatore  terrae  ut  2176.92558 
ad  7.56244  five  uti87.  86 ad  r. 

Haec  autem  vis  gravitatis  in  latitudine 
Lutetiae  non  eft  vis  ipfa  gravitatis  in  E- 
quatore  ,  de  qua  agitur  in  reliqua  hic 
propofitione,  fed  parum  ab  ea  diftert  , 
ita  ut  calculo  quodam  inito  inveniatur 
quod  haec  vis  gravitatis  in  latitudine  Lu- 
tetiae  fit  ad  vim  gravitatis  in  Equatore 
(terra  uniformiter  densa  fuppofita),  ut  1 5  3  z 
ad  1531  ideoque  fit  vis  gravitatis  in  ./Equa¬ 
tore  ad  vim  ejus  Centrifugam  ut  287.67 
ad  I.  Quas  quidem  varias  correctiones  , 
Newtonianis  numeris  adplicamus ,  ut  in¬ 
de  liqueat,  quod  quamvis  numeris  ut  ita 
dicam  mediocribus  fit  ufus  Ne-wtonus  Sc 
fx pe  ex  Hypothefi  terrae  fphaericae  dutftis , 
parum  mutationis  tamen  adfuturum  fit  > 
etfi  afTumantur  alii  numeri  qui  ex  verior? 
terrae  figura  deducerentur. 

L  2 
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§0  Philosophia  Naturalis 

DeMun-  Unde  fi  AP  B  Q  figuram  terras  de- 
*iate?TE'  fignet  (p)  jam  non  amplius  fphaericam, 
fed  revolutione  ellipfeos  circum  axem 
minorem  P  ^  genitam ;  fitque  ACQqca 
canalis  aquae  plena,  a  polo  Qq  ad  cen¬ 
trum  C  e  ,  &  inde  ad  aequatorem  A  a 
pergens  :  ( )  debebit  pondus  aquae  in 
canalis  crure  ACc  a-,  effe  ad  pondus  a- 
quae  in  crure  altero  Q^Ccq  ut  289  ad 
288,  eo  quod  vis  centrifuga  ex  circulari  motu  orta  partem 
unam  e  ponderis  partibus  285)  fuftinebit  ac  detrahet ,  &  pon¬ 
dus  288  in  altero  crure  fuftinebit  reliquas.  Porro  (ex  propofitionis 
xci.  corol.  2.  lib.  1. )  computationem  ineundo,  invenio  quod  fi 
terra  conflaret  ex  uniformi  materia,  motuque  omni  privaretur  , 
( r )  &.  effet  ejus  axis  P  Q  ad  diametrum  AB  ut  1 00  ad  1  o  1  : 
gravitas  in  loco  in  terram  foret  ad  gravitatem  in  eodem  lo¬ 
co  0^  in  fpliaeram  centro  C  radio  P  C  vel  ^  C  defcriptam ,  ut 


2 


B 


78.  (  p  )  *  Jam  non  amplius  Jpharicam ,  fed 

revolutione  Ellipfeos  circum  axem  minorem 
P  Q  genitam.  *  Terram  non  multum  a 
figura  lphaerica  difcedere  ex  Eclipfibus 
Lunas  patet  5  magis  adhuc  ad  formam  ejus 
Ellipfeos  accedere  cujus  axes  forent  squa¬ 
les  Diametro  ./Equatoris ,  &di(lantiae  Po¬ 
lorum  terrae  refpedfive,  fatis  liquet  3  utrum 
vero  curva  illa  quae  Angulum  Meridianum 
terrae  ccnllituit  &  quae  convoiutione  ar¬ 
ctis  P  A  Q  circa,  axem  minorem  P  Q  ge¬ 
neratur  fit  Ellipfis  Apoiloniana  ,  utrum 
tantum  curva  ad  eam  accedens,  non  deter¬ 
minat  Newtcnls;  Paulo  fufius  de  hujus 
curvae  Natura  inferius  differemus  ;  hic  enim 


ad  calculum  Newtonianum  imelligen- 
dum  ,  lufficit  affuirrere  eam  curvam  ad  ei- 
lipfim  fatis  accedere ,  ut  Ellipfis  pro  eil 
affumi  poffit. 

(  q  )  *  Debebit  pondus  aqua.  Si  flui¬ 
dum  in  canale  contentum  quieicere  finp- 
ponatur  ,  fluidi  partes  in  canalis  crure  AG 
debent  effe  in  aequilibrio  cum  partibus 
fluidi  in  ejufdem  canalis  crure  Q  C.  Cum 
itaque  vis  centrifuga  ex  circulari  motu 
orta  partem  unam  ponderis  detrahat  e 
ponderis  partibus  285»  ,  oportet  ut  pondus 
in  altero  crure  fit  288  (  five  ex  inventis 
ut  288.6-7.  ad  287.67  ),  fic  enim  pondera 
in  utroque  canalis  crure  erunt  aequalia. 


(  r)  *  Et  effet  ejus  axis  P  ffad  Diametrum  A  B  ut  ico  ad  101  ,  gravitas  in  loco 
'O  in  terram  foret  ad  gravitatem  in  Sphxram  centro  C  radio  .£>  C  defcriptam  ut  126 
ad  125  &  eodem  argumento  gravitas  in  loco  A  in  ftharoidem  circa  axem  AB  defrlp- 
tam  efi  ad  gravitatem  in  fpharam  centro  C  radio  AC  defcriptam ,  ut  125  ad  iz6. 

*  Utrumque  fimul  probari  poteft :  Sit  PAQB,  in  utraque  figura,  terras  Meridianus; 
in  prima  figurtl  fit  Q  D  P  Q  Aphaera  Centro  C  radio  Q  C  deferipti  &  in  fe¬ 
cundi  fitrurd  P  A  Q  B  repraefijntat  lphaeroidem  quam  revolutione  meridiani  terne 
circa  .Equatorem  deferibi  fingit  Neavtonus  &  AED  fphasram  radio  AG  defcriptam. 
Condat  Corollario  2.  Prop.  X  C.  lib.  1.  quod  fi  ducantur  circuli  ad  axes  revolutio¬ 
num  perpendiculares  querum  radii  litnt  FG,  fg  (  in  utraque  figurd  )  attraflio  pundlo- 

QF  QF  AF  AF 

tum  Q  &  A  ab  iJJis  circulis  erit  1  —  7^70  t  —pr-  >  1  —  ttt  ;  1  — : —  refpetUv^,. 

yG  v?  g  ag  a  g 

Qua- 
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12 6  ad  125*.  Et  eodem  argumento  gravitas  in  loco  A  in  Liber 

Tertius. 


o  P. 


fphaeroidem  ,  convolutione  ellipfeos  APBQ  circa  axemp* 

A  B  defcriptam  ,  eft  ad  gravitatem  in  eodem  loco  A  inxix. 
fphaeram  centro  C  radio  AC  defcriptam,  ut  i2y  ad  i26.Probl,iii‘ 


P 


B 


Quare  fi  dicatur  CQ  five  CD  ,  b }  &.  AC  five  CE,  cj  dicaturque  abfcifla  QF,  AFi 
in  utrdque  figurit,  x  erit  in  prima  figura  F  G  2  —  Xib  —  x  x  5  F  g2  =  zb  x — xx  , 

ic  infecundi  figur^  eft  FG2  =  —  x  2  r  x  ‘—xxSc  F  g  2  =  2  r  x—  x  x ,  quibus  qua¬ 
dratis  fi  addatur  quadratum  Q  F  2  vel  A  F  2  five  x  x  ,  habebuntur  quadrata  linearum 

— —  -  -  -  r  2  r2 — b2 

QG2JQg2’J  AG2j  AgJ  ,  refpediv^  }  quae  erunt  ~  x  2  b  x - -—p  x  2 ;  zb  x  5 

b  2  r2  —  b2  ... 

pqX  2  rx-] - - —  x  2  &  2  r  x  -,  Unde  (  fi  compendii  gratia  loco  r  2  —  b2  fcriba- 

tur  m)  attradiones  iftorum  circulorum  evadenr 
b  x  x 

i  1 


r  x 


1  — 


\f  2  b2  r  x  -\-m  x2’  V  2  r  x 


Vir2bx~— mx2  \T  2  bx  v--  --i  —  v-.- 

Sit  vero  F  f  —  d  x  &  multiplicetur  attradio  finguli  circuli  per  d  x  habebuntur  ele-, 
menta  attradionis  fphasroidewn  &  Iphasrarum }  qua:  elementa  erunt 

bxdx  xdx  rxdx  xdx 

dx‘—'Z~=f\ - d  x —  I— —  s  dx  —  - Trz==^~-}  dx — 

Vi  r2bx — m  x2  V  2  b  x-  vib2rx-\-mx2  v  2  r  x 

Facile  revocabuntur  ad  fluentes  fuas  ea  elementa  attradionis  fphasrarum.,  quippe  fluen* 

xdx  xdx  x §  *  § 

tes  quantitatum  dx  —  — —  &  d  x  —  . - funt  a — - =:  &  #  — - =  &  ubi 

\fzbx  V  rrx  i\f  z  b  2\f  zr 

2  v  J 

Q  F  vel  A  F  diametros  Q  P  vel  A  B  asquant  ,  idedque  x  fit  zequalis  2  b }  vel  2  r  > 
evadunt  illae  fluentes  1  i  —  2  ^  V  2  &  2  r  —  — --zzz.  five  |  b  &.  j  r* 


bxdx 


1  \f  2  b  |  \f  2  r 

,  .  ...  bxdx 

Ut  obtineatur  fluens  quantitatis  dx - - - - >  quantitas 

\4  2  r2bx  —  m  2 

refolvatur inTeriem  ( eam  eonfiderando  utbxdxxzr2  bx  —  tw  x  2  —  £ )  fumatur  juxta 


\f  zr  2  bx — m  x2 

ir  juxta 
formu* 


78. 
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i  t  # 

formulam  Netrtonianam  quotiens  fecundi  termini —  m  x  2  per  primum  2  r  2  b  x  divifl,  qui 


quotiens  erit’ 


m  x 


;  Primi  termini  2  r2  b  x  fumatur  dignitas-—  quaj  eft - - — — 


"  rxjxzbj 

tum  adhibitis  coefficientibus  fecundum  formulam,  tota  quantitas  evadet 


&  Integrando  dabitur  x  — - — ~ 


b  x  2  d  x 

iXbmx\dx 

1  Xibm2x\dx 

\X3Xjbrmx1dx 

rXib\ 

iXnxzb  | 

2x4  n  Xib  1 

2X4X6 /7X2 bi 

zbx\ 

2  b  m  x  \ 

1X3X2 bm2x  5 

SrXibk 

10  r  J  Xib  | 

2X4X7/5X2^5 

— T7 

2.4.5.^  /7.  2  bj 

feries  fit  2  b 

2  b2  2  b- 

2m  1  X<Xzb2m2 

1X3X5  Xib2mi 

'  3  r  ion  2x4x7/ >‘  2X4X6X9/7 

Sive  dividendo  per  2  b  Sc  ad  terminos  praecedentes  revocando  ;  attradlio  terrae ,  in  cor- 
pufculum  Q  in  extremitate  minoris  axis  politi  circa  quem  revolvi  cenfetur ,  exprimitur 
per  hanc  leriem 


1 J  X  I  — 


2  b 


iXjm  _  3X5 m 

B  — - -  G 


3/  2.5  r 2  4x7/* 

Simili  modo  obtinebitur  fluens  quantitatis  d  x  — 


6X9Y2  »xi  1  r2 

V  X  d>  X 

- nempe  fecundant 


V  2 b2rx-\-mx2 


partem  conliderando  ut  r  x  dxx  z  b2  r  x  m  x2  —  \  ,  quo  in  ferie  refolvatur  ,  quo- 

m  x 
Y  1 
I 


771  X 

tiens  fecundi  termini  per  primum  divili  erit  +  —  >  Primi  termini  dignitas  — *  § 


erit 


- l  &  calculando  fecundum  formulam  tota  quantitas 


b  x  z  X  2  r  z 

evadet  d  x  —  r  x  d  *-{-  1  *  y  w  ^  * rXjrrn^xjdx  \X3XjYYmxldx  ^ 

ixt  rj  :Xi!Xul  zxqbsxiri  2X4X6&7X2/I 

Integrando  habetur  *-ALd+  — — &c. 

3  bxzrk  zx.jbiy.iri  2x4x7  fcxirk  2x4  X6X9bixzr\ 

fcL-a»:  ‘  “ 

2  r2  1  r  2  X  tn  1X3X2  r2Xm2  iX?X5X2/?w  j 

Quando  x  =  zr  feries  fit,  zr - -  -f- - 7—  H - : - 1 — - 7—  &c. 

‘  $b  2X5  bi  '  2X4X7 is  2X4X6X9&7 


z  r  3  m 

Sive  2  r  x  1 - H - 73 

3  &  2X5  o 


3  X  j  m  5  X  7  m  7  X  9  m 
B — ■  73  C-f-  ~ - 73  D—  —  —E  &c, 

4X7  b2  6  X  9  b2  8  X  1  1  b2 


Cum  ergo  fit  r—\ o  t,  Oc  bzzioo  eft  r2 — b2zzr-\-b  X  a* — b  —  201  —  w,  ell/  2~  10201« 
Hinc  fubftitutionibus  fadis  prima  feries  evadit 
Z  bx  l  —  .66006600 

—  .003^0177 
—-.00004118 
• —  .000000^2 

—  .00000001 ; 


hoc  eft,  2  b  X  1  —  .(554005148  3  live  2  b  X-  33599052;  Sed  fplma;  attra&io  erat 
z  b  .... 

~j— 5  Ergo  gravitas  in  loco  Q  m  terram  foret  ad  gravitatem  in  fphaeras  centro  C 

radio  Q  C  defcriptam  ut  1. 00797156  ad  2  (multiplicando  utrumque  terminum  per  3 
&  dividendo  per  2  b  )  live  ut  1008  fere  ad  icoo,  qui  numeri  funt  accurate  ut  125  ad  x  25  > 
ut  liquet  utrumque  per  8,  dividendo.  Q-  E.  1®.  D. 

Pari- 


/ 
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Pariter  fubflitutionibus  factis  in  ferie  fecunda ,  evadit 
zrx  1  —  .6733 $333  +  .00406020 
—  .00004371  -f-  .00000057 

• —  .OCOOOCOI. 


Sive2rXi — .<57337706'  -f-  .00406077  hoc  efl:2rx  3305S371,  fed fphaeras  attra- 

dio  erat  — ,  ergo  utrumque  terminum  multiplicando  per  3  &  dividendo  per  2  r; 

gravitas  in  loco  A  in  Ellipfoidem  ,  convolutione  circa  majorem  axem  genitum  ,  erit 
ad  gravitatem  in  fphaeram  radio  AC  defcriptam  ut  292051 13  ad  1  ;  Multiplicetur 
uterque  terminus  per  icoH  ,  &  evadent  999.9 875 $9  &  1008  ;  proxime  1000  &  1008 
qui  numeri,  funt  ut  115  ad  126^  Q,  E.. 


7 9.  Lemma.  Sphasrois  comprelfa  con¬ 
volutione  Ellipfecs  A  P  B  Q  circa  axem  mi¬ 
norem  P  C  genita,  eft  media  proportionalis 
in;er  fphseram  rircumfcriptam  cujus  radius 
eft  AC  ,  &  fphasroidem  oblongatam  con¬ 
volutione  ellipfeos  circa  axem  AC  ge¬ 
nitam.  Nam  dudis  ordinatis  ME,  me, 
infinite  propinquis  .  tum  Iphtera  circum- 
fcripta  tum  fphasrois  oblongata  dividi  in- 
telligantur  in  cylindrulos  ordinatarum  M  E 
3c  me,  GE  &  g  e  convolutione  defcrip- 
tos ,  erit  cylindrulus  E  G  g  e  in  fphasroi- 
de  ad  cylindrulum  E  M  m  e  in  lphserd  ,  ut 
altitudo  E  e  duda  in  circulum  radio  GE 
rotando  delcriptum  ,  ad  altitudinem  E  e  , 
dudam  in  cireulum  cujus  eft  radius  ME,, 
fivd  quia  circuli  funt  ut  quadrata  radio¬ 
rum  &  utriulque  cylindruli  communis  effc 
altitudo,  eiit  cylindrulus  E  G  g  e,  ad  cy¬ 
lindrulum  E  M  m  e  ,  ut  G  E  2  ad  M  E  2. 
Sed  GE2  ad  M  E  2  femper  eft  ut  PC2 


20.  D. 


A 


ad  R  C  2  vel  A  C  2  ,  ideoque  in  dat3  ra¬ 
tione  ,  erit  itaque  fumma  tota  cylindru- 
lorum  in.lphaeroide  ad  fummam  totam  cy- 


L 1  n  3  r 
Tertius. 

P  r  o  p. 
XIX. 

Proel.  nr. 


78 


\ 


1 


De  Mun 
di  Syste¬ 
mate, 


f 


79* 


84  Philosophia: 'Naturalis 

■  ( f )  Eft  autem  gravitas  in  loco  A 
in  terram  media  proportionalis  inter 
gravitates  in  di&am  fphaeroidem  6c 
fphaeram :  propterea  quod  fphaera,  di¬ 
minuendo  diametrum  P  Q  in  ratione 
101  ad  100,  vertitur  in  figuram  ter¬ 
rae  ;  &  haec  figura  diminuendo  in  ea¬ 
dem  ratione  diametrum  tertiam,  quae 
diametris  duabus  A  B>  P  Q  perpen¬ 


dicularis  eft -j  vertitur  in  didam  fphaeroidem  5  6c  gravitas  in  A-> 


in 


A 


■Jindrulorum  infphaerl,  Hoc  eft?  fphaerois 
i  pfa  ad  fphaeram  ut  P  G  *  ad  A  C  2 .  jam 
vero  fphaera  radio  R  C  deleri  pta  6c 
fphaerois  comprefla  ellipfeos  AGP  circa 
axem  P  C  convolutione  genita  ,  fimili 
modo  dividi  intelligantur  in  tubulos  in¬ 
numeros  ordinatarum  M  E  &  m  e,  G  E  & 
g  e ,  circa  axem  P  C  convolutione  ge¬ 
nitos  ,  ob  radiorum  C  E  &  redarum  E  e 
squalitatem ,  erunt  tubuli  illi  ut  ME, 
GE,  fiv£  ut  AC  ad  P  C,  hoc  eft,  in 
dat|  ratione  ;  i  deoque  fphaera  eft  ad  fphae¬ 
roidem  compreflam  ut  A  C  ad  P  C.  Qua¬ 
re  ii  fphaera  dicatur  S  fphaerois  comprefla 
jt  ,  &  fphaerois  oblongata  e-  ,  fitque  A  C 
=  b  ,  P  C  ~  a  erit  ;  s  2  ^  b  2 :  a  2 )  ac 


proinde  S  ;  «■  —  S  2  x  2  unde  x rc  S  X 
Q.  E.  D. 

(  f  )  80.  Eft  amem  gravitas  .  Diame¬ 
ter  P  Q,  in  figura  Newtoni  refpondeat 
diametro  R  N,  minuatur  diameter  illa 
R  N  in  ratione  10  r  ad  100  ut  fiat 
P  Q  —  100,  tunc  fphaera  quae  centro  C 
radio  AC  defcripta  erat,  vertetur  in  figuram 
terrae.  Jam  vero  concipiatur  tertia  dia¬ 
meter  quae  in  revolutione  fphaera  duabus 
diametris  AB,PQ,  fit  perpendicularis  , 
haecque  diameter  diminuatur  in  eadem  ra¬ 
tione  101  ad  100  ,  patet  figuram  terrae 
verti  in  fphaeroidem  oblongatam.  Quia 
vero  utraque  fphaerois  fiv£  comprefla  five 
oblongata  ad  lphaeram  quam  proximi  ac 
cedit ,  fphaeroides  illae  pro  fphaeris  quae 
eandem  refpedivd  contineant  materiae 
quantitatem,  quam  proxime  haberi  poflunt. 
Sunt  autem  attradiones  fphaerarum  in  di- 
flanliis  aqualibus  ut  quantitates  materiae 
(  cor .  i.j jrop.  74.  lib.  1.  )  ideoque  gra- 
vitas  in  utroque  cafu  praedido  diminuitur 
in  eidem  ratione  materiae  detradae  quam 
proxime,  ac  proinde  attradiones  (phaeras 
fphseroidis  compreffae  &C  fphaeroidis  oblon¬ 
gatae  funt  refpedive  ut  quantitates  mate¬ 
riae,.  in  illis  corporibus  ^contentae  quam 
proxime.  Sed  fphaerois  comprefia  convo¬ 
lutione  ellipfeos  A  B  P  Q  ,  circa  axem 
P  C  Q  genita  eft  media  proportionalis  in-, 
ter  fphaeram  circumfcriptam  cujus  radius 
eft  A  C,  8c  fphaeroidem  oblongatam  con¬ 
volutione  ellipfeos  circa  axem  A  C  Q 


i 
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in  cafu  utroqub  ,  diminuitur  in  eadem  ratione  quam  proxime.  LtBE* 
( c )  Eft  igitur  gravitas  in  A  in  fphgeram  centro  C  radio  A 
defcriptam,  ad  gravitatem  in  A  in  terram  ut  126  ad  125-5,  St  Probl. 
gravitas  in  loco  Q  in  fphaeram  centro  radio  Q  C  defcriptam  ,IlI‘ 
eft  ad  gravitatem  in  loco  A  in  fphaeram  centro  C  radio  A  C 
defcriptam,  in  ratione  diametrorum  (  per  prop.  L  x  x  1 1.  lib.  1. 
id  eft,  ut  100  ad  ioi.  (u)  Conjungantur  jam  hae  tres  varo¬ 
nes  ,  126  ad  125-,  126  ad  125-5,  Stiooad  101:  fiet  gra¬ 

vitas  in  loco  ^  in  terram  ad  gravitatem  in  loco  A  in  terram  , 
ut  i2(5xi  2^x100  ad  1 2  y x  1 2  y ~x  1  o  1 ,  feu  ut  poi  ad  yoo. 

Jam  cum  (  per  corol.  3.  prop.  x  c  1.  lib.  1.  )  gravitas  in  ca¬ 
nalis  crure  utrovis  AC  c  a  vel  QJCc  q  fit  ut  diftantia  locorum  a 
centro  terrae;  fi  crura  illa  faperficiebus  tranfverfis  &  aequidi- 
ftantibus  diftinguantur  in  partes  totis  proportionales  ,  erunt  pon¬ 
dera  partium  fingularum  in  crure  AC  c  a  ad  pondera  partium 
totidem  in  crure  altero,  (x)  ut  magnitudines  6c  gravitates  ac- 


genitam  (  8*.  ).  Quar^  gravitas  in  loco 
Ai  in  terram  eft  media  proportionalis  in¬ 
ter  gravitates  in  didam  fphsroidem,  oblon¬ 
gatam  fcilicet,  &  fphaeram. 

(  t  )  *  EJI  igitur  gravitas.  Gravitas 
m  loco  A  in  terram  dicatur  G  ,  gravitas 
in  loco  Q,  in  terram  fit  g,  gravitas  in 
loco  Q,  in  fphaeram  radio  P  C,  defcrip¬ 
tam  dicatur  y',  gravitas  in  loco  A,  in 
tphaeroidem  convolutione  ellipleos  A  R  P  Q, 
circa  axem  A  B  genitam  dicatur  V,  ac 
tandem  gravitas  in  loco  A  in  fphaeram 
radio  A  C  defcriptam  fit  F,  erit  (  ex 
dem.  ). 

g  :  y  n  12/» :  irf 

V:T^:  125: ;  i2rf  praeterea 

V :  Gzz  G  :  f ,  ideoque  inter  V  &  F  , 
hoc  eft,  inter  125;  8c  116  fumpto  medio 
tetmino  proportionali  erit 

V:G~  G :  Tzz:i  zf :  1 251=125^:  126. 

(u)  *  Conjungantur  jam  ha  tres  ra¬ 
tiones  ,  fcilicet 

g  :  y  —  1 2 6  :  iif  j  > 

F :  G  —  ner :  ity  5 

V  :  T  r  too:  101  erit  per  compofitio- 
tiem  rationum  ex  aequo» 

Xom.  fll 


celera- 


g:G=  i2<sxi2(«X£Oo:i2rxtis|XiOi 
vejg:  G=i  587^00:  15:844373—501  :  foq 
ideoque  gravitas  in  loco  Q  >  in  terram 
fiet  ad  gravitatem  in  Loco  A>  iu  terram 
ut  for  ad  joq. 


(  x  )  8 1 .  *  Ut  magnitudines  &  gravitate f 
Crura  AC,  QC  ita  diftinguantur  fiiper- 
ficiebus  tranfverfis  &  aequidiftantibus  ut 
crura  illa  aequalem  contyieant  particula¬ 
rum  Ee  ,  Hh  numerum,  fintque  fingulas 
particulae  ln  crure  AC  ad  fingulas  parti¬ 
culas  in  crure  C  Q  ut  crus  AC  ad  crus 

M  alt£- 


De  MuK' 
m  Syste- 
MATJE. 
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celeratrices  conjunctim  ;  id  eft,  utioi 
ad  ioo  6c  yoo  ad  5*01  ,  hoc  eft,  ut 
50 )  ad  501.  (y)  Ac  proinde  fi  vis 
centrifuga  partis  cujufque  in  crure 
ACca  ex  motu  diurno  oriunda,  fuif- 
fet  ad  pondus  partis  ejufdem  ut  4  ad 
50$  ,  eo  ut  de  pondere  partis  cujuf¬ 
que,  in  partes  yoy  divifo ,  partes  qua- 
tuor  detraheret  *,  manerent  pondera  in 
utroque  crure  aequalia  ,  &:  propterea 
fluidum  confifteret  in  aequilibrio.  Verum  vis  centrifuga  partis 
cujufque  eft  ad  pondus  ejufdem  ut  1  ad  285?  ,  hoc  eft  ,  vis  cen¬ 
trifuga,  quae  deberet  eflfe  ponderis  pars  ,  elt  tantum  pars 

>  /  " 


9 

9 


B 


alterum  C  Q  ,  five  ut  ioi  ad  ioo;  Quo¬ 
niam  gravitas  in  loco  A  elt  500  &  gra¬ 
vitas  in  loco  Q  ,  eft  501  propter  figuram 
fphaeroidis  &  omnium  particularum  in  cru¬ 
ribus  A  G  &  C  Q  fimilium  &  fimiliter 
politarum  ,  gravitates  acceleratrices  erunt 
in  eadem  ratione  ;  earum  itaque  Pondera, 

(  five  fada  gravitatis  acceleratricis  per 
Quantitatem  materias  )  erunt  in  ratio*e 
compofita  101  ad  i©o  &  500  ad  501  five 
yoy  ad  yoi  ,  &  totorum  crurum  AC  & 
C  Q  gravitates  erunt  in  ea  ratione  yoy 
ad  501. 

(y)  82.  *  Ac  proinde  fi  vis  centrifu¬ 
ga.  Ex  motu  diurno  circa  axem  Q  C , 
oritur  vis  centrifuga  qusl  fit  ut  partes  quas 
funt  in  crure  AC,  versus  C ,  vi  gravita¬ 
tis  attradae/,  fimul  etiam  vi  centrifugi 
repellantur  ,  *  illa  autem  vis  Centrifuga  in 
fingulis  pundis  cruris  A  C  eft  in  ratione 
diftantias  eorum  pundorum  a  Centro  C  E 
(  per  cor.  }.  prop.  4.  Itb.  1.)  fed  eft  etiam 
gravitas  acceleratrix  in  ratione  diftantiae 
i  Centro  (  per  cor.  g.  Prop.  XC1.  lib.  1.  ). 
ergo  fi  alicubi  data  fit  ratio  vis  gravitatis 
ad  vim  centrifugam,  eadem  erit  in  omni¬ 
bus  pundis :  fit  ergo  alicubi  ut  yoy  ad  4 
gravitas  acceleratrix  tota  lingularum'  Sc 
omnium  partium  cruris  A  C  erit  ad  gra¬ 
vitatem  refiduam  in  fingulis  &  omni¬ 
bus  partibus  ejufdem  cruris  ut  50y  ad 
501  ,  fed  in  eadem  rationi  erat  tota 


A 


gravitas  cruris  A  C  (  abfque  detradione 
vis  centrifugae  ad  gravitatem  cruris  C  Q , 
quod  cum  fit  axis  ,  vim  centrifugam  nul¬ 
lam  habet  )  ergo  refiduum  vis  gravitatis 
in  crure  A  C  lublata  vi  Centrifuga  in  ae¬ 
quilibrio  eft  cum  gravitate  cruris  C  Q. 


i 
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(  2  )  Et  propterea  dico ,  fecundum  regulam  auream,  quod 
fi  vis  centrifuga  Y|Y  faciat  ut  altitudo  aquae  in  crure  AC  c  a  pRoP.xix.. 
fuperet  altitudinem  aquae  in  crure  QCc  q  parte  centefima  to-P«ouL- 
tius  altitudinis  :  vis  centrifuga  faciet  ut  exceftiis  altitudinis 
in  crure  A  Cea  fit  altitudinis  in  crure  altero  QC  c  q  pars  tan¬ 
tum  —g.  Eft  igitur  diameter  terrae  fecundum  aequatorem  ad 
ipfius  diametrum  per  polos  ut  2  3oad22p.  Ideoque  cum  ter¬ 
rae 


(  z )  *  Et  propterea  dico  fecundum  regu¬ 
lam  auream.  *  Vix  crediderim  Newto- 
num  ad  applicandam  regulam  auream  hic 
loci  ,  alio  nixum  non  fuiffe  fundamento 
quam  ifta  confusi  notione  ,  quod  ciim  ex- 
ceffus  ponderum  in  longioribus  cruribus 
fphaeroide»n  pendeant  ex  inaequalitate  cru¬ 
rum  ,  live  ab  exceffu  unius  cruris  fupra  alte¬ 
rum  ,  ideo  rationes  excefluura  crurum 
majorum  ad  minora  crura  eaedem  effe  de¬ 
beant  ac  rationes  exceffuum  ponderum  ad 
pondera  minorum  crurum  >  qua:  quidem  ul¬ 
timae  rationes  (  fi  ve  ipfis  proximae  rationes 
exceffuum  ponderum  ad  pondera  majo¬ 
rum  crurum)  aequantur  rationibus  virium 
centrifugarum  ad  gravitatem  totam  ,  quia 
illae  vires  centrifugae  ex  gravitate  detradtae 
eos  exceffus  ponderum  accurati  compen- 
fant.  Sed  mihi  videtur  iplum  deduxiffe 
hanc  proportionem  ex  ipsi  lerie  ab  ipfo 
adhibita ,  &  quam  affequi  fumus  conati  in 
Noti  (  r  )  proxima  ;  quod  ut  concipiatur, 
refumantur  quae  in  ea  Noti  di&a  fitnt,  <5c 
ad  ratiocinium  Newtonianum  applicentur , 
fupponendo  Quaeltionem  effe  de  duobus 
fphaeroidibus  ,  quorum  unus  fit  affumpti- 
tius  ille  cujus  Axes  funt  ut  10  r  ad  00 
alterum  vero  ipfa  terra,  ita  ut  fe mi -Dia¬ 
meter  Aquatoris  quae  in  Sphaeroide  fidti- 
tio  in  Nota  praedida  per  r  delignabacur  , 
terrae  refpe&u  defignetur  per  £ ,  femi-axis 
vero  P  Q  qui  in  lerie  affumpt!  dictus  fue¬ 
rat  b  &  applicatus  fiditio  fphasroidi,  ubi  ve¬ 
ro  ipfum  femi-axem  terrae  defignat  dicatur 
B.  Affumptis  ergo  duobus  primis  termi¬ 
nis  ferierum,  fed  mutatis  r  in  p  &  b  in  B , 
ubi  agetur  de  terrl,  1®.  Gravitas  in  loco 
Q  in  fphaercidem  erit  ad  Gravitatem  in 
eodem  loco  in  fphseram  radio  -b  deferip- 
6  b  r  —  4  Z?  2  z  b 

tam  em  ut - ad  —  cc  fi  aga- 

.U 


tur  de  terrl,  Gravitas  in  loco  Q  in  ter¬ 
ram  erit  ad  Gravitatem  in  eodem  loco 
in  Sphaeram  quae  radio  B  delcribetur  ut 

6  Be  —  4  B  2  zB  ' 

- i - 2 - a(i  —  •  ideoque  Rationes 

.Se.  5- 

gravitatis  in  loco  Q  in  Sphsroidem  vel  ter¬ 
ram  ad  gravitatem  in  Sphaeras  radiis  b  8C 
3  r  —  z  b  ,3  % — z  B 

B  deferiptas  erunt  ut 


ad 


r  e 

z*.  Gravitas  in  Sphaeras  quarum  funt  rad-i  b 
&  B  elt  ad  gravitatem  in  Sphaeras  radiis 
AC  deicriptas  ut  radius  b  adr,  &  £  ad 
£  ,  ideoque  rationes  gravitatis  in  fphxras 
radiis  P  Q  deferiptas  ad  gravitates  in  fphae- 

b  B 

ras  radiis  A  C  deferiptas  erunt  ut  — -  ad  — . 

r  Z 

30.  Gravitas  in  fphaeras  radiis  AC  def¬ 
eriptas  eft  ad  Gravitatem  in  Ellipfoides 
convoktione  Ellipfium  A  P  B  Q  circa  A  C 
2  r  6  r  b  —  4  r  r 

deferiptas  ut  — ad - — - ,  fiaga- 

2  e 

tur  de  fidtitio  Sphaeroide  ,  aut  ut  — —  ad 

6  p  B  — —  4  e  <?  _ 

— - ubi  agitur  de  terrl:  Et  quo¬ 

niam  attradlio  fphaeroidis  fidlitii  aut  terrae 
eft  media  proportionalis  inter  has  attrac-> 
ticnes,  erit  gravitas  in  fphair.im  ad  Gra- 

r 

vitatem  in  A  in  fphaeroidem ,  ut  — — 


ad  \f 


6  r  b 


3  b 


■  Sc  gravitas  in  fphaeram  ad 


Gravitatem  quae  eft  in  A  teri  ani  iplam 

2  p  6  e  B  —4  c  ?  .  ,  , 

ut  —  ad  V  —  .  ideoque  ra¬ 

tiones  gravitatum  in  fphaeras  ad  gravitates 
in  fphaeroidem  &  in  terram  erunt  ut 


M  2 


%z: 
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De  MuN-rae  femidiameter  mediocris,  juxta  menfuram  Picani ,  fit  pedum 
»AT£Sli'  Parifienfium  19615800,  feu  milliarium  3923,16  (  pofito  quod 
miiliare  fit  menfura  pedum  5*000  )  terra  altior  erit  ad  sequato- 
rem  quam  ad  polos  exceflu  pedum  8  5*472  ,  feu  milliarium  17/3. 
Et  altitudo  ejus  ad  aequatorem  erit  19658600  pedum  circiter  , 
6c  ad  polos  195*73000  pedum. 

Si 


ii. 


b  B 

\f  — r - ad  v6 — r - 

lb — ir  iB — 


redudis  fradio- 


nibus  ad  minimos  terminos. 

Hinc  tandem  compotitis  omnibus  ratio¬ 
nibus,  Rationes  gravitatum,  in  pundis  Q 
tam  fphasroideos  fiditii  quam  terrae ,  ad 
gravitates  in  pundis  A  eorum  erunt  ut 

zr — z  b  b  b  zp — iB 

- X  —  X  /  — : - ad' - X 

f  r _  3  b — z  r  $ 

B  B 

—  V—z — • 
t  3  B  —  z  e . . 

Rurfus  in  Aditio  fphaeroide  ratio  ma- 

.  .  .  .  b 

gnitudinis  crurum  exprimitur  per  —  &  in 

B 

terni  per  —  >  per  quas  quantitates  ducan- 
.  f  .  . 

tur  rationes  gravitatis ,  &  habebuntur  ra¬ 
tiones  ponderum  quae  ideo  erunt  ut 
$r—  zb  b  *  b  — iB  Bf 

• - X  — z  V  —7 - ad -  X 

r  r 2  zb  — 


B 


3  & —  z  r  {  $ 

>  Inde  cum  differentia  quantita- 


^  j®-*. 

tum  r  &  b,%8cB  non  Iit  magna, numeratores 
3  r — z  b  aut  3  f  —  z  B  3  pro  r  ac  §  iumi  pof- 
funt,  &  denominatores  3  b —  2  r,  3  B  — -  z  g 
pro  b  &  B ,  ideoque  rationes  ponderum 

r  b 2  b  p  B 2 

iunt  ut  — ■  >  ad  —  x  —  X 

r  r 2  b  te 

B  b  2  B* 

V  ~  uve  ut  — -  ad  — r.  Vel ,  invertcn- 
B  r  2  {  1 

do ,  rationes  ponderum  in  crure  C  A  ad 
pondus  in  crure  C  Q  funt  in  fphasroide 


i-fitio  &  in  terrd  ut  7—  ad 
'  b2  B 


1  b  quod  fi 

differentia  Diametri  r  &  axis  fiditii  b  di¬ 
catur  f ;  differentia  Diametri  $  &  axis 
terr*  B  dicatur  g  hoc  modo  exprimen- 
rationes  ponderum  crurum  C  A  & 


C  Q  B*  +  zBg+gS 

b  b  B  2 

erunt  ergo  rationes  exceffus  poqderis  in 
crure  A  C  ad  pondus  totum  cruris  C  Q  ut 
-f  ibf+ff  ,  +  x  Bg  +  gg 

b  b  ad  B  2 
tisff&c  g  g  quas  evanefeunt  refpedu  2  r/& 
z  %g ;  cum  differentiae  inter  diametros  &  a- 
xes  minimse  fupponantur  refpedu  earum 


five  dele- 


diametrorum  3  erunt  illae  rationes  ut 


zbf 


z  Bg  ,  z  f  2  g 

ad  -  ,  uve  ut  ad  — ,  fed  rationes  ex- 

B  2  b  B 

ceffus  ponderum  ad  pondus  cruris  C  Q  five 
ad  pondus  cruris  A  C  (  quod  perinde  eft  ob 
magnitudinem  crurum  &  parvitatem  excef¬ 
fus  )  aequales  efie  debent  (  ut  jam  didum  eft) 
rationibus  virium  Centrifugarum  ad  gravi¬ 
tatem  ipfam  :  quare ,  rationes  illas  virium 
Centrifugarum  ad  gravitatem  debent  effe  ut 
z/  . 

TadT’ 


five  ut  rationes  excefiuum 


diametri  Aquatoris  fupra  Axes  ad  A- 
xes  ,  quas  quidem  eft  proportio  quam 
Newtonus  affumit  ,  cujus  fundamentum 
ita  deprehenfum  eft:  hinc  Vis  Centrifuga 
4 

qua  ponderis  totius,  eft  ad  Vira 

1 

Centrifugam  quse  eft  ponderis  totius  ut 

loj) 

ad  five  ut  J  ad  ,  fed  dum  b  eft 

>  1 

(II-  ni  IOO  ^  283) 

100  eft/=i,  ergo  eft—  = - fiTC 

•e  + 


1  oy 


IIJ^CO 


I 

1  '* 

?*9 


50J 
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(  a  )  Si  planeta  major  fit  vel  minor  quam  terra  manente  ejus  Ii  bhr 
denfitate  ac  tempore  periodico  revolutionis  diurnae  ,  manebit  V 
proportio  vis  centrifugae  ad  gravitatem,  &  propterea  manebit  Probl. 
etiam  proportio  diametri  inter  polos  ad  diametrum  fecundum  ln* 
aequatorem.  At  li  motus  diurnus  in  ratione  quacunque  accele¬ 
retur  vel  retardetur ,  augebitur  vel  minuetur  vis  centrifuga  in 
duplicata  illa  ratione  ,  &c  propterea  differentia  diametrorum  au¬ 
gebitur  vel  minuetur  in  eadem  duplicata  ratione  quamproxime. 

Et  fi  denfitas  planetae  augeatur  vel  minuatur  in  ratione  quavis  , 
gravitas  etiam  in  ipfum  tendens  augebitur  vel  minuetur  in  ea¬ 
dem  ratione  ,  6t  differentia  diametrorum  viciffi m  minuetur  in 
ratione  gravitatis  au&ae,  vel  augebitur  in  ratione  gravitatis  di¬ 
minutae.  Unde  cum  terra  refpe&u  fixarum  revolvatur  horis 
23.  ,  jupiter  autem  horis  p,  fintque  temporum  qua- 


(a)  Stf.  Si  planeta  major  /it  vet  minor 
quam  terra  manente  ejus  denfitate  ac  tem- 
fore  Periodico  revolutionis  diurna ,  manet  pro¬ 
portio  vis  Centrifuga  ad  gravitatem.  *  Ma¬ 
nere  Rationem  vis  Centrifugas  ad  gravi¬ 
tatem  liquet  ex  noti  85.  five  ex  Cor.  ?. 
Frop.  IV.  Lib.  I.  5  nam  manente  tempo- 
re  Periodico  crefcit  Vis  Centrifuga  in 
ratione  diftantiarum  ,  fed  crefcit  etiam 
gravitas  acceleratrix  in  ratione  diftantia¬ 
rum  (  Cor.  3.  Prop.  XCI.  lib.  i.)  ergo  in 
eidem  ratione  crelcunt  vis  Centrifuga  & 
gravitas  ,  ideoque  in  eidem  ratione  manent 
ac  prius. 

Propterea  manebit  proportio  diametri  in¬ 
ter  Polos  ad  diametrum  fecundum  /Equato¬ 
rem  :  quippe  ,  per  notam  procedentem  * , 
Ratio  vis  Centrifugo  ad  gravitatem  eft 
ut  ratio  exceffds  Diametri  ^Equatoris  fu- 
per  longitudinem  Axees  i  manente  ergo 
priori  ratione  per  hypothelim  manebit  & 
illa. 

Si  accel.retur  vel  retardetur  motus  diur¬ 
nus:  ut  tempus  Periodicum  fit  majus  vel 
minus  ,  vis  centrifuga  crelcit  reciproci  ut 
quadrata  temporum  Periodicorum  manen¬ 
tibus  radiis  (  Cor.  2.  Prop.  IV.  lib.  1.  ) 
inde  manentibus  gravitatibus  &  Diametris 
*iajoribus  vel  minoribus  ^  liquet  (  exngtf 


f  & 

illa  z. )  numeratores  fra&ionum  —  &  — , 
'  b  B 

nempe  exceffus  Diametrorum,  crefcere  le- 
cundum  rationem  virium  centrifugarum  , 
hoc  eft ,  ut  quadrata  temporum  Periodico¬ 
rum  inverle,  aut  ut  quadrata  Celeritatum 
dire&d :  hinc  ait  Newtonus  :  differentia 
diametrorum  (  quo  differendo  exprimuntur 
per  f&C  g  )  augebitur  vel  minuetur  in  ea. 
ratione  duplicata  celeritatum  quamproxime. 

Et  fi  denfitas  planeta  augeatur ,  gravitas 
augebitur  in  eadem  ratione  :  hinc  ratio  vis 
Centrifugo  manente  radio  &  celeritate 
manentis,  ad  gravitatem  minuetur ;  ideo¬ 
que  minuetur  ratio  differendo  Diametro¬ 
rum  ad  ipfas  Diametros. 

Et  in  genere  dicatur  Radius  terro  R} 
ejus  denfitas  D,  tempus  Periodicum  T» 
in  altero  Planeta  litteris  iifdem  fed  mino- 

R  r 


TT 


ribus  eadem  exprimantur,  erit ——  ad  - 

Da  d 


t  t 

r 


ficut -  ad  differentiam  inter  Diametros 

21? 

./Equatoris  &  Axis  Planet»,  quo  itaque 

.  l  D  X  TT 

erit  — x  -3 - • 

&9  dxtt 


M  1 


DeMuN' 
di  Syste¬ 
ma  TE. 


83. 
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drata  ut  29  ad  7  ,  &  ( b )  revolventium  denfitates  ut  400  ad 

:  differentia  diametrorum  jovis  erit  ad  ipfius  diametrum  mi- 

20  400  1  .  .  x 

norem  ut  —  x - x -  ad  1 ,  feu  1  ad  quamproxime. 

S  944.  229 

Efl  igitur  diameter  jovis  ab  oriente  in  occidentem  du£ta  ,  ad 
ejus  diametrum  inter  polos  ut  10  J  ad  quamproxime.  Un¬ 
de  cum  ejus  diameter  major  fit  37  ^  ,  ejus  diameter  minor 
quae  polis  interjacet,  erit  3  3/;.  25111.  (c)  Pro  luce  erratica 

addantur  3/;  circiter,  6c  hujus  planetae  diametri  apparentes  eva¬ 
dent  4o,;  6c  3 6n.  25,///:  quae  funt  ad  invicem  ut  114  ad  iOf 
quamproxime.  Hoc  ita  fe  habet  ex  hypothefi  quod  corpus  jo¬ 
vis  fit  uniformiter  denfum.  (d)  At  fi  corpus  ejus  fit  denfius 
versus  planum  aequatoris  quam  versus  polos  >  diametri  ejus  pof- 


(  b  )  *  Et  revolventium  denfitates.  (  prop. 
8.  lib.  hujus.  ). 

(  c  )  *  Pro  luce  erratica .  (  f  3  ). 

( d )  *  At  fi  corpus  ejus.  Ille  enim 
exceffus  denfitatis  in  plano  aequatoris  fa¬ 
cit  ut  ibi  major  fit  gravitas,  ac  proinde 
ibi  minor  requiratur  altitudo  ad  compen- 
fandam  vim  Centrifugam ,  unde  minuitur 
diametrorum  differentia  (  ut  patet  ex  notis 
praeced.  ). 

84.  Lubet  hic  referre  formulam  qud , 
in  hypothefi  gravitatis  proportionalis  cui¬ 
libet  dignitati  diftantiarum  a  centro,  fi- 
mulque  quod  ejus  adio  ad  id  centrum 
dirigatur,  diametrorum  proportio  inveniri 
poteft.  Sit  femidiameter  fecundum  aequa- 
torem  AC  —  a-,  radius  variabilis  CD-y 
finus  anguli  D  C  P  ==  h,  pofito  finu  toto  1. 
Sit  gravitas  in  loco  A  vis  centrifuga  in 
eodem  loco  cr  f,  ponaturque  gravitas  versus 
centrum  C  tendens  dignitati  cuilibet  n 
diftantiarum  a  ceatro  proportionalis,  erit 
gravitas  in  A  ad  gravitatem  in  D  ut 

a  n  adr»  ,  ideoque  gravitas  in  D  =  — — . 


Quoniam  vires  centrifugae  in  locis  A  Sc 
G,  funt  in  ratione  diftantiarum  C  A,  L  G, 

■f  •  n  r, 

erit  vis  centrifuga  in  G  rr  -  ;  fed 

/  U»  A 

L  G  :  C  G  h:  1  ideoque  L  G  cc;  C  G  X  h, 


K 


, ,  .c  .  ^  c  fh  K  CG 

unde  vis  centriiuga  in  G,  nt  zr  — —  j  fit 

C  A 


autem  vis  illa  =  GH.  Quoniam  vis  ceit- 


A 


trifuga  quae  agit  fecundum  diredionem 
G  H  ,  non  minuit  gravitatem  versus  cen¬ 
trum  C ,  nifi  in  quantum  agit  fecundum 
diredionem  D  C  ,  relolvatur  vis  centri¬ 
fuga  G  H  in  vires  laterales  K  H,  G  H, 

v  eft 


A 
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funt  efle  ad  invicem  ut  12  ad  u  ,  vel  13  ad  12  ,  vel  forte  Liber 
14  ad  13.  Et  Cajfinus  quidem  anno  1691  obfervavit,  quod  JEKR0TIpus‘ 
jovis  diameter  ab  oriente  in  occidentem  porrecta  diametrum  xix. 
alteram  fuperaret  parte  fui  circiter  decima  quinta :  Poundus  au-  j  ^  B  L* 
tern  nofter  telefcopio  pedum  123  longitudinis  &  optimo  mi- 
crometro,  diametros  jovis  anno  171,9  menfuravit  ut  fequitur. 


AxCG 

eft  autem  G  H :  GK  vel  i  :hzz  — - - :GK, 

C  A 

'  fhhx.r  , 

quare  GKz  — - — i  ideoque  pondus  cy- 

„  prndr  fhhrdr  „ 
lmdruli  Gg~ - * - .  Sump- 

tifque  fluentibus ,  pondus  totum  fluidi  in 


crure  D  C 


p  r  n  +  I  fhhxrr 


2  a 


•.  Simi- 


(K-|-l)a  « 

li  argumento ,  quia  gravitas  in  A  zzp,  erit 
gravitas  in  alio  quolibet  loeo  cruris  C  A 
t>  x  ° 

=  ~~  }  fi  nempe  diftantia  a  centro  di- 

jf  y 

•atur  x  i  vis  autem  centrifuga  n  —  ,  & 

a 


“t)  X  ®  cl  X  fVuJf 

pondus  Cylindruli  manebit  — - 

a n  a 

p  x  “  +  *  fx2 

«ujus  fluens  — - — - unde  pondus 

(«4-1)4«  2  a 

„  ... .  p  a  °  +  «  fa 2 

totum  fluidi  in  crure  CA,  eft- — - - 

(«4-1)4«  2  a 

jam  vero  quia  fluidum  in  utroque  crure  CA, 
CD  confidere  debet  in  aequilibrio  ,  opor¬ 
tet  ut  pondera  fint  aequalia,  ac  proindd  , 

P  «  0  +  *  f  a  p  r  “  +  *  fhhrr 

- — - — - — - —1 - - - . - ,  un- 

(«4-i)<i"  i  («4-1)4"  2  a 

de  eruitur  zp  r « + 1  —  (n-\-i)fhh  at>—1rr 
—  (  zp  —  nf  —  /)  4  «  +  *.  Ope  hujus  ae¬ 
quationis  facili  invenitur  diametrorum  pro¬ 
portio  i  fi  enim  fiat  h—O,  radius  r  abit  in 
C  P,  habeturque  zpr  «  + 1  =  (2  p  — «/ — f) 

i 

4  •+  1 ,  hoc  eft ,  C  A  :*C  P  =r(  2  p  ) «  +  »: 

i 


(  2  p— «/—•/)  «4-1. 

In  hypothefi  gravitatis  uniformis,  fk 
B-o,  ideoque  C  A  :  CP  n:  zp  :  i  p  — f. 
Quoniam  veto  in  terrl  gravitas  eft  ad  vim 
centrifugam  ut  z ?,p  ad  i ,  erit  C  A  :  C  P 
=  578:  577,  prout  Httgenittf  invenit.  At  in 


Tem~ 

hypothefi  gravitatis  in'  ratione  duplicati 
diftantiarum  a  centro  decrelcentis ,  erit 
n=' — 2,  ideoque  CA  :C  F  —  zp-]-f:  zpzz 
57 9  :  578- 

*  85.  Verum  hae  Hypothefes  in  hic 
formula  inveniendi  aflumptae  cum  rei  na¬ 
turi  &  Neiutoniano  fyftemate  neutiquam 
quadrant,  ideoque  locum  habere  nequeunt : 
Primum  enim  Gravitatem  ad  Centrum  ter¬ 
rae  dirigi  verum  non  eft  fi  terra  fit  fphaerois 
qualifeumque,  quippe  ex  ipfo  fado  con- 
ftat  gravitatis  directionem  efle  perpendi¬ 
cularem  fuperficiei  aquarum,  five  efle  per¬ 
pendicularem  curvae  quam  meridianus  qui¬ 
libet  aftecftat ;  fed  perpendicularts  ad  cur¬ 
vam  a  circulo  divertam  ad  ejus  curvae 
centrum  neutiquam  tendunt  niti  in  foll 
axium  extremitate. 

2°.  Gravitatis  quantitas  in  variis  punctis 
fuperficiei  folidi  ratione  curvae  alicujus 
geniti  non  fequitur  rationem  ullius  di¬ 
gnitatis  diftantiarum  a  centro  ,  fed  ali¬ 
am  omnino  Legem  juxta  formam  doli¬ 
di  ,  hoc  eft  ,  juxta  naturam  curvae  illius 
quam  meridianus  affedat,  &  locum  in  quo 
corpufculum  attrahendum  locatur  ,  ut  fatis 
liquet  ex  eo  artificio  quo  Newtonus  ufus 
eft  ad  determinandam  rationem  gravitatis 
in  pundo  A  ad  gravitatem  in  puncto  Q  , 
unde  gravitatis  in  variis  locis  proportio 
non  per  dignitatem  aliquam  diftantiarum  , 
fed  per  rationes  ferierum,  quales  eas  in  No¬ 
ti  (  r  )  invenimus,  funt  exhibendae ;  quam¬ 
vis  ergo  verum  fit  in  fyftemate  JVevfo- 
niano  gravitatem  decrefcere  ut  quadrata 
diftantiarum  a  quocumque  corpore  colledo 
in  centro  fuae  gravitatis  quafi  in  uno  pun- 
do  ,  idem  verum  non  erit  fi  id  corpus 
figurl  fphaeri;!  non  donetur  ,  &  corpul- 
culum  attrahendum  juxta  dtverfas  partes 
ejus  lolidi  collocetur ;  hinc  ubi  in  for¬ 
mandi  generali  formuia  aflumitur  quod 
gravitas’  in  A  fit  ad  gravitatem  in  D  ut 
a  n  ad  r  "  ideoque  gravitatem  in  D  efle 
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Tempora 

Diam.  max. 

Diam.  min. 

Diametri  ad  invicem. 

dies  hor. 

part. 

part . 

ad  11 

Jan.  28  6 

*3>40 

12,28 

Ut  12 

Mar.  6  7 

13,12 

1 2,20 

I2| 

Mar.  p  7 

i3>*2 

1  2,08 

l2\ 

”1 

|  Apr.  p  0 

12,32 

11,48  { 

14  i 
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Congruit  igitur  theoria  eum  phaenomenis.  Nam  planetae 
magis  incalefcunt  ad  lucem  folis  versus  aeqyatores  fuos  ,  6c 
propterea  paulo  magis  ibi  decoquuntut  quam  versus  polos. 

Quia- 


U.  P  r 


- ,  id  omnino  adverfus  Theoriam  gra- 

a  •> 

vitatis  fiei vtonianam  deducitur ;  quod  au¬ 
tem  haec  formu'a  non  multum  a  vero  aber¬ 
ret  ,  oritur  ex  eo  quod  reveni  figura  terras 
a  fphaerd  perparum  difcrepet. 

8<s.  Vis  centripeta  vel  centrifuga  cor¬ 
poris  circulum  delcribentis  eft  in  ratione 
direcH  radii  &  duplicati  itjversd  tempOf- 
ris  periodici  (  cor •  2.  prop.  4.  lib.  1.  ). 
Quard  fi  diftantia  planetas  k  centro  Solis 
vel  diftantia  fatellitis  a  centro  planetae 
primarii  dicatur  D,  tempus  periodicum  T, 
radius  iplius  Planetae  circa  quem  motu 
diurno  revolvitur  R  ,  gravitas  versus  cen- 

D 


trum  revolutionis  erit 


TT’ 


Si  autem  haec 


gravitas  crefcat  in  ratione  duplicati!  in¬ 
versi  diftantiarura  ,  erit  gravitas  planetgs 
in  eo  in  quo  nunc  verfari  fupponitur  lo¬ 
co  ,  ad  illius  gravitatem,  fi  pofitus  finge¬ 
retur  in  fuperficie  corporis  centralis  circa 
quod  revolvitur,  ut  R  R  ad  D  D  ,  ideoque 
foret  gravitas  planetae  in  fuperficie  hujus 

corporis  ut  ~  ~  Jam  vero  ciim  vis 

centrifuga  planetae  pofiti  in  aequatore  cor¬ 
poris  circa  quod  revolvitur,  St  in  ratione 
ciiredi  radii  hujus  planetae  &  inversi  du  ¬ 
plicati  temporis  revolutionis  circa  axem , 
fi  tempus  periodicum  circa,  axem  dicatur 

R 

»  vis  centrifuga  F ,  erit  f  =  ~  und£  fi  vis 


gravitatis  in  fuperficie  corporis  centralis 

.  D  t  R 

dicatur  P ,  erit  P :  F—  — —j  f-  JJ  =  Dt 

Xtr.RixTT. 

90.  Diftantia  D  ,  quarti  fatellitis  jo¬ 
vialis  a  centro  planetae  primarii  fit  z 6.6$ 
femid.  jovis  ,  prout  a  Newtono  in  fine 
Phaenomeni  II.  determinantur,  <3c  tempus 
periodicum  T  —  16  dieb.  i8<«,  f'  7"  prout 
a  CaJJlno  in  novis  Elementis  Aftron.  tra¬ 
duntur.  Semidiameter  jovis  R  —  1 ,  tem¬ 
pus  periodicum  jovis  circa  axem  f  —  9  ^ 
Ji"  pofito  in  formull  generali  (  87  ) 
«  —  — 2,  habetur  C  A :  C  P  rz  z  p  z  p , 
velCA  —  CP:CP  zzf :  2  p  ,  aut  C  A  — - 
C  P :  C  P  —  R  iTTuDwt,  erit  itaque 
in  hic  hypothefi  gravitatis  pro  jove  C  A 
2  D  t  x  tt 

-CP:CP  =  i:— ~-^i:xi^qu* 

differentia  inter  femidiametrum  (ecun- 
diitn  aequatorem  jovis  «Sc  femidiametrum 
inter  polos  quamproxim^  aequalis  eft  dif¬ 
ferentiae  quam  Newtonus  ex  fui  methodo 
derivavit. 

Sit  mediocris  diftantia  Lunae  k  Terri 
D  ~  60  femid.  terreftr.  tempus  periodi-» 
cum  Lunae  —  27  dieb.  7h«.  4P,  femid. 
terrae  =  1  ,  tempus  revolutionis  terrae  cir¬ 
ca  axem  —  i]**'.  %f,*  4".  erit  gravitas  ad 
vim  centrifugam  ut  28.8  ad  1.  Unddpro 
terra  ioret  CA—  C  P  :  C  P  =  1 : 57**  ter¬ 
ra  itaque  miniis  compreffa  foret  quam  a 

New- 
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Quinetiam  gravitatem  per  rotationem  diurnam  terrs  noftrse 
minui  fub  aequatore,  atque  ideo  terram  ibi  altius  Turgere  quam 
ad  polos  (  fi  materia  ejus  uniformiter  denfa  fit  )  patebit  per  p*obl.  111! 
experimenta  pendulorum  quae  recenfentur  in  propofitione  fe- 
quente. 


N ewtono  definitum  eft,  magis  tamen  quam 
determinatum  eft  ab  Hugenio  ,  verum  ob 
adionem  Solis  in  Lunam,  tempus  ejus  Pe 
riodicum  non  relpondet  accurate  vi  cen¬ 
trifugas  terra;  ;  alias  corrediones  hujus  cal¬ 
culi  invenies  Tranf.  Philof.  N®.  438  qui¬ 
bus  ad  Newtonianam  proportionem  ma¬ 
gis  accurate  revocatur.  De  Mc  Quaeftio- 
ne  nobiliffima  procul  dubio  legantur  quas 
de  telluris  figunt  dederunt  Clarifiimi  Viri 
D.  De  Mairan  in  Monumentis  Parif.  an. 
1720.  D.  De  Maupertuis  ibidem  an.  17?. 3. 
1 734-  173  5-  173«*.  &  in  duobus  opufcu- 
lis  quorum  unum  de  figuris  corporum  eas? 
leftium ,  alterum  de  figar  d  telluris  inlcri- 
bitur.  Praeclara  quoque  de  eodem  argu¬ 
mento  ediderunt  D.  Clairaut  in  Monu¬ 
mentis  Parifienfibus  an.  •  &  inTran- 

fadionibus  Philofophicis  nam.  44?-  &  4  49- 
D.  Bouguer  ibid.  an-  1 736,  D.  Eujlachius 
Manfredius  ibid.  an.  1734.  6c  D.  Stirling 
in  Tr  an  fadionibus  Anglicis  an.  1735. 

*  Viam  (ternet  ad  determinandam  figu¬ 
ram  terrae  ortam  ex  neceilitate  aequilibrii 
vis  centrifugae  &  vis  gravitatis  lingularum 
ejus  partium,  fi  generaliffime  folvatur  Probi. 
XlV.  (  Prop.  X  C  T.  Lib.  I.  )  Newtoni  , 
nempe,  fi  inveniatur  attradio  corpulculi 
non  foliim  fiti  in  axe  solidi  rotundi ,  led 
fiti  ubivis  in  ejus  fuperficie  ,  cujus  Proble¬ 
matis  Analyfim  hic  in  compendium  tra¬ 
demus 

PROBLEMA. 

Data  TEquatione  curvae  cujufcumque  quae 
circa  axim  revolvendo  folidum  deferibat, 
invenire  attradionem  corpulculi  fiti  in 
quocumque  pando  fuperficiei  ejus  loli  ii. 

Conflruttio.  Fingatur  Planum  tangens  id 
(olidum  in  P,  &  liiper  eo  plano,  e  pan¬ 
do  P  ut  centro  deferipta  intelligatur  fpnae- 
ra  radio  infinite  parvo,  dividatur  tota  fu- 
perfieies  hemilphaerii  verfus  lolidum  con- 
verfi  in  portiunculas  aequales;  &  conc  - 
piantur  Pyramides  ( quarum  veytices  fiat 
lom.  III. 


in  centro  fphaerse  )  illis  portiunculis  infifi- 
tentes  &  inde  ad  lolidi  iplius  oppofitam 
fuperfi  iem  continuatae,  puta  in  Z,  Z,  ter¬ 
minentur  illae  Pyramides  in  eo  iohdo  per 
Bales  parallelas  Balibus  iplarum  fphserae 
circumfcriptis ;  Corpulculi  in  pundo  P 
fiti  atradio  ab  omnibus  illis  sPyranvJ*- 
bus,  concipi  poterit  ut  attradio  a  toto 
folido;  exiguae  enim  ejus  lolidi  portiones  , 
quae  in  extremitate  unius  cuiufque  Pyra¬ 
midis  negliguntur  ,  lunt  ubique  totius  Py¬ 
ramidis  relpedu  infinite  parva. 

Attradio  autem  corpulculi  P  a  finguU 
Pyramide  erit  ubique  ut  axis  P  Z  ejus 
Pyramidis;  Nam  ducantur  ubivis  in  axe, 
duo  punda  infinite  proxima  ,  ducatuurque 
per  ea  fuperficies  duae,  parallelae  Ball  Py¬ 
ramidis ,  live,  quod  idem  elt,  parallelae  fu¬ 
perficiei  fphaerae  circa  P  defcriptae,  exiguum 
folidum  inter  eas  fuperficies  contentum  cref- 
cet  u1  illae  !uperficies,five  ut  quadratum  por¬ 
tionis  axeos  aMcilfae  ,  led  cum  attradio  lin¬ 
gulae  particulae  decrelcat  ut  quadratum  di - 
ltantiae  a  pundo  P,  five  decrelcat  ut  qua  Ira¬ 
tum  ablcilTae;  ideoque  crelcat  particula¬ 
rum  quantitas  ut  decretcit  fingul  par¬ 
ticula?  vis  ,  evernt  ut  attradio  ejus  lolidi 
ubivis  in  axe  P7.  fumpti  ade  n  lemper 
(it  ;  seqnalis  erit  v.  gr.  attractioni  ioh- 
di  cujus  balis  foret  portio  fuperficiei  lphae- 
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t3 s  intra  Pyramidem  contentas ,  &  altitu¬ 
do  ilfa  quam  minima  axecs  P  Z  portio  af- 
fumptii.  Hinc  attradio  totius  Pyramidis 
erit  attradio  ejus  parvi  foiidi  ,  toties  re¬ 
petita  quot  fiunt  axeos  P  Z  portiunculas  j 
Cum  itaque  portio  iuperficiei  Iphseras  in¬ 
tra  Pyramides  contenta ,  fit  ubivis  eadem, 
ex  ConiK ,  attradiones  fingularum  Pyra¬ 
midum  erunt  ut  numerus  panicularum  se- 
qualium  in  fingulo  axe  P  Z  afiumendarum  , 
live  quod  idem  eft,  tu  finguli  axes  P  Z. 

His  pofitis :  fit  MDN  E  unus  e  circu¬ 
lis  genitis  in  fiolido  propofito  per  revolu¬ 
tionem  ordinatos  C  M  circa  axim  A  B. 
Dico  quod  attradio  pundi  P  ab  omnibus 
Pyramidibus  quarum  axes  in  circumferen¬ 
tia  circuli  MDNE  terminantur ,  (  quoe 
eft  ut  flimma  omnium  axium  P  Z  ad  eam 
circumferentiam  terminatorum  )  eft  ut  li¬ 
nea  PC  a  pundo  P  ad  centrum  ejus  cir¬ 
culi  C  cludas  ,  multiplicata  per  numerum 
axium  P  Z  ad  circumferentiam  M  D  N  E 
pervenientium,  miliis  nempe  fingularum 
P  Z  longitudinibus  ). 

A  Humatur  enim  in  circumferentia  MDNE 
pundum  quodiibet  Z ,  Sc  duda  per  cen¬ 
trum  C  linea  ZCf  ,  ducatur  P  ^ ,  ex  de- 
nionftratis  attradiones  Pyramidum  ad  Z 
&  £  pervenientium  erunt  ut  P  Z  ad  P  £ ; 
JDuc  tur  ex  P  in  circulum  MDN  E  per¬ 
pendiculum  P  R  &c  per  R  &c  centrum  C 
ducatur  Diameter  M  R  N  ,  fumptaque 
Nrr  ER  demittetur  perpendiculum  r  p, 
fitque  rpatR  F  ,  linea  MN,  PR  &  r  p 
fuut  in  eode  m  plano  (  per  6.  XI.  Elem-  ) 
idccque  linea  P  p  fecabit  lineam  M  N  , 
&  cum  Triangula  P  R  C ,  p  r  C  fint  aqua¬ 


lia  propter  r  p  •=  R  P,  angulos  redos ,  8c 
angulos  per  verticem  oppofitos  ,  fitque 
N  r  c  M  1{  linea  P  p  tranfibit  per  cen¬ 
trum  G  ;  erit  etiam  linea  Pp  in  plano 
Trianguli  Z  P£  cum  habeat  punda  P  <5c 
C  in  eo  plano  j  inde  fi  jungantur  lineos 
Z  p ,  £  p ,  tota  figura  F  Zp(  erit  in  eo¬ 
dem  Plano ,  &  propter  asquales  P  C ,  p  C, 
ZG,  C{  &  angulos  interceptos  per  ver¬ 
ticem  oppofitos  lineae  P  2,  p(  erunt  as¬ 
quales,  ut  &  lineae  P  £ ,  p  Z,  hinc  figu¬ 
ra  P  Z  p  £  eft  Parallelogramma  cujus  P  p 
five  i  P  C  eft  Diagonalis  ;  Quare  cum 
Pyramides  trahant  lecundum  dirediones 
P  Z  ,  P  £ ,  viribus  quas  fiunt  ut  P  Z  ad  P  £  , 
vis  inde  refifitans  dirigetur  fecundum 
Diagonalem  Pp,five  2PC,  eique  erit 
proportionalis. 

Quod  cum  ita  fit  de  omnibus  pundis 
Z  in  circumferentia  MDNE  tumendis  , 
attradio  pundi  P  ab  omnibus  paribus  Py¬ 
ramidum  in  circumferendi  ejus  circuli 
terminatarum  ,  erit  ut  2  P  C  multiplicata 
per  numerum  parium  earum  Pyramidum  i 


A 


numerum  omnium  P  Z  ad  circumferentiam 
M  D  N  E  terminatarum. 

Denique  ut  obtineatur  numerus  earum 
linearum  P  Z  ad  circumferentiam  qua mii- 
bet  MDNE  terminatarum  ,  observandum 
eft ,  eas  lineas  egredientes  ab  Hemifphae- 
rio  circa  P  defcnpto  ,  in  ejus  fuperficie 
fignare  lineam  curvam  (  duplicis  quidem 
curvaturas  quando  P  non  imminet  perpen- 
Hiculariter  centro  C  ,  illo  enim  in  calu 
fignarent  circulum  )  Sc  propter  scqualita- 
tem  diftantias  concurlus  eorum  axium  cum 
fuperficie  Hemilphserii  (  ex  conflruttione  ) 

nume- 


Principia  Mathematica.  51 5 


numerus  earum  linearnm  erit  ut  'longitudo 
ejus  lineas  curvas  m  luperficie  Hcmitphas- 
rii  fignai*;  huc  ergo  redit  totaqu*ftio.> 
ut  ,  Dato  pundo  F  ejufque  ordinata  P  Q 
ad  axem  lolidi  rotundi ,  lumpt&que  ut  li¬ 
bet  ablcifsd  A  C  }  ejus  ordinata  CM,  & 
circulo  MDNE  ejus  ordinatae  convolu- 
tione  defcripto  >  inveniatur  longitudo  cur¬ 
vae  dcicriptso  in  luperficie  fph*r*  (  cujus 
radius  F  S  ad  lubitum  alfumitur  )  per  inier- 
fedionem  Coni  inclinati  cujus  vertex  eft 
P }  bafis  vero  MDNE. 

Ut  longitudo  feu  redificatio  ejus  curvae 
obtineatur  ,  Ducantur  a  pundo  F  ad  duo 
punda  proxima  peripheri*  MDNE  lineae 
PZ,  Pz  i  Abfcilla  circuli  fecundum  Diame¬ 
trum  a  pundo  N  remotiori  a  pundo  P  fu- 
matur  ^  lintque  NT&rZ  abl-cifia  &  ordi¬ 
nata  circuli  refpondentes  pundo  Z  ,  dicatur 
N  r  ,  x,  TZ,  y  i  Zz,  dv)  tota  Diame¬ 
ter  M  N  ,  f ,  duplum  ordinatae  PQfit^, 
denique  fi  centro  P  Radio  FS  defcribatur 
arcus  S  s,  ille  arcus  S  s  erit  elementum 
curvae  quaelitas  relpondens  Elemento  tir- 
culi  d  v.  Ex  P  ,  ut  prius ,  demittatur  in 
circulum  MDNE  perpendiculum  PR, 

eritRC~PQ  —  ex  R  ducantur  li- 
2 

ne*  R  Z  <5c  R  z  >  &  centro  C  radio  R  Z 
defcribatur  arcus  Z  K  ut  fit  R  K  rr  R  Z  y 
ex  centro  C  ducatur  ad  Z  Radius  CZ; 
&  perpendiculum  C  Y  in  lineam  H  Z, 
Dico  i°.  quod  Triangulus  R  C  Y  eft  (i- 
milis  Triangulo  R  Z  f  }  ob  angulum  in  R 
communem  ,  &  redos  T  &  Y  ,  unde  eft 

RZ  ad  ZT(v)  ficut  R  C  (  —  )  ad  CY 

Z 


g  y  * 

quod  erit  ergo  — p,-—  ;  1®.  Triangulus 
z  R  Z 

C  Z  Y  eft  fimi  lis  Triangulo  ZKz  ;  Nam 
angulus  R  Z  K  eft  redus  per  Conftr.  quo¬ 
niam  Triangulus  R  ZKelt  Ifofceies,  An¬ 
gulus  vero  CZz  eft  etiam  redus  per  na¬ 
turam  circuli  ,  unde  dempto  communi 
C  Z  K  manent  aequales  anguli  C  Z  Y  & 
K  Z  z,  praeterea  anguli  in  Y  &  K  fiant 

redi:  erit  ergo  Radius  C  adCY 

\~T^)  ^cut  Z  z  (  d  v  )  ad  K  Z  quod  er  it 


%y  Liber 

ergo  R~Z  x/  dv‘  Tertii  s. 

?®.  Ducatur  ex  P  linea  P  K,  ea  erit  *- **  *°  p* 
qualis  line*  P  Z,  nam  Trianguli  P  R  Z  ,  ‘  _ 

P  R  K  erunt  *qua!es  ob  communem  P  R  }  " i<OBL’ 
scquales  per  Conftr.  R  Z  &  R  K;  &  angu¬ 
los  in  R  redos  (  fer  4.  X  I.  Elem ■  )  ; 
hinc  fi  radio  P  K  ,  centro  P  defcribatur 
arcus  K  &> .  erit  P  a  rz  P  Z  <Xc  arcus  Z  v 
fimilis  erit  elemento  quaefito  S  s.,  &  Trian¬ 
gulus  Z  z  w  Redangulus  erit  in  a. 

Porro  ,  Triangulus  K  az  erit  fimilis 
triangulo  P  R  z  ob  angulum  communem 
in  z,  &  Redos  in  R  &  v five  fimilis 


erit  triangulo  PRZ,  ideoque  fiat  ut  FZ  ad 

g  y 

,d  v  ad  o)  z  quod 


R  Z  ita  K  Z  five 


RZx/ 


erit  itaque  “  t'. 

q».  In  Triangulo  Z  z  Redangulo  in  *• 

cum  Zzfitdxz&^Zfit  p~2_ ^  v  erii 

quadratum  Z  o>  five  Z  a  2  —  d  v  ‘  ’ 

. — - — ^ - -  d  v  2  &T  cum  fit  P  Z  ad  P  S  fi- 

PZJX/J  _ _ 

cut  Z  w  ad  S  s  erit  P  Z  2  ad  P  S  2  ficut  Z  *  2 

five  1  -  YY~y->  afi  S  ergo  qua- 
J  PS  2 

dratum  Elementi  curva  qusefit*  eft  ^44  X 


g  *y_* 

P  Z  2  X  f  2 


niendum. 


d  v 


Quod  erat  Inve-. 

N  z  Ut 


/ 
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Ut  autem  Integretur  ,  primo  notandum 
quod  ex  Naturi  arculi  Elementum  d  v  fit 

f 

squale  Elemento  d  *X — >  ideoque  qua- 

z  y 

P  S2 

dratum  Elementi  inventum  evadet  ~™  X 

i  z 


X  d  x  2  :  Praeterea  eft  P  Z  2 


.P _ 

4  >  2  4  PZ  2 

—  PRJ  +  RZJ,&eftRZJz:Rri  + 
r  Z  2  efl  autem  ,  ex  conftrudione  ,  R  T  jyf 
g  +  f 

-RN-N  r  =  — —  —  x  ideoque  R  f2 


_  g+f 


—  i  x  — fx  "d"  *  x  edque  r  Z2 

-fx-xx,  ideo(R  Z2  =  R  P+rzj)= 

S  fi  1  g  +  f\2 

-~\—gx&P  Z2  =  PR  24-~ ' 
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+  RN3  —  PN  2  ,  ergo  PZ2_PN2  — g  x ,  &  ii  ad  compendium  tertia  proportio¬ 
nalis  ad  2  P  Q  (  live  &  PN  dicatur  l  ut  iit  IJ  N  2  —  g  l  fiet  p  Z  2  —  gl  —  g  x  ficque  , 

P  S 2  f 2  g 

quadratum  elementi  quaefiti  evadet  — ~ - x  - — 

gl—gx  4  yx  4X1-* 

PS2  f2  g 

fx  —  xx}  erit  illud  quadratum  - - p -  d  x  2  x  — -7 - 


X  d  x  2  }  five  cumj  2  fit 
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Unde  quadratum  elementi  S  s 

«n  d  e  -  v  v  .l+ ttfcr  i’+if+r-rfgx  1  ■  +/y+y+f , 

.  *gl  .  *  l  f  ^  l2f*  ^  l  i  fi 

quae  feries  ad  lubitum  continuari  potefi: 

Exprimatur  autem  curvae  quaelitae  longitudo  per  hanc  feriem  cujus  coefficientes 
funt  indeterminati  4xT+Bx%-+.Cx^+Dx{-{-Exi-±-&cc. 

ejus  fluxio  erit  d  x  x.  ^  A  x~~.  2  .q_  |2fo  z  4-  ^  Cx7-  4~  ^  E>  — |—  §  £  jcT  4”  &c.  cuju6  qua¬ 
dratum  erit  dx2X^A2x  » 4- 1  ^4“  |  ACx  4-  J  ^D^24-  §  AExt-P-  AFxi 
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Collatis  vero  terminis  feriei  inventa:  cum  terminis  correfpondentibus  hujus  leriei 


fiditiae  ,  invenietur  A 
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2.4.  y/2/2. 
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E-AX 
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2.  4.  4-  4-  9  /  4/4- 
Hinc  feries  qua:  exprimit  longitudinem  curva:  qusfits  fit 

PS  ,  ,  f_,  ,  ,  3‘2+*>f+lP 

■ - yA  /x  yl-j.  x  a  ~r“  4- zig — 6fgx\  4“^Ca  Si  autem  talis  fit 

g  l  2  2*  3  ^  /  —  £•  g  curva  ,  ut  P  N 

— . . . — —  fit  ubique  major 

2.  4.  f  /  2  f  2  quam  g  }  fcribatur 

loco  x  longitudo  f ,  five  Diameter  circuli ,  &  habebitur  valor  dimidii  curvs:  quaefita:  j 
quod  refpondet  femicirculo  MDN:  eft  ergo  ea  femi-curva , 

PS  uuf  _  -  3 /24-2//+ 

777*/*«+  J 


■g 


2.  3  / 


4*  2  ^  c- 

g  g 
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In  hoc  autem  cafu  quantitas  /  five  — — -  efl  major  quam  f,  majorem  efle]  quam  g  ex  hypo- 

g 

thefi  hujus  cafus  fequitur,  ciim  P  N  fupponatur  major  quam  g\  majorem  autem  effe  l  quam 


f  hinc  liquet ,  dud2  in  Trapezio  P  q  N  M  diagonali  P 
te  linea:  P  M  angulus  N  P  L  aequalis  angulo  q  >  ita  ut 
occurrat  P  L  linea:  N  M,  dico  lineam  N  L  efTe  longio¬ 
rem  quam  N  M;  nam  anguli  MPq  &  q  funt  squales  ,  fed 
angulus  N  P  L  efl;  squalis  angulo  q  >  ergo  angulus  NPL 
cum  angulo  NPq  major  efl  angulo  qPM  ,  cadit  er¬ 
go  L  ultra  M.  i  five  N  L  efl  major  N  M;  efl:  autem 
N  L  squale  l,  nam  Trianguli  P  q  N  &  PN  L  funt  fi- 
n.iles  ob  angulos  q  &  NPL  squales  per  conlt. an- 
gulofque  NPq  &  P  N  L  squales  ob  parallelas  P  q  , 
M  N  j  hinc  ergo  eft  P  q  ad  P  N  ut  P  N^ad  NL,  fed 
efl  P  q  five  g  ad  P  N  ut  P  N  ad  l }  ergo  eft  N  L  squa¬ 
lis  /  &  major  quam/. 

N  5  Hinc 


N  fiat  in  P  fuper  PN  i  par- 
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De  Mun-  ,  Hinc  ,  utifta  feries  convergat ,  debent  ita  difpoui  termini  hujus  leriei  ut  remotiores 
Di  Siste-  a  primo  ponantur  ii  m  quibus  crefcunc  in  Numeratore  dimenfionts  .quantitatum  f  au t 
mate.  g  ,  6c  in  Denominatore  dimenfiones  quantitatis  /  ,  ideoque  hanc  habet  iormam. 
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X  462  l  *+  25  zfl  s  28  g  l  S  &C. 
X  171*  h  -f-  &C. 


Ut  autem  haec  forma  ad  fimpliciorem  revocetur ,  notandum  qu®d  ubi  eff  g  r=  o  tunc 
l  —  x>  ,  ideoque  omnes  termini  hujus  ieriei  praeter  primam  coiumnam  cvanelcunt ,  quo¬ 
niam  continet  altiffimam  dignitatem  quantitatis  /  i  fed  ubi  g  —  o  tunc  Conus  PMDNL  fft 
rectus  3  &  curva  inferi pta  fphaerae  cujus  radius  eft  PS  ,  eit  circulus  cujus  Diameter  eftad/ 

P  S  x  f 

ficut  PS  ad  PN,  unde  is  Diameter  eft  — p-^~~  >  ideoque  prima  columna  feriei  qua; 
eo  in  cafu  dimidium  curvae  exprimit  ,  continet  rationem  femi  circuli  ad  Diametrum  r. 


Ideo  fumma  tota  ejus  columnae  1  - -J- 
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10 


&c.  eft  1.5707?  &c. 


z.  1  •  2.  4-  5  '  2.. 4. 4.  7 
idque  in  quocumque  valore  quantitatis  g ,  fiquidem  ea  quantitas  in  ed  columna  eli¬ 
minatur. 

Ad  inveniendam  fummam  fecundae  columnae ,  ea  in  duas  dividatur  partes ,  quarum 

•  •  •  f  S  f 

prior  multiplicet  ~  ,  altera  —  ut  habeatur  fummae  columnae  multiplicata  per  ~~  ob- 

l  i  *  L 

fervandum  quod  finguli  coefficientes  primae  columnae  (  primo  termino  1  feclufo  )  lunt 
ad  coefficientes  Ungulos  lecundae  columnas  ut  numeri  1  ad  i,  3  ad  2  ,  5  ad  2 ,  7  ad 
4  j  i1  ad  5  j  11  ad  6 ,  13  ad  7  &c,  quae  ratio  tandem  abit  in  rationem  duplam,  itaque 
hi  coefficientes  fecundae  columnae  fimul  lumpti  dimidium  efficiunt  quaniitaris  .57073; 
additi  infuper  ed  quantitate  qua  primi  cot fficientes  fecundae  columnae  excedunt  dimi¬ 
dium  coefficientium  primae  ,  qui  exctffias  celerrime  convergunt,  iuntque 
11  1 

L  1  ,  *  1  7  ,  ii  ,  66 
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qui  termini  funt  .08333 
.01 250 
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fumma  reliquorum  .00  j  1 2 
dimidium  .57 ©79  .28535» 


Ut  termini  reliqui  habeantur 
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rum  }  unde  fumma 


fingi 
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poteft  fequentes  Liber 
in  ratione  duorum  ultimo  invento-  Tertius. 
omnium  terminorum  adjiciendorum  p  r  0  p. 
erit  .©0112  proxime ,  hinc  ea  pars  fecunda  columna  eit  x  IX. 

.35152  ~~  proximd.  PROBt.rH. 


I 

Hujus  autem  prima  partis  fecunda  columna  coefficientes 
funt  ad  coefficientes  alterius  partis  ut  —  1  ad  1  ,  4-  1 
ad  1,  3  ad  i  ,  s  ad  1  ,  7  ad  1  >  5  ad  t  &c.  finguli  autem 
erant  ad  fuos  exceffus  iupra  dimidium  termini  coiunma 
prima  ut  2  ad  1, 4  ad  1 ,  6  ad  1,  8  ad  1, 10  ad  1 ,  12  ad  r 
&c.,  ergo  coefficientes  alterius  partis  filius  columna  funt  ad 
eos  exceffius  ut  2  ad  1 ,  4  ad  1,  6  ad  3,  8  ad  5 10  ad  7  , 
qua  ratio  tandem  ad  aqu  alitat  em  definit  ;  Ergo  fumma 
illius  columna  fumatur  aqualis  differentiolis  liipra  in¬ 
ventis  .106 13  j  &  infuper  quantitatibus  quibus  inventi  termini  hujus  columna  exce¬ 
dunt  eas  differenti  olas ,  qua  lunt 
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1  p  fg  g 2 
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f  j  fg 2  S 1 
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Jfil 
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F 

h 


fp 

1 5 


U 


f g*  0  £s 
17  -  0*00585  F 


In  hoc  Cafu  ubi  /  eft  major  quam  g  aut  f  ,  ex  illis  terminis  fufficiens  conrergenna 
obtinetur  j  ut  pro  vero  valore  curva ,  hi  termini,  im6  &  pauciores  affumipoiiuuKn- 
quis  omiffis  •,  Quoniam  ergo  invenimus  attradlionem  putidi  P  a  circino  J  ■>  e  c 
ut  P  G  dudum  in  numerum  linearum  P  Z  in  circumferentia  M  D  N  E  terminatarum, 
live  ut  P  C  dudum  in  curvam  qua  in  fuperficie  fphara  intercipitur* inter  lineas  > 
li  in  fingulo  pundo  C >  axeos  A  B  erigatur  ordinata  qu^  fit  ut 


De  Mun¬ 
di  Syste¬ 
mate. 
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pc  /  /2  fi 

p-y7xMN  x  r. S 7079  4*  °-3? lz f  y  +  o.r^zs»  p  4-0.0726  J~t 

g  f  g  / 2  g 
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&c. 


&  per  vertices  earum  ordinatarum  curva  duda  intelligatmq  exprimet  ejus  area  attradio* 
nem  pundi  P,  fi  modo  in  hoc  valore  inferantur  quantitates  ad  curvam  revolventem  pertinen- 

g 

tes  ^  abfcifia  conflans  A  Q  dicatur  a}  ejus  ordinata  P  Q  2=  ~  fit  c  }  abfcifia  AC  fit  x  ,  or- 


_ _  _ _  ^  2  .j.  y  .J.  q  2 

dinata  C  M  fity }  erit  PNJ=x  —  a  2  4-  y  4-  c  2  >  ideoque  l  zz - ~~  —  ,  5c 

P  C  zz  Y  x — a  2  -f"  c  *• 

Ex  his  5c  aquatione  curvae ,  determinari  poterit  pundum  axeos  in  quo  tranfibit  cir¬ 
culus  talis  ut  attradio  cis  eum  circulum  aequalis  fit  attradioni  ultra  eum  circulunr  , 
fi?e  pqndum  axeos  ad  quod  tendit  media  diredio  gravitatis  3  hinc  ejus  obliquitas  ad 
perpendiculum  in  curvam  obtinebitur. 

Sed  cum  haec  duntaxat  valeant  cum  g  five  P  Qq  numquam  major  e(I  quam  P  N  j 
generabor  alia  eft  lolutio,  led  cujus  calculus  paulo  prolixior  videbitur. 

2d|1*-  Cafus ,  fi  talis  fit  curva  ut  incertum  fit  utrum  PN  numquam  fit  minor  quam 
P  Q  q  live  g. 


JDucatur  per  pundum  P  linea  quae  angulum 
N  P  M  in  ducs  angulos  aequales  dividat ,  &  oc¬ 
currat  lineae  M  N  in  pundo  X  }  erit  (  per  3.  VI. 
Elem.  )  P  N  4-PMadNMut  PNadNX 
J  .  P  N  x  / 

quod  erit  ergo  p  jqr  j  j  fcribatur  is  valor  lo¬ 
co  x  in  ferie  quae  exprimit  longitudinem  curvae 
propofitce^  ea  evadet 
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x  1  4- 
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+  2  lg  —  6fg 


P  N  4* ' 


gA  PN2  &  c. 


/PNxPN+  PM  /'  ’  X-3-/X.PN4-PM  ’  2.4.5 /2XPN+PM2 

quae  leries  in  omni  cafu  convergit  propter  quantitatis  P  N  +  P  M  dignitates  in  de- 
nominatore  pofitas5  quae  quantitas  femper  major  ell  quam  PN ,  f  Sc  g  in  numeratore 

P  N  2 

pofitas  (  per  20.  i».  Elem-)  t  imo  fi  loco  l  ponatur  ejus  valor  — ~ —  fiatque  redudio.» 
feries  evadet 


PSx/ 


vAPN x  PN4PM 


PNM -fg-g* 
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Cum  autem  in  Triangulo  PNq  .  vel  in  Triangulo  PMN,  PN  -f- M  N  Ut  fumma 
laterum  £c  P  N  numquam  fit  minimum  latus ,  demonstrabitur  facile  quod  Redungulum 
P  N  per  P  M  -ft-  P  N  ,  eft  majus  Redangulis  aut  quadratis  fadis  ex  reliquis  lateribus 
PN,  Pq  velMN  ,  unde  in  quocumque  cafu  h«c  feries  tamrefpedu  litteralium  quan¬ 
titatum  quam  relpedu  numerorum  coeificientium  erit  convergens,  idque  latis  prompte, 
fiquidem  duobus  gradibus  crelcunt  dimenfiones  ab  uno  termino  ad  alterum. 

Portio  autem  curvae  qu«fit«  refpondens  tali  abicifiae ,  eft  accurate  quarta  pars  to¬ 
tius  curvae  quaefitae  ,  fumptis  enim  a  pundo  P  fecundum  lineas  PM,  PN  longitudini¬ 
bus  P  S  ,  P  Z  aequalibus  radio  fphaerae ,  dudilque  S  £  j  &  fedo  Cono  P  M  D  N  E  fe¬ 
cundum  lineam  S  2  per  planum  perpendiculare  Plano  P  N  M,  fedio  erit  Ellipfis  &  S  2 
unus  ex  ejus  Eilipfeos  axibus  j  quia  vero  Triangulus  P  S  2  eft  Ifofceles  8c  linea  P  X  an¬ 
gulum  SP2  bifariam  dividit,  ea  linea  P  X  1'ecabit  axem  Eilipfeos  S  2  in  iplo  centro 
K  Eilipfeos  5  quoniam  autem  alter  axis  K  A  eft  perpendicularis  in  axem  S  2  ,  &  eft  in 
plano  ad  Planum  PN  M  perpendiculari ,  erit  axis  /\  K  perpendicularis  in  lineam  P  K  X 
ideoque  erit  Parallelus  ordinatae  X  Z  ,  &  linea  P  Z  tranfibit  per  pundum  ;  Ergo  unus 
Eilipfeos  quadrans  intercipietur  inter  lineas  P  N  ,  P  Z  ,  hoc  eft  refpondebit  portioni 
N  D  Z  femicirculi  N  Z  D  N  ,  alter  vero  quadrans  Eilipfeos  refpondebit  reliquae  por¬ 
tioni  M  Z  femi-circuli  ejufdem  i  Jam  vero  evidens  eft  quod  fi  habeatur  Conus  redus 
cuius  bafis  fit  Ellipfis  quaevis,  &  ab  ejus  Vertice  ut  Centro  ,  radio'  quovis  defcribatur 
curva  in  ejus  Coni  fuperficie  ,  portiones  ejus  curvas  lingulis  quadrantibus  Eilipfeos 
refpondentes  erunt  inter  fe  «quales  ;  Ergo  portio  curvas  refpondens  abfciflae  a*  — 
P.N 

f  eft  accurate  quarta  pars  totius  curvas'  quaefitae. 

Ergo  ex  prius  inventis  ,  cum  attradio  P  a  Pyramidibus  in  peripheriam  MDNE 
delinentibus,  exprimi  debeat  per  P  C  dudum  in  numerum  linearum  PZ,  quae  a  pun- 
do  P  «qualibus  angulis  procedentes  ad  peripheriam  MDNE  definunt ,  is  vero  nu¬ 
merus  linearum  P  Z  fit  ut  curva  qu«  intercipitur  in  fuperficie  fph«r«  defcriut«  ra¬ 
dio  quocumque  P  S  inter  eas  lineas  PZ,  caque  curva  in  quatuor  «quaies  quadrantes, 
dividatur  ,  erit  etiam  is  numerus  linearum  P  Z  ut  unus  ex  eis  quadrantibus ;  exprimitur 
vero  is  quadrans  per  feriem  fupra  inventam :  ergo  (pofito  PQ=r  i )  attradio  Pundi  P  a  iolido 

?PN++iPN  2gf+3f2  ?2 
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H«c  feries  tunc  minimum  convergit  cum  ex  folis  coefficientibus  numericis  convergit 
cum  nempe  pundum  M  coincidit  cum  pundo  P  >  tunc  enim  quantitates  omnes  N  M 

g 

five  f ,  P  q  live  g ,  P  N  &  PN  +  PM  funt  inter  fe  aequales  Sc  P  C  cc:  —  tunc  ergc 

2» 

?  .  io  .  jy 


4- 


&c, 


feries  redit  ad  P  C  x  i  4-  . 

z.  ?  1.4.5  i.4-4*  7  1-4-4- 4-9 

Eo  autem  in  cafii ,  ex  ipsa  conftrudione  liquet ,  portionem  curv«  fph«r«  infcripta 
efie  quadrantem  circuli  cujus  radius  eft  1  ,  eumque  q  .adrantem  exprinii  ifti  ferie 
hinc  totam  hanc  feriem  «quipollere  quantitati  1.  57075»  x  P  C* 

Facilior  paulo  evadet  calculus ,  fi  loco  fumm«  laterum  P  M  +  P  N  j  adhibeatu 

f  g  .  V 

quantitas  p  pj  .  ®qui pollens.  Prolixior  tamen  eft ,  quam  ut  illum  applicari 

fuftinuerimus  ad  ulteriores  confequentias. 

Dixi  ex  his  viam  fterni  ad  determinationem  curv«  quam  affedat  Meridianus  TeJ. 
luris  j  nam  fi  ex  Aquatione  generali  y  &  ex  ferie  in 

venta  determinetur  attradio  pundi  P  a  quovis  circulo ,  &  erigatur  in  pundo  axis 
quod  ejus  circuli  eft  centrum^  ordinata  qu«  ejus  circuli  attradioneur  repr«fentet  ,  & 
Torri,  tll i  q  intelli 


L  I  B  £  R 
Tertius. 
Prop: 
XIX. 
Proel,’ 
III. 
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intclligatur  curva  per  earum  ordinatarum  vertices  tranfiens ,  quaeratur  ejus  curvae  area 
per  vulgatas  methodos ,  habebiturque  gravitas  pundi  P  in  folidum  ;  quaeratur  praete¬ 
rea  pundum  axeos  Y  in  quo  fi  erigeretur  ordinata  illi  curvae  quae  gravitatem  pundi 
P  exprimit,  ejus  curvae  area  bifariam  divideretur,  erit  Y  pundum  axeos  ad  quod  at- 
tradio  pundi  P  dirigetur. 

Pariter  ex  Aquatione  generali  curvae  habebitur  pun¬ 
dum  axeos  Z  ad  quod  pertinget  perpendiculum  in  cur¬ 
vae  pundum  P  ,  habebuntur  ergo  intervalla  Z  Y  &  Y  Q,  ex 
Z  ducatur  Z  Y  Parallela  P  Q  quae  concurrat  cum  P  Y  pro- 
dudain  V  ,  producatur  P  Q  in  F  ut  fiat  P  F  m  Z  Y,  ducatur- 
que  F  Z,  quoniam  curva cirra  axem  revolvitur  ,  P  F  erit  di¬ 
ludio  vis  centrifugae  agentis  in  pundo  P  ,  PY  diredio  gra¬ 
vitatis,  PZ  vero  curvae  perpendicularis  erit  diredio  media 
nata  ex  utrmfque  vis  compofitione  (  ut  conftat  fado  cum 
agatur  de  tellure  ipsa  )  j  ted  quia,  habentur  Z  Y  ,  Y  Q , 

P  Q  &  P  Y  habebuntur  Z  V  &  Y  Y,  ideoque  habebitur  Y  P, 
ergo  habebuntur  latera  &  Diagonalis  Parailelogrammi  FPVZ 
live  habebuntur  rationes  vis  centrifugae  pundi  P,  vis.  ejus 
gravitatis  &  vis  medi*  P  Z  ex  utraque  refuhantis ,  fiat  ergo 

ut  P  Y  ad  ?  2.  ita  gravitas  pundi  P  ex  attradione  (olidi  nata  &  per  aream  curv*  in¬ 
venta  ad  refiduum  ejus  gravitatis,  dempti  vi  Centrifuga. 

Tandem  inlcripta  intelligatur  in  curva  quae  quaeritur,  alia  curva  ipfi  omnino  fimi- 
lis  ,  ita  ut  earum  lit  idem  centrum,  &  axes  fupra  fe 
mutuo  jaceant,  /Equatoris  prioris  curvae  femi- Diame¬ 
ter  dicatur  m  ,  &  differentia  ejus  a  femi  -  Diametro  al¬ 
terius  ,  quae  quamminima  aflumi  potefl,  dicatur  dm>  abf- 
cilta  C  Q  prioris  curvas  lit  z ,  erit  ejus  differentia  ab 

zim 

abfcilfi  correfpondenti  alterius  curvae  — — c=  Q  »  —  f  p;  ,n  - 


lt  <2-* 


ordinata  P  Q  lit  y  ,  ejus^difleremia  ab  ordinati  correl- 
y  d  m 

pondenti  erit  '  ^  “  =:  P  p  j  quoniam  T  t  poreft  fumi  ut  portio  tangentis  curvae  ,  trian¬ 


gulum  r  p  $  erit  limile  Triangulo  fluxionali  in  pundo  T  five  etiam  in  Pundo  P 

(z  dm\ 

- J  :  p  t  rr 


z  d  y  d  m  z  d  y  d  m 

r,—  x  ergo  P  t  —  P  p  -f-  p  t  —  y- f-  X  ~  fed  li  ducatur  P  £  perpendicularis 

ad  curvam  in  Perit  etiam  Triang.  Pg  t  limile  Triang.  Tpt  ideoque  Triang.  fluxicualis  nam 
ob  limilitudinem  curvarum  ,  tangens  T  t  eft  parallela  curv*  in  P  i  ideoque  angulus  °  eft 

zdy  dm  .  y  d  z  -f-  z  d  y 

redus,  eft  ergo  4x/ad  dz  ut  P  t  live^  -f-  -  x  ~ ~  ad  P  §  quod  erit  ergo - - 

d  m  dm 

X  T ~  five  dektd  ratione  quae  data  eft ,  perpendiculi  portio  inter  duas  curvas  fi- 

y  d  z  -f-  zdy 

miles  intercepti  erit  ut - — — - ,  multiplicetur  id  perpendiculum  per  y  d  v,  fadum  erit 

Ut  annutus  (olidus  inter  curvas  interceptus  tandem  ergo  multiplicetur  y  2  d  z  -f-  z  y  d  y  per 
valo/Cm  gravitatis  ac  elerarricis  fecundum  P  Z  qu*  prius  inventa  tu»t  ,  fadum  erit  ut 
Pondus  fluidi  inter  curvas  limiles  intercepti  in  pundo  P  ,  fumantur  ejcs  fidi  fluxiones 
fada  dz  condenti,  &  nihilo  aequentur  ili*  fluxiones  ,  fic  pondera  omnium  partium 
inter  duas  curvas  contentarum  fient  «qualia  ?  &  habebitur  «quatio  lluxionalis  curvae 
quam  Meridianus  terras  affedst.  Alia 


s 
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Invenire  &  inter  fe  comparare  pondera  corporum  in  terra  hujus  j  y° 

regionibus  diverfis * 

(  *  )  Quoniam  pondera  inaequalium  crurum  canalis  aqueae 


Libe* 

T  fiRTIUS. 
Prop.  XXV 
P  R  O  B  L. 


II 


B 


ACQqca  aequalia  funt ;  &  pondera  partium,  cruribus  totis 
proportionalium  6c  fimiliter  in  totis  litarum,  funt  ad  invicem 

Alia  etiam  eft  in  hoc  Problemate  conditio  quoe  brevius  aequationem  fuppeditare  poflet, 
nempe  (jig.  pra^ed. )  cum  fit  P  Q  ad  Z  V  ut  Z  Y  ad  Y  Q,  ot  Z  V  fit  ubique  ut  vis  cen¬ 
trifuga  pundi  P  quae  eft  femper  proportionalis  ordinatae  P  Q  ,  ratio  Z  Y  ad  Y  Q 
conflans  effle  debet.  Bene  ergo  res  fe  habet  fi  utroque  modo  eadem  obtineatur  curva, 
fin  minus,  oportet  ut  inter  has  hypoihefes  aliqua  fit  repugnantia ,  nempe  dari  1'olidum  , 
uniformiter  denfum ,  rotans  circa  axim  &  in  aequilibrio  conftitutum ,  in  quo  media  adio 
inter  gravitatem  &  vim  Centrifugam  fit  perpendicularis  ad  curvam ;  Quae  quidem 
didita  non  putentur  ut  praeripiam  palmam  &  laudem  illi  qui  majori  patientia  aut  mdu- 
ftrid  determinabit  generaliiiime  Meridiani  figuram  ex  genuinis  Newtonianir  principiis  , 
pulla  praefuppofitd  ad  circulum ,  Ellipfim ,  aliamye  curvam  affinitate ,  five  his  calculis 
ipfis  felicius  tradatis  five  aliis. 


r 

C  a  (  *  Quoniam  pondera.  Concipiatur 
(  ut  fupra  prop.  ij?.  )  canalis  aquae  plena 
£  polo  Q  q  ad  centrum  C  c  &  inde  ad 
aequatorem  A  a  pergens.  Quia  oportet 
fluidum  quiefcere  (  ex  hyp.  )  erit  fluidum 
in  canalis  crure  A  C  in  aequilibrio  cum 
fluido  in  ejufdem  canalis  crure  Q  C,  & 
portio  quaelibet  fluidi  in  crure  C  A  con¬ 
fidet  in  aequilibrio  cum  fimiii  &  fimiliter 
pofita  fluidi  portione  in  crure  C  Q»fex 
demonltratis  (  in  prop.  prae.  )  idem  quo¬ 
que  fimiii  argumento  colligitur  de  corpo¬ 
ribus  quiBufvis  homogeneis  etiamfi  fluida 
noi\  line.  Quare  torpora  honiogenea  quae 


B 
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funt 
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ut  pondera  totorum ,  ideoque  etiam  aequantur  inter  fe ;  erunt 
pondera  aequalium  6c  in  cruribus  iimiliter  fitarum  partium  re¬ 
ciproce  ut  crura,  id  eft,  reciproce  ut  230  ad  229.  Et  par 
eft  ratio  homogeneorum  &  aequalium  quorumvis  &  in  canalis 
cruribus  Iimiliter  litorum  corporum.  Horum  pondera  funt  re¬ 
ciproce  ut  crura,  id  eft  ,  reciproce  ut  diftantise  corporum  a 
centro  terrae.  Proinde  fi  corpora  in  fupremis  canalium  parti¬ 
bus  ,  live  in  fuperlicie  terrae  conliftant ,  erunt  pondera  eorum 
ad  invicem  reciproce  ut  diftantiae  eorum  a  centro.  Et  eodem 
argumento  pondera,  in  aliis  quibufcunque  per  totam  terrae  fu- 
perliciem  regionibus  ,  funt  reciproce  ut  diftantiae  locorum  a 
centro:  6c  (  b  )  propterea,  ex  hypothefi  quod  terra  fphaerois 
fit,  dantur  proportiones. 

V  I  Un- 


funt  iit  AC,  Q  C  In  locis  A  &  Q  con- 
ftituta  aeque  gravia  funt  versus  centrum  C. 
Sed  gravitas  corporis  in  A  politi  quod  elt 
ut  Q  G  ed  ad  gravitatem  alterius  cor¬ 
poris  homogenei  ibidem  conftituti  quod 
ed  ut  A  C  iicut  Q  C  ad  AC.  Sunt  enim 
corporum  homogeneorum  in  eodem  loco 
condlientium  pondera  ut  iplamet  corpo¬ 
ra  ,  ergo  corporum  homogeneorum  in  A 
&  Q  politorum  gravitates  lunt  ut  Q  G 
ad  A  C.  Eodem  modo  oltendetur  gravita¬ 
tem  corporis  in  loco  E  ,  in  altera  qua¬ 
cumque  canali  C  E  ,  elfe  ad  gravitatem 
corporis  aequalis  &  homogenei  in  ioco  Q  , 
Ut  C  Q  ad  G  Ei  fluidum  enim  in  canali 
ACE  quieicere  debet  Iicut  in  priori  ca¬ 
nali  A  C  Q  (per  hyp.  )  und^j  ex  aequo  , 
aequalium  homogeneorum  corporum  in 
telluris  fuperficie  ubivis  confidentium  gra¬ 
vitates  abfolutae  funt  ut  didantiae  a  centro 
reci  nroce. 

*  Gravitatem  corporis  in  E  ede  ad  gra¬ 
vitatem  corporis  in  Q  ut  C  Q  ad  CE  ve¬ 
rum  ed  non  Mathematice,  fed  quam  pro¬ 
xime  i  diredio  enim  gravitatis  corporis 
politi  in  E  non  elt  fecundum  l.C,  ita  ut 
ad  centrum  C  tendat ,  fed  ed  perpendi¬ 
cularis  fuperficiei  QEA  (  ut  ex  fado  liquet) 
hinc  gravitates  in  lingulis  pundis  forent 
reciproce  «t  radii  ofculatores  curvte  ,  ve¬ 


rum  ob  figuram  terrae  prope  fphaericam  id 
fubtilius  ledari  videtur  tiiperiluum  ,  tanto 
magis  quod  calculorum  ronfequentias  cum 
experimentis  fint  conferendas  ,  in  quibus 
lemper  deficiet  Mathematica  axptSiM. 

91.  (  b  )  *  Et  propterea.  E*  hypothe- 
li  enim  quod  terra  ut  fphaerois  j  qualem 
vult  Newtonus  ,  hoc  confit  theorema  j 
quod  Ici  licet  incrementum  ponderis  pergen¬ 
do  ab  aquatore  ad  polos  jit  quamproxime 
ut  jinus  verfus  latitudinis  duplicata ,  vel 
quod  perinde  e(l }  ut  quadratum  jtnus  refli 

laiitu- 
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Unde  tale  confit  theorema,  quod  incrementum  ponderis  Liber 
pergendo  ab  gequatore  ad  polos  ,  fit  quam  proxime  ut  finus  ppRTlL's' 
verfus  latitudinis  duplicatae,  vel  quod  perinde  eft ,  ut  quadra- xx. 
tum  finus  redi  latitudinis.  Et  (c)  in  eadem  circiter  ratione Pr°3*17* 

augen- 


httiudints.  Sit  enim  APBA,  ellipfis  qute 
referat  meridianum  terras  &  A  K  B  L  A  , 
circulus  radio  C  A  defcriptus ,  ad  quem 
Ellipfis  APBA  proxime  accedit ,  fitqu-e 
radius  C  A  femidiameter  asquatoris  terre- 
ftris ,  erit  (  ex  natura  eiiipfls  247.  lib.  1.  ) 
RP:MG  =  CR:EM,  ideoque  MG  = 
R  P‘x  EM 

- - •  Sed  propter  triangula  D  M  G, 

EMC  j  fimilia  ,  ubi  ellipfis  ad  circulum 
proxime  accedit  (  tunc  enim  D  G  fumi  po- 
teft  pro  itua  tangente  hliipfim  in  pundto 
D  ,  &  ea  tangens  eft  quam  proxime  per¬ 
pendicularis  radio  D  C  )  eft  M  G  :  M  D  — 

MDxMC 

MC  :  ME  ac  promde  MG- — - — ,  erit 


9 1. 


R  P  X  M  E 


ergo 


ME 

M  D  x  M  D 

} 


unde  fit 


CR  ~  ME 
RPxME  2 

MDr  - — — .  Jam  vero  ex  pun- 

cto  M  }  ducatur  perpendicularis  M  m  ad 
rectam  F  e  ,  erit  e  m  finus  verfus  arcus 
duplicati  A  M ,  hcc  ell ,  arcus  M  c  ,  five 
quia  AM  exhibet  latitudinem  (10)  erit 
em,  finus  verius  latitudinis  duplicatas  j 
fed  eftemxeF:  M  2  (  ex  proprietate 
circuli  ).  Quare  ob  datam  e  F  ,  eft  e  m 
ut  e  M  2,  vel  etiam  ut  M  E  2  ideoque  M  D, 

RPxem  RP 

eft  ut  -----  2  vel  ob  datas  £TjpT  j 

MD,  ut  e  m  ,  fivd  ut  ME2.  Quia  vero 
pondera  in  locis  A  &  D  funt  ut  diftantise 
locorum  a  entro  recipro  d  (  ex  dem.  ) 
erit  incrementum  ponderis  in  D  ,  ut, 

—  --1-  ,  hoc  eft ,  ut  C  A  —  C  D,  vel 
L  U  U  A 

ut  C  M  —  C  D  ideoque  ut  M  D  Quar£ 
imrementf.m  ponderis  &  c. 

(  c  )  92.  ¥  Et  in  eadem  circiter  ratio¬ 
ne.  Minimus  arcus  circuli  curvam  aliquam 


in  rdato  punfto  ofculantis  pro  arcu  infi- 
nitefimo  curvas  in  hoc  pundlo  ulurpari  po- 
teft  (  i2i.  lib.  1.  )•  Sed  integri  gradus 
funt  ut  minimi  arcus  fimiles ,  arcus  autem 
illi  funt  ut  radii  circulorum  curvam  ofculan- 
tium  ,  quare  gradus  integri  erunt  ut  iidem 
radii.  Erit  ita  ue  gradus  in  loco  D ,  ut  ra¬ 
dius  circuli  eliipfim  ibidem  ofculantis  ,  & 
gradus  in  loco  A  ,  itidem  ut  radius  circuli 
eliipfim  ofculantis  in  eodem  puntfto  A,  Jam 
vero  ducfa  perpendiculari  C  N  ,  ad  tangen¬ 
tem  D  N,  fumptoque  D  r ,  pro  radio  olru- 
latore  ia  D  /erit  D  r  ut  Dkt,  five  quia 
eft  CP^CNxDK( ibid.  )  ob  datam 

C  P  2  erit  D  k  ut  — ,  ideoque  radius 

1 

circuli  ,^qui  eft  ut  D  k  3  erit  ut  }  hoc 

cft  radius  circuli  eliipfim  ofculantis  eft 

O  5  repi- 
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^Svs*1*"  auf»entur  arcus  graduum  latitudinis  in  meridiano,  i  deoque  cum 
mate.  latitudo  Lutetia  Parifiorum  fit  48sr.  yo^ea  locorum  fub  aequa- 
tore  oq  sr.  QQ*  >  6c  ea  locorum  ad  polos  90  gr.  6c  duplorum 

Tinus 


V— 


reciproci  ut  cubus  perpendiculi  ex  cen¬ 
tro  C  in  tangentem  D  N  dernifii.  Quare 
incrementa  graduum  in  Dj  pergendo  ab 

11 

asquatore  ad  polos  erunt  ut— rr- — — — 

%  L  IN  i  Vj  A 1 

hoc eft ,  utCAi-CNs,  five  ut  CMi 
—  CNj  vel  etiam  ut  C  M  5  —  CDi  quo¬ 
niam  differentia  redarum  C  N,  C  D  admo¬ 
dum  exigua  eft.  Sed  eft  C  M  s  —  (  C  D  -{- 
DM)i  =  CDi  +.3  CD2xDM4-?DM2 
xCD+DMi  >  ideoque  C  Mi  —  CDi 
=  3CD2  xDM+jDM^C  D-j-D  M 1 
CDJxPMj  ob  quantitates  D  M  2 , 
D  M  i ,  fere  evanefeentes  refpedu  3  CD2  x 
D  M ,  funt  igitur  incrementa  graduum 
ut  ?  C  D  2  x  DM ,  five  utDM,  ob  re¬ 
dam  C  D  proximi  conflantem.  Quare 
incrementa  graduum  funt  ut  ponderum 
incrementa. 

9 2 -  Idem  analytire  prsftari  potefl  quem¬ 
admodum  elegamiflime  ,  pro  more  fuo  , 
fecit  Clariif  D.  De  Mattpertuis  in  Mo¬ 
numentis  Parifi  an.  1734.  &  in  libro  de 


figur£  terr*.  Semielltpfis  P  Ap>  referat 
meridianum  fphaeroidis  cujus  eft  axis  P  p> 
diameter  vero  fecundum  squatorem  A  a. 
Ponatur  C  A  ~  1  ,  CPrm,  CO=  *, 
E  N —y  erit  (  ex  natura  ellipleos  per  lem.4. 


de  Conicis  )  EN2:CP2  —  ANxNa: 
AC2,  id‘edque  y  2  =:  m  2  X  (i—x  x  )  8c  y 

~m\f  1  —  xx-  Sit  G  E ,  radius  circuli 
ellipfim  ofculantis  in  E>  is  erit  (114.  lib.  1.) 

1  i 

—  (  1  —  x  x  m  m  x  x  )  ii .  Quia 
m 

x  EGxPCr 

vero  EKi  =  — — — — — ■(  239.  lib.  1.  ) 


ej-it  E  K  ~m  \f  1  —  x  2  m2  x  *.  Jam  fi- 
nus  anguli  latitudinis  AKE,  dicatur  s,  po- 

fito  finu  toto— ij  erit  1  :s—mV  1 — 2-\-m2x2 


:  m  \f  i-*-xx>  ac  proinde  x  x~ - ■ 

1  — ss-\-mmss 

quo  valore  fubftituto  >  loco  arx  in  exprefi- 
fione  radii  oiculatoris  ,  fiet  E  G  =r 

(m  m  \  i 

- - - - - )  *  .  Nunc  confer  an- 

1  s  s  mm  s  s' 

tur  fimul  duo  gradus  meridiani  A  D  ,  EF, 
quorum  unus  incipiat  ab  atqu  tore  ,  alter 

vero 
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finus  verfifmt  1134?  00000  6c  20000,  cxiftente  radio  ioooo,rLlBBR 
&  gravitas  ad  polum  (it  ad  gravitatem  fub  aequatore  ut  2  3  o 
&  220.  6c  exceffus  gravitatis  ad  polum  ad  gravitatem  fub  te-tRonL. 
#■  '  qua- 


vero  fumatur  ubivis  in  arcu  *A  P ,  fumpto 
AB  ,  pro  radia  circuli  ellipfim  ofculantis 
in  A  ,  erit  (92  )  AD:  E  F  —  AB  :  E  G , 

pcq 

fed  eft  A  B  241  lih.  i —mtn, 

AC 

quare  fi  gradus  A  D  dicatur  A  &  gradus  E  F 

m  rn  \ 

dicatur  £,  net  A  :Ezzz  mm  :  -  * 

( i* — ss-f-mmss) 

ac  proinde  £  —  A  x  (  x  —  ram/r  )— J, 
Haec  formula  exprimit  relationem  inter 
primum  gradum  latitudinis  &  alium  quem¬ 
libet  gradum,  atque  inter  diametrum  6c 
axem. 

94.  Si  quantitas  i  4 -  mm' — ss,  eveha¬ 
tur  ad  dignitatem  cujus  exponens  cft  —  | 
(550.  lib.  r.  )  erit  E  —  Ax  ( — ■  -i), 

j  r-f*  jXvtnm+ijn3  —  &c.)  vel  A  — E 

=  m  m  —  1  )  A  S  2  —  —  O2 

A  S  ^  — j—  &c»  Quia  vero  fphasrois  terras  ad 
fphaeram  proxime  accedit,  erit  fere  m  —  1  , 
ideoque  in  fuperiori  formula  negligi  po¬ 
terunt  termini  in  quibus  quantitas  m  m — 1  , 
ad  altiorem  poteftatem  evecfia  occurrit, 
undefit  pro  tellure  2  A— >  2  E—  z  (mm — 1) 
X  A  S  S.  Si  terra  ponatur  versus  polos 
compreffa  erit  I  >  m  &  E  >  A ,  hincque 
prodit  E  —  AASS=3X(  1  —  m/H):  2. 
Quare  iterum  patet  id  quod  jam  dejnon- 
ftravimus  (  5» 2  )  arcus  fcilicet  graduum  la¬ 
titudinis  in  meridiano  augeri  in  duplicati 
ratione  (Inus  redi  latitudinis. 

9f.  Si  gradus  A  D  ,  non  computetur 
ab  ipfo  aequatore  ,  fed  ubivis  inter  A  Sc 
E  fumatur,  fitque  S  finus  anguli  latitudinis, 

m  m  i 

pa«et  (  S4  )  fore  B  D  =  . 

m  m  1 

_ _ 7.  • 


ideoque  A  :  E  =. 


m  m 


(  1  — •  f  s  -p  mms  s) 


(x  —  S  S-\-m  mSS ) 

l 

1 ,  ac  proinde  E  X 


( 1« — §  r ~Ay.{  1  — SS-\~mmSS) 
Jam  vero  evedis  terminis  ut  lupra  ad  digni¬ 
tatem  cujus  exponens  \  ,  negledifque  quan¬ 
titatibus  evanefcentibus  (  ^5  ),  fiet  x  —  mm 
_  _ z  (  £  —  A  J 

3  E  X(xr  —  S  S)‘ 

Si  gradus  unus  ab  aequatore  ,  alter  a  po- 
lo  numeretur  ,  erit  ti:  1,  &  S  —  o,  ideo¬ 
que  formula  praecedens  abit  in  hanc 

z(  F  —  A) 

1  —  m  m  — - - — — . 

5  F 

9*.  Si  loco  femi diametrorum  C  A  , 
C  P  ,  &  f  nus  latitudinis  s  s ,  in  aequatio- 

1  —  s  s 

ne  x*  rz - - - — ,  (  93  )  fubfti- 

1  — s  s  m  m  s  s 

tuantur  expreffiones  quaelibet  indetermina¬ 
tae;  aequatio  praecedens  quatuor  contine¬ 
bit  variabiles,  quarum  tribus  cognitis  quar¬ 
ta  innotefcet.  Quare  datis  femidiametro 
aequatoris  C  A  ,  femidiametro  paralleli 
N  C  vel  E  Q,  x,  aut  quod  idem  eft,  da¬ 
tis  gradu  aequatoris  &  gradu  paralleli  (  fune 
enim  gradus  illi  ut  ipfimet  circuli,  ideo¬ 
que  ut  radii )  &  fimul  cogniti  latitudine, 
cujus  finus  j  ,  dabitur  axis  eliiptoidis.  Si¬ 
mili  prorfus  modo  dudi  qualibet  aha  or¬ 
dinata  E  Q ,  quae  fit  alterius  paralleli  le- 
midiameter,  &  mutati  utcumque  latitudi¬ 
ne,  inftitui  poterit  alia  aequatio  quatuor 
variabiles  continens,  ac  proinde  duplex  ob¬ 
tinebitur  aequatio.  Jam  vero  quia  haec 
utraque  aequatio  duas  continet  indetermi¬ 
natas  communes  ,  nempb  femidiametros 
ellipfis  ,  patet  datis  duorum  parallelorum 
gradibus,  dadfque  latitudinibus,  pervul¬ 
gares  algebrae  regulas  collati  fimul  utri¬ 
que  aequatione ,  determinari  pofie  fiemi- 
diarm  trorum  rationem.  Caeterum  baec 
omnia  conftrudtionibus  geometricis  facile 
ablolvi  pofiunt ,  verum  in  praetenti  mater 
rii  ptaeftat  calculum  adhibere. 
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De  Mun- 


t  quatore  ut  i  ad  229  :  (  d  )  erit  exceiTus  gravitatis  in  latitudine 

mate.  Lutetia  ad  gravitatem  fub  aequatore  ,  ut  1  ad  229,  feu 

5667  ad  2290000.  Et  propterea  gravitates  totae  in  his  locis 
erunt  ad  invicem  ut  229 5-667  ad  2290000.  (e)  Quare  cum 

longitudines  pendulorum  aequalibus  temporibus  ofcillantium  fint 
ut  gravitates ,  St  in  latitudine  Lutetia  Parifiorum  longitudo  pen¬ 
duli  lingulis  minutis  fecundis  ofcillantis  fit  pedum  trium  Pari- 
fienfium  &  linearum  8|,  vel  potius  (  f )  ob  pondus  aeris  8j: 
longitudo  penduli  fub  aequatore  fuperabitur  a  longitudine  fyn- 
chroni  penduli  Parifienfis ,  (  e  )  exceffu  lineae  unius  &c  87  par¬ 
tium  millefimarum  lineae.  Et  fimili  cornputo  confit  tabula  fe¬ 
ci  u  ens. 


(d)  *  Erit  excejftts  'gravitatis.  Excef- 
fus  gravitatis  ad  polum  dicatur  E  ,  excef- 
lus  gravitatis  in  latitudine  Lutetia:  dicatur 
e  ,  fitque  G  gravitas  iub  aequatore ,  erit 
£  :  G  ~  1  :  225 
e  :  £  —  11334  :  20000,  ideoque 
per  compolitionem  rationum  &C  ex  sequo 

1X11334 

e:  G— 1  X  u  334 :  2251x20000^: - - 

20000 

;  22 5  ,  hoc  eft,  excefius gravitatis  in  latitu¬ 
dine  Lutetise  eft  ad  gravitatem  fub  sequa- 
1  Xi  '3  34 

tore — - • — :  225  —  5557 : 2250000, 

20000 

Sc  propterea  addendo  5557  num.  2250000, 
gravitates  totas  in  his  locis  erunt  ad  invi¬ 
cem  ut  2255557  ad  -2250000. 

(  e  )  *  Quare  cum  longitudines  pendu- 
lorum.  (  Cor.  4.Prop.  24.  Lib.  z.). 

(  f)  *  Ob  pondus  aeris.  Corpus  ofcil- 
lans  in  aere  ponderis  lui  partem  amittit 
aequalem  ponderis  paris  voluminis  aeris  5 
quare  fi  idem  corpus  ponatur  moveri  in 
vacuo  ,  paululum  augeri  debet  illius  pon¬ 
dus,  ideoque  celerms  vibrabit,  &  ut  ad  I/o- 
chroneitatem  reducatur  ,  augeri  debebit 
longitudo  penduli  eadem  ratione  quii  auge¬ 


tur  gravitas :  hinc  cum 


parte  plum- 


1  icco 

bi  pondus  in  vacuo  augeatur ,  tantumdena 
augeri  debet  penduli  longitudo  quae  erit 
ergo  ad  440^  1.  ut  1 100  t  ad  1 1000,  inve- 
nieturque  440  ~  (  285.  lib.  2.  ).  Hinc  in 
latitudine  Lutetiae  Parifiorum  longitudo 
penduli  ad  minuta  fecunda  ofcillantis  in 
vacuo  hic  ponitur  pedum  trium  Parif.  Sc 
lia.  S  I  proxime. 

(  g  )  *  ExccJJu  linea  unius  &  87  partium 
tnillejimarum ■  Cum  longitudines  pendulo¬ 
rum  sequalibus  temporibus  ofcillantium  fint 
ut  gravitates,  erit  2255557  ad  2250000 
ut  iongitudo  penduli  in  latitudine  Lutetise  > 

35^5 

hoc  cft,  ut  3  ped.  8  |  lin.  vel  ut - lia. 

y  9 

,  .  ,  £07585000» 

ad  quartum  proportionalem - 

2055 1003 

—  435.458  ,  qui  eft  penduli  longitudo  fub 
aequatore.  Hac  autem  dempta  ex  longi¬ 
tudine  penduli  in  latitudine  Lutetise  ped. 
3.  &  8  j  lin.  ,  feu  lin.  440.  5  5 5,  remanet 
exceiTus  lineas  unius  &  87  partium  rniile- 
fimarum  lineae. 
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iop 

Libes 


Latitudo 

loci. 

Longitudo  I 
penduli. 

Me  n  fur  a  gradus  uni¬ 
us  in  meridiano. 

Tertius. 

Pbop.  XX 
P  RoEL. 

I  Y. 

grad. 

ped. 

/1».  1 

hexapedee. 

0 

'  3 

7,468 

,6637 

5 

3 

7,482 

56642 

IO 

3 

7,5-26 

,665-9 

«  3 

7  ,996 

56687 

20 

3 

7)69* 

56724 

25* 

3 

7,812 

$6769 

30 

3 

7,^48 

56823 

3; 

3 

8,099 

56882 

40 

3 

8,261 

96949 

I 

3 

8,2^4 

56953 

2 

3 

8,327 

96971 

3 

3 

8,3  61 

56984 

4 

3 

3>3P4 

96997 

4; 

3 

8,428 

57010 

6 

3 

8,461 

57022 

7 

3 

8,4P4 

5703  5 

8 

3 

8,5-28 

97043 

1 

P 

3 

8,761 

57061 

70 

3 

8,55)4 

97074  I 

yy 

3 

8,7,6 

57137 

60 

3 

8,907 

97196 

69 

3 

9,044 

57250 

, . 

7° 

3 

P,  1 6  2 

97299 

75* 

3 

5,2  ,8 

573  32 

80 

3' 

9>329 

97360 

89 

3 

9,372 

57377 

PO 

3 

9,387 

9.9382 

Conftat  autem  per  hanc  tabulam?  qucd  graduum  inaequalitas 
tam  parva  fit ,  ut  in  rebus  geographicis  figura  terra?  pro  lphae- 
Tom,  III,  "  ?  rica 


iro  Philosophi*  Naturalis  ■' 

Df  MuN-rica  haberi  polTit:  (h)  praefertim  fi  terra  paulo  denfior  fit  verfus 
wAT£Sr£"  p^num  aquatoris  quam  verfus  polos. 

Jam  vero  Aftronomi  aliqui  in  longinquas  regiones  ad  obfer- 
vationes  aftronomicas  faciendas  milii  ,  obfervarunt  quod  horo¬ 
logia  ofc  llatoria  tardius  moverentur  prope  aequatorem  quam 
in  regionibus  noftris.  Et  primo  quidem  D.  Richer  hoc  obfer- 
vavit  anno  1672.  in  infula  Cayenrue.  Nam  dum  obfervaret 
tranfitum  fixarum  per  meridianum  menfe  Auguflo ,  repent  ho¬ 
rologium  fuum  tardius  moveri  quam  pro  n^edio  motu  Solis  , 
exiftente  differentia  21 .  2&1  fingulis  diebus.  Deinde  faciendo 
ut  pendulum  fimplex  ad  minuta  fingula  fecunda  per  horolo¬ 
gium  optimum  menfurata  ofcillaret,  notavit  longitudinem  pen¬ 
duli  fimplicis ,  &  hoc  fecit  faepius  fingulis  feptimanis  per  men- 
fes  decem.  Tumin  Galliam  redux  contulit  longitudinem  hu¬ 
jus  penduli  cum  longitudine  penduli  Parifienfts  (  quae  erat  trium 
pedum  Parifienfium ,  6c  o£to  linearum  cum  tribus  quintis  par¬ 
tibus  lineae  )  &  reperit  breviorem  effe,  exiftente  differentia  li¬ 
neae  unius  cum  quadrante. 

Poftea  Halleius  nofler  circa  annum  1  677  ad  infulam  Sancla 
Helerue  navigans  ,  reperit  horologium  fuum  ofcillatorium  ibi 
tardius  moveri  quam  Londini  ,  fed  differentiam  non  notavit. 
Pendulum  vero  brevius  reddidit  plufquam  o£tuva  parte  digiti, 
feu  linea  una  cum  femiffe.  Et  ad  hoc  efficiendum  ,  cum  lon¬ 
gitudo  cochleae  in  ima  parte  penduli  non  fufficeret ,  annui  utri 
ligneum  thecae  cochleae  6c  ponderi  pendulo  interpofuit. 

Deinde  anno  1682.  D.  Varin  &  D.  Des  Hayes  invenerunt 
longitudinem  penduli  fingulis  minutis  fecundis  ofcillantis  in  ob- 
fervatorio  regio  Parifienfi  effe  ped.  3.  lin.  8}.  Et  in  infula  Go - 
rea  eadem  methodo  longitudinem  penduli  fynchroni  invenerunt 
effe  ped.  3.  lin.  ,  exiftente  longitudinum  differentia  lin.  2. 
Et  eodem  anno  ad  infulas  Guadaloupam  &  Martinicam  navi¬ 
gantes  ,  invenerunt  longitudinem  penduli  fynchroni  in  his  infu¬ 
lis  effe  ped.  3.  lin.  6±. 

Pofthac 

■»  *  f  4  T  , 

K  ^  )  *  Trafertlm fr terra.  Ineo  figuidem  cafu  minui  diametrorum  differentiam 
©ftendimus  (  in  prop.  prsec.  ). 
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-  Pofthac  D.  Coupiet  filius  arino  men k  Julio,  horologium  Liber 

fuum  ofcdlatorium  ad  motum  folis  medium  in  obfervatorio  re- 
gio  Pariilenfi  fic  aptavit  ,  ut  tempore  fatis  longo  horologium  Probl, 
cum  motu  Solis  congrueret.  Deinde  Ulyjfifvonem  navigans  in-IYi 
venit  quod  menfe  Novembri  proximo  horologium  taidiiis  iret 
quam  prius,  exiftente  differentia  i3,;in  hoiis  24.  Et  men¬ 
fe  Manio  fequente  P  araibam  navigans  invenit  ibi  horologium 
fuum  tardius  ire  quam  Parifiis,  exiftente  differentia  y1  12^ 
in  horis  24.  Et  affirmat  pendulum  ad  minuta  fecunda  ofcillans 
brevius  fuiffie  UlyJJippohi  lineis  2 1  Sc  Paraiba  lineis  3!  quam 
Parijiis.  ( 1 )  Reblius  pofuiffet  differentias  effe  i\  Sc  2f.  Nam 
hae  differentiae  differentiis  temporum*  2 1 3 7/ ?  Sc  4;.  n11 
refpondent.  Craffioribus  hujus  obfervationibus  minus  fiden¬ 
dum  eft. 

Annis  proximis  (!  1699  &  1700  )  D.  Des  Hayes  ad  Americam 
denuo  navigans  determinavit  qucd  in  infulis  Cayenrus  Sc  Gra- 
nadce  longitudo  penduli  ad  minuta  fecunda  ofcillantis ,  effet  pau¬ 
lo  minor  quam  ped.  3.  lin.  quodque  in  infula  S.  Ckriftopho - 
ri  longitudo  illa  effet  ped.  3.  hn.  6\,  Sc  quod  in  infula  S.  Do¬ 
minici  eadem  effet  ped.  3.  lin.  7. 

Annoque  1704.  P.  Feuilleus  invenit  in  Porto-belo  in  America 
longitudinem  penduli  ad  minuta  fecunda  ofcillantis,  effe  pedum 
trium  Parifienfium  Sc  linearum v tantum  jA ,  id  eft,  tribus  fe¬ 
re 


(  i )  *  Refliits  pofuiffet.  Horolegium 
tardius  ibat  Ulyffiponi  quam  Parifiis)  exif- 
tente  differentia  z'  15",  feu  133",  ideo- 
que  horologium  illud  Pariliis  conficiens 
2.4.  hor.  fpatio  86400" ,  Ulyiliponi  confi¬ 
ciebat  tantum  86400" —  i 3  §/y  ^  hoc  ett , 
8  6i6 7".  Sed  eft  longitudo  penduli  Parifiis 

35><5j 

ad  minuta  fecunda  ofcillantis  lin.  - . 

9 

Quare  ii  longitudo  penduli  ad  minuta  fe¬ 
cunda  Ulyilipone  ofcillantis  dicatur  L, 
erit  (  cor.^.prop.  z 4.  Ub.  z.  )  (  85400  )  2  ; 
?y6$ 

(86167)3  —  1 - ;  L  ,  feu  67 184640000  : 

9 

19507 $91 31288  ac  proinde 


195 074^3_i2_88f  _  134343^885’ _ 

67184640OOO  67 1 84640OOO 

43S»|  lin.  circiter.  Eit  autem  longitudo 
penduli  Parifiis  ad  minuta  fecunda  ofcil- 

lantis  lin. - leu  44°-5  5  5  >  vel  440  ~ 3 

9  2 

quare  differentia  pendulorum  Parifiis  Sc 
Ulyilipone  ad  minuta  fecunda  olciliantiuni 
debet  effe  440  g  ■ —  4 ?9  ^  —  *  j-  Redlius 
itaque  pofuiffet  D.  Coupiet  differentiam 
eiTe  i  j.  Simili  compu.o  patet,  differen- 
tiam  pendulorum  Parifiis  Sc  Paraib»  ef¬ 
fe  is9' 

P  1 


m 


$ 
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DeMur- re  lineis  breviorem  quam  Lutetia  Par  i  florum  >  fed  (k)  erran- 
te  obfervatione.  Nam  deinde  ad  infulam  Martinicam  navigans? 
invenit  longitudinem  penduli  ifochroni  efle  pedum  tantum  trium 
Parifienfium  6c  linearum  y  i|. 

Latitudo  autem  Paraib#  effc  6%r.  38'  ad  auftrum  ,  8c  ea  Por- 
to-beli  psr.  3  3 '  ad  boream ,  &.  latitudines  infularum  Cayennre , 
Corere:  Guaia'oupre,  Martinic#  ,  GranadLie  5  Sancii  Chriflophori  , 
6c  Sanfli  Dominici  funt  refpe£tive  4§r.  y;'’ ,  i4?r.  40' ,  i4gr* 
oo'?  i4gr.  44N  12 6]  i  17&.  ipr  1  5 l  1  p3r.  48'  ad  boream. 
Et  excefius  longitudinis  penduli  Parilienfis  fupra  longitudines 
pendulorum  ifochronorum  in  his  latitudinibus  obfervatas  funt 
paulo  mijores  quam  pro  tabula  longitudinum  penduli  fuperius 
computata.  Et  propterea  ( 1 )  terra  aliquanto  altior  eft  fub  ae- 
quatore  quam  pro  iuperiore  calculo  ,  &  denfior  ad  centrum 
quam  in  fodinis  prope  fupemciem ,  nili  forte  calores  nyzona 
torrida  longitudinem  pendulorum  aliquantulum  auxerint. 

Ob- 


(  k  )  *  Sed  errante  obfervatione.  Lati¬ 

tudo  Portobeli  eft  •)<>.  33'  ad  boream ,  8c 
latitudo  Martinicae  eft  14®  44'  Hinc  dif¬ 
ferentia  latitudinum  eft  5®'  n'.  Eft  au¬ 
tem  latitudo  Lutetise  48».  jo',  quare  dif¬ 
ferentia  latitudinum  Lutetiae  &  Portobeli 
eft  35°.  17' ‘  Sed  praeterquam  quod  ob- 
fervationes  Fettillai  a  tabuia  Neirtoniand 
maxime  diferepant  ,  fecum  invicem  non 
latis  confentire  videntur.  Cum  enim  dif¬ 
ferentia  latitudinum  3^°  11' ,  ex  lifdem  ob- 
fervationibus,  praebuerit  longitudinem  pen¬ 
duli  minorem  Portobeli  quam  Parifiis,  tribus 
fere  lineis j  differentia  latitudinum  Mariini- 
&  Portobeli  quae  eft  5*.  1 : 1  majorem 
in  hifce  latitudinibus  praebere  debuiffet 
penduli  differentiam  quam  TV  lin.  quaLm 
invemt  Feuiilaus.  Hunc  taettrequin  dtli- 
gentifiimum  ob  ervatorem  nen  latis  hac 
in  re  accuratum  fume  confirmant  obier- 
vationes  an.  1755.  Portobeli  habhse  a 
Claiiifi  Viris  DD.  Godin  &  Bougutr,,  quo¬ 
rum  pricr  penduli  longitudinem  Portobe¬ 
li  invenit  35  poli.  7.  lin.  pofterior  ve¬ 
ro  eandem  longitudinem  lummo  conlenfti 
determinavit  ic,  poli.  7  lin. 


(I)  07-  Terra  aliquanto  altior  efl.  Ma¬ 
teria  ad  centrum  redundans  qua  denfttas 
ibi  ~major  fit ,  feorfim  a  reliqud  tellure  uni¬ 
formiter  densa  fpe&etur  ,  gravitas  in  ter¬ 
ram  uniformiter  denfam  erit  reciproce  ut 
diftantia  a  centro  (  ex  demonftratis  in 
prop.  19.  )  Gravitas  autem  in  materiam 
redundantem  erit  reciproce  ut  quadratum 
diftantiae  a  materid  iila  quam  proximd 
(  prop.  7 6.  lib.  1.  )  Cum  igitur  in  cafti 
terrae  uniformiter  denfie  ,  illius  fuperficies 
versas  aequatorem  elevetur,  versus  polum 
voro  deprimatur  ,  gravitafque  ad  aquato¬ 
rem  minor  fit  quam  ad  polum  in  ratione 
diftantiae  poli  a  centro  ad  aequatoris  femi- 
diametrum,  ad  praedi&am  autem  materiam 
redundantem  circa  centrum  gravitas  ad 
asquuorem  minor  fit  qu&m  ad  polum  in 
ratione  duplicata  diftantiae  poli  a  centro 
ad  aequuioris  femidiametrum  ,  quae  ratio 
priori  ratione  fimplici  minor  eft,  patet  in 
cafiu  telluris  versus  centrum  denfioris  ex 
uirdque  fimul  causa  fieri  ut  gravitas  ad 
aequatorem  ex  binis  prioribus  compotita 
minor  fit  gravitate  ad  polum  in  ratione 
jrfiiwr?  quam  eft  ratio  diftantiae  poli  a 

clatro 


t 
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Obfervavit  utique  D.  Picanus  quod  virga  ferrea ,  quse  tem-  J*ibbr 
pore  hyberno ,  ubi  gelabant  frigora,  erat  pedis  unius  longitudine, 
ad  ignem  calefa&a  evafit  pedis  unius  cum  quarta  parte  lineae,  xix. 
(m)  Deinde  D.  Dela  Hir  e  obfervavit  quod  virga  ferrea  quae  j  D  L' 
tempore  confimili  hyberno  fex  erat  pedum  longitudinis ,  ubi 
Soli  ctdrivo  exponebatur,  evaht  fex  pedum  longitudinis  cum  dua¬ 
bus  tertiis  partibus  lineae.  In  priore  cafu  calor  major  fuit  quam 
in  poReriore ,  in  hoc  vero  major  fuit  quam  calor  externarum 
partium  corporis  humani.  Nam  metalla  ad  folem  aellivum  val¬ 
de  incalefcunt.  At  virga  penduli  in  horologio  ofcillatorio  nun% 
quam  exponi  folet  calori  Solis  aeflivi ,  nunquam  calorem  conci¬ 
pit  calori  externae  fuperficiei  corporis  humani  aequalem.  Et 
propterea  virga  penduli  in  horologio  tres  pedes  longa  ,  paulo 
quidem  longior  erit  tempore  aeRivo  quam  hyberno,  fed  excef- 
fu  quartam  partem  linere  unius  vix  fuperante.  Proinde  diffe¬ 
rentia  tota  longitudinis  pendulorum  quae  in  diverfis  regionibus 
ifochrona  funt,  diverfo  calori  attribui  non  poteR.  Sed  neque 
erroribus  aftronomorum  e  Gallia  mifforum  tribuenda  eft  haec 
differentia.  Nam  quamvis  eorum  obfervationes  non  perfecte 
congruant  inter  fe ,  tamen  errores  funt  adeo  parvi  ut  contemni 


centro  ad  aquatoris  femidiamctrum ,  & 
ideo  ob  minorem  hanc  gravitatem  in  sequa- 
tore  refpe&u  gravitatis  ad  polos  tellus 
magis  ad  aquatorem  elevabitur  quam  pro 
fuperiori  calculo  j  ac  proinde  longitudo 
pendulorum  quae  gravitati  acceleratrici 
pro  ortionalis  eft  (  co:.  4.  prcp.  14.  lib* 
2.  )  paulo  maior  efle  debet  quam  pro  ta¬ 
bula  longitudinum  computata  in  calu  ter¬ 
ras  uniformiter  denfae. 

(  m  )  9.  *  Deinde  D.  De  1  a  Hir  e.  Hifce 
obfervationibr.s  adjungi  debent  inftituta  a 
ClarifT.  Viro  D.  De  Mairan  experimenta 
quae  in  Monum.  Parii,  an.  1715  leguntur. 
Ut  caloris  Solaris  vim  exploraret ,  lami¬ 
nas  ferri  &  cupri  a  loco  claufe  ac  tem¬ 
perato  vel  etiam  frigefcente  ,  ad  locum 
Solaribus  radiis  apertum  transferebat ,  ibi- 
que  plurinm  horarum  fpatio  relinquebat. 
Ueinde  lanarum  dilatationem  circino  ac¬ 


curati  capiebat ,  menlurato  privis  caloris 
Solaris  increm  rto  ope  thermomctri  Re- 
aumuriani.  Obfervavit  ob  majorem  Solis 
calorem  reipeedu  lo:i  claufl  in  quo  an¬ 
tea  iufpenfum  erat  thcrmometrom,  ad  1  ? 
vel  20  gradus  liquorem  pervenifle  Si  fer¬ 
ri  laminam  3.  ped.  85  lin.  longam  dila¬ 
tari  invenit  vel  ~  lin.  cuprum  flavi 
coloris  majorem  quam  ferrum  a  radiis  So¬ 
laribus  patiebatur  dilatationem.  Experi¬ 
mentum  quoque  ten:  avit  in  aqua  ebuliiente  j 
immertn  nempe  in  ea  cuprum  flavi  coloris 
Si  ferrum  ,  eandem  plane  in  utroque  me¬ 
tallo  dilatationem  fieri  obfervavit  j  csete- 
rum  lamina  cuprea  tres  pedes  8.  lin.  | 
lcnea  ,  menfe  Julio  >  afcendente  tbermo- 
metro  ad  altitudinem  11.  grad.  fupra  con¬ 
gelationem  ,  ob  aquas  ebullientis  calorem 
dilatabatur  j  Un,  circiter. 

P  3 


<?8. 


n4  Philosophia  Naturalis 

Mun-  poffr.t.  Et  in  hoc  concordant  omnes  ,  quod  ifochrona  pertdu- 
m\te.V$T  *a  ^unt  breviora  fub  aequatore  quam  in  obfervatorio  regio  Pari- 
fienfi,  exiftente  differentia  non  minore  quam  lineae  unius  cum 
quadrante,  non  majore  quam  linearum  i\.  Per  obfervationes 
D.  Richeri  in  Cayenna  fa&as  differentia  fuit  lineae  unius  cum 
quadrante.  Per  eas  D.  Des  Hayes  differentia  illa  corre&a  pro¬ 
diit  lineae  unius  cum  femiffe,  vel  unius  cum  tribus  quartis  par¬ 
tibus  lineae.  Per  eas  aliorum  minus  accuratas  prodiit  eadem 
quafi  duarum  linearum.  Et  haec  difcrepantia  partim  ab  errori¬ 
bus  obfervationum  ,  (”)  partim  a  diffimilitudine  partium  inter¬ 
narum  terrae  6t  altitudine  montium ,  6c  partim  a  diverfs  aeris 
caloribus ,  oriri  potuit. 

Virga  ferrea  pedes  tres  longa,  tempore  hyberno  in  Anglid  , 
brevior  eft  quam  tempore  aeftivo,  fexta  parte  lineae  unius,  quan¬ 
tum  fentio.  Ob  calores  fub  aequatore  auferatur  haec  quantitas 
de  differentia  lineae  unius  cum  quadrante  a  Richero  obfervata  , 
6c  manebit  linea  i  ~  :  quae  cum  linea  i  per  theoriam  jam 
ante  collecta  probe  congruit.  Richerus  autem  obfervationes  in 
Cayenna  factas ,  fingiilis  feptimanis  per  menfes  decem  iteravit, 
&  longitudines  penduli  in  virga  ferrea  ibi  notatas  cum  longitu¬ 
dinibus  ejus  in  Gallia  fimiliter  notatis  contulit.  Quae  diligentia 
6c  cautela  in  aliis  obfervatoribus  defuiffe  videtur.  Si  hujus  obfer- 
vationibus  fidendum  eft,  (°)  terra  altioreritad  aequatorem  quam 
ad  polos  exceffu  milliarium  feptendecim  circiter ,  ut  fupra  per 
theoriam  prodiit. 


s>  8.  (  n  )  *  Partim  a  AiJJimilitudine .  Quae 

de  pendulorum  longitudinibus  dida  funt 
in  hac  propofitione,  lupponunt  homoge- 
neam  elfe  telluris  materiam  d  vero  ho- 
mogenea  non  fit  ubique ,  led  aliqua  fit 
iu  partibus  internis  terrae  dilfimilitudo;  pa¬ 
tet  ( i)6  )  hinc  quafdam  oriri  polle  in  pen¬ 
dulorum  longitudinibus  irregularitates.  Si¬ 
milem  ob  caufam,  ex  montium  altitudi¬ 
ne,  vallium  cavitate  inaequalitates  aliquae 
nafei  poterunt,  pro  excefiu  enim  vel  de- 
fedu  materia;  augebitur  vel  minuetur  gra¬ 
vitas.  Obfervationum  diferepantiam  °re- 
peti  etiam  poife  a  diverfis  aeris  caloribus 


manifeftum  eft  ex  obfervationibus  Pic ar¬ 
ti,  La  Hirii ,  &  ex  nota  piset  edenti. 

(  o  )  *  Terra  altior  erit.  Si  hujus  ob¬ 
fervationibus  fidendum  eft  ,  longitudo  pen¬ 
duli  fub  aquatore  fuperabitur  a  longitu¬ 
dine  penduli  lynchroni  Parifienfis  exceffu 
lincte  unius  3c  87  partium  millefimarum 
linese,  idcoque  longitudo  penduli  fub  aqua¬ 
tore  erit  ?.  ped.  didi  lin.  fcu  5.  jped. 

7-  4<58.  lin.  proximi,  eft  enim  longitudo 
penduli  Parif.  3.  ped.  8  |  lin.  fed  eft  in¬ 
crementum  ponderis  live  incrementum  lon¬ 
gitudinis  penduli  pergendo  ab  aequatore  ad 

polos 
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polos  ut  finus  verfus  latitudinis  duplicatae  j 

•  .a  1087  r  r  87  •  j  ■ 

ac  proinde - leu  1  hn. - erit  ad  tn- 

r  1 000  1  oco 

crementum  longitudinis  fub  polo  ut  11534 
ad  20000.  Quard  incrementum  illud  eft 
9  19 

- proxime.  Erunt  er- 

1 000 

go  pondera  feu  pendulorum  longitudines 
fub  aequatore  &  lub  polo  refpediv^  3.ped. 
7.4*8  lin.  &  3.  ped.  9.387  lin.  hoc  eft 
proxime  ut  in  tabula  Newtoniand-  Sed 
pondera  funt  reciproce  ut  diftantiae  a  cen¬ 
tro  (  ex  demonfiratit  in  Prop.  19.  )  ideo¬ 
que  439458  ell  ad  441387  ut  diameter 
versus  polos  eft  ad  diametrum  fecundum 
aequatorem  ,  five  ut  129  ad  130  proxime, 
ideoque  pofitd  iemidiametro  tense  (  ut  in 
Prop-  prxced.  )  patet  (  per  notat  in  ean¬ 
dem  Prop.  )  terram  altiorem  eft  e  ad  ae¬ 
quatorem  quam  ad  polos  excefiu  millia- 
rium  feptemdecim  circiter. 

59.  Clariff.  D.  Campbell  Londini  in 
latitudine  51*.  b°  &  in  Jamaica  in  lati¬ 
tudine  i  8°.  accurariffimis  obfervationibus 
inftitutis  ,  invenit  longitudinem  penduli 
fimplicis  ad  minui  a  fecundae  Londini  of- 
cillantis  efte  39.1 29.  poli.  angi,  idemque 
pendulum  tardius  ire  in  Jamaica  quam 
Londini  deprehendit  ,  exiftente  differentia 
i'  5 8"  lpatio  24.  hor.  Ex  his  obfervatio- 
ribus  ,  eodem  quo  hadenus  uft  (umus  com¬ 
puto,  determinavit  longitudinem  penduli 
lub  aequatore  efte  ad  longitudinem  pendu¬ 
li  fub  polis  ut  39000  ad  ?9205  ,  unde  pro¬ 
dit  diameter  sequatoris  ad  diametrum  ver- 
tus  polos  in  ratione  39205  ad  $9000  five 
ut  190  ad  189  ferd  ;  ideoque  pofita  femi- 
dtametro  terrae  ut  in  prop.  prseced.  terra 
altior  erit  ad  aequatorem  quam  ad  polos 
exceftu  milliarium  41  circiter.  Dodiflimj 
Yiri  DD.  Godin,  Bouguer  ,  Ds  la  Con- 
damine  fummH  diligentia  in  latitudine  18® 
27.  obfervationes  habuerunt  quae  cum  ob- 
fervationibus  D.  Campbell  probe  con¬ 
gruunt.  In  id  quoque  confpirant  obfer¬ 
vationes  versus  polum  inftitutse  a  Cele¬ 
berrimo  IL  De  Maupertuis  Clariffimifque 
Sociis  ut  terram  versus- aequatorem  magis 
elatam  conftituant  qu.\m  pro  theoria  New- 
toni.  Idem  confirma'  accurata  graduum 
terreftrium  menfura.  Longitudo  gradus 
gneridiani  qui  circulum  polarem  fecat,,  k 
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D.  De  Mauperiuif  inventa  eft  57437,9  he-  L  :  ber 
xaped.  &  longitudinem  gradilis  in  Gallia  Tertius. 
iu  45*.  57100.  hexaped.  probabiliter  aftu-  Prop.  XX. 
mi  pofte  offendimus.  Hinc  gradus  utriul-  Probl. 
que  differentia  eft  337  hexaped.  aut  ad  IY. 
minimum  300.  hex.  fed  ex  tabula  New- 
toniand  differentia  inter  45  gr.  &  6 5.  eft 
240.  hexapedarum,  crefcunt  itaque  gradus 
latitudinis  pergendo  ab  sequatore  ad  po¬ 
los  magis  quam  juxta  tabulam  ''Newtonia- 
nani)  ac  proinde  non  folum  terra  eft  ela¬ 
ta  fub  sequatore  (94);  fed  etiatn  diame¬ 
trorum  differentia  ex  obfervationibus  ma¬ 
jor  quam  ex  ipfa  theoria  colligitur.  Con- 
lulatur  obfervationum  feries  quam  Tran- 
fa<ftionibus  Anglicanis  an.  1734.  inieruit 
Autor  Yerfionis  Gailicse. 

100.  Schclium.  Penduli  longitudinem 
Romae  determinare  pluribus  experimentis 
tentavimus  cum  Dodiflimis  &  in  obfervan- 
do  verfatiffimis  PP.  Bofcovik  Sc  Maire  S.  J. 
Mathematicis.  Ufi  lumus  methodo  iila 
accuratiffima  quam  fagaciffimus  naturae  in¬ 
dagator  fummulque  Geometra  D.  De  Mai- 
ran  tradit  in  Monum.  Aca  J  Reg.  Parili 
ad  an.  1735.  ,  ubi  experimenta  recenfet 
quae  cum  incredibili  cura  adversus  omne 
errorum  genus  peregit.  Paravimus  itaque 
horologium  olcillamrium  a  Celeber.  Gra- 
ham  Londini  conftrudum  ,  nobifque  ab 
Iiluftriffimo  D.  Leprotti  humaniffime  com¬ 
modatum  ,  quod  per  appulfum  fixae  ad  te-  \. 

lelcopium  imnx>tum  ,  lingulis  obfervatio¬ 
num  diebus  dirigebamus  ut  tempus  Solis 
medium  indicaret.  In  ma  hina  quadam 
immota  conftituinms  plana  duo  horizon¬ 
talia  ,  d  quorum  altero  filum  pendebat 
laminis  metaliicis  apid  inter  fe  congruen¬ 
tibus  compreffum  cochlearum  ope ,  alte¬ 
rum  ita  lenfim  elevabatur  per  cochleas 
ut  horizontalem  fitum  1’ervaret,  &  globum 
e  filo  fufpenfum  inferius  contingeret.  Dii— 
tamiam  pundi  fulnenfionis  a  pundo  illo 
infime  globi  ,  quo  planum  horizontale 
fubjedum  contingebat,  inveftigabamus  ope 
menfurse  Londinenfis  bipedalis  accuratifi- 
fimse  ,  quam  cum  pluribus  aliis  confentien- 
tem  P.  Abbas  Revilla t  Clari IT.  Yir ,  pu¬ 
blicus  Profe/T.  Math.  &  Acad.  Londin. 

Socius  exhibuit  nobis.  Huic  menfura:  in¬ 
ferta  eft  altera  regula  mobilis  quam  pro 
arbitrio  educere  ad  altitudinem  4.  pedum 
conficiendam.  Hanc  igitur  inter  pundum 
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iufpenfionis  St  pundtum  globi  infimum  in¬ 
terponebamus  perpendit  ulariter  ad  plana 
horizontalia  ,  maximeque  cavebamus  ne 
in  hac  menfurjf  error  aliqualis  irreperet. 
Piura  idcirco  negleximus  experimenta  in 
quibus  filum  extendebatur  oblervationis 
tempore ,  aliaque  rejecimus  fUcfita  cum  fi¬ 
lo  ferico  vel  cum  globo  eburneo  qui  ni¬ 
miam  in  aere  refiftenciatn  patiebatur.  Sex 
igitur  tantum  qus  nobis  tutiffima  vifa  funt 
deferibemus:  fada  funt  cum  globo  cupreo 
cujus  quaelibet  femidiameter  inventa  e(t 
partium  digiti  Londinenfis  millefimarum 
60  s  >  pondus  vero  unciarum  4!  feu  grano¬ 
rum  2520.  Illum  fufpendebamus  d  filo  ex 
foliis  aloes  parato,  quod  gallice  dicitur  ,  fil 
de  [ite',  hujufmodi  filum  21  ~  ped.  Londin. 
longum,  tequiponderabat  granis  5,  St  prop- 
tered  pondus  fili  44  digit.  erat  ad  pondus 
globi  ut  1  ad  295  pondus  vero  J  j.  digit. 
ad  pondus  ejufdem  globi  ut  1  ad  5715:. 
Hinc  per  ea  qux  D.  De  Mairan  loco  citato 
demonftravit ,  fi  diflantia  pundti  fufpenfio- 
nis  a  centro  globi  fit  44  digit.  Lond.  circi¬ 
ter,  ex  longitudine  obfervata  feu  intercepti 
inter  punctum  iufpenfionis  &t  punefitum  in¬ 
fimum  globi  luhtrahenda  erit  longitudo 
o,C>o?.2  -digit  ut  habeatur  vera  longitudo 
penduli  fimplicis  pendulo  oblervationis  ifo- 
chroni.  Si  vero  diflantia  pundi  fufpenfionis 
a  centro  globi  fit  q  5  digit.  circiter,  aufe¬ 
renda  erit  longitudo  o,6CC4  digit. 

i.  Experimentum  1  3  a.  Julii  man£. 

Longitudo  obfervata  45. M  5  dig.  Lond. 

Longit.  fubtrahenda.  0.6013 

Longitudo  vera  44.5427. 

Numeravimus  ofcillationes  globi  3161 
eo  tempore  quo  horologium  ofcillatorium 
2479  abfolvit ,  hoceft,  intervallo  2480.59 
fecundorum  temporis  medii.  Horologium 
enim  tardius  movebatur  quam  pro  medio 
motu  So'is,  St  differentia  erat  42.  fecundo¬ 
rum  pro  horis  24.  eft  igitur  3480.59  2  ad 

j25i2  ut  4L5427  ad  39-09  7)15  digit.  Lond. 
quee  efl  iongitudo  penduli  fimplicis  ad  fin- 
gula  minuta  temporis  medii  ofcillantis. 

2.  Experimentum  eadem  die  vefpere. 
Longitudo  oblervata  45.  18.  digit.  Lond. 
longitudo  vera  44.5777.  Numerus  ofcil- 
lationum  globi  3387  tempore  medio 
3515.75  fecund.  unde  habetur  longitudo 


penduli  fimplicis  ad  lingula  minuta  fecun¬ 
da  ofcillantis  390941  dtgit.  Londin.  - 

3.  Experimentum  14 E  Julii.  Longitudo 
obfervata  35.26.  longitudo  vera  35.5595 
digit.  Lond.  numerus  ofcillationum  globi 
3740  tempore  medio  3571*75  fecund. lon¬ 
gitudo  penduli  quasfita  39.09827.  digit. 
Lond. 

4.  Experimentum  1 5».  Julii.  Longitudo 
obfervata  36.97.  longitudo  vera  35.3595. 
numerus  ofcillationum  globi  3S32  tempo¬ 
re  medio  3695.88  fecund.  lopgitudo  pen¬ 
duli  quatfita  39-09703  digit.  Lond. 

5.  Experimentum  19^  Julii.  Longitu¬ 
do  obfervata  35.185.  longitudo  vera 
34.5  846.  digit.  numerus  ofcillationum  glo¬ 
bi  3870  tempore  medio  3639.85.  fecund, 
penduli  qutefita  39.0915485. 

6.  Experimentum  5 a.  Augufti.  Longi¬ 
tudo  obfervata  45.  427.  longitudo  vera 
44.8247  digit.  Lond.  numerus  cfcillatio- 
num  globi  3563  tempore  medio  3815.03 
fecund.  longitudo  quaefita  39.097872. 

Ex  his  omnibus  experimentis  invenitur 
media  longitudo  penduli  39.09586  digit. 
Lond.  Verum  fi  rejiciatur  fecundum  expe¬ 
rimentum  quod  ab  aliis  quinque  inter  fe 
probe  confercientibus  nimis  differt ;  media 
longitudo  prodit  39.0974  digit.  Lond.  Hoc 
autem  'experimentum  fecundum  rejidi  de¬ 
bere,  inde  etiam  concludimus  quod  fextum 
maxime  accuratum  nobis  vifum  fit ,  nam 
omnino  invariata  fuit  fili  longitudo  toto  ob- 
fervationis  tempore ,  St  omnes  concurfus 
diligentiffime  notati  inter  fe  congruebant. 

Pes  Londinenfis  vulgo  fup ponitur  eile 
ad  ped.  Parif.  ut  135  ad  r44  vel  etiam  ut 
roooad  ic68  ,  qua  ratione  cum  primum 
ufi  effiemus ,  longd  minorem  ,  quam  par 
elt,  penduli  longitudinem  inveniebatnus. 
Sed  ratio  illa  in  re  adeo  fubtili  fiatis  ac¬ 
curata  non  efl.  Nam  D.  Godin  Monam: 
Acad.  Reg.  Scientiarum  ad  au.  1735.  pag. 
508  ,  feribit  fe  cum  D.  Bauguer  obfervaffie 
pedem  Lond.  fe  habere  ad  ped.  Patif.  ut 
1351  ~  ad  1440.  Si  hanc  adhibeamus  ra¬ 
tionem  ,  longitudo  penduli  Romae  erit  3. 
ped.  Parif.  8.  lin.  T2585.  Tandem  fi  ratio 
illa  fit  numeri  1351  ad  1440  ut  quibufi-, 
dam  Mathematicis  menfurarum  peritifU- 
mis  videtur,  major  prodit  penduli  longitu-- 
do,  nimirum  ped.  Parif.  3.  lia,  8. 3888. 

Haec 
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(  p  )  Punfia  cequinotiialia  regredi  , 
lutionibus  annuis  nutando  bis  (q) 
redire  ad  pofitionem  priorem. 

Patet  per  corol.  20.  prop.  lxvi 
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&  axem  terrae  lingulis  revo-  xxi. 

inclinari  in  eclipticam  &  bis TheoRi 
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Haec  (unt  quae  ad  te:  luris  figuram  fpe- 
dant.  Hic  de  re  nova  quamplurima  an. 
1740.  &  1741.  duplici  Diflertatione  edi¬ 
dit  P.  Bofcoirick  S.  J.  iniignis  Mathefeos 
Profeflor:  maximi  autem  exoptandum  ut  ad 
fiujufce  quaedionis  totiuique  mathefeos 
utilitatem  lalvi  Sc  incolumes  redeant  Cla¬ 
ris  Academici  qui  ad  definiendam  telluris 
figuram  nobili  ardore  laboriofum  iter  ver- 
fus  aequatorem  fu  Ice  per  unt.  Simul  enim  coi- 
latis  versus  polum  Sc  versus  aequatorem  in¬ 
dituris  obfervationibusj  a  Dodiffimis  Viris 
pro  bono  Scientiarum  in  unum  confpiran- 
tibus  certilfima  de  telluris  magnitudine  Sc 
figurd,  gravitatis  decremento,  aliifque  ad 
Adronomiam  ,  Geographiam  &  Phyficam 
maxime  mornentofis  fperanda  funt. 

(p)  ioi.  PunCla  aquinoCiialia.  Si  terra 
nullo  alio  motu  praeter  motum  progreifivum 
in  fua  orbita  motumque  vertiginis  circa  a- 
^tem  agitaretur,  axem  fuum  fihi  femper  pa¬ 
rallelum  retineret  (  cor.  zz.  prop.  66.  lib.  i.) 
fed  ob  telluris  figuram  v  r  us  polos  de- 
preffam  Sc  versus  aequatorem  oblongatam 
fit  ut  axis  litus  perturbetur.  Referat 
'V'  69  —  >  orbitam  telluris  circa  So¬ 

lem  S  ,  fitque  A  E  B  Q  ,  ipfit  tellus  cujus 
poli  A&  B,  aequator  EQ.  Quoniam  (  ex 
prop.  prae.  )  terra  ed  fphaerois  ad  polos 
A  &  B  ,  deprefia  Sc  versus  aequatorem  EQ, 
elata  ,  indar  globi  annulo  inhaerentis  (pec- 
tari  poterit,  annulo  enim  aequivalet  ma¬ 
teria  redundans  in  regionibus  aeqtntoris. 
Quard  (  per  cor.  zo.  prop.  66.  )  annuli 
hujus  nodi  regredientur ,  hoc  ed  ,  tejlus 
digreffa  a  librd  rD=  ,  ubi  communis  fedip 
Eclipticae  Sc  aequator  is  versus  Solem  S , 
dirigitur  ,  &  per  'b  versus  'V'  pergens , 
ad  nodum  A  prius  pertinget  quam  ad  'V' 
pervenerit ,  &  tellus  ab  'V'  per  versus 
=0=  progrediens  prius  alterum  nodum  L 
attinget  quam  ubi  in  priori  revolu¬ 


tione  erat  nodus:  id 
Tom>  III . 


ed  j  aequareris  pla¬ 


num  produdlum  ,  per  Solem  pritts  tranfibit 
quam  telluris  centrum  ad  -0=  pervenerit  , 
fed  tunc  contingit  aequinodium  dum  nem¬ 
pe  Sol  in  plano  aequatoris  terredris  verfa- 
tur  (  4  )  iliaque  punda  pro  aequinodiali- 
bus  habentur  in  quibus  Sol  videtur  tempore 
aequinodiorum.  Quare  patet,  dei  lis  fixis 
quiefeentibus  ,  puncta  aequinodi  ilia  om- 
niaque  Eclipticae  punda  quae  a  pundis  aequi, 
nodialibus  numerantur,  regredi  feu  in  ante¬ 
cedentia  moveri.  Hic  pundorum  aequino- 
dialium  regrefius  pendet  ab  adione  Solis 
in  materiam  ad  partes  aequatoris  redundan¬ 
tem  ,  fed  Sc  Luriae  etiam  non  leves  vires  ef. 
fe  podunc ;  cum  enim  Luna  in  Eclipticae 
plano  aut  non  procul  ab  eo  jaceat,  ad  eun¬ 
dem  cum  Sole  effedum  concurret.  Sed  in¬ 
fra  computabitur  motus  aequinodiorum  ab 
utraque  vi,  Solis  fcilicet  Sc  Lunae  oriundus; 

(  q  )  ioi.  Bis  inclinari  in  eclipticam. 
In  femirevolutione  telluris  cina  1'olem  a 

Q  =0= 


i£U. 


n8  Philosophia  Naturalis 

De  Mun- nutandi  perexiguus  e0e  debet,  6c  vix  aut  ne  vix  quidem  fen- 
iibilis. 


j02t  sQ:  per  3»  ad  'V' ,  adio  Solis  inclinatio¬ 
nem  aequatoris  in  eclipticam  minuere  co¬ 
natur  cum  illa  adio  eam  inclinationem 
augere  conetur  a  tfp  ad  =0=  ,  hinc  maxi¬ 
ma  fit  inclinatio  inter  &  "J*  poftea 
minuitur  ex-  Solis  adione  oriunda  (  cor. 
IO.  Sc  18 'prop.  lib.  i.  )  fitque  incli¬ 

natio  illa  minima  ,  cum  territ  eft  inter 
j)  3c  'V'  j  cum  vero  tellus  inter  'V'  &  tfp 
pervenit ,  rurfius  reftituitur  praecedens  in¬ 
clinatio  (  ibid.  )  ficque  deinceps  fimulque 
cum  aequatore  telluris  axis  ofcillatur.  A- 
xis  igitur  terrae  lingulis  revolutionibus  an¬ 
nuis  nutando  bis  inclinatur  in  eclipticam 
Sc  bis  redit  ad  politionem  priorem :  Haec 
omnia  facild  intelliget  qui  in  mentem 
revocaverit  prop.  tf<5.  lib.  r.  ultimaque 
ejufdem  corollaria. 

103.  In  lingulis  oddntibus  inter  aequi- 
nodia  &  folftitia  fequentia,  inclinatio  axis 
terrae  ad  eclipticam  redit  ad  priorem,  ma¬ 


gnitudinem,  pluriumque  annorum  decur/u 
fitnfibilior  non  evadit,  at  regrelfus  pun- 
dorum  Eclipticae  continuo  fit  in  antece¬ 
dentia,  nec  ad  priftinum  lccum  redeunt 
punda  aequinodialia ,  nili  poli  integrum 
circulum.  Hinc  mutatio  quae  unius  anni 
Ipatio  infenfibilis  eft ,  poli  plurium  anno¬ 
rum  intervalla  notabilis  evadit. 

104.  Cum  fteliae  fixae  quiefcant  &  re¬ 
trocedat  communis  fedio  aequatoris  & 
Eclipticae ,  neceffe  eft  ut  mutabilis  fit  fi¬ 
xarum  a  pundis  aequinodialibus  diftantia 
&  fteliae  ab  iifdem  pundis  verius  orien¬ 
tem  quotidie  progredi  videantur ,  und3 
ipfarum  longitudines  quae  in  ecliptici  ab 
initio  arietis  five  interfedione  vernali 
eclipticae  &  aequatoris  computari  fiolent  , 
continuo  crefcunt,  &  fixae  omnes  videntur 
moveri  in  confequentia  lignorum.  Hinc 
fit  quod  conftellatioties  omnes  antiquam 
fedem  mutaverint.  Sic  conllellatio  arie¬ 
tis  quae  tempore  Hipparchi  prope  inter- 
fedionem  vernalem  Eclipticae  &  aequato¬ 
ris  vifa  fuit  ,  nunc  ab  eddem  digrefTa  in 
ligno  Tauri  moratur,  ficut  &  Tauri  con- 
ftellatio  in  geminorum  locum  tranfivit'*, 
geminique  in  cancrum  promoti  fiunt ,  ita 
ut  unaquaeque  conllellatio  e  luo  in  proxi¬ 
mum  locum  fuccefferit.  *  Cum  autem  bic, 
dum  de  inclinatione  egimus  ,  nec  ad  mo¬ 
tum  ipfium  nodorum  ,  nec  ad  Excentrici- 
tatem  orbitarum  quas  terra  aut  Luna  deC- 
cribunt ,  nec  ad  Aplidum  motus  ,  nec  ad 
irregularitatem  molis  terrae  attenderimus , 
nec  denique  ad  aliorum  Planetarum  adio- 
nes  ,  quaedam  etiam  Eclipticae  inclinatio¬ 
ni  mutatio  afferri  poteft ,  quae  forte  per- 
feyerabit  fiatis  ut  fienfibilis  evadat:  incli¬ 
nationis  angulum  1 1  centum  annis  decrefi- 
cere  volebat  Louvillteut,  cui  non  repugnant 
quae  CaJJtnus  in  Altronomiae  Elementis  ,  ex 
varid  Aftronomorum  aeftimatione  inclina¬ 
tionis  Eclipticae  retulit.  Sed  de  iis  plura 
in  polterum  erunt  dicenda. 


PRO- 
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PROPOSITIO  XXII.  THEOREMA  XVIII. 

P  R  O  P. 
XXII- 

Motus  omnes  lunares  ,  omnefque  motuum  inaequalitates  ex  allatis  Theor. 

principiis  conjequi.  XYIIl. 


Planetas  majores ,  interea  dum  circa  folem  feruntur  ,  pofife 
alios  minores  circum  fe  revolventes  planetas  deferre,  6c  mino¬ 
res  illos  in  ellipfibus. ,  umbilicos  in  centris  majorum  habentibus, 
revolvi  debere  patet  per  prop.  lxv.  lib.  i.  A&ione  autem  So¬ 
lis  perturbabuntur  eorum  motus  multimode,  iifque  adficientur 
inaequalitatibus  quae  in  Luna  noftra  notantur.  Haec  utique  ( per 
corol.  2,  3,4,  6c  5*.  prop.  lxvi.  )  velocius  movetur,  ac  radio 
ad  terram  ducto  defcribit  aream  pro  tempore  majorem,  orbem¬ 
que  habet  minus  curvum  ,  atque  ideo  propius  accedit  ad  ter¬ 
ram,  in  fyzygiis  quam  in  quadraturis,  nifi  quatenus  impedit 
motus  eccentricitads.  Eccentricitas  enim  maxima  eft  (  per  co¬ 
rol.  p.  prop.  Lxvr. )  ubi  apogaeum  Lunae  in  fyzygiis  verfatur  ,  & 
minima  ubi  idem  in  quadraturis  confiftit  j  6t  inde  Luna  in  peri- 
gaeo  velocior  e  it  &:  nobis  propior,  in  apogaeo  autem  tardior  , 
6c  remotior  in  fyzygiis  quam  in  quadraturis.  Progreditur  infu- 
per  apogaeum  ,  Sc  regrediuntur  nodi  ,  fed  motu  inaequabili.  Et 
apogaeum  quidem  (  per  corol.  7.  &  8.  prop.  lxv  i.  )  velocius 
progreditur  in  fyzygiis  fuis  ,  tardius  regreditur  in  quadraturis, 
6t  exceffu  progrefius  fupra  regreffum  annuatim  fertur  in  con- 
fequentia.  Nodi  autem  (  per  corol.  2.  prop.  lxvi.  )  quiefcunt  in 
fyzygiis  fuis  &  velociflime  regrediuntur  in  quadraturis.  Sed  6c 
major  eft  Lunae  latitudo  maxima  in  ipfius  quadraturis  (per  co¬ 
rol.  10.  prop.  lxvi.)  quam  in  fyzygiis  :  &  motus  medius  tar¬ 
dior  in  perihelio  terrae  (  per  corol.  6.  prop.  lxvi.)  quam  in 
ipfius  aphelio.  Atque  hae  funt  inaequalitates  infigniores  ab  af- 
tronomis  notatae. 

Sunt  etiam  aliae  quaedam  a  ( a )  prioribus  aftronomis  non  ob- 

fervatae 


(  a )  *  A  friotibui  AJlroAomU  non  ob-  tranfennam  enumerat  Newtonus  ,  aiqua- 

fervat ce.  Inaequalitates  illae  quas  hic  per  tionelque  omnes  leu  corrc&icnes  deinceps 

Q  i  com- 
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-  fervatae  inaequalitates  ,  quibus  motus  lunares  adeo  perturbantur  , 
ut  nulla  ha&enus  lege  ad  regulam  aliquam  reduci  potuerint. 
Velocitates  enim  feu  motus  horarii  apogaei  &  nodorum  Lunae, 
6c  eorundem  aequationes  ,  ut  6c  differentia  inter  eccentricitatem 
maximam  in  fyzygiis  &c  minimam  in  quadraturis  ,  &  inaequali¬ 
tas  quae  variatio  dicitur.,  augentur  ac  diminuuntur  annuatim 
(  per  corol.  14.  prop .  lxvi.  )  in  triplicata  ratione  diametri  ap¬ 
parentis  folaris.  Et  variatio  praeterea  augetur  vel  diminuitur  in 
duplicata  ratione  temporis  inter  quadraturas  quam  proxime 
(  per  corol.  1.  &  2.  lem.  x.  &  corol.  16.  prop.  lxvi.  lib.  1.  ) 
fed  haec  inaequalitas  in  calculo  aftronomico  ad  proftaphaere^n 
Lunae  referri  folet ,  6c  cum  ea  confundi. 

PROPOSITIO  XXIII.  PROBLEMA  V. 

Motus  inaequales  fatellitum  Jovis  &  Saturni  a  motibus  lunaribus 

derivare . 

Ex  motibus  Lunae  noftrae  motus  analogi  lunarum  feu  fatelli¬ 
tum  Jovis  fic  derivantur.  Motus  medius  nodorum  fatellitis  ex¬ 
timi  jovialis,  eft  ad  motum  medium  nodorum  Lunae  noftrae,  in 
ratione  compofita  ex  ratione  duplicata  temporis  periodici  terrae 
circa  Solem  ad  tempus  periodicum  jovis  circa  Solem ,  &  ratio¬ 
ne  fimplici  temporis  periodici  fatellitis  circa  jovem  ad  tempus 
periodicum  Lunae  circa  terram  (  per  corol.  16.  prop.  lxvi.  lib. 
1. )  ideoque  (b)  annis  centum  conficit  nodus  ifte  8  gx.if.  in 
antecedentia.  Motus  medii  nodorum  fatellitum  interiorum  funt 
ad  motum  hujus,  ut  illorum  tempora  periodica  ad  tempus  pe¬ 
riodicum  hujus  (per  idem  corollarium)  6c  inde  dantur.  Motus 

au- 


commodius  explicabuntur  &  quomodb 
variatio  Lunae  ad  proltaphaerefim  in  calcu¬ 
lo  Aftronomico  referri  foleat,  exponetur. 
Variatio  autem  dicitur  inaequa  itas  illa 
qua  fit  ut  motus  Lunae  in  primo  menfis 
quadrante  j  live  pergente  Lund  a  conjun¬ 
ctione  ad  quadraturam  proximam  retarde¬ 
tur  ,  in  fecundo  acceleretur  dum  tendit 


a  quadraturi  ad  oppofnionem  ,  in  tertio 
retardetur  rurfus  &  in  quarto  iterum  ac¬ 
celeretur. 

(  b  )  *  Ideoque  annis  centum-  Tempus 
periodicum  terrae  circa  folem  eft  dierum 
365.2555  i  tempus  periodicum  jovis  circii 
folem  eft  dierum  4352.5 14  (  perphan.  4.  ) 
tempus  periodicum  fatellitis  circa  jovem 

e  It 


\ 
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autem  augis  fatellitis  cujufque  in  confequentia  eft  ad  motum  no¬ 
dorum  ipfius  in  antecedentia,  ut  motus  apogati  Lunae  noftrae  ad 
hujus  motum  nodorum,  (  per  idem  corol.)  6c  inde  datur.  Di¬ 
minui  tamen  debet  motus  augis  fic  inventus  in  ratione  y  ad  9 
vel  1  ad  2  circiter,  ob  (c)  caufam  quam  hic  exponere  non 

vacat. 


eft  dierum  16.6880  (  per  phaen.  i.  )  Sc 
tempus  periodicum  Lunae  circa  terram 
dierum  27.511.  (  prop.  17.  ).  Sumptifque 
Logarithmis ,  erit 

L.  (56*. 2565)*  =  5.1251256 
L.  16.6880  =r  1.2224043 

utriufque  fumma  =  tf-3475999 

Deinde  L.(  4332.514  )  2  —  7-17  34^0 
L.  27-3*1  =  1.4364966 


utriufque  fumma  8.7097  56"6 

Ab  hic  ultima  fubtrahatur 

fumma  fuperior  -  -  6.34 71999 

refiduum  erit  L.  2.3623 J67 


Cui  refpondet  numerus  230.38.  Quard 
ex  hoc  calculo  &  Analogii  Newtoni  pa¬ 
tet  motum  nodorum  fatellitis  extimi  jo- 
vis  efle  partem  circiter  230^01.  motus  no- 
dorum  Lunas ,  fed  eft  motus  annuus  nodo¬ 
rum  Lunas  19°-  21'  21" ,  ut  dicetur  poftea. 
Hifce  fi  multiplicetur  morus  ilie  annuus 
per  ioofadumque  dividatur  per  250,  pro¬ 
dibit  motus  nodorum  fatellitis  intervallo 
annorum  centum  8°.  24'.  Ab  hujus  fse- 
culi  initio  nullum  in  nodis  fatel litum  jo¬ 
vialium  fcnfibilem  motum  fuifie  obferva- 
tum  teftatur  Clariff.  Caffmut  ia  Elem. 
Aftr. 


(c)  105.  Ch  caufam  quam  hic  expone¬ 
re  non  vacat .  Referat  S;  Solem ,  iitque 
P  fatelles  ,  puta  Luna  revolvens  circa 
Planetam  primarium  T  fcilicet  terram  , 
in  ellipfeos  umbilico  politum  5  erit  B 
apiis  fumma,  A  apiis  ima-,  eritque  TB, 
diftantia  maxima  &  A  T  diftantia  mini¬ 
ma.  Jam  verb  qud  minor  eft  diftantia 
AT,  refpedu  diftantias  TB,  eo  celerius 
apftdes  progrediuntur,  (  per  not.in  cor.  8. 
prop.  66.  lib.  1.  ).  Ea  eft  corredtionis 
caula  quam  Autor  nofter  noa  exponit. 


Cum  enim  fatellites  Jovis  &  Saturni  cir¬ 
ca  fuos  Planetas  primarios  defcribant  cir¬ 
culos  fere  concentricos  (  phan.  i.&  2.  ) 
Luna  vero  circa  terram  in  orbiti  ellip¬ 
tici  revolvatur ,  &  major  fit  motus  nodo¬ 
rum  in  orbita  elliptici  quztm  in  circulari  , 
exteris  omnibus  manentibus  ,  hinc  mo¬ 
tus  augis  cujufcumque  fatellitis  per  Ana¬ 
logiam  ex  motu  Augis  Lunaris  inventus  , 
diminui  debet  in  ratione  paulo  minore 
quam  x  ad  2  ,  calculo  non  abfimili  illi  qui 
31*.  prop-  inftituetur. 


Liber 
Tertius. 
Prop. 
XXIII. 
PiifBL.  V. 
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DeMun-  vacat.  (  d  )  Aquationes  maximae  nodorum  6c  augis  fatellitis  cvt* 
hatL  ^  jufque  fere  funt  ad  aequationes  maximas  nodorum  6c  augis  Lu¬ 
nae  refpedive,  ut  motus  nodorum  6c  augis  fatellitum  tempore 
unius  revolutionis  aequationum  priorum,  ad  motus  nodorum  6c 
apogaei  Lunae  tempore  unius  revolutionis  aequationum  pofterio 
rum.  ( e )  V ariatio  fatellitis  e  jove  fpe&ati ,  eft  ad  variationem 
Lunae  ,  ut  funt  ad  invicem  toti  motus  nodorum  temporibus  qui¬ 
bus  fatelles  &  Luna  ad  folem  revolvuntur ,  per  idem  corollarium  j 
ideoque  in  fatellite  extimo  non  fuperat  yR  i2ul. 

PROPOSITIO  XXIV.  THEOREMA  XIX. 

\  -  _  .  ^  <  '  ;  ' 

Fluxum  &  refluxum  maris  ab  asionibus  Solis  ac  Lunae  oriri. 

Mare  fingulis  diebus  tam  lunaribus  quam  folaribus  bis  intu- 
mefcere  debere  ac  bis  defluere  ,  patet  (f )  per  corol.  ip.  &  20. 

prop. 


(  d  )  *  /Equationes  maxima.  Nam  er¬ 
rores  angulares  in  fingulis  revolutionibus 
geniti ,  ideoque  eorumdem  errorum  cor- 
rediones  feu  aequationes  maximas  funt  ut 
fatellitum  tempora  periodica  refpedive 
(  per  cor.  1 6.  prop.  66.  lib.  i.  ).  Sed 
tempora  periodica  limt  ut  motus  ipfi  an¬ 
gulares  refpedive  (  lib.  i.  j.  Quare  in  ed- 
dem  quoque  ratione  funt  aquationes  ma¬ 
ximas. 

(  e  )  *  Variatio  Satellitis  e  jove  fpeEla- 
ti ,  hoc  eft ,  motus  angularis  fatellitis  eft 
ad  motum  angularem  Lunae  ut  funt  ad  in¬ 
vicem  toti  motus  nodorum  temporibus 
quibus  fatelles  <k  Luna  ad  Solem  revolvun¬ 
tur’,  live  clarius  in  ratione  nodorum  Lu¬ 
nae  ad  motum  nodorum  annuum  &  tem¬ 
poris  periodici  Lunae  ad  tempus  periodi¬ 
cum  fatellitis  (  per  cor.  1 6.  prop.  66.  lib.  j. ) 
&  not.  in  idem  coroll.  ).  Jam  ver6 
motus  nodorum  Luuae  annuus  eft  6968 1" } 
ut  poftea  ftatuitur  a  Newtono  ,  nodus 
autem  fatellitis  extimi  jovialis  annis  cen¬ 
tum  conficit  8».  24'  ideoque  motus  ejuf- 
dem  annuus  eft  502  |  ,  tempus  periodi¬ 
cum  Lunae  eft  dierum  27.321  &  fatellitis 
extimi  dierum  16,688.  Sumptis  Logarith- 
mis  erit 


L.  -  69.6  81  =  4.8431144 

L.  dierum  27.321  =  1.4564966 

utriulque  Log.  fumma  cr  6.2796110 

Deinde  L.  302  f  ==  2.480*818 
Log.  dier.  i<?.<5S8  =  1.2224043 

utriufque  fumma  3.702^8^1 

Haec  fubtrahatur  a  fummd  fuperiori 
6.1796 1 10  remanet  Log  1.^766149  ,  cui 
refpondet  numerus  378.  fere.  Quare  ex 
Analogia  Newtoni  &  calculo  colligitur 
variationem  fatellitis  effe  partem  378*«. 
variationis  Lunae  circiter.  Sed  variatio¬ 
nem  Lunae  maximam  in  apogaeo  Solis 
deinceps  determinat  Newtonus  3  3'  1.4"  fi- 
v£  1994!'.  Quare  pars  378».  eft  s"  15"' 
ut  Newtonus  invenit ,  quamproxime. 

(  f )  *  Per  Cor.  x 9.  &  10.  Si  fluidum 
in  alveo  per  fuperficiem  cujulvis  Planetae 
excavato  contineatur ,  fimulque  cum  Pla- 
netd  motu  diurno  periodico  uniformiter 
revolvatur ,  partes  lingulas  hujus  fluidi  per 
vices  acceleratae  &  retardatae  in  fyzigiis 
filis ,  hoc  eft ,  in  meridie  &  medii  node 

velo- 
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prop.  L  x  v  1.  lib.  1.  ut  (s)&  aqnge  maximam  altitudinem,  in  Liber 
maribus  profundis  Sc  liberis,  appulfum  luminarium  ad  meridia-  *£bR1IUS* 
num  loci  minori  quam  fex  horarum  fpatio  fequi ,  uti  fit  in  ma-xxiv. 
ris  Atlantici  6c  JEthiopici  tradu  toto  orientali  inter  Galliam  Jff 0  R' 
Sc  promontorium  Bona  Spei  ut  Sc  in  maris  Pacifici  littore  Chi- 
len[i  Sc  Peruviano :  in  quibus  omnibus  littoribus  aeftus  in  ho¬ 
ram  circiter  fecundam,  tertiam  vef  quartam,  incidit,  nifi  ubi 
motus  ab  Oceano  profundo  per  loca  vadofa  propagatus  ufque 
ad  horam,  quintam ,  fextam,  feptimam  aut  ultra  retardatur.  Ho¬ 
ras  numero  ab  appulfu  luminaris  utriufque  ad  meridianum  loci , 
tam  infra  horizontem  quam  fupra  ,  Sc  per  horas  diei  lunaris  in- 
telligo  vigefimas  quartas  partes  temporis  quo  Luna  motu  appa¬ 
rente  diurno  ad  meridianum  loci  revertitur.  Vis  Solis  vel  Lunae 
ad  mare  elevandum  maxima  eft  in  ipfo  appulfu  luminaris  ad 
meridianum  loci.  Sed  vis  eo  tempore  in  mare  impreffa  manet 
aliquamdiu  Sc  per  vim  novam  fubinde  imprefifam  augetur ,  do¬ 
nec  mare  ad  altitudinem  maximam  afcenderit  ,  id  quod  fiet 
fpatio  horae  unius  duarumve,  fed  faepius  ad  littora  fpatio  horarum 
trium  circiter ,  vel  etiam  plurium  fi  mare  fit  vadofum. 

(h)  Motus  autem  bini  ,  quos  luminaria  duo  excitant,  non 

cernen  • 


velociores  erunt;  in  quadraturis  five  ho- 
ti  fexta  matutini ,  Sc  velpertina  tardiores 
quam  luperficies  globi  contigua  ,  quare 
fluet  in  alveo  refluetque  per  vices  perpe¬ 
tuo  (  fer  cor .  1 9-  &  zo.  )  idem  poftea 
iterum  demcnftrabitur  3  vireique  Solis  Sc 
Lunae  feorfim  computabuntur. 

(  g  )  *  Aqua  maximam  altitudinem. 
Rem  ita  Te  habere  patet  ex  oblervatis  tel- 
tibus  marinis  ,  ratio  autem  haec  eft.  Vis 
Solis  vel  Lunae  ad  mare  elevandum  maxi¬ 
ma  eft  in  iplo  appullu  luminaris  ad  me¬ 
ridianum  &  poftea  decrelcit ,  attamen  hu¬ 
jus  vis  eficdus  nondum  eft  maximus.  Om¬ 
nis  enim  motus  lenv-1  impreflus  perleve¬ 
rat  uniformiter  ,  donec  motu  contrario 
dtftruatur  vel*  labem  retardetur.  Hinc  fit 
Ut  fluxus  maris  p'  r  lex  circiter  horas  an¬ 
temeridianas  audus  Sc  cum  motu  diurno 
coni  inns  acceleratus  ,  majori  celeritate 
ulterius  pergere  debeat  Sc  aquas  magis 


magifque  attollet ,  ufque  dum  eadem  vis 
motui  diurno  contraria  fluidi  curfum  pau- 
latim  fiftat  Sc  aquas  cogat  refluere.  Haec 
mottls  retardatio  maxime  circa  odantes 
five  horam  tertiam  notabilis  eft.  Alia  non 
delunt  exempla  maximorum  effeduum  qui 
poft  caulas  maximas  contingunt.  Non  in 
ipfis  lolftitiis  aeftivis  maxime  fervet  teftas  , 
ficut  neque  in  ipfis  folftitiis  Hpbernis  ma¬ 
xime  friget  hiems ;  led  integro  circiter 
menle  poft  fclftitia  maximus  deprehendi¬ 
tur  asftatis  Hyemifque  effedus.  Indubi. 
tati  quoque  conflat  experientia  fummum 
calorem  fecunda  aut  tertia  poft  meridiem 
horl  fieri. 

(  h  )  *  Motus  autem  bini .  Quemad¬ 
modum  corpus  quodvis  duplici  vi  loliicita- 
tum  in  lineis  duabus  progredi  nequit ,  led 
conjundis  viribus  parallelogrammi  diago¬ 
nalem  eodem  modo  delcribit  ac  fi  unicd 
vi  juxta  diagonalis  diredionem  urgeretur 
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-cernentur  diftin&e,  fed  motum  quendam  mixtum  efficient.  Tit 
luminarium  conjunctione  vel  oppofitione  conjungentur  eorum  ef¬ 
fectus  ,  6c  componetur  ( 1 )  fluxus  8c  refluxus  maximus.  In  qua¬ 
draturis  Sol  attollet  aquam  ubi  Luna  deprimit,  deprimetque  ubi 
Luna  attollit ;  5c  ex  effectuum  differentia  aeftus  omnium  mini¬ 
mus  orietur.  Et  quoniam ,  experientia  £efte ,  major  eft  effec¬ 
tus  Lunae  quam  Solis,  inci  'et  aquae  maxima  altitudo  in  horam 
tertiam  lunarem  circiter.  Extra  fyzygias  &  quadraturas  ,  aeftus 
maximus  qui  fola  vi  lunari  incidere  femper  deberet  in  horam 
tertiam  lunarem,  6c  fola  folari  in  tertiam  folarem,  compofitis 
viribus  incidet  in  tempus  aliquod  intermedium  quod  tertiae  lu¬ 
nari  propinquius  eft ;  ideoque  in  tranfitu  Lunae  a  fyzygiis  ad 
quadraturas,  ubi  hora  tertia  folaris  praecedit  tertiam  lunarem.  , 
maxima  aquae  altitudo  praecedet  etiam  tertiam  lunarem,  idque 
maximo  intervallo  paulo  poft  ottantes  Lunae,  &.  paribus  interval- 
.  lis  aeftus  maximus  fequetur  horam  tertiam  lunarem  in  tranfitu 
Lunae  a  quadraturis  ad  fyzygias.  Ha’c  ita  funt  in  mari  aper¬ 
to.  Nam  in  oftiis  fluviorum  fluxus-majores  caeteris  paribus  tar¬ 
dius  ad  venient. 

Pendent  autem  effeftus  luminarium  ex  eorum  diftantiis  a  ter¬ 
ra.  In  minoribus  enim  diftantiis  majores  funt  eorum  effeffus  , 
in  majoribus  minores,  id  me  in  (k)  triplicata  ratione  diametro¬ 
rum  apparentium.  Igitur  Sol  tempore  hyberno ,  in  perigaeo  exi- 
ftens,  majores  edit  effectus,  efficitque  ut  aeftus  in  fyzygiis  (l )  pau¬ 
lo  majores  fint ,  6c  in  quadraturis  paulo  minores  (  caeteris  pa¬ 
ribus  )  quam  tempore  aeftivo;  &  Luna  in  perigaeo  fingulis  menfi- 
bus  majores  ciet  aeftus  quam  ante  vel  poft  dies  quindecim  ,  ubi 
in  apogaeo  verfatur.  (m)  Unde  fit  ut  aeftus  duos  omnino  ma¬ 
ximi  in  fyzygiis  continuis  fe  mutuo  non  fequantur. 

Pen- 


C 4 3 .  lib.  i.  )  Sta  motus  bin:  quos  lumlnaria 
haec  duo  excitant  non  cernentur  didinde.> 
*ed  motum  quemdam  mixtum  efficient. 

(  i  )  *  Fluxus  &  refluxus  maximus  , 
ut  pote  e  virium  fummii  tum  temporis  o- 
riundus. 

(  k  )  *  In  triplicata  ratione  diametro¬ 
rum  (  cor.  i  4.  prop.  66.  Iib.  i .  ). 

(  I  )  *  Paulo  majores flnt  3  ob  majorem 


virium  fummam  &  in  quadraturis  paula 
minores  ob  minorem  virium  differentiam 
quam  tempore  asftivo. 

(  m  )  *  Unde  Jit  ut  ceflus.  Si  enim  Lu¬ 
na  in  lyzigiarum  altera  fit  circa  perigseum  , 
aedumque  maximum  conjundis  cum  Sole 
viribus  tunc  temporis  excitet  ,  neceffc  eft  ut 
in  altera  Iptygia  verfetur  circa  apogaeum 
minorelque  vires  obtineat. 
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'Pendet  etiam  effecuis  utriufque  luminaris  ex  ipiius  declina- 
tione  feu  diftantia  ab  aequatore.  Nam  fi  luminare  in  polo  con-  p**ns' 
flitueretur,  traheret  illud  lingulas  aquae  partes  conftanter,  fme  xxr/j 
actionis  intentione  &  remftfione,  ideoque  nullam  motus  recipro-  T  HEc  R* 
cationem  cieret.  Igitur  luminaria  recedendo  ab  aequatore  p0-  XIX‘ 
lum  verfus,  effetius  fuos  gradatim  amittent  ,  6c  propterea  mi¬ 
nores  ciebunt  aeftus  in  fyzygiis  folftitiallbus  quam  in  aequinoctia¬ 
libus.  In  quadraturis  autem  folftitialibus  majores  ciebunt  aeftus 
quam  in  quadraturis  aequinoctialibus,  eo  quod  'Lunae  jam  in  ae- 
quatore  conftitutae  effectus  maxime  fuperat  effectum  Solis.  Inci¬ 
dunt  igitur  aeftus  maximi  in  fyzygias  &  minimi  in  quadraturas 
luminarium,  circa  tempora  aequinoctii  utriufque.  Et  ae itum  ma¬ 
ximum  in  fyzygiis  comitatur  femper  minimus  in  quadraturis ,  ut 
experientia  compertum  eft.  Per  minorem  autem  diftantiam  Solis 
a  terra  ,  tam  tempore  hyberno  quam  tempore  aeftivo,  iit  ut  aeftus 
maximi  &  minimi  faepius  praecedant  aequinoctium  vernum  quam 
fequantur  ?  &  faepius  fequantur  autumnale  quam  praecedant. 

Pendent  etiam  effec¬ 
tus  luminarium  ex  lo¬ 
corum  latitudine.  Deiig- 
net  A  p  E  P  tellurem 
aquis  profundis  undique  p 
coopertam ;  C  centrum 

9  i  J 

ejus  ;  P,  p  polos;  A  E 
aequatorem  ;  F  locum 
quemvis  extra  «equato¬ 
rem  ;  Ff  parallelum  lo¬ 
ci;  D  d  parallelum  ei  refpondentem  ex  altera  parte  aequatoris  ; 

L  locum  quem  Luna  tribus  ante  horis  occupabat;  H  locum  teh 
luris  ei  perpendiculariter  fubjectum ;  h  locum  huic  oppofitum  ; 

Kj  k  loca  inde  gradibus  yo  diftantia  ,  C  H,  Ck  maris  altitu¬ 
dines  maximas  menfuratas  a  centro  telluris;  6 t  C/C,  Ck  alti¬ 
tudines  minimas :  6c  fi  axibus  H  h,  K  k  deferibatur  elliptis  > 
deinde  ellipfeos  hujus  revolutione  circa  axem  majorem  H  h 
deferibatur  fphaerois  HPKhp  k  ;  defignabit  haec  figuram  ma- 
Tom.  III .  R  l^s 
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Df. Muk- ris  (n)  quam  proxime  , 
im  Svstl-  ^  erunt  CF ,  Cf,CD  , 


K  N 


MAT£. 


Cd  altitudines  maris  in 
locis  F ■)  f :  D,d.  Quin- 
etiam  fi  in  praefata  eliip-  p 
iv  oc  revolutione  punc- 
tum  quodvis  fVdefcnbat 
circulum  NM,  fecantem 
parallelos  F  f  •>  D  d  in 
locis  quibufvis  R,T,  6t 
sequatorem  A  E  in  S;  erit  CN  altitudo  maris  in  locis  omni- 


(  n  )  106".  *  Figuram  maris  quam  proxime. 
Circulus  centro  T  delcriptus  tellurem  re- 
ferat,  circulus  autem  centro  L  delcrip¬ 
tus  exhibeat  Lunam.  Si  nulla  edet  in  tellu¬ 
rem  adio,  tellus  profundis  aquis  undiqu^ 
cooperta  6c  quiefcens  (per  hyp.')  in  fphaeram 
fefe  componeret.  At  lingulae  telluris  par¬ 
tes  gravitant  in  Lunam,  eftque  gravitas  in 
Lunam  in  ratione  duplicatd  dillantiarum 
a  centro  reciproci.  Jam  vero  reda  LT  , 
exponat  gravitatem  acceleratricem  corpo¬ 
ris  in  centro  T  politi  versus  Lunam ,  fit- 
que  E  quaelibet  fluidi  marini  particula. 
Si  in  redd  L.  E  produda  fumatur  L  K  ae¬ 
qualis  LT,  fitque  L  F  ad  L  K  in  dupli¬ 
cata  ratione  L  K  ad  L  E ,  teda  L  F  ex- 
penet  gravitatem  corporis  in  loco  E  ver¬ 
ius  Lunam ,  quae  vis  dividitur  in  vires  ut 
FG  6c  GL  (  prop  66.  lib.  i.  ).  Si  au¬ 
tem  a  vi  illi  qui  corpus  in  E  locatum 
urgetur,  quae  efl:  ut  G  L  ,  auferatur  vis  ut 
T  L  qui  centrum  telluris  urgetur  verfus 
Lunam,  relinquentur  vires  ut  F  G ,  GT, 
quibus  corpu3  E  follicitatur  praeter  vim 
propriae  gravitatis  qui  tendit  verius  cen¬ 
trum  terrae  Sc  vim  ipli  communem  cum 
centro  iplius  tersae.  Jam  Iit  C  pundum 
telluris  cujus  zenith  Luna  immineat ,  A 
vero  pundum  oppolitum  }  fintque  B  &  D 
punda  circumpolita ,  live  potius  exhibeant 
circulum  horizontis  in  quo  Luna  verfa- 
tur ,  liquet  pundum  GaT  maxime  difta- 
rc ,  ubi  pundum  E  eft  aut  in  C ,  aut  in 
A;  in  priori  cafu  G  tranleat  in  M  ,  in 
poUeriofi  in  N  5  dum  vero  pundum  E 
verlatur  in  circulo  B  D ,  pundum  G  fe- 
xt  coincidit  cum  T ;  nullaque  partibus  in 


M 


circulo 
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bus  R. ,  S,  T ,  fitis  in  hoc  circulo.  Hin£  m  revolutione  diur-  Ll3E* 
na  loci  cujufvis  F,  affluxus  erit  maximus  in  F,  hora  tertia 
poft  appulfum  Lunat  ad  meridianum  fupra  horizomem,  pofteaxxiv. 
defluxus  maximus  in  Q  hora  tertia  poft  occafum  lunat,  dcinJi^0*’ 
affluxus  maximus  in  f  hora  tertia  poft  appulfum  Lunae  ad  meri¬ 
dianum  infra  honzontem;  ultimo  defluxus  maximus  in  1  to¬ 
ra  tertia  poft  ortum  Lunae  ;  6c  affluxus  pofterior  in  f  erit  mi¬ 
nor  quam  affluxus  prior  in  F.  'Diftinguitur  enim  mare  totum 
m  duos  omnino  fludus  hemifphsericos,  unum  hemifphaerio  KHk 
ad  boream  vergentem,  alterum  in  h£mifphaerio  oppofito Kh  k ; 
quos  igitur  fludum  borealem  &  fluttum  auftralem  nominare 

licet. 


circulo  B  D  locatis  relinquitur  vis  prse- 
ter  vim  gravitatis  propria?  atque  vim  F  G; 
ipfa  vero  F  G  ,  fit  B  T  aut  D  T  ,  coeunti¬ 
bus  pundis  F  &  K  i  quare  fluidi  particu¬ 
la  in  icois  B  6C  D  ,  praeter  vim  gravi-  itis 
proprias  urgentur  etiam  verius  centrmn  P 
Vi  ex  Luna  procedente  ,  Particulas  in  loco  C; 
verius  Lunam  magis  attrahuntur  quam  terra 
integra  quse  in  centro  T  locata  fingi  po- 
teftj  particulas  autem  in  ioco  A  ,  verius 
Lunam  minus  attrahuntur  quam  terra  in¬ 
tegra  in  T,  ideoque  eodem  modo  affi¬ 
ciuntur  ac  fi  ad  partes  contrarias  urgeren¬ 
tur.  At  particulae  in  circulo  B  D  ,  magis 
gravitant  verfius  T;  in  locis  inter  A,  vel  C, 
&  B  vel  D,  intermediis  fluidi  paniculas  u- 
tramque  conditionem  participant;  quo  vici¬ 
niores  lunt  fluidi  terreffris  partes  ptmiis 
C  &  A  ,  eo  minus  graves  lunt,  nam  adio 
Lunae  live  vis  ut  G  T,  vim  proprias  gra¬ 
vitatis  verfus  T  minuit  ,  &  quo  propio¬ 
res  ium  pundis  B  Sc  D,  eo  graviores  fiunt, 
eadem  enim  ad:o  Lunaris  five  vis  ut  F  G, 
gravitatem  propriam  auge.  Quia  vero 
globus  ABC  D,  fluido  latis  profundo  un- 
diqu^  coopertus  ponitur,  fluidi  autem  par¬ 
tes  cedunt  vi  cuicumque  illatas  &  ceden¬ 
do  facile  moventur  infer  Ce  ,  fluidum  il¬ 
lud  verfus  A  &  C  pofitum  a  fluido  ver¬ 
fus  B  &C  D ,  pofito  expelletur,  levius  fci- 
lmet  a  graviore,  attolletur  ergo  fluidum 
verfus  A  &  C ,  deprimeturque  verfus  B 
&  D  ,  donec  fcilicet  major  fluidi  moles 
&  altitudo  majorem  gravitatem  compen- 
fet  ,  «Sc  ubique  conftuuatur  aequilibrium. 


Quapropter  fuperficies  maris  fefe  eompo-  107. 
nec  in  figuram  Iphasroidem  cujus  axis  eft 
reda  AC,  qua:  produda  per  i/unam  tran- 
fibit.  Hinc  patec  figuram  maris  in  fphae- 
roidem  oblongam  formari  debere. 

107.  Simili  argumento  pate 't  confide- 
ratd  Sohs  adiotie  fluidum  terreftre  com¬ 
poni  in  fphaeroideni  oblongam  cujus  axis 
produdus  per  Solem  tranflt.  Si  enim  (  in 
Jigur.  prae.  )  globus  L  non  Lunam  fed 
Polem  defignet,  esetera  te  habent  ut  lia- 
pra.  At  i. i  iioc  cafu  minor  erit  quam  ia 
auero  axium  d-fferentia.  ‘Nam  fluidi  tu¬ 
mor  in  C  hinc  oritur  quod  fluidum  magis 
gravitet  verius  Lunam  quam  telluris  centrum 
T,  tumor  autem  fluidi  m  A,  inde  prov  enit 
quod  terrae  centrum  magis  quam  fluidum  ver¬ 
fus  Lunam  gravitet;  qua;  e,  fi  h#c  elevatio 
Solis  adioni  tribuatur,  minor  erit  effe- 
dus  quamvis  adio  Sciis  in  terram  major 
fit  quam  adio  Lunis  in  eaindem ,  telluris 
enim  femidiameter  T  C  vel  T  A  fe¬ 
re  evanelcit  relpedu  immenfe  So'is  a 
terra  diftantiae ,  ideoque  fluidi  in  C  lo¬ 
cati  gravitas  verfus  folem  erit  inlenfibili- 
ter  major  gravitate  telluris  verius  eundem  , 

Sc  fluidi  in  A  pofiti  gravitas  verfus  lolem 
erit  infenfibiliter  minor  gravitate  telluris 
verfus  eundem,  quare  figura  fpha?roidea 
inde  genita  parum  intuniefeet  ad  vertices 
C  &  A,  parumque  in  circulo  B  D  de¬ 
primetur,  attamen  propter  immenlas  Solis 
licet  remotiflimi  vires,  aliquis  erit  adio-. 
nis  Solaris  effedus. 
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Dl  Mun-  licet.  Hi  fliidus  femper  fibi  mutuo  oppofiti  veniunt  per  vices 

w  r£  '  meridianos  locorum  Angulorum ,  interpofito  intervallo  hora¬ 
rum  lunarium  duodecim.  Cumque  regiones  borerdes  magis 
participant  fiudum  borealem ,  &  auftrales  magis  auftralem  ,  in¬ 
de  oriuntur  aeftus  alternis  vicibus  majores  &  minores,  in  locis 
lingulis  extra  aequatorem ,  in  quibus  luminaria  oriuntur  &  oc¬ 
cidunt.  dEftus  autem  major ,  Luna  in  verticem  loci  declinan¬ 
te  ,  incidet  in  horam  circiter  tertiam  poft  appulfum  Lunae  ad 
meridianum  fupra  horizontem,  8c  Luna  declinationem  mutante 
vertetur  in  minorem.  Et  fluxuum  differentia  maxima  incidet 
in  (  °)  tempora  folftitiorum;  praefertim  fl  Lunae  nodus  afcendens 
verfatur  in  principio  arietis.  Sic  experientia  compertum  eft , 
quod  geftus  matutini  tempore  hyberno  fuperant  vefpertinos,  &. 
vefpertini  tempore  aeflivo  matutinos  ,  ad  Plymuthum  quidem 
altitudine  quali  pedis  unius,  ad  Briftoliam  vero  altitudine  quin¬ 
decim  digitorum  :  obfervantibus  Coleprejjio  &  Stwmio. 

Motus  autem  hactenus  defcripti  mutantur  aliquantulum  per 
vim  illam  reciprocationis  aquarum  ,  qua  maris  aeflus,  etiam  c ef¬ 
flantibus  luminarium  actionibus,  poffet  aliquamdiu  perfeverare. 
Confervatio  haecce  motus  impreffi  minuit  differentiam  aefluum 
alternorum  ;  6c  seftus  proxime  poft  fyzygias  majores  reddit , 
eofque  proxime  poft  quadraturas  minuit.  Unde  fit  ut  aeftus  al¬ 
terni  ad  Plymuthum  6c  Brifloliam  non  multo  magis  differant  ab 
invicem  quam  altitudine  pedis  unius  vel  digitorum  quindecim  ; 
utque  aeftus  omnium  maximi  in  iifdem  portubus,  non  fint  pri¬ 
mi  a  fyzygiis,  fed  tertii.  Retardantur  etiam  motus  omnes  in 
tranfitu  per  vada,  adeo  ut  aeftus  omnium  maximi,  in  fretis 
quibufdam  &  fluviorum  oftiis ,  fint  (p)  quarti  vel  etiam  quinti 
a  fyzygiis. 

Porro 


(  o)  *  In  tempora  folflitiorum.  Tunc 
enim  in  fyzygiis  utrumque  luminare  ab 
aequatore  maxime  declinat,  atqud  fluxuum 
differentia  adhuc  augebitur  ,  fi  Lunas  no¬ 
dus  afcendens  verfatur  in  principio  arie¬ 
tis  }  nam  praeter  declinationis  Solis  maxi¬ 
mam  ,  Luna  quoque  Soli  conym&a  quan¬ 


titate  latitudinis  maximae  in  Boream  aut 
auftrum  magis  declinat.  Hinc  fit  fludtus 
Borealis  nobis  vicinilfimus  &  fluiius  au- 
ftralis  remotiffimus  in  eadem  revolutione 
diurnd. 

(  P  )  *  Sint  quarti  vel  etiam  quinti. 
In  opufculo  de  mundi  fyftcmate  quaedam 

occur- 


.Principia  Mathematica.  12.5) 

Porro  fieri  poteft  ut  aeftus  propagetur  cb  oceano  per  freta 
diverfa  ad  eundem  portum,  6c  citius  tranfeat  per  aliqua  freta 
quam  per  alia :  quo  in  cafu  aeftus  idem  ,  in  duos  vel  plures  xxi  .* 
fucceflive  advenientes  divifus  ,  componere  poftit  motus  novos  0  R* 
diverforum  generum.  Fingamus  aeftus  duos  aequales  a  dive  dis 
locis  in  eundem  portum  venire ,  quorum  prior  praecedat  alte¬ 
rum  fpatio  horarum  fex  ,  incidatque  in  horam  tertiam  ab  an- 
pulfu  Lunae  ad  meridianum  portus.  Si  Luna  in  hocce  fuo  ad 
meridianum  appulfu  verfibatur  in  aequatore  ,  venient  fingulis 
horis  fenis  aequales  affluxus,  qui  in  mutuos  refluxus  incidendo 
eofdem  affluxibus  aequabunt,  &.  fic  fpatio  diei  illius  efficient  ut 
aqua  tranquille  ftagnet.  Si  Luna  tunc  declinabat  ab  aequatore  , 
fient  aeftus  in  oceano  vicibus  alternis  majores  &  minores,  uti 
diftum  eft ;  6c  inde  propagabuntur  in  hunc  portum  affiuxus  bi¬ 
ni  majores  6c  bini  minores  ,  vicibus  alternis.  Affluxus  autem 
.n!  -  :  ...  bini 


occurrunt  cbfervationes  quae  ad  hunc  lo¬ 
cum  pertinent ,  eas  itaque  exfcribemus. 
Fieri  etiam  poteft.  inquit  Autor,  ut  aeftus 
omnium  maximus  fit  quartus  vel  quintus 
a  iyzygiis  vel  tardius  adveniat ,  eo  quod 
retardantur  motus  marium  in  tranfitu  per 
loca  vadofa  ad  littora.  Sic  enim  aeftus 
accedit  ad  littus  occidentale  Hiberniae  ho¬ 
ra  tertia  Lunari,  Sc  poft  horam  unam  & 
alteram  ad  portus  in  littore  auftrali  ejufi- 
dem  infulae  ut  Sc  ad  infulas  Cafliterides 
vulgo  Sorling  didas.  Dein  fucceifivt*  ad 
Fuimuthum,  Plimothum,  Portlandiam  imu¬ 
lam,  Vedam  ,  Winchelfeiam,  Doveriam  , 
oftium  Tamefis  Sc  Pontem  Londipenlem  , 
confumptis  horis  duodecim  in  hoc  itine¬ 
re.  Sed  Sc  Oceani  ipfius  alveis  haud  la¬ 
tis  profundis  impeditur  aeftuum  propaga¬ 
tio  ,  incidit  enim  aeftus  ad  infulas  fortu¬ 
natas  Sc  ad  Occidentalia  marique  atlan¬ 
tico  expolita  littora  Hiberniae ,  Galliae  , 
Hifpaniae  Sc  Africae  tetius  ufique  ad  ca¬ 
put  Bonae  Spei  in  horam  tertiam  Luna¬ 
rem,  praeterquam  in  locis  nonnullis  vado- 
fis  ubi  aeftus  impeditus  tardius  advenit,  in- 
que  fireto  Gadit  no  quod  motu  ex  mari 
medinrraneo  propagato  citius  aeftuat ;  per¬ 
gendo  vero  de  his  lictoribus  per  Oceani 
latitudinem  ad  oras  Americse,  accedit  ae¬ 


ftus  primo  ad  Brafilis  littora  maxime  IC^’ 
Orientalia  circa  horam  Lunafem  quar¬ 
tam  vel  quintam;  deinde  ad  oftium  flu¬ 
vii  Amazonum  hora  fexta  ,  ad  infulas  ve¬ 
ro  adjacentes  hora  quarti,  poflea  ad  in¬ 
fulas  Bermudas  hord  f^ptima  Sc  ad  Flori¬ 
dae  portum  S.  Auguftini  hori  75.  Tar¬ 
dius  igitur  progreditur  aeftus  per  Ocea¬ 
num  quam  pro  ratione  motils  Lunae;  Sc 
perneeeftaria  eft  haecce  retardatio  ut  ma¬ 
re  eodem  tempore  defeendat  inter  Bra- 
filiam  Sc  novam  Franciam ,  afeendatque 
ad  infulas  Fortunatas  Sc  littora  Europae  Sc 
Africae  Sc  viceverfa.  Namque  mare  aficen- 
dere  nequit  in  uno  loco  quin  fimul  defeen¬ 
dat  in  altero.  Lege  jam  defcriptzl  agi¬ 
tari  quoque  mare  pacificum  Verifimile  eft. 
Namque  aeftus  ahiflimi  in  littore  Chi  lien— 
fi  Sc  Peruvi an-.»  in'  idere  dicuntur  in  ho¬ 
ram  tertiam  Lunarem ,  led  qu3  velocita¬ 
te  propagantur  inde  ad  littus  Orientale 
Japoniae  Sc  ad  infulas  Philippinas  caete- 
rafque  regno  Sinarum  adjacentes  nondum 
reperi. 

to8.  Tn  alveis  fluminum  pendet  influ¬ 
xus  &  refluxus  a  fluminum  curfu.  Nam 
curfus  ille  facit  aquam  tardius  influere 
ex  mari,  Sc  in  mare  citius  Sc  velocius  re- 

R  5  fluere  _ 
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bini  majores  component  aquam  ait  illi  mam  in  medio  inter  utrum- 
qre  ,  afHuxus  major  &  minor  faciet  ut  aqua  afcendat  ad  me¬ 
diocrem  altitudinem  in  me  do  ip forum  ,  &-  inter  affluxus  binos 
minores  aqua  afcendet  ad  altitudinem  minimam.  Sic  fpatio 
viginti  quatuor  horarum ,  aqua  non  bis  ut  fieri  folet,  fed  femel 
tantum  perveniet  ad  maximam  altitudinem  &  femel  ad  mini¬ 
mam;  &  altitudo  maxima,  fi  Luna  decimat  in  polum  fupra  ho- 
rizontem  loci ,  incidet  in  horam  vel  fextam  vel  tricefirnam  ab 
appulfu  Lunas  ad  meridianum,  atque  Lunae  decimationem  mutan¬ 
te  mutabitur  in  defluxum.  Quorum  omnium  exemplum  in  por¬ 
tu  regni  Tunquini  ad  Batsham  fub  latitudine  borcali  20  gr.  50L 
H  alie  tus  ex  nautarum  obfervationibus  patefecit.  Ibi  aqua  die 
tranfltum  Lunae  per  aequatorem  fequente  ftagnat ,  dein  Lun^  ad 
boream  declinante  incipit  fluere  &  refluere  ,  non  bis,  ut  in 
aliis  portubus,  fed  femel  fmgulis  diebus;  &  atftus  incidit  in  oc- 
cafum  Luna?,  defluxus  maximus  in  ortum.  Cum  Lunae  declina¬ 
tione  augetur  hic  aeftus,  ufque  ad  diem  feptimam  vel  octavam, 


fluere ,  atqu£  adeo  diutius  refluere  quam 
influere  ,  praefertim  fi  longe  in  fiumen  ai- 
cenditur  ubi  minor  elt  vis  maris.  Sic  in 
fluxio  Avonae  ad  tertium  lapidem  inlra 
Briftoltam  refert  Sturmius  aqu.im  horis 
quinis  infuere  ,  ieptenis  refluere  fupra 
Briltoliam  ,  ut  ad  Canesham  vel  JBatho- 
niam  differentia  procul  dubio  major  eft. 
Pendet  etiam  haec  differentia  a  magnitu¬ 
dine  fluxus  &c  refluxus.  Nam  prope  Lu- 
minarium  iyzigias,  vehe  mentior  maris  mo¬ 
tus  facilius  luperando  refiftentiam  flu¬ 
minum  faciet  aquam  citius  ac  diutius  in¬ 
fluere  ,  adedque  minuet  hanc  differentiam  : 
interea  vero  dum  Luna  ad  fyzigias  pro¬ 
perat  ,  neceffe  eft  ut  flumina  ob  curfus 
luos  per  magnitudinem  teftuum  impeditos 
magis  impleantur  &  propterea  maris  re¬ 
fluxum  pau!&  magis  impediant  proxime 
poft  fy zygias  quam  proxime  ant£.  E d'  de 
causa  atftus  omnium  tardiflimi  non  incident 
in  iplas  fy zygias ,  fed  paulo  praecedent. 
Fixi  ssftus  etiam  antd  fy  zygias  retardati 
vi  Solis.  Conjungatur  caufa  utraque  ,  & 
aeftuum  retardatio  &  major  erit  6c  fyzy- 


gias  magis  praecedet.  Quas  omnia  ita  fe 
habere  colligo  ex  tabulis  adtuum  quas 
Flarnjlecdius  ex  obfervationibus  quarrplu 
rimis  conftruxit. 

io?.  yEftuum  magnitudo  non  parum 
etiam  pendet  a  magnitudine  marium ,  ut 
in  oputculo  citato  obfervat  Clariff.  Au- 
tor.  Sit  C  centrum  terrae ,  E  A  0  B 
oblonga  maris  figura  ,  C  A  femiaxis  ma¬ 
jor  ,  G  B  lemiaxis  miner  priori  infilleils 
ad  anguios  redtos.  Sumatur  D  pu.  dium 
medium  inter  A  &  B,  Atque  EC  F,  vel 
ipfi  aequalis  e  C  f  anguiu'  ad  centrum  ter¬ 
rae,  quem  lubtendit  iatitudo  maris  lictori¬ 
bus  E  ,  F,  vel  e,  f ,  terminari  i  verietur 
autem  pundtum  A,  in  medio  inter  pun- 
xfta  E  ,  T,  &  punduin  D  in  medio  inter 
pundla  e ,  f.  Si  per  differentiam  altitu¬ 
dinum  C  A ,  C  B  ,  exponatur  quantitas 
aefttis  in  mari  fatis  profundo  terram  totam 
cingente,  excellas  altitudinis  C  A  fuper 
altitudinem  C  E  vel  C  F  defignabit  ma¬ 
ximam  quantitatem  aethis  in  medio  maris 
E  F  littoribus  E,  F  terminati  ,  &  ex- 
ceflus  altitudinis  C  e  fuper  altitudinem 

C  f. 


/ 
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<3ein  per  alios  feptem  dies llfdem  gradibus  decrefcit,  quibus  an-  l.bh* 
tea  creverat  ;  8c  luna  declinationem  mutante  cefTat,  ac  moxTmius' 
mutatur  in  defluxum..  Incidit  enim  fubinde  defluxus  in  occa-xqxrX 
funi  lunae  &c  affluxus  in  ortum,  donec  luna  iterum  mutet  declr-  ^  H~°R* 
nationem.  Aditus  ad  hunc  portum  fretaque  vicina  duplex  pa'-XiX’ 
tet?  alter  ab  oceano  Sinenfi  inter  continentem  &  infulam  Luco- 
niam ,  alter  a  mari  Indico  inter  continentem  &  infulam  Borneo. 

An  aeflus  fpatio  horarum  duodecim  amari  Indico,  &  fpatio  ho¬ 
rarum  fex  a  mari  Sinenfi  per  freta  illa  venientes,  &  fic  in  ho¬ 
ram  tertiam  &e  nonam  Innarem  incidentes  ,  componant  hujuf- 
modi  motus;  fitne  alia  marium  illorum  conditio, lobfti  vaiidni- 
bus  vicinorum  littorum  determinandum  relinquo. 

Hadlenus  caufas  motuum  lunae  <k  marium  reddidi.  De  quan¬ 
titate  motuum  jam  convenit  aliqua  fubjungere. 


C  f>  exponet  maximam  quantitatem  sertus 
ad  littora  ejufdem  maris.  (  Nam  ,  diffe¬ 
rentia  inter  Diametrum  bilecantem  angu¬ 
lum  datum  quem  faciunt  duas  Diametri 
Ellipfeos  &  alterutram  ex  illis  Diametris 
major  ede  non  potert  ex  naturi  Eiiip- 
feos  quam  fi  illa  Diameter  bilecans  fit 
femi  axis  major  tk  differentia  inter  illas 
duas  iplas  Diametros  angulum  datum  con- 
flituentes  major  ede  nequit  quain  fi  Dia¬ 
meter  angulum  bilecans  faciat  anguium 
cum  axe  femi  -  redlum  ).  Unde  patet  ae- 
ftus  ad  littora  ede  prop^modum  ut  maris 
latitudo  EF }  arcu  quadrantali  non  major. 
Hinc  fit  ut  nullus  aut  fere  nullus  cbfer- 


Vetuf  aquarum  motus  in  maribus  non  fa¬ 
tis  late  patentibus,  nili  cum  Oceano  ipfio  109’ 
libere  communicent.  Si  enim  nihil  aut 
parum  cum  Oceano  communicent ,  ut  ac¬ 
cidit  in  mari  mediterraneo,  oeftus  quoqud 
eam  ob  caulam  minor  deprehenditur.  Hinc 
ell  etiam  quod  prope  aquatorem  ubi  ma¬ 
re  inter  Africam  &  Americam  angultum 
eft ,  aeflus  fint  multo  minores  quam  hinc 
inde  in  zonis  temperatis  ubi  maria  lat£ 
patent,  &  in  maris  pacifici  littoribus  fe¬ 
re  lingulis  tam  Americanis  quam  Sinicis  &C 
intra  tropicos  &  extra.  Contingere  ta¬ 
men  potert  ut  aeflus  qui  in  Oceano  me¬ 
diocris  eft,  in  fluviis  evadat  maximus  prop¬ 
ter  tranfiths  anguflias  littorumque  feorfim 
coeuntium  convergentiam.  Haec  de  ma¬ 
ris  aeflu  pro  praefenti  didta  fint :  de  h^c 
nobilillima  inter  Phyficos  quaeflione  plu-  ■ 
rima  in  decurfu  ,  ubi  recurret  occafio  ,  ad¬ 
jungemus.  Prolixius  foret  pro  equi  fadlas 
a  diligentiffimis  Philofbphis  aeftuum  ob- 
fervationesj  legantur  quae  huc  &  illuc 
tum  in  Tranfad.  Angi,  tum  in  Mon.  Pa¬ 
rii".  difperla  inveniuntur,  fed  ea  praeier- 
tim  quae  ClaridT.  Viri  Halleitts  num.  216. 
Tranlad.  &  CaJJinus  in  Mon.  Parii,  an. 

1712,  1715.  fcnpta  reliquerunt. 
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EDITOR  LECTORI. 

F  Elicius  commentari  non  pojfumus  ea  qu&  tradit  Autor  r.ojler  de  Maris 
<zftU)  qudm  huic  Propofttioni  fubjungendo  eas  Dijfertationes  qua  Praemio 
j-^ere  condecorata  a  Celebri  Parifie  \ft  Scientiarum  Academici.  Id  quidem  pri¬ 
mum  nobis  fuerat  propofitum,  ut  ea  qua  in  'illis  Difjcrtationibus  momentofio - 
ra  viderentur  &  ad  Newtonianae  Ihdofophice  illujlrationcm  pertinerent ,  bre¬ 
vi  compendio  comprehenfa  Notis  adjiceremus  ;  verum  trur.ca  ac  ingenii  nojlri 
Vitio  detrita  exhibere  hcec  IHujiriJfmorum  Virorum  J^ript-^  merito  piguit ,  & 
non  dubitavimus  non  melius  confulturos  tum  LeQoribus  nothis  ,  tiim  ipfis  ea¬ 
rum  fcriptorum  Auiho' ibus*  ftqOAia  funt  editu  hic  illa  infer  eremus  •  ciim— 
nuto  orum  a  typothetis  abjent  id  factum  Jh  ut  in  Editione  Par  ifina  pluri¬ 
ma  irrepferint  menda,  nullo  Errorum  catalogo  coneCla,  ea  demonjlrationi - 
bus  ac  calculis  accurate  repetitis  emendavimus ,  figurafquead  loca  ,  quibus 
rejpondentf  aptari  curavimus. 

Quatuor  qu;dem  Differt ationes  far  i  finis  typis  fuerur.t  evulgata ,  quarum 
prior  d  Patre  Gavaliieri  fefuitcl ,  fecunda  a  Danitle  Bernoullio,  tertia  d 
.  D.  Mat;- Laurino ,  quarta  d  Leonardo  Eulero  fuere  ad  Academiam 
mijfte.  Prior  ineo  occupatur  ut  Cartudanae  hypvthefeos  circa  c^ujam  cejltls 
marini  vitia  &  hiatus  corrigat  &  refarciat,  quod  quidem  ingeniose  admo¬ 
dum  praejiat;  tres  reliquae  ex  Legibus  gravitatis  aquarum  Maris  in  Solem , 
Lunam  &  Terram ,  omnes  Phaenomeni  propoftti  circumjl  antias  explicart  & 
calculis  determinant :  has  ergo  tres ?  omifsd  priore  *  hujus  ejje  loci  credidi¬ 
mus. 

In  Differ  tat  ione  Mac-Laurini  occurrit  folufio  fynthetica  Problematis  de 
figura  Terree,  quale  illud  propojueramus  in  Notis  nojhis  ad  Prop.  XIX. 
quodque  parum  felici  Juccejfu  Analytice  fohere  tentaveramus  j  ex  ejusfolu- 
tione  patet  Meridianum  ejje  veram  Ellipfim  in  Hypothefi  quo  i  terra  fithomo- 
genea  :  cum  autem  haec  in  manus  noflras  non  devenerirt ,  niji  ciim  notae  ad 
eam  Propofitionem  XIX  prelum  fubiijjent ,  inde  fattum  efl  ut  in  iis  No¬ 
tis  de  illo  Problemate  ut  nondum  foluto  egerim  s  :  Quae  in  his  tribus  Difjer- 
tiitionibus  ingeniofa  funt ,  enumerare  longius  foret ;  intelligit  Lector  quaefint 
ipft  Jperanda  d  tantis  Viris ,  &  quam  facilis  ,  his  intelletlis  &  perlettis  9 
futurus  fit  tranfttus  ad  ea  qu<e  fequuntur  de  Lunae  motu,  de  praecejji  jne  JE- 
quinoCtiorum,  aliifque  ;  Lettorem  itaque  rogamus  ut  nobis  vitio  non  vertat , 
quod  Typographo  indu 'fer  imus  haec  qualia  funt  edere,  ne,  &  ipfe  LeClor 
&  Typographus,  eam  patere»  tur  moram  quae  ad  condendam  Epitomem 
iftarum  Dijjertationum  necejfaria  fujjjet. 


T  RA  I- 


*5? 


T  R  A  I  TE 

S  U  R 

LE  FLUX  ET  REFLUX 

DE  L  A  M  E  R. 

Par  Mr.  D  aniel  Bernoulli  Profefteur 
cTAnatomie  Sc  de  Botanique  a  Bafle. 

Devife?  Deus  nobis  h<ec  otia  fecit . 

Pour  cor.courir  au  Prix  de  1740. 


CHAP1TRE  PREMIER. 

-•'V.  \  '  \v  r  \ 

Contenant  une  Introduftion  d  la  Ouefion  propojee. 

DA  N  s  le  grand  nombre  des  Syftemes  fur  le  Fiux  &  Reflox  de  C  H  A  'f- 
la  Mer ,  qui  font  parvenus  a  notre  connoiffance  depuis  Pan-  '• 
tiquite  la  plus  reculee  >  iln-y  a  plus  que  ceux  des  Tourbillons 
dt.  de  l’A.ttra6fcion  ou  Gravitation  mutuelle  des  Corps  celeftes  &^de  la 
Terre  ,  qui  partagent  encore  les  Philofophes  de  notre  tems  :  lun  <Sc 
Pautre  de  ces  Syftemes  ont  eu  les  plus  grands  Hommes  pour  Deferi- 
feurs,  &  ont  entraine  des  Nations  entieres  dans  leur  parti.  II  (emole 
donc  que  tout  le  merite  qui  nous  refte  a  efperer  fur  cette  grande  Quei- 
tion  y  eft  de  bien  opter  entre  ces  deux  Syftemes  y  6c  de  bien  manier  ce- 
lui  qu’on  aura  choifi  pour  expliquer  tous  les  Phenomenes  qifon  a  ob- 
ferves  jufqu^ici  fur  le  Flux  &  Reflux  de  la  Mer  ?  pour  en  tirer  de  nou- 
velles  proprietes  >  &  pour  donner  des  uns  &  des  autres  les  Calculs  oc 
les  Mefures.  T  T 

T$m.  III.  S 
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ClAP..  "  _  _ 

i.  I  i- 

J’ai  comtnence  d’abord  par  1’idee  de  Kepler,  qu’on  nomine  avec  juf- 
tice  ie  Fere  de  Ia  vraie  Philofophie.  Elie  eE  fondee  fur  FAttraftion  011 
Gravitation  mutuelle  des  Corps  celeftes  &  de  la  Terre :  cet  incompte- 
henfible  &  inconteEable’  Principe  y  que  le  grand  Njbwton  a  E  bien  eta- 
bli  y  &  quon  ne  f9auroit  plus  revoquer  en  doute  ,  fans  faire  tort  aux 
fublimes  connoifiances  &  aux  heureufes  decouvertes  de  notre  E^cie.  Apres 
un  examen  fort  lcrupuleux  ?  j?ai  vu  que  cette  Gravitation.  mutueile  , 
conEde'ree  dans  les  Globes  de  la  Terre ,  de  la  Lune  &.  du  Soleil  >  non- 
feulement  pouvoit  produire  tous  les  Ph&iomenes  du  Flux  &  Reflux  de 
la  Mer  3  mais  meme  qu’elle  le  devoit  neceflairement ,  &  qifelle  le  de- 
voit .  Eiivant  toutes  les  loix  qu’on  a  obfervees  jufqu’ici.  Avec  ces  hcu- 
reux  fucces  y  j’ai  pouEe  mes  recherches  auffi  loin  qu7il  m*a  dte  poffible 
de  les  porter.  En  chemin  faifant  ,  je  Elis  tombe  fur  les  Theoremes  de 
M.  Neivton  ?  dont  je  n’avois  pu  gueres  voir  la  fource  auparavant ,  mais 
en  meme  tems  j’ai  remarque  le  peu  de  chemin  qu’on  a  encore  faif:  dans 
cette  matiere  y  &  meme  1’infuffifance  de  la  Methode  ufitee  y  Iorfqu’elle 
«E  appliquee  a  des  QueEions  un  peu  detaillees.  J’ai  fuivi  une  tou- 
te  autre  route  j  j’ai  poufle  mes  recherches  bien  plus  loin  y  &  je  fuis 
entre  dans  un  detail  tel  que  FAcademie  m’a  paru  le  demander  £  Sc 
je  dois  dire  a  favantage  des  Principes  que  -nous  adopterons  y  que  j’ai 
trouve  par-tout  un  accord  merveilleux  entre  la  Theorie  &  les  Obfer- 
vations  y  accord  qui  doit  etre  d’autant  moins  fufped  y  que'  je  n’ai  con- 
fulte  les  Obfervations  .>  qifapres  avoir  acheve  tous  mes  Calculs }  de  ma- 
niere  que  je  puis  dire  de  bonne  foi  y  dJavoir  devine  la  plufpart  des  Ob- 
fervations ,  Eir  lefquelles  je  netois  pas  trop  bien  informe  ?  lorfque  j’ai 
entrepris  cet  Ouvrage. 

III. 

Quant  aux  Tourbillons,  j’avoue  qu’il  eE  bien  difficile  d’en  demontrer 
le  faux  a  ceux  qui  veulent  s’obEiner  a  les  defendre  :  mais  aufli  il  n*en 
eE  pas  de  la  PhyEque  >  comme  de  la  Geometric.  Dans  celle-ci  on  n’ad- 
met,  ni  ne  rejette  rien?  que  ce  dont  on  peut  abfolument  demontrer  la 
veritd  ou  la  fauEete5  pendant  que  dans  la  PhyEque  il  faut  fe  rapporte* 
fouvent  a  un  certain  inEin&  naturel  de  fentir  le  faux  &  le  vrai »  apres 
avoir  bien  pefe  toutes  les  raifons  de  partae  d’autre.  Quant  a  moi  9  je 
ne  trouve  point  ce  cara£lere  de  verite  y  ni  dans  fhvpothefe  des  Tour- 
billons*  ni  dans  les  confequences  que  fon  en  tire.  Si  nous  difons  que 
le  Tourbillon  a  la  meme  denEte  3  la  m8me  dire£tion  &  la  meme  viteffe 
que  laLune,  ce  Tourbiilun  ne  f^auroit  faire  aucun  efietj  &  E  au  con¬ 
traire 
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traire  nous  fuppofons  ces  trois  chofes  n’etre  pas  les  memes  de  part  Sz  Q 
d'autre?  ii  me  paroit  bien  clair  &  bien  cemin,  que  1’effet  du  Tourbil- 
lon  devroit  fe  manifefter  infiniment  davantage  dans  le  mouvement  de 
Ia  Lune?  que  dans  celui  des  Eaux  de  Ia  Terre.  Cependant  on  f9ait 
parfaitement  bien  que  la  Lune  3  quoique  fujette  a  beaucoup  d’irregula“ 
rites  dans  fes  mouvemens »  nen  a  aucune  qui  puiffe  etre  attribuce  a  fac- 
tion  anili  fenlible  d’un  Tourbillon.  Si  nous  paiTons  par  deffus  tomes 
ces  differentes  ditficultes  ,  nous  en  rencontrerons  d’autres  egalement  em. 
barafTantes.  C^ff  contre  les  loix  de  1’Hydroifatique  »  que  la  Lune  >  qui 
nage  dans  le  Tourbillon  ,  puiffe  cauler  des  variations  dans  Ia  compref- 
Cton  des  parties  du  Fluide.  C’eff:  une  proprie'te  effentielle  des  Fluides 
de  fe  remettre  auiii-tdt  a  PEquilibre  »  lorfque  fes  Parties  en  font  for- 
ties.  Si  une  colonne  de  Tourbillon»  entre  la  Lune  &  la  Terre»  etoit 
plus  comprimet  qu\we  autre  colonne  femblable  >  rien  ne  iqauroit  empe- 
cher  fes  parties  de  sVchaper  de  cote'  jufqu’au  retabliflement  de  PEquili¬ 
bre.  Qu’on  s’imagine »  par  exemple  »  1’air  de  notre  Atmofphere  tout 
d’un  coup  extremement  echauffe  j  ce  changement  feroit  en  meme  tems 
haulTer  a  proportion  le  Mercure  dans  le  Barometre  ,  puifque  Pair  chaud 
a  plus  de  relfort  que  Pair  froid  }  mais  comme  rien  n’empeche  Pair  de 
sVchaper  de  cote  jufqu  a  la  parfaite  confervation  de  PEquilibre  »  cela 
.  fait  quun  tel  changement  n*cn  fpauroit  faire  aucun  fur  le  Barometre  % 
anili  n’obferve-t-on  dans  le  Barometre  aucune  variation  du  jour  a  la 
nuit  »  qui  cependant  >  par  un  raifonnement  tout-Tfait  femblable  a  ce¬ 
lui  des  Tourbillonnaires  pour  expliquer  les  Marees»  deyroit  etre  tres- 
fenfible.  Pareillement  fi  les  eaux  d 'une  Riviere  donnent  contre  un  pieu > 
on  ne  remarquera  aucune  difference  dans  la  furface  des  eaux »  que  bien 
pres  du  pieu ,  &  le  fond  du  lit  de  la  Riviere  fera  toujours  egalement 
prdTe.  En  voilk  aiTez  &  trop  fur  cette  matiere  i  car  ce  fera  toujours 
aux  Sedtateurs  de  Defcartes  de  montrer  1’efiet  des  JTourbillons  lur  1 0- 
cean »  avec  la  meme  clarte  qifon  peutle  faire»  uioyennant  le  pi  incipe 
de  Kzpler ,  principe  d’a.illeurs  qui  neii  plus  contefle ;  ijavoir » ^que  !a 
Terre  &  tousies  Gorps  celeftes  ont  une  tendance  mutue  Ile  a  sappro- 
cher  les  uns  des  autres.  Ge  principe  pole »  il  eft  facile  de  faire  voir» 
que  la  Terre  que  nous  fuppoferons  devoir  etre  fans  cette  tendance  par- 
raitement  ronde  4  en  changera  continueliement  fa  fig ure  »  tz  que  c  cit  ce 
changement  de  ffgure  qui  efh  la  caule  du  Flux  6c  Reffux  de  la  Mer: 
Comme  ce  changement  dans  laFigure  de  la  furface  de  Ia  Ferre  eft  pro- 
duit  de  differentes  fi^ons  ,  j’en  ferai  ici  un  denombrement  5  &,  je  tache- 
rai  dans  la  luite  d^en  donner  la  me fure. 
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Si  A  efl:  le  centre  de  la  Lune,  ou 
du  Solcii :  BGDH  la  Terre;  fi  fon 
tire  par  les  centres  de  la  Lune  ou  du 
Soleil  &  de  la  Terre  la  droite  AD, 

&  qu’on  prenne  au  dedans  de  la  Ter¬ 
re  un  Point  quelconque  F,  on  tirera 
F  E  perpendiculaire  a  B  D  ,  avec  la 
droite  F  A  >  &  on  achevera  le  Re£tan- 
gle  F  L  A  E.  Chaque  point  F  eft  tire 
ou  poufie  vers  A  ,  &  cette  force  e'tant 
reprefentee  par  F  A  ->  elle  fera  confide¬ 
re  e  comme  compofee  des  deux  Latera¬ 
les  FL  6i  FE :  cela  etant,  on  voit 
que  la  force  F  E  dtant  appliquee  dans 
chaque  point  de  la  Terre  ,  ne  f^auroit 
que  1’alionger  autour  de  B  V  :  Et 
comme  c’eft  une  meme  raifon  pour 
fous  les  Plans  qui  pallent  par  B  D  ,  il 
eft  clair  que  la  Terre  formera  ainfi  un 
Spheroide  produit  par  la  rotation  deli¬ 
ne  Courbe  B  G  D  autour  de  B  D. 

On  remarquera  ?  que  cet  allongement  ne  fqauroit  etre  qu’extremement 
petit.  Fremierement ,  a  caufe  de  la  petitefie  des  Lignes  F  E  par  rap¬ 
port  a  F  /4.  En  f  e  coni  lieu  >  a  caufe  du  peu  de  rapport  qifil  y  a  en- 
tre  la  pefanteur  du  Point  F  vers  A,  a  la  pefanteur  du  meme  Point  vers 
le  centre  de  la  Terre  C.  Nous  verrons  dans  la  fuite  que  cet  allonge- 
ment  ne  peut  aller  qu’a  un  petit  nombre  de  pieds ,  ce  qui  eft  fort  peu 
confiderable*  par  rapport  au  Diametre  de  la  Terre. 

On  remarquera  encore  ?  que  Tallongement  total  etant  imperceptible 
par  rapport  au  Diametre  de  la  Terre  ,  la  diffe'rence  des  allongemens  pour 
1’Hemilphere  fuperieur  GBH ,  6i  pour  finferieur  GD  H  ,  doit  etre 
infenfiUle  par  rapport  a  fallongement  total;  a  la  rigueur,  il  faudroit  di¬ 
re  ,  que  les  forces  exprimees  par  F  E  ,  font  tant  foit  peu  plus  grandes 
dans  PHemifphere  GBH ,  que  dans  1’Hemifphere  oppofe*  dont  les  par¬ 
ties  font  plus  eloignees  du  point  A,  di  qu’ ainfi  ledit  Hemifphere  GBH 
fera  un  peu  plus  allonge  que  fautre  Hemifphere  :  mais  on  fent  bien  que 
la  difference  doit  etre  inferjfible.  On  peut  donc  prevoir  que  les  Poles  B 
&  D  refteront  egalement  eloignes  du  Point  C ,  Si  que  la  Courbe  GBH 
pourra  etre  cenfee  la  meme  que  G  D  H.  Nous  donnerons  un  Calcul 
jufte  &  deradit'  de  tout  cela  dans  U  fuite  de  ce  Traite.  Ve- 
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Vcnons  a  une  feconde  confideration,  qui  produira  le  meme  refultat  5  C  H  a  p. 
que  ceiie  dont  nous  venons  de  parier.  i 

V. 


Comme  la  Terre  tfiche  continnellement  a  s’approcher  du  Soleil  &  de 
Ia  Lune ,  il  faut  qu’il  y  ait  en  meme  tems  d’autres  forces  qui  la  retien- 
nent  j  &  ce  font  les  forces  centrifuges  de  la  Terre  *  qifeile  a  par  fon 
mouvement  autour  du  Soleil*  &  autour  du  centre  de  Gravite  (  je  l’ap- 
pelle  ainft ,  pour  me  conformer  a  fufage  )  qui  eft  entre  Ia  Terre  &  Ia 
Lune.  Je  demontrerai  aufli  ci-deiTous ,  que  cette  force  centrifuge  doit 
etre  fuppofee  egale  dans  toutes  les  parties  de  la  Terre  *  <5c  parallele  a  la 
Ligne  AD,  pendant  que  Pautre  force  fe  repand  inegalement  furies  par¬ 
ties  de  la  Terre.  Elie  eft  plus  grande  dans  les  parties  les  plus  proches 
de  A,  &  plus  petite  dans  les  parties  qui  en  font  plus  eloignees  *  &  ce¬ 
la  en  raifon  quarree  reciproque  des  Diftances.  Cette  raifon  fuppofee  * 
le  Calcul  fait  voir*  que  pourvu  que  les  Couches  concentriques  de  Ia 
Terre  autour  du  Point  C,  foient  homogenes  *  la  force  moyenne,  qui. 
poulfe  les  parties  de  la  Terre  vers  A  ,  eft  precifement  ceiie  qui  repond 
au  centre  de  la  Terre  C  j  6c  que  c*eft  dans  ce  centre  C ,  ou  la  force 
centrifuge  eft  precifement  e'ga'e  a  Ia  force  centripete.  Ainfi  chaque  par- 
tie  qui  eft  entre  C  &  B  ,  eft  plus  poulfe  e  vers  A  ■>  qu’elle  n’eft  reponf. 
lee  j  au  contraire  chaque  partie  fituee  entre  CSiD  ?  eft  moins  pouf- 
fee  vers  A  ,  qifelle  n’eft  repoulfee ;  de  forte  qu’en  s’imaginant  deux  Ca- 
naux  communiquans  entre  eux  GH  &BD,  on  voit  que  chaque  goute 
dans  la  partie  C  B  ,  eft  tiree  vers  A  ,  &;  que  chaque  goute  dans  la  par¬ 
tie  C  D  5  eft  pouffee  dans  un  fens  contraire.  Cela  diminue  Pa&ion  de 
la  pefanteur  vers  le  centre  de  la  Terre  dans  le  Canal  B  D  ■>  pendant  que 
cette  meme  pefanteur  n’eft  pas  diminuee  dans  le  Canal  G  H  ,  d’ou  il  ar- 
rivera  encore  un  allongement  autour  de  PAxe  B  D  ,  ce  que  je  nfetois 
propofe  de  faire  voir. 

Le  Calcul  montre  que  cette  raifon  eft  en  foi-meme  de  fort  peu  d’im- 
portance;  qifelle  ne  ffauroit  allonger  PAxe  BD  conliderablement.  IVI  ais 
ion  refultat  eft  affez  comparable  avec  celui  de  l  allongement  expofe  aupa- 
ravant.  On  prevoit  d’ailleurs  encore  que  1’allongement  produit  par  cet¬ 
te  raifon  *  doit  etre  egal  dans  les  Canaux  B  C  &  C  D  ,  la  difference  ne 
pouvant  ctre  fenlible  &  ainli  les  Points  B  &  D  refteront  encore  ^gale- 
i»ent  eloignes  du  centre  C. 

V  I. 


Une  troifieme  raifon  *  qui  peut  allonger  davantage  PAxe^  B  D ,  eft: 
que  par  1’allongement  meme}  produit  par  les  deux  caufes  precedentes i 
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la  pefanteur  terreftre  cpd-Jkit  defcen- 
dre  tous  les  Corps  yers  le  centre  C> 
eft  changec.  Cette  pefanteur  peut  etre 
confideree  comme  egaie  dans  les  Ga- 
naux  G  C  tk  B  C\  ou  JJ  C  a  des  Dif- 
tanccs  egales  du  centre  C,  tant  que  ia 
Terre  eft  ftippulee  Spherique  ;  mais 
cette  Sphericite  dtee  >  il  eft  naturel 
que  cette  egalite  ne  pourra  plus  fubfif- 
ter  II  eft  auffi  vraifenublable  que  Ia 
pefanteur  eft  diminuec  dans  les  Ca- 
naux  C  B  6c  C  D  >  &  quainfi  1’Axe 
doit  encore  etrc  prolonge.  Pour  cal¬ 
culer  cet  Jlongement,  nous  aurons  re-  • 
cours  au  Syftemede  M.  WfcWTON?  qui 
liippofe  la  pefanteur  produite  par  PAt- 
tradHon  commune  de  la  matiere  en 
raiibn  quarree  reciproque  des  Diftan- 
ces.  Ce  tfteft  pas  que  je  croye  cet¬ 
te  hvpothefe  bien  demontreej  car  la 
conclufton  de  la  Oravitatioii  mutuelle 
des  Corps  du  Syfteme  du  Monde  en  raifon  quarree  reciproque  des  Diftan- 
ces>  qu’on  ne  f^auroit  plus  nier?  a  une  lemblable  attradlion  univerfelle  de  la 
matiere  ,  de  laquelle  M  Newton  deduit  la  pefanteur  ;  cette  confequen- 
ct,  dis-je  ,  demande  beaucoup  dftndulgence.  Mais  je  1’adopterai  pour 
ce  fujet  >  parce  que  tous  lesautres  Syftemes  fur  la  pelanteur  me  ieroient 
inutiles  .*  c’eft  Ie  feul?  qui  etant  du  reflbrt  de  la  Geometrie  ?  dormc  des 
mefures  afturees  &  fixes ;  &  il  eft  d’ailleurs  digne  de  Tattention  de  tous 
les  Geometres  &  Phyftciens. 


VII. 


Les  trois  caufes  que  je  viens  d’expofer  ?  comme  pouvant  &  devant 
allonger  Ia  Terre  autour  de  la  Ligne  qui  pafteroft  par  le  centre  du  So- 
leil  &  de  la  Lune  >  font  d’une  foree  aftez  egaie ;  de  forte  qifil  faudra 
tenir  compte  de  toutes?  quoique  chacune  foit  ft  petite,  qu’elle  ne  f^m- 
roit  allonger  la  Terre  au  dela  d’un  petit  nombre  de  pieds ,  &  peut  -  etre 
moins  d’un  pied.  II  fera  bon  de  remarquer  ici  que  ce  qui  ,  apre'  le 
Calcul,  exprime  lefdits  allongemens  >  eft  toujours  certain  multiple  , 

b  cr  * 

ou  fous-multiple  de  -A  x  £?  entendant  par  b  le  rayon  de  la  Terre?  par  a 
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la  aiftance  du  luminaire  en  queiHon. ,  &  par  la  raifon  qui  eft  entre 

la  pefanteur  d’nn  Corps  place  en  B  vers  A  >  &  fa  pefanteur  vers  C,  la- 
qudle  raifon  eft  extremement  petite. 

Tai  juge'  a  propos  dVileguer  ici  cette  Formule,  que  le  Calcul  m’a  en- 
feigne  >  afin  que  ceux  qui  voudroient  le  faire  apres  moi  >  lyachent  d’a- 
bord  quels  termes  on  peut  rejetter,  comme  inutiles,  qui  rendent  les 
Calculs  extremement  penibles  ,  &  qui  fe  trouvent  au  bout  du  Calcul  * 
n’etre  d’aucune  importance.  Ce  feroit  une  chofe  ridicule ,  de  vouioir 
faire  ici  attention  a  des  parties  d’une  Ligne  qui  proviendroient ,  fi  ladite 

•  >  ^  £[  i  /  •  *  1  *i  j  1*  p1 

quantite  — 2.  x  b  ttoit  encore  multipliee  par  — ,  ou  par  — . 
u  G  u  G 

VIII. 

Notre  defiein  efi  d’abord  de  chercher  &  dVxprimer  analytiquement 
les  allongemens  dont  nous  venons  de  parier.  On  peut  les  trouver  par 
rapport  aux  deux  premieres  caufes  3  independamment  de  la  Figure  de 
la  Terre  ^  mais  par  rapport  a  la  troifieme  caufe  expofee  au  fixieme  Ar¬ 
ti  cie  ,  il  faut  fuppofcr  la  Terre 5  ckft-a-dire ,  le  Meridien  BGD  H  d’u- 
ne  Figure  donnee  j  &  c’eft  Hiypothefe  la  plus  naturelle,  de  la  fuppofer 
elliptique  ,  ayant  pour  Axes  les  Lignes  BD  &  G  H ;  quelle  qiTelle  foit  , 
elle  n’en  fqauroit  etre  fenfiblemeut  differente  ,  &  fi  elle  Petoit  ,  cela  ne 
fqauroit  produire  un  changement  bien  conlkkrable  fur  le  rapport  des 
deux  Axes  BD  &  G  H ,  que  nous  cherchons.  Ontre  cela  nous  verrons 
qne  ceft  ici  un  Probleme  ,  qui  depend  encore  de  la  loi  des  changemens 
dans  les  Denfites  des  couches  de  la  Terre.  M.  Newton  flippofe  3a  Ter¬ 
re  par-tout  homogene.  II  ne  l’a  fait  apparemment ,  que  pour  faciliter 
le  Probleme ,  qui  efi:  affez  difficile  dans  toute  autre  hypothefe.  Mais  cet¬ 
te  fuppofition  cie  M.  Newton  n’a  aucune  vraifemblance  j  je  dirai  meme5 
quklle  feroit  Fort  peu  favorable  a  notre  Syfleme  ,  comme  nous  le  ver- 
rons  dans  la  fuite.  C7eft  pourqupi  je  n’ai  pas  vpulu  reflreindre  fi  fort 
la  Splutipn  du  Probleme  cn  queftion.  Tai  cru  que  je  payerois  trop  cber 
1'ayantage  d’applanir  les  difficulte's  du  Probleme  ,  &  les  peines  du  Cal- 
tul.  J’ai  donc  rendu  notre  Queffion  infiniment  plus  generale  *  pour  en 
tirer  tous  les  Corollaires ,  &  pour  choifir  ceux  qui  conviennent  le  plus 
a  notre  fujet,  &  qui  rendront  par-la  merae  plus  yraifemblabks  les  hy- 
pe-theles ,  auxquelles  fls  appartiennent. 

I  X, 

Yoici  a  prefent  nos  hypothefes.  Nous  ccnfiderons  la  Terre,  com¬ 
me 
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me  natnrellement  fpherique,  &  coinpofce  des  conches  concentriques :  Nous 
fuppoferons  ces  couches  homogenes  y  chacune  dans  toute  lon  etendue  j 
mais  qn’elles  font  de  differentes  Denfttes  entre  elles  >  &  que  la  loi  des 
variations  de  leur  Den/itd  foit  donnee.  Quant  a  Ia  Sphericite  de  Ia  Ter¬ 
re  ,  que  nous  fuppoferons  >  on  voit  bien  qifil  feroit  ridicule  de  s’y  ar- 
reter  ,  puifque  1’dlevation  des  eaux  de  fOcean*  canfee  par  les  deux  Lu- 
minairesj  ne  f9auroit  differer  fenilblement  >  que  la  Terre  foit  un  peu  ap- 
platie  ?  ou  un  peu  allongee.  La  fuppofition  de  1’Homogene'itd  des  cou¬ 
ches  concentriques  ,  ne  doit  pas  non  plus  nous  faire  dfcTa  peine  ,  pui(- 
qu’on  ne  f^auroit  donner  aucune  raifon ,  pourquoi  elles  devroient  6tre 
he'te'rogenes. 


C  H  A  P  I  T  R  E  II. 

Contenant  quelques  Lemmes  fur  t  AttraSlion  des  Corps. 

I. 

Jfi  prie  cncore  une  fois  le  Le£t«ur,  de  ne  confide'rer  ce  Chapitre  »  que 
comme  hypothetique.  Je  ne  fuppofe  fAttradlion  univerfellc  de  la 
matiere  ,  que  parce  que  c’efl  la  feule  hypothefe^  qui  admette  des  Calculs  9 
&;  qifelle  eft  d^ilieurs  affez  bien  fondee*  pour  meriter  fattention  de  tous 
les  Philofophes  du  monde. 

On  appelle  au  refte  Attra&ion  qife.xerce  un  Corps  A  fur  un  Corps 
Bj  la  force  acceleratrice?  que  le  Corps  B  acquiert  a  chaque  inftant  ,  ea 
tombant  vers  A.  On  voit  donc  que  feffet  de  fAttra&ion  du  Corps  A 
fur  le  Corps  B  >  eft  de  communiquer  a  celui-ci  une  pefanteur ,  qffon 
fuppofe  proportionnelle  a  la  maffe  du  Corps  A  divifee  par  le  quarre 
de  Ia  Diftance  *,  &  cette  pefanteur  doit  encore  etre  multiplide  par  la 
malfe  du  Corps  B  >  pour  avoir  Ia  force  que  ce  Cerps  exerce  s’il  eft 
empeche  de  s’approcher  du  Corps  A. 

Probleme. 

i  i. 

Soit  une  couclie  fpherique  homogene  ,  inftniment  minee  ,  3c  d’une 
dpailfeur  e'gale  ,  comprife  entre  les  furfaces  fpheriques  M  N  O  R  dc 
B  ULS y  trouver  PAtrra&ion  y  ou  Ia  force  acce'ieratrice ,  que  cette  cou- 
che  exercera  fur  un  Corps  place  au  point  B  *  pris  hors  de  la  fur&ce  ex- 
terieure. 


SoLy- 
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Solutio  n.  v 


Qu’on  tire  la  droite  B  0  par  le  Point 
B  &  le  Centre  C»  dans  laquelle  on  pren* 
dra  deux  Points  infiniment  proches  /&  i  : 
on  tirera  enfuite  les  deux  Perpendicu- 
laires  J  L  fk  i  l>  6 c  par  les  Points  L  & 
l9  on  tirera  du  centre  les  droites  C  N& c 
C  n.  Soit  a  preTent  C  B  —  a  ;  C  /=  x  ; 
Ji  —  dx  \  CP  —  b  >  P  M  ou  L  que 
nous  regardons  comme  infiniment  petite  ) 
=  C:  la  Denfitede  la  matiere  de  la  cou- 
che  —  m. 

On  voit  que  pendant  la  revolution  au- 
tour  de  1’Axe  MO>  la  petite  partie  NLln 
garde  toujours  une  meme  Difiance  du 
Point  Bj  &  que  certe  Difiance  fera  =  V  (aa 
—  2  ax  +  b  b')  :  or»  comme  il  faut  tou¬ 
jours  divifer  par  le  Quarre  des  Diftan- 
ces ,  il  faudra  pour  trouver  la  force  acce- 
leratrice  en  quefiion  d’abord  prendre 


a  <j—  1  <x  x  fi*  b  b 

a  B  I»  &  on  aura 


&  cette  quantite  doit  etre  multipliee  par  la  raifon  de  B  i 

- - — - ;  &  cette  quantite  doit  encore  etre 

(a  a — za  x  +  b  &)§ 

multipliee  par  la  MalTe  de  1’ Anneau  ,  que  la  partie  NL  nl  forme  par  a 
revolution ,  &  la  Maffe  doit  Stre  exprimee  par  Ia  Denfite  m  &  la  capa- 
cite  de  1’ Anneau»  c’eft-a-dire(  en  nommant  n  la  raiton  de  la  cn- 
conference  d’un  Cercie  a  fon  rayon  )  par  m  xN  L  x  L  l  x  :  011 

enfin  par  n  mbS  dx  '}de 

forte  quon  a  la  force  acceleratrice  abfolue  produite  par  le  dit  Anneau 
__  n  dont  1’Integrale  exprimera  l’Attra£Uon  cherchee  de 

(a  a—*z  ax -\-bb}  |  , 

toute  la  couche.  Pour  trouver  cette  Integrale  *  nous  iuppolerons 

fnmbe(a  —  x)dx  _  p~nmb?,aa—bb-\-yy)d^ 

ia*  +  ii=>rjr,&nousanrons/^-— . 


n  m 


b  G  /  a  a  —  bb—~yy 


( 


\  nm b b  / 


2 

z  a 


x —  ibb 


zaayy 

:  -p  C 


zaa  '  y  ’  2««  +  ^ 

entendant  par  C  une  Conftante  convenable.*  pourja  tr°uv®f  V  « 
marquer  ,  que  PIntegrale  doit  etre  =  0  3  iorfque*  —  —  3 
Tqw..  11 L 


faut  re- 
on  tire 

C 


m  a  r: 

U. 
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C  H  A  P.  q  —  c=  2  b  :  liibftitiiant  cette  valeur  ?  on  obtient  pour  PInte-  / 

II.  aJrb  ^ 

craie  en  queftion  — —  (  —  4-  b  ") ■ ,  &  mettant  enfin  b 

&  *  a  V  VA  aa—iax  +  bb  / 

a  la  place  de  x  3  on  obtient  la  force  acceleratrice  cherchee  —  rnm 


&  a 


C  Q.  F.  T. 


C  £0  ROLLAIRE. 

III. 

Comme  la  quantite  de  la  matiere  de 
toute  la  couche  (  pour  laquelle  nous  ve- 
nons  de  determiner  la  fore?  acceleratri¬ 
ce  >  qifielle  exerce  fur  le  Corps  place  au 
point  B  )  eft  =  2  n  m  b  b  %  ,  nous  voyons 
que  cette  force  acceleratrice  eft  expri- 
mee  par  la  quantite  de  matiere  divifee 
par  le  quarre  de  la  Diftance  du  Point  B 
au  Centre  C  >  &  par  confequent  la  me- 
me  y  que  fi  cette  quantite  de  wiatiese 
etoit  concentree  au  Centre. 

•  f  .  •  .  -  1 

SCHOLIE.  & 

I  V. 

On  remarquera  que  cette  Solution  na 
lieu  ?  que  lorique  le  Point  B  elt  place 
hors  de  la  couche  ,  parce  que  dans  no- 
tre  Caleul  nous  avons  fuppofe  3  que  chaque  Anneau  forme  par  la  revolu- 
tion  de  la  partie  N  Lln  produit  une  force  acceleratrice  du  meme  cote  5 
ce  qui  ifa  plus  lieu  5  lorfque  le  Point  B  eft  place  entre  les  deux  furfa- 
ccs  5  ou  au-dedans  de  la  furface  interieure.  Je  ne  dirai  rien  de  ces 
deux  cas ,  dont  chacun  demande  une  Solution  particuliere  ,  parce  que 
nous  n’en  aurons  pas  befoin,  <5c  qu’ils  ont  de'ja  ete  refolus  par  FAuteur 
de  ces  Problemes.  Je  n’aurois  meme  rien  dit  du  cas  que  nous  venons 
de  refouare  ?  comme  pareillement  refolu  par  M.  NewTon  ^  fi  je  iftavois 
pas  cru  5  quii  etoit  convenable  de  fuivre  toutes  les  traces  qui  nons  me- 
nent  a  Pintelligence  de  notre  Queftion  principale  :  aufli  ces  precautions 
font-elies  necelTairesj  pour  pouvoir  toujours  exprimer  d’une  meme  fa- 
yon  les  Quantites  conflantes  3  &  ainfi  nous  nous  fouyiendrons  toujours 

dans 
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dans  la  fuite  d'exprimer  la  force  acceleratrice  d*un  Corps  infiniment  Chat' 
petit  ,  par  la  Maffe  divifee  par  le  quarre'  de  la  Diftance ,  &  de  denoter  t  t 
la  MaiTe  par.le  produit  de  fon  etendue,  &  de  fa  Denfitd 


Probleme. 

t  t 

V. 

Tronver  l’Attra£lion  pour  un  Corps  place  en  B,  cauftfe  par  nne 
Sphere  folide  5  compofee  de  couches  homogenes }  mais  de  differentes  Den-. 
fites  entFelies. 

Solutio  n. 


II  parolt  par  le  troifieme  Article  >  qu’on  n’a  qu*a  concevoir  la  Maffe 
de  toute  la  Sphere  ramaTee  au  Centre  C>  &  qu’elle  caufera  la  meme 
Attradlion  ,  tant  que  le  Point  B  efl  hors  de  la  Sphere  :  nommant  donc 
M  Ia  Maffe  du  Globe  >  oulafomme  des  Maffes  de  toutes  les  couches  > 

M 

1’Attradlion  cherchee  fera  =  — .  C.  Q.  F.  T. 

a  a 


Soit  B  G  D  H  une  Ellipfe  pref- 
que  circulaire5  c’efl:  -  a  -  dire  ,  dont 
la  difference  des  Axes  B  D  & 
G  H  foit  regarde'e  comme  infini- 
ment  petite  ;  &  qtfon  con£oive 
cette  Ellipfe  former  par  fa  rota- 
tion  autour  de  l’Axe  B  D ,  un  Sphe'- 
roide  homogene.  On  demande  Ia 
force  acceleratrice ,  ou  l’attra£Hon 
que  ce  Spheroide  produira  fur  un 
Corps  place'  au  Pole  B. 


S  O  L  U  T  I  O  N. 


Soit  la  Denfite  de  Ia  matiere  exprimee  par  p ;  le  petit  demi  Axe 
GC  —  by  le  grand  demi  Axe  B  C  —  b  H-  £ }  B/  =  x*,  Ji  —  dx‘y  on  au- 

ra  la  perpendiculaire  L  J  =  — /  2  (6+ v0*f  ^ac^e“ 

T  2 


ment 
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T  R  A  I  T  35  SUR  L  E  F  L  U  X 


CnAT.  ment  *  que  f  Attra&ion  caufee  par  la  couche ,  qui  repond  au  Re&an- 

•tt'  _  .  ,  i  J  ,  rt  ,  „  , 


—  jd  J 

II-  gle  L  Ji  l,  eft  =  n  j*d  x  —  npdxx.  — ,  c’eft-a-dire,  par  npdx  —  n/idxi 

r  b  b 

\T  x  x-{-  *  f  26x+2£*-“  xx)  oupar  n,udx— (£  +  £)  rifxxdx: 

if(2b€xx- f-  G^x  x  2  b  i  x  +■  2  b  b  €  x)  :  Danscette  derniere  quantitd* 
rious  reiettons  le  Terme££xx,  comme  devant  etre  compare'  aux  infi- 
nimeat  petits  du  fecond  ordre?  &  nous  changerons  le  Signe  radical  du 
Denominateur  en  Signe  exponentiel  de  Numerateur  j  &  de  cette  ma- 
niere  nous  aurons  n  p  d  x  —  (^+fi’)«jaxdxx(2^x  +  2  b  ffxx-+ 
2  b  b  €  x  )  —  i  :  or  on  f$ait  par  la  formation  des  fuites  de  M.  Newton  , 
que  (  ibix+2  bGxx-\-2  b  bSx') — ieft  =  (2£>Jx) —  \  —  (2^?x)  — |x 
(Kxx  +  iKx):  fubftitnant  donc  cette  valeur  >  on  obtient  n  y.  d  x — 
(  bA-G  )  np  x  d  x  ,  (b-\-"')nf*xdx(b£xx-\-bb€x')  . 

_ — ~4-~ - , - - — 7 - 5  qui  marque  raetion 

ibi  x  i  bixV  i  bix  1  1 

de  la  conche  formee  par  la  rotation  du  Redlangle  LJil :  a  la  place  de 
cette  quanti  te  ?  on  peut  encore  >  en  multipliant  les  quantites  a  multi- 
plier  3  &  rejettant  les  termes  aflfeftes  de  la  feconde  Dimenfion  de  £,  pofer 

n  u  d  x  \f  x  £ny*dx\f  x  £n  p  x  dx\f  x  , 

" y- d * -  —,/n - Tw~r +  -TbWV ’ &  1  Intesra,e de  ce£te 

zn^ixV  x  £ny-  x\f  x 


rb  2  b  \f  b  z  b  b\f  b 

quantite  (  qui doit  etre  ~ o>  lorfque x  —  o^eR  —  ii tu x 


isf  x  b  s  b  V  zb 

4*  ~rr~7~V  i —  ?  &  faifant  enfin  xrr  2  £  4-  2  £,  on  trouve  ,  en  rejettant 

toujcurs  les  infiniment  petits  du  fecond  ordre  7,  n  /m  b  4-  3  n  /2  S —  2  n  fx  b 
2  n  fu  £  §  n  fx  £  +•  £  n  £ ,  ou  bien  ennn 

f  n  /x  b  4-  ~j  n  fx  £  9 

qui  marque  la  force  acceleratrice  caufee  par  fa£Hon  de  tout  PEllipfoide 
fur  un  petit  Corps  place  au  Pole  B.  C.  Q.  F.  T. 

P  R  O  B  L  E  M  E. 

VII. 

Les  hypothefes  etant  les  memes  .>  que  dans  la  propofition  precedente  , 
trouver  la  meme  chofe  pour  un  petit  Corps  place  en  G  5  qui  eft  fous  PE- 
quateur  de  FEllipfoide. 

Solutio  n. 

I!  ed  facile  de  demonrrer  par  la  Ge'ometrie  ,  que  toute  Sedlion  de 
fEilipfoide  parallele  a  1’Axe  de  Rotation  B  D  >  fait  une  Eliipfe  fembla- 


*  Ced  ic  tr ..uvt  der»:ontre  par  le  Cor.  i.dc  Ia  Prop.  XC.  du  ICr.  Livre  de  Mr.  N^w- 
ton  j  on  y  v}it  que  PAttradion  du  point  B  par  le  Cercie  dont  L  J  elt  le  Rayon  }  e!l  x  — 
fi  J 

quii  fait  multiplier  par  la  Mafle  du  petit  Cylindre  dont  ce  Cercie  eft  la  Bafe  &  dent  J  i 


BL 


eft  ia  hauteut;  pour  avoir  FAttradiQn  caufee  par  la  Couche  qui  repond  au  Redangle  LJil. 


J 


t  Reflux  de  la  M  e  r. 


14* 


ble  a  rEllipie  generatrice  B  G  D  H.  Coufiderons  1’EUipfoide  comme  C  ha  F, 
coropofee  de  la  Sphere  infcrite  a  ayanf  pour  Diametre  le  petit  Axe  I  J, 

G  Hi  &  de  1’ecorce  formant  un  double  Menifque:  Taclion  de  la  Sphe¬ 
re  doit  etre  exprimee  par  §  11  /nb  >  comme  nous  avons  demontre  au  §. 

Car  la  malfe  de  cette  Sphere  eft  f  n  /j.  b  3  5  &  la  diftance  du  Point  G  au 
centre  eft  =  b.  II  nous  refte  donc  a  chercher  qnelle  a&ion  refulte  du 
double  Menifque. 

Concevons  pour  cet  effiet  tout  rEllipfoide  partage  en  couche  paral- 
leles  &  perpendiculaires  h  G  H-  Soit  la  diftance  du  centre  d’une  de  ces 
couches  au  Point  G—x,  fon  epaiftfeur  =  dxj  il  n’eft  pas  difficile  de 
voir  *  que  la  capacite  du  bord  de  cette  couche  (  qui  fait  partie  du  double 

Menifque  en  queftion  )  eft  ——  X-^ibx-^xx^dxi  &  que  ce  bord 

etant  multiplie'  par  la  Denfite> ,  en  donne  la  quantite  de  matiere  = 

X  (2b  x  ~  x  x  )  dx.  Or  toutes  les  parties  de  ce  bord  infiniment  minee , 
peuvent  etre  cenfees  agir  egalement  3  &  avec  une  merae  obliquite  fur 
le  Corps  place  au  point  G :  on  n’a 
donc  qu’a  multiplier  cette  quan-  " 

tite'  de  matiere  par  la  raifon  de  la 
diftance  du  centre  de  la  couche  au 
Point  G  a  la  diftance  du  bord  de 
la  couche  au  meme  Point  G  >  6c 
divifer  par  le  quarre  de  cette  Dif¬ 
tance  *  pour  avoir  Pattra&ion  du 
bord  de  la  couche  ?  qui  fera  donc 


n  p 
z  b 


x  (  2  b  x^x  x  )  d  x  x 


V  zb  X 

’~~~t  s  ou  bien  xVx') 

z  b  x  4bb\f  i  b 

dont  flntegrale  eft  = 

e  4  b  b\f  z  b  b 

{ |  b  x  V  x  —  j  x  x  V  x~)  puifqtul  ne 

faut  point  ajouter  ici  de  conftante  ; 

&  pour  avoir  enfin  fAttra&ion  de 

tout  le  double  Menifque  >  il  faut  . 

mettre  x  —  2  b,  apres  quoi  on  aura  ftmplement  £fii  £  Si  on  ajou 

T  3 


*  Car  1’aire  de  1’Ellipfe  e'loigne'e  de  G  de  la  quantite  x  eft  ^  ^X  ^  ^  ^  x  x  x ^ 

&  1’aire  du  Cercie  inierit  eft  — (  z  b  x  —  x  x~).  Donc  otant  cette  aire  du  Ceic*e  d’ 

z 

g 

de  1  EHipfc  refte  —  (  i  £>  *  —  x  x  )  pour  1’aire  Meniique. 


G  HA 

II. 


P. 
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a  cette  quantite  fadtion  de  Ia  Sphere  infcrite  >  011  aura  fattradlion  cherchee 
de  tout  ]'EIlipfoi'de  fur  un  Gorps  place  au  Point  G  -  \n  p  b  -P  j\n  p  G, 
'C  Q.  F.  T. 

C  OROLLAIR  E< 

VIII. 

On  voit  par  ces  deux  dernieres  Propofitions  9  que  Ies  forces  accele- 
ratrices  au  Pole  *  &  fous  1’Equateur  dans  un  Ellipfoide  homogene ,  font 
comme  f  n  «  6 -b£np€kjnt*Gmir£  n  ou  comme  5  6  4-  £a  j  b  +  2  G, 

^  I  £ 

laquelle  raifon  peut  paffer  pour  celle  de  iai  +  — .  Je  vois  que  cela 

ed  conforme  a  ce  que  M.  NewTon  dita  la  page  380.  *  des  Princip. 
Math .  Phil.  Nat.  Edit.  z-  pour  determiner  la  Proportion  de  l’Axe  de 
la  Terre  au  rayon  de  fon  Equateur.  Quant  a  fon  raifonnement  ?  il 
n’y  a  peut-etre  que  lui  3  qui  put  y  voir  clair ;  car  ce  grand  Homme 
voyoit  a  travers  d’un  voile  9  ce  qu’un  autre  ne  diflingue  qu’a  peine 
avec  un  Microfcope. 

L  E  M  M  E. 


Dans  un  Spheroide  elliptique  homogene  9  la  force  acceleratrice  pour 
un  Point  quelconque  ,  eft  a  Ia  force  acceleratrice  pour  un  autre  Point 
pris  dans  le  meme  Diametre ,  comme  Ia  diftance  du  premier  Point  au 
centre  ?  a  la  diftance  pareille  du  fecond  Point. 

-f  M.  NewTon  a  demontre  cette  Propofition  a  la  199.  page  de  fon  Li- 
vre  j  que  nous  venons  de  citer  :  &  comme  il  ne  s’agit  ici  que  de  la  pro¬ 
portion  entre  les  deux  forces  acceleratrices  9  fans  qu’il  foit  queftion  de 
les  exprimer  analytiquementj  il  feroit  fuperflu  >  pour  mon  deifein,  de 
la  demontrer  a  ma  facon.  . 

Probleme. 

X. 

Soit  encore  le  double  Menifque  5  tel  que  nous  1’avons  deerit  au  fep- 
tieme  Article»  compris  entre  la  furface  de  1’Ellipfoi’de  GB  D  H-,  &  G  b  H  d» 
qui  marque  la  furface  de  la  Sphere  infcrite  j  il  s’agit  de  trouver  la  for¬ 
ce  acceleratrice ,  que  ce  double  Menifque  produrra  au  point  E  ,  pris  dans 
1’Axe  de  rotation  B  D. 

S  o  l  u  T  I  .0  N. 

Nous  garderons  les  denominations  de  ci-deflfus  :  or  on  voit*  qifon 
trouvera  Faftion  du  double  Menifque  9  en  prenant  celle  de  tout  1’Ellipfoide 
confidere  comme. homogene  avec  les  Menifques*  &  en  retranchant  celle 
de  la  Sphere  infcrite.  L’a6Hon  de  tout  le  SpheAoide  efi:  en  vertu  des 

6  & 

*  Ceci  fe  raports  a  la  page  So.  &  fuiv.  de  ce  Volume  ,  &  n0us  avons  e/Iaye  d’e« 
claircir  cet  endroit  de  M.  Newton  dansla  Note  (  1  )  &  fuivantes. 

t  C’eft  le  Cor.  3.  de  la  Prop.  XCI.  du  Livre  I'*.  vel.  ieq  pag.  jj 9* 


i 
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B'  T  REFLUX 

6  <3c  9  Articles  —  (|  n  jm  b-\-  -&n/j£ ) 

C  E 

x  — ,  &  celle  de  la  Sphere  = 

C  B 

C  E 

j  n  y,  b  x  — :  de  la  on  tire  la  for- 

v/  U 

ce  accelcratricej  qui  convient  aux 
Menifques  —  §  h  £  -f-  /5  n  /x  £  ) 

x  —  — f  rifjLbx  Subdi- 
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Corollaire. 

X  f. 

Le  Signe  negatif  fait  voir »  que  la  Gravitation  au  Point  E »  caufee 
par  Padlion  des  deux  Menifques  »  fe  fait  vers  le  Pole  B ,  &  non  vcrs 
le  Centre  C.  Au  rede  on  remarquera  ,  que  cette  Propodtion  n’ed  vraie 
que  pour  les  Points  compris  entre  C  &  b ,  en  excluant  totis  les  Points » 
qui  font  au-dela  de  b;  &  cela  a  caufe  que  le  Lemme  du  9.  §.  ne  f^au- 
roit  etre  applique  a  trouver  la  force  acceleratrice  caufee  par  Pa&ion  de 
la  Sphere  pour  le  Point  E  ,  fi  ce  Point  ed  pris  hors  de  la  Sphere  int¬ 
erite  au  Spheroide.  AinG  par  exemple  »  au  point  B»  la  Gravitation 
caufee  par  les  Menifques  fe  feroit  vers  le  Centre  avec  une  force  acce¬ 
leratrice  |§  n  p  £.  Je  redreins  ces  Propofitions  »  quoique  ma  Methode 
fuffife  pour  des  folutions  beauconp  plus  generales;  &  cela  pour  ne  me  point 
engager  dans  des  longueurs  qui  nous  meneroient  au-dela  de  notre  fujet, 

Probleme. 

XII. 

Trouver  la  mune  chofe  que  dans  1’Art.  X.  pour  un  Point  quelconque 
F>  pris  dans  une  Ligne  G 11  perpendiculaire  a  B  D,  ^o- 
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Traite  sur  le  Flux. 
Solutio  n. 


On  obtient  encore  fafiion  des  Menifques ,  en  retranchant  celle  de  la 

•  -  c  F 

Sphere  de  celle  da  Spheroide.  Or  celle  de  la  Sphere  eft  =  J  n  fxb  x  —  * 


C  F 


&  celle  du  Spheroide  =  C  )  x  ,  en  vertu  des  §  §  7. 

V  V/ 

&  9.  Donc  Ia  Gravitation  au  Point  F  fe  fait  vers  le  centre  C  par 
la  fimpie  a£Hon  du  double  Menifque  >  &  la  force  acceleratrice  y  fera 


=  C.Q.F.T. 


XIII. 


Voila  les  Propofttions  qui  nous  feront  neceflaires?  pour  meiurer  les 
hauflemens  &  baiffemens  des  eanx  dans  la  Mer  libre  par  fa&ion  de 
l’un  des  deux  Luminaires  *  entant  que  ces  variations  repondent  a  lare- 
lation  qui  fe  trouve  entre  Ia  pefanteur  &  la  figure  de  la  Terre.  Ceux 
qui  voudront  employer  ranalyfe  pure  pour  la  Solution  de  nos  deux  der- 
niers  Problemes  >  fe  plongeront  dans  des  Calculs  extremement  penibles* 
&  verront  par  Ia  1’avanfage  de  notre  Methode. 


CHAPITRE  III. 

Contenant  quelques  Confiderations  Aftrommiques  &  Phyfiques  > 
preliminaires  pour  la  Determination  du  Flux  & 

Reflux  de  la  Mer. 

C^Omme  le  Flux  &  Reflux  de  la  Mer  dependent  de  la  Lune  &  du 
j  Soleil ,  on  voit  bien  que  notre  fujet  demande  une  exafte  Theorie 
du  mouvement  de  ces  deux  Luminaires.  Quant  au  mouvement  appa¬ 
rent  du  Soleil ,  on  le  connoit  avec  toute  l’exa6Htude  requife  ici.  Mais 
011  eft  encore  bien  eloigne  de  l^avoir  avec  la  merae  precifton  la  Theo¬ 
rie  de  la  Lune  3  qui  eft  cependant  d’une  plus  grande  importance.  Une 
idee  qui  m'eft  venue  la~deftus,  d’employer  le  principe  de  la  conferva- 
ticn  de  ce  que  l’on  appelle  communement  Forces  Vives  (  principe  de'ja 
employe  fous  un  autre  nom  par  le  grand  &  incomparable  M.  Huyghens  3 
pour  trouver  les  Loix  du  choc  des  Corps  parfaitement  diaftiques  >  & 
auquel  on  eft  redevable  d’une  grande  partie  des  connoilfances  nouvelles 
dans  Ia  Dynamique 5  tant  des  Fluides 5  que  des  Solides:  )  Cette  idee  > 
dis-je  3  m’a  conduit  par  un  chemin  fort  abrege  3  a  determiner  beaucoup 

plus 
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plus  exadlement,  que  l’on  na  fait  jufqffici  ?  les  mouvemens  de  la  Lu-  C  s  a f, 
ne}  que  Ton  appelle  communement  irreguliers  >  mais  qui  font  tous  fu-  IU, 
jets  aux  lo  x  Mechaniques.  Je  m’etois  propofe  d^nferer  ici  ma  nouvelle 
The'orie  fur  la  Lune  ;  mais  ,  comme  notre  fujet  n’eft  deja  que  trop  e'ten- 
du »  &.  qu’il  demande  des  difcuffions  aflez  penibles,  je ' la  differerai  a 
uneautre  occalion,  011  je  la  donnerai  en  forme  d’Addit;on,  li  l*Aca- 
ddmie  trouve  ce  Trabe  digne  de  fon  attention.  Je  ne  ferai  donc  ici 
qffindiquer  en  gros  les  connoiffances  tirees  du  Syft§me  du  Monde  »  qui 
fervent  a  donner  un  Syfteme  general  du  Fiux  &  Reflux  de  la  M  x  \ 

&  quand  nous  viendrons  au  detail  ,  nous  fuppoferons  les  mouvemens  de 
la  Lune  parfaitement  connus. 

I  I. 

-V» 

On  fcait  que  la  Lune  &  la  Terre  font  un  Syfteme  a  part  :  fun  & 

Pautre  de  ces  Gorps  tournent  autour  d’un  Point ,  &  font  leur  revolution 
dans  un  meme  tems,  decrivant  chacun  une  Ellipfe  :  Taddion  du  Soleil 
fur  l’un  &  1'autre  Corps,  change  un  peu  ces  Ellipfes  ,  &  fait  rreme  que 
la  proportion  des  diftances  du  dit  Point  aux  Centres  de  la  Lune  &  de  la 
Terre ,  ne  demeure  pas  exadlement  le  meme  :  mais  ,  comme  nous  ne  pre- 
tendons  jufqffici  que  d’expofer  en  gros  les  chofes  neceftaires  a  notre 
Queftion ,  nous  ne  ferons  point  d’attention  a  ces  inegalites ,  &  confide- 
rerons  la  Terre  &  la  Lune  >  comme  faifant  des  Ellipfes  parfaites  &  fera- 
blables  entre  elles  autour  d’un  meme  Point. 

III. 

Par  la  dite  Revolution ,  les  deux  Corps  tachent  a  s’eloigner  1’un  de 
f  autre  }  &  cet  effort  eft  contrebalance  par  leur  Gravitation  mutuelle  :  & 
comme  la  Terre  fait  autant  d1  effort  pour  s’approcher  de  la  Lune ,  que 
celle-ci  en  fait  pour  s’approcher  de  la  Terre  1  ii  faut  que  les  forces  cen- 
trifuges  foient  aufli  egales :  d’ou  ii  fuit  que  le  Point  autour  duquel  ces 
deux  Corps  tournent ,  doit  6tre  place  ,  en  forte  que  les  forces  centrifuges 
foient  egales :  c’eft  la  ia  premiere  idee.  11  vaudroit  donc  nneux  appeller 
ce  Point »  Centre  de  Forces  centrifuges  >  ou  bien »  puifque  les  vitefles  gar- 
dent  dans  notre  hypothefe  une  proportion  conflante  ,  Centre  de  Majjes  ,  que 
Centre  de  Gravite'.  11  eft  vrai  que  ces  mots  reviennent  au  meme  >  a 
prendre  celui  du  Centre  de  Gravite  dans  le  fens  commun :  Mais  quelle 
idee  y  peut  -  on  attacher  ,  lorfque  la  pefanteur  eft  inegale  dans  les  diffe* 
rentes  parties  du  Corps  ?  11  n’y  a  aucun  Point  alors ,  quon  puiffe nom- 
mer  tel »  quelque  definition  qu’on  donne  a  ce  mot.  Quoi  qu’il  en  foit» 

il  eft  certain  que  les  diftances  du  Point  en  queftion  aux  Centres  de  la 

y  Terre 
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Terre  &  de  la  Lune ,  font  en  raifon  reciproque  des  Mafies  ou  Quan- 
tites  de  matiere  de  ces  Corps. 

i  y. 

Si  la  Lune  &  la  Terre  etoient  des  Corps  pnrfaitement  homogenes 
dans  toute  leur  ecendue  ,  ou  da  raoins  chacun  compofe  le  Conches  cun- 
centriques  parfuice  nent  homogenes,  &  quils  fudent  purfaitement  ijphe- 
riques  ,  fans  avoir  aucu  i  mouvement »  imprime  originairement ,  ou  pro- 
duit  par  une  Ciure  Phyfique ,  autour  d’un  Axe  pallant  par  leur  propre 
Centre  de  Gravare.  il  elt  clair,  que  toutes  les  parties  des  Corps  gar- 
deroient  pendant  leur  Revolution  un  Paralieiifme  *,  de  forte  que  les  deux 
Corps  vus  du  Centre  de  Gravite  commun  >  paroitroient  taire  premfe- 
ment  le  tour  en  leos  contraire  autour  d  un  Axe  perpendiculaire  au  plan 
des  Orbites?  pendant  choque  Revolution  des  Corps.  Cependaot  cela 
ne  le  fait  po:nt  dans  la  Lune  :  car  nous  fpavons  qu’elle  nous  montre 
conflamment  une  me  ne  face  ( je  ne  fais  paS  encore  atenti.cn  a  quelques 
legers  changemens  >  )  &  cela  eit  contraire  au  Parallehfne  ,  ,ue  nous  ve- 
no  is  d  alieguer  :  q.ioique  ce  ne  ici:  pas  ici  propremen>:  1'  idroit  pour 
expliquer  ce  Phenomene  da  ia  Lune  ,  je  neiailferai  pus  de  le  tu  re,  pour 
nous  preparer  a  ce  que  nous  aurons  a  dire  fur  la  Terre ,  comme  eifen- 
tiel  a  notre  matiere. 

V. 

Confiderons  donc ,  que  la  parfaite  Homogeneite  dans  les  Couches 
concentriques  de  la  Lune  ,  aulfi  bien  que  fa  parfaite  Sphericite  ,  font 
moraiement  impodibles  :  mais  il  n’eft  pas  encore  explique  ,  comment  on 
peut  deduire  de  Ia ,  pourquoi  la  Lune  nous  montre  toujours  une  meme 
face.  Ii  ne  iuffit  pas  de  dire  que  le  Centre  de  G ravite  de  la  Lune  pris 
dans  le  fens  commun ,  tarhe  toujours  a  s’eloigner,  le  plus  qu’il  eft  pof- 
iibls  ,  du  Centre  de  Revolution.  Quelques  inegales  que  fuflent  les  Cou- 
ches  ?  &  quclque  irreguliere  que  tlit  la  Figure ,  la  Lune  garderoit  tou¬ 
jours  le  Paralieiifme  des  Fuces,  s’il  n’y  avoit  pas  une  autre  raiion }  fpa- 
voir »  celle  de  Finegahte  de  pefanteur  de  les  Parties  vers  la  Terre :  les 
parties  ayant  d’autant  plus  de  pelanteur ,  qu  elles  font  pius  pres  de  la 
Terre.-  c’eft  cette  raifon,  quii  faut  joindre  a  Fu oe  des  deux  autres»  ou 
a  toutes  ies  deux  enfemble^  de  forte  que  quand  me  ne  la  Lune  feroit 
par&itement  homogene,  fij  feule  Figure,  jointe  a  1’megalite  de  pefan¬ 
teur  de  fes  parties  vers  ie  Centre  de  la  Terre ,  pourroit  meme  produire 
Se  Pneoomene  en  queftion. 

Soit  A  le  Centre  de  ia  Terre :  B  C  F  D  >  par  exemple ,  une  Ellipfe  , 
doni  i’ A  re  BF  Ibit  le  plus  grand  ,  &  CPleplus  petit  e  que  cette  EI- 
Sipie  forine  par  fa  Reyoiuuon  autour  de  FAxeFF,  le  Corps  de  la  Lu¬ 
ne 
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ne.  Suppe  fons  apres  cela  la  Lune  homogene  mobile  autour  de  fon  r 
Centre  E  9  &,  iervons  -  nous  de  Phypothele  or- 
dinaire,  que  la  pcfanteur  dechaque-partie  de  la 
Lune  vers  A ,  loit  en  raifon  quarree  recipro- 
que  des  diftances  au  Point  A.  Cela  etant,  je 
dis  »  que  la  Lune  montrera  conftan  ment  au 
Point  A  Ia  Face  CB  D  ,  &  que  FAxe  F  B  paf- 
fera  toujours  par  le  Point  A  ,  &  nue  la  Lune 
reprendroit  cette  fituation ,  des  qu’elle  en  feroit 
detournee.  Comme  cette  rraticre  eft  affez  in- 
tereffante*  tant  pour  FAftroncrrfe,  que  pour 
la  Phyiique  5  je  Pexpliquerai  par  m  exemple  » 
qui  rendra  forr  fenfible  tout  ce  que  nous  ve- 
nons  de  dire.  Je  dis  donc  qu’on  doit  regar- 
der  j  a  cet  egard  ,  la  Lune,  comme  un  Corps 
flottant  dans  un  Fluide;  car  les  parties  d’un  tel 
Corps»  lont  pareillement  animees  de  differentes 
pefanteurs :  or  on  fpait  qu’un  Corps  flottant  * 
qui  ffell:  pas  Spherique»  ou  qui  etant  tel  *  n’eft 
pas  homogene  >  n’eft  pas  indifferent  a  chaque  ^ 

fituation ;  mais  qffil  affecfte  conflamment  de  cer- 

taines  fituations ,  qu'il  reprend  auffi-tot  qu’il  en  a  ete  de'fourne.  Quelque- 
fois  le  Corps  n'a  quu’ne  feule  fituation  dTquilibre  ;  d’autres  fois  piu- 
fieurs,  fuivant  la  ftrutfture  du  Corps:  Mais  on  fe  tromperoit  toujours  > 
fi  l’on  croyoit,  que  le  Centre  de  Gravite  du  Corps  tache  a  fe  rnettre 
dans  Pendroit  le  plus  bas  quhl  eft  poffible  ;  de  meme  qu’on  fe  trompe» 
en  difant ,  que  le  Centre  de  Gravite  de  la  Lune  >  tache  a  s’eloigner  >  le 
plus  qu’il  eft  poffible  ,  du  Cenrre  de  la  Terre.  On  voit  donc  affez  j 
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Couches  de  la  Lune  5  ou  les  deux  caufes  a  la  fois. 

V  I. 


Comme  la  Queftion  que  nous  venons  d’expliquer,  entraine  celle  d!u- 
ne  legere  nutation  de  la  Lune  en  Longitude»  que  les  Aftronomes  ont 
obfervee ,  ii  ne  fera  pas  hors  de  propos  de  faire  voir  comment  cette  nuta- 
tion  decoulede  notre  Theorie.  Nous  avons  vfl  que  le  Sphercide  CB  DE 
mobile  autour  d’un  Point  E  5  doit  toujours  montrer  au  Point  A  la  Face 
CBD  tant  que  le  Point  £  refte  dans  fa  place.  Suppofens  a  prefent 9  que 
ce  Corps  s^ioigne  un  peu  de  cette  fituation  ,  en  faifant  une  rotation  in- 
finiment  petite  autour  du  Point  E  ,  la  force  qui  tend  a  ia  remettre  dans 
fa  fituation  nature  Ile  ?  eft  de  metue  infiniment  petite ;  ce  qui  fait  voir  » 

V  a  que 
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Ch  a  p.  le  Point  E  faifant  fa  revolution  autour  du 
Xll.  Point  A  ,  ce  ne  f^auroit  plus  etre  exa&ement 
la  Face  CB  D ,  qui  regarde  vers  A->  parce  qu’a 
chaque  petit  mouvement  du  Point  E ,  la  Lu- 
ne  fait  une  petite  rotation  autour  de  ce  Point» 
pour  garder  le  Parallelifme  ?  &  ia  force  qui  ta- 
che  a  tourner  vers  le  Point  A  la  Face  C  BD  » 
etant  encore  infiniment  petite  »  ne  fpauroit  s*en 
acquitter  affez  *tot :  &  ce  fera  la  meme  chofe 
pendant  que  le  Point  E  parcourt  un  fecond  E- 
lement »  &.  ainfi  de  Tuite ,  jufqua-ce  qu’a  la  fin 
la  Lune  Te  place  affez  obliquement »  pour  que  la 
force,  qui  tache  a  mettre  la  Lune  dans  fa  fitua- 
tion  naturelie ,  foit  affez  grande»  pour  reparer* 
a  chaque  moment  >  une  nouvelle  petite  incli¬ 
na'  fon>  qui  furvient  par  la  rotation  du  Point  E 
autcur  du  Point  A.  [  Cette  explication  pourra 
nous  fervir  dans  la  Tuite»  pour  demontrer  un  des 
principaux  Phenomenes  des  Marees.  ]  La  Lune 
prendra  donc  la  fituation  oblique  c  b  df »  fi  fa  Revolution  autour  du  Point 
A  efl  fuppofee  Te  faire  de  E  vers  D.  Mais  cette  fituation  oblique  demeu- 
reroit  encore  la  meme  a  Pegard  de  la  Ligne  F  A »  Tans  que  la  Lune  eut 
aucune  nutation»  fi  le  Point  E  faifoit  Ta  Revolution  autour  du  Point  A 
dans  un  Cercie  parfait,  8c  avec  une  viteffe  conflante:  c’eft  donc  1’ine- 
galite  des  diftances  A  E ,  &  des  viteffes  du  Point  E »  qui  fait  que  fo- 
bli quite  de  ia  fituation  f  c  b  d  varie  >  &,  c’eft  cette  variation  qui  fait  la 
nutation  de  la  Lune  en  Longitude. 

VII. 

Venons  maintenant  a  la  Terre »  &  examinons  quel  mouvement  elle 
doit  avoir  autour  du  Centre  de  Gravite »  qui  eft  entre-elle  &  la  Lune  ; 
cette  recherche  eft  neeeffaire  pour  notre  Queftion »  &  elle  ne  fera  plus 
difficile  »  apres  ce  que  nous  avons  dit  de  la  Lune  dans  cette  vfie.  Nous 
remarquerons  donc  »  que  fi  la  Terre  eft  parfaitement  homogene ,  foit 
dans  toute  fon  etendue  ,  foit  feulement  dans  chacune  de  fes  Couches  con- 
centriques  j  &  fi  elle  eft  en  meme  tems  parfaitement  fpherique  »  elle 
doit  conferver  parfaitement  un  Parallelifme  dans  la  fituation  de  fes  par¬ 
ties»  pendant  fa  Revolution.  Cependant  cette  parfaite  Homogeneite 
eft  moralement  impoffible  *,  &  la  parfaite  Sphericite  a  ete  refutee  par  le® 
Obfervations  les  plus  exa&es.  Ce  ParaMifme  feroit  donc  altere »  de 
meme  qu’il  Peft  dans  la  Lune  j  &  la  Terre  ne  manqueroit  pas  de  pre- 
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fenter  a  la  Lune  une  meme  face ,  fans  le  mouvement  journalier  de  la  C 
Terre.  Ce  mouvement  empeche  Padion  de  la  Lune  ;  &,  Teffet  de  cette 
adion  etant ,  a  caufe  du  dit  mouvement  journalier  ,  tantot  d’un  cote  de 
la  Terre,  tantot  de  1’autre  ,  il  ne  pourroit  plus  produire  qu’une  legere 
nutation  journaliere  dans  PAxe  de  Ia  Terre  ,  &  quelque  petite  inegalite 
dans  le  mouvement  journalier  de  la  Terre.  Mais  Pune  &.  Pautre  doi- 
vent  etre  tout-a-fait  infenfibles ,  a  caufe  de  la  grandeur  de  la  Mafle  de 
la  Terre ,  de  Pextreme  petitefie  de  Padion  de  la  Lune ,  &  de  la  rapi- 
dite  du  mouvement  journalier. 

VIII. 

On  voit  donc  que  la  Terre  fera  fa  revolution  autour  du  Centre  de 
Gravite ,  qui  lui  elt  commun  avec  la  Lune ,  de  telle  maniere  que  fon 
Axe  gardera  conflamment  une  fituation  parallele.  Si  nous  confiderons 
donc  le  mouvement  journalier  de  la  Terre  apart,  ileft  clair  que  Pautre 
mouvement  doit  etre  fuppofe  fe  faire  d’une  maniere  a  garder  un  Paral* 
lelifme  dans  toutes  les  Sedions  de  la  Terre.  Cela  etant »  il  s’enfuit  que 
chaque  point  de  la  Terre  fait,  a  Pegard  de  cetautre  mouvement,  une 
m£me  Ellipfe  ;  que  chaque  partie  a  une  meme  force  centrifuge ,  &  que 
les  Diredions  des  forces  centrifuges  Pont  par-tout  paralleles  entre  elles. 
Et  c’efl  ici  le  point  principal ,  que  je  me  fuis  propofe  d’etablir ,  &  de 
bien  demontrer  dans  ce  Chapitre. 

I  X. 

Ce  que  nous  venons  de  demontrer  du  mouvement  de  la  Terre  a  Pe¬ 
gard  de  la  Lune  ,  doit  aufli  s^ntendre  a  Pegard  du  Soleil  •,  en  forte  que 
la  force  centrifuge  des  parties  de  la  Terre  ,  par  rapport  a  fon  Orbite  an- 
nuelle  ,  doit  etre  cenfee  la  meme ,  &  ieurs  diredions  paralleles  entre  el¬ 
les.  Mais  cette  Propofition  neft  pas  fi  effentielle  a  Pegard  de  POrbite 
annuelle  >  comme  a  Pegard  de  POrbite ,  qui  fe  fait  autour  du  Centre 
de  Gravit^ ,  qui  efl  commun  a  la  Terre  6;  a  la  Lune  >  a  caufe  de  Pex- 
treme  petitefie  de  cette  derniere  Orbite. 
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IV. 

.CHAPITRE  IV. 

Qid  expofe  en  gros  la  Cauje  des  Mare  es. 

I. 

APres  avoir  explique  au  premier  Chapitre  trois  differentes  raifons  9 
qui  peuvent  allonger  la  Terre  autour  des  deux  Axes ,  qui  paffent 
par  les  Centres  des  deux  Luminaires  i  il  n*eft  pas  difficile  de  voir  com- 
ment  on  doit  deduire  de  ces  allongemens  le  Flux  &.  Refluxde  la  Mer> 
pourvu  qu’on  ait  egard  en  n  £me  tems  au  mouveraent  journalier  de  la 
Terre.  II  eft  clair  que  ce  mouvement  journalier  doit  faire  continuelle- 
ment  changer  de  place  les  deux  Axes  d’Allongement.  Mais  il  faut  re- 
marquer  ici  par  avance ,  que  Tadion  compoffie  des  deux  Luminaires  9 
peut  toujours  etre  confideree  comme  une  a<ftion  iimple  >  quoi-qu'a  la  ve¬ 
rite  fort  irreguliere.  Cependant  cette  confideration  fuffit ,  pour  voir  en 
gros ,  que  la  Mer  doit  en  chaque  endroit  s’elever  &  fe  baifTer  environ 
deux  fois  dans  un  jour.  Mais  il  s’agit  de  mettre  cette  caufe  en  tout  ion 
jour ,  d’en  developper  tous  les  effets 9  &  de  les  reduire  a  leur  jufte  me- 
lure ,  autant  que  les  circonftances  peuvent  le  permettre. 

"  .1  I. 

La  Queftion  qui  fe  prefente  d’abord  >  &  qui  eft  en  trftme  tems  la  plus 
importante  pour  notre  fujet,  eft  de  trouver  Ia  quantite  de  Pallongement 
caufe  par  chacun  des  deux  Luminaires.  Nous  ne  confiderons  donc  qu’un 
feul  Luminaire.  Voici?  avant  toutes  chofes,  les  fuppofiiions  dont  je  me 
fervirai  dans  les  Calculs  >  &  que  )’ai  deja  expofees  en  partie. 

I.  Nous  fuppoferons  que  la  Terre  eft  natureliement  fpherique.  Cette 
bypotheie  n’eit  que  pour  abreger  le  Calcul,  8c  on  voit  bien  que  l’ef- 
fet  des  deux  Luminaires  doit  etre  fenfiblement  le  m@me  fur  une  Terre 
ronde  9  ou  un  peu  applatie  ,  ou  un  peu  ailonge'e. 

1 1.  Que  les  Couches  concentriques  de  la  Terre  font  d’une  m§me 
matiere  ,  ou  d’une  meme  deniite.  Cette  fuppofttion  eft  fans  doute  fort 
naturelle  ;  car  les  inegalites  ne  peuvent  qu  eme  tout-a  fait  infenfibles  : 
mais  il  me  femble  qu’il  n’y  a  aucune  vrailemblance  de  fuppofer  que  Ia 
Terre  eft  homogene  dans  toute  fon  etendue ,  comme  M.  Newton  l’a  fait. 

III-  Que  la  Terre  ?  que  nous  fuppofons »  fans  fa<ftioii  des  Luminai¬ 
res  9  ronde  9  eft  changee  par  i’a<ftion  de  fun  des  deux  Luminaires  en  EI-  ^ 
liploide  >  dont  i’ Axe  paffe  par  le  Centre  du  Luminaire  agiffant.  C’eft 
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rhypothefe  de  M.  Newton  ;  &  quoi  qu’on  ne  puifle  pas  le  demor, trer  C  ii  a  "p. 
pour  le  Syfteme  des  Attra&ions  ,  elle  ne  doit  pas  nous  arreter  *,  car  quel-  XV. 
le  que  foit  la  Figure  de  la  Terre  apres  ce  petit  changement ,  on  voit 
affez  qu’elle  ne  fjauroit  s’eloigner  fenfiblement  de  FEUipfoi  de.  Auffi  trou- 
vons-nous  cette  Figure  elliptique  dans  toutes  les  hyoothefes ,  qu1  on  pour- 
roit  fe  former  fur  la  pefanteur ,  fufceptibles  d’un  Calcul  &  tant  foit  peu 
naturelles.  D’ailleurs  un  petit  changement  dans  cette  Figure  exterieure 
de  ia  Terre?  n’en  f^uroit  produire ,  qui  foit  fenfible ,  entre  FAxe  du 
Spheroide ,  &  le  Diametre  qui.  lui  eft  perpendiculaire. 

I  V.  Nous  fuppoferons  ,  que  les  Luminaires  ne  fpauroient  faire  chan- 
ger  de  figure  toutes  les  Couches  qui  compofent  ia  Terre  jufqu’au  Cen- 
tre.  Car  vraifemblablement  la  Terre  efl,  dans  fa  plus  grande  partie  , 
folide  \  &  quand  me  ne  elle  feroit  toute  fi%iide  ,  fa  Maffe  feroit  trop 
grande  >  pour  etre  miie  toute  entiere  en  mouvement  >  &  pour  obeir  af- 
fez  vite  a  une  adtion  aufli  petite.  Ces  reflexions  nf  ont  engage  a  confi- 
derer  la  Terre»  comme  un  noyau  fpherique ,  compofe  de  Couches  par- 
faitement  fpheriques  &  inalterables  par  faction  des  deu^  Lumiuaires  , 

&  inonde  d’un  Fluide  homogene  ,  tel  que  font  les  eaux  de  la  Mer  j  &  a 
fuppoier,  quii  n’y  a  que  ce  Fluide  inondant ,  qui  repoive  des  impref- 
fions  des  Luminaires  >  &.  que  fa  profondeut  neft  pas  fentible  par  rap- 
port  au  rayon  de  la  Terre.  Cette  hypothefe  elt  ians  contredit  la  plus 
naturelle  ,  lorique  la  Terre  n’eft  pas  luppofee  homogene  dans  toute  foti 
etendue  i  mais  ,  fi  on  la  iuppofoit  homogene ,  comme  M.  Newton  fa 
fait  i  contre  *outes  les  apparences  de  verite »  notre  hypothefe  n’entre  plus 
en  ligne  de  compte. 

V.  Enfin  nous  fubftituerons  a  la  place  des  Forces  centrifuges,  qui 
emp§chent  la  Terre  de  to  nber  vers  les  Luminaires,  une  autre  force  qui 
agifle  de  la  meme  fapon ,  afin  que  nous  puiffions  confiderer  d’abord  la 
Terre,  comme  dans  un  parfait  repos  ,  &.  un  entier  e quilibre  dans  tou¬ 
tes  fes  parties.  Cette  force  a  iubitituer ,  doit  erre  luppofee  egaie  dans 
toutes  les  parties  de  la  Terre  (  §.  VIII.  Chap.  III.  )  &  parallele  a  la  Li¬ 
gne  qui  paffe  par  les  Centres  de  ia  Terre  &  du  Luminaire,  dont  il  fera 
queiiion. 

I  I  L 


La  Force  centrifuge  dont  nous  vencns  de  parier ,  doit  £tre  prife  pour 
notre  fujet ,  precifement  teile  ,  qu’eUe  foit  egale  a  la  force  totale  de  FAt- 
tra&ion  du  Luminaire  ,  tout  comme  fi  la  Terre  fe  loutenoit  dans  ia  dif* 
tance,  en  decrivant  un  Circle  parfait  ^  &  cela  eft  vrai,  quelle  que  foit 
la  Force  centrifuge  reelle  de  la  Terre.  Cefl  ici  une  Propofition ,  dont 
on  ne  fent  la  verue,  qu*apres  queique  reflexione  &,  elle  tft  fondee  lur 
ce  que  la  dtfference  entre  la  Force  centrifuge  ,  teile  que  nous  vencns  de 

la 
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C  h  a  p.  Ia  decrire  >  &  la  force  centrifuge  reelle  ,  ffeft  employee  qu*a  pouffer  ou 
IV.  re  pouffer  la  Terre,  &,  ne  f^auroit  lui  faire  changer  ia  figure  >  puifqte 
nous  avons  demontre  au  VlII.  Art.  du  precedent  Chapitre  ,  que  chaque 
partie  eft  pouffee  egalement  &  parallelement. 

IV.  -  /  |  '  i  ;  : 

La  force  centrifuge  totale  devant  etre  parfaitement  egale  a  Ia  Gravi- 
tation  totale  de  la  Terre  vers  le  Luminaire,  &  lapremiere  Force  e'tanr 
Ia  m6me  dans  toutes  les  Parties,  on  voit  bien  qffon  pourroit  fuppofer 
la  force  centrifuge  egale  a  la  Gravitation  vers  le  Luminaire ,  telle  qu’el« 
le  eft  au  Centre  de  la  Terre.  Car  la  Gravitation  qui  repond  au  Cen- 
tre,  peut  etre  cenfe'e  la  moyenne  entre  toutes  les  Gravitations  du  Glo¬ 
be  ;  &;  cela >  quelque  relation  qffon  fuppofe  entre  les  Diftances  &  les 
Gravitations ,  puifque  la  difference  des  diftances  eft  infenfible  >  par  rap- 
port  a  la  Diftance  totale  \  &  que  par  confequent  la  Gravitation  diminue 
comme  egalement  pour  des  egaies  augmentations  de  Diftances ,  &  qu’il 
fe  feraainfi  une  jufte  compenfation  pour  rHemifphere  tourne  au  Lumi¬ 
naire  ,  &  pour  THemifphere  oppofe.  Cette  Propofition  ffeft  pourtant  pas 
geometriquement  vraie  ;  mais  la  fin  du  Calcul  m’a  fait  voir,  qu’elle  peut 
£tre  cenfe'e  vraie  pour  notre  fujet :  &.  comme  elle  abrege  fort  le  Calcul » 
je  r  ai  mile  ici ,  pour  en  faire  ufage  dans  la  fuite. 

Probleme. 

V. 

Soit  A  le  Centre  du  Soleil ,  B  G  D  H  la  Terre*,  A  D  une  Ligne  tiree 
par  les  Centres  du  Soleil  &  de  ia  Terre :  trouver  la  difference  entre  B  D 
&  fa  perpendiculaire  G  H ,  qui  paffe  par  le  Centre  C. 

Solutio  n. 

Qu  on  s?imagine  deux  Canaux  B  C  &  G  C  ,  communiquans  entre 
eux  au  Centre  C  ,  rempli  d^un  Fluide  de  differentes  Denfites ,  telles 
qu’on  fuppofe  dans  les  couches  de  la  Terre.  Pour  determiner  ces  cou¬ 
ches  ,  nous  confidererons  la  Sphere  infcrite  G  b  H  d  ,  &  nous  fuppoferons 
tout  ce  noyau  immuable  pendant  la  revolution  journaliere  de  la  Terre  , 
fondes ,  a  cet  egard ,  fur  ce  que  nous  avons  dit  dans  la  quatrieme  hy- 
pothefe  du  II.  §.  Quand  meme  on  feroit  attention  aux  changemens  de 
figure  dans  les  couches  pres  d eGbHdi  cette  confideration  ne  f^auroit 
changer  fenliblement  le  refultat  du  Calcul ,  parce  que  ces  changemens  de 

figure 
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%ure  font  tout-a-fait  infenfi- 
bles ,  &  que  >  fclon  toutes  les 
apparences  y  iis  ne  fgauroient  fe 
faire  au  dela  d’une  certaine  pro- 
fondeur  aflez  pedite  a  1’egard  du. 
rayen  de  la  Terre.  Apres  cet- 
te  reraarque,  nous  deduirons  la 
Solution  de  notre  Probleme ,  de 
ce  que  le  Fluide  doit  etre  en  e- 
quilibre  dans  les  Canaux  G  C  & 

B  C.  Pour  fatisfaire  a  cette  loi  > 

&  pour  obferver  un  ordre ,  nous 
diviferons  la  Solution  en  trois 
parties  :  dans  la  premiere  ,  nous 
chercherons  la  preflion  totale  du 
Fluide  B  C  au  Point  C :  dans  la 
feconde  >  nous  ferons  la  meme 
chofe  a  1’egard  du  Fluide  GC }  „ 

&  enfin  nous  ferons  le  Calcui 
en  faifant  les  deux  preflions  to¬ 
tales  egales  entre  elles. 

I.  Soit  AC  —  ai  G  C  y  ou 
b  C—  b ;  la  cherchee  B  b  =  €  : 

Qu’on  tire  du  Centre  C  deux 
quarts  de  Cercles  infiniment  pro- 
chesp  n,  om;  foit  Cp  ou  C  n  — 
p  0  ounm—  d  x  \  la  Denfite  va- 
riable  en  p  0  ou  n  m  —  m  y  la  Denfite  uniforme  de  Peau  (  qui  couvre  le 
noyau  fpherique ,  &  qui  forme  le  double  Menifque  )  =  p.  Soit  la 
Gravitation  au  Centre  C  vers  le  Centre  du  Soleil  A  =  g ,  &  la  force 
centrifuge  ,  qui  agit  parallelement  a  B  D  y  fera  par-tout  =  g  (  §.  VIII. 
Chap.  III.  &  §.  IV.  Chap.  I  V.  qu’on  nomme  G  la  Force  acceieratri- 
ce  en  G  ou  b ,  caufee  par  fa&ion  du  Globe  G  b  H  d  y  &  la  meme 
force  acceleratrice  pour  les  Points  p  &  n.  Apres  toutes  ces  prepara- 
tions  y  on  vok  que  la  goute  po  (  dont  la  Malfe  doit  etre  exprimee  par 
la  Denfite  m  ,  &  par  la  hauteur  d  x ,  c^ft  a  dire  mdx  )  eR  animee  par 
plufieurs  Forces  acceleratrices  .*  la  premiere  Force  acceleratrice  efi:  celle 
qui  refulle  de  fa&ion  du  Globe  GbHdy  que  nous  avons  nomme  Q_m. 
la  feconde  eft  la  Force  centrifuge  de  A  vers  Cy  provenant  par  la  revo- 
lution  de  ia  Terre  autour  du  Point  A  :  nous  avons  demontre  ?  que  cet¬ 
te  Force  doit  etre  faite  =  g  :  la  troifieme  fe  fait  vers  A ,  &  provient  de 
la  Gravitation  vers  le  Soleil:  celle-ci  elt  negative  a  1’egard  du  Point  C» 
Tom.  III .  X  & 
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IV. 


&.  doit  etre  faite  =  —  x  g  *  enfin  la  quatrieme  provient  de  Pac- 

tion  du  doulle  Menifque  ,  compris  entre  G  B  H  Z>  &  GbHd  ,  elle  eft 

encore  negative  a  1’egard  da  Point  C*?  elle  eft  =  n  p  £  x  ~  ,  en  vertu 

des  §.  §.  X.  &  X  I.  Chap.  1 1.  En  multipliant  toutes  ces  preffions 
acceleratrices  de  la  goute  p  o  par  fa  Maffe  ,  on  obtient  la  preffion  abfo- 
lue  qu’elle  exerce  fur  le  Point  C  ,  ck  cette  preffion  abfolue  fera 

a  a  g  8  n  t*  £  x 


( 


£L+  g 


) 


Xm  die. 


O — *  )  5  i  J  b 

On  remarquera  ici  en  paflant ,  que  comme  a  eft  fenfe  infiniment  plus 
grand  que  x  ,  on  peut  pofer  (  ) 2  =  1  +  7-7  ?  6c  ainfi  cette  pref¬ 

fion  devient 

( ) 

X  n  1  e  b  < 


Xm  die. 


dont  rintegrale  donnera  la  preffion  de  la  Colonne p  C;  ff avoir , 

&  C  2  g  m  d  x  f&nuZmxdx 

- j - Tyi  » 

apres  quoi  on  aura  la  preffion  de  toute  la  Golonne  ^>C3  en  fubftituant 
dans  rintegrale  b  a  Ia  place  de  x.  A  cette  preffion  ,  il  faut  encore 
ajouter  celle  de  la  petite  Colonne  B  b  ,  dont  la  gravitation  011  pefanteut 
vers  C  doit  etre  cenfee  uniforme  dans  toute  fa  hauteur,  &  egale  a  G  : 
il  faut  auffi  remarqner ,  que  toutes  les  autres  forces  qui  agiflent  fur  cet¬ 
te  petite  Colonne  B  b  peuvent  etre  negligees,  comme  infiniment  infe- 
rieures  a  Patlion  G ,  qui  exprime  pfoprement  la  pelanteur  pres  la  fuvfa- 
ce  de  Ia  Terre  vers  fon  centre  ;  ainfi  donc  la  preffion  de  la  petite  Co¬ 
lonne  B  b  doit  §tre  fimplement  eftimee  par  fa  hauteur  £ ,  fa  denfite  /x  & 
fa  pelanteur  G)  ce  qui  fait  fx  €G.  Il  refulte  enfin  detoutcela*  que  la 
preffion  totale  de  toute  la  Colonne  B  C  fur  le  Point  C  eft 

pGG+J  <Zmdx—J  a  J  - 7—^ - » 

en  prenant  apres  fintegration  x  —  b. 

1 1.  Pour  trouver  a  prefent  la  preffion  de  la  Colonne  GC,  il  faut 
chercher  toutes  les  Forces  qui  animent  la  goute  m  n  ,  dont  la  Maffe  eft 
encore  mdx.  La  premi ere  de  ces  Forces  provient  de  PAttraClion  du 
Globe  GbHd ;  &  eft  encore  ~  .<2  ?  puiique  cette  Force  eft  la  merne  en 
n  &  en  p:  la  fecenJe  Force,  provenant  de  la  Force  centrifuge  des  par¬ 
ties  de  la  Terre  ,  entant  qffieile  fe  tourne  autour  du  Point  A  ,  eft  ~ 
cette  Force  et 
-La  troifieme 

Vers  A ,  cette  Graffirc,-  fon  eft  *ra  Point  n  vers  le  Point  A  ==■--- 

aa  x  x 

etarit 


u  *  ,  w  J  MWf  A  U»Uf.  4  J.  5  V.U  V  3 

etant  par-tout  perpeiidiculaire  a  GC  (  §.  VJII.  Chap.  III') 
Force  pio  vient  de  la  Grayitation  des  Parties  de  la  Terre 
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etant  decompofee ,  la  Gravitation  refultante  vers  C  doit  etre  expriraee 


a  agx 


dars  cette  de> 


niere  expreffion  on  peut  rejttter 
au  Denominateur  le  terree  x  x  , 
comme  ie  Calcul  ree  Fa  fait  voir ; 

ainfi  ii  provient  —  ,  qui  marque 

la  troifieme  force  vers  C  reful¬ 
tante  de  la  Gravitation  vers  A, 
La  quatrieme  Force  acceleratri- 
ce  ,  qui  anime  la  goute  mna 
defcendre  vers  le  ceritre  >  pro¬ 
vient  de  Tadlion  du  double  Md- 
nifque  >  qui  en  vertu  du  XII. 

§.  Ch^.  1 1.  efl  =  n  fj.  G  x  En 

prenant  la  fomme  de  toutes  ces 
Forces  acceleratrices  >  la  Force 

4  n  y,  £  x 


totale  fera  Q  +  —  -f  ,  , 

^  a  15  b  7 

cette  Force  acceleratrice  totale 
doit  etre  multipliee  par  la  pe¬ 
tite  Mafie  m  d  x  \  &  du  produit 
il  faut  prendre  FIntegrale  ,  qui 
marquera  ia  preflion  q^exerce 
Ia  Colonne  m  C  fur  le  centre  C : 

Cette  preffion  efl  donc 

&  pour  a  voir  la  prefiion ,  qui  reponde  a  toute  la  Colcnne  QC ,  ii  fau 
encore  apres  Fintegration  faire  x  =  b.  t 

III.  Apres  avoir  exprime  analytiquereent  les  valeurs  des  preffions 
des  Colonnes  B  C  &GCS  il  ne  relte  plus  pour  achever  la  Solution  de 
notre  Probleme  >  qu’a  faire  une  equation  entre  les  deux  dites  valeurs 
trouvees  dans  la  premiere  &.  feconde  partte.  On  aura  donc  u  G  G  -F 


J~ Sjn  d  x  —f- 


8  n i*Gm  x  d  x 


C  C zmxdx  CAny-mxdx 


a  ^  15  b  ^  ^  a 

&  cette  equation  arrangee  donne 

f  gG  ab  G  —  /  4«  fx  aGm  x  d  x -f  ifgbmxdx-> 

&  de  la  on  tire  la  valeur  cherchee  de  G  ,  qui  eft  conflante  \ 

f  15  gb  mx  d  x  „  ^  ^ 

q  — J _ :_2 - - - #  C.  Q.  F.  T, 


favoir 


ll*G  ab  — fi  npamxdx' 


CORO- 


Chap. 

IV. 


Chap. 

IV. 
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C  orollaire. 

V  I. 

On  voit  par  notre  Solution  >  que  generalement  B  b  doit  §tre  egale  a 
D  d }  car  la  valeur  de  €  efl  la  meme,  foit  que  l’on  prenne  x  affirmative- 
ment  ,  foit  negativement.  Auffi  auroit  -  il  ete  ridicule  de  fuppofer  la 
Courbe  B  G  D  H  une  Ellipfe  ,  fi  Ies  deux  parties  G  B  II  &  G  I)  H  n’e- 
toient  pas  devenues  par  le  Calcul  egalement  allongees*  &  la  fuppofi- 
fition  auroit  renferme  une  contraduftion. 

Au  refte  ces  deux  petites  Lignes  ne  feroient  pas  egales  a  la  rigueur. 
Cette  egalite  nVft  fondee  que  fur  ce  que  nous  avons  rejette  plufieurs 
fois  dans  notre  Solution  de  certaines  petites  quantites ,  mais  qu’on  pou- 
voit  negliger  reellement,  comme  tout-a  fait  infenfibles  ,  non  -  feulement 
par  rapport  a  la  Ligne  BC>  mais  meme  par  rapport  a  la  petite  Ligne 
B  b ,  qui  ne  fpauroit  etre  que  d’un  petit  nombre  de  pieds.  Cependant 
je  crois  encore  neceflaire  d’avertir  ici ,  qu’il  faut  etre  fur  fes  gardes  >  en 
rejettant  dans  le  Caicui  de  certains  termes j  cai  comme  dans  1’equation 
reiultante  ?  plufieurs  termes  fe  detruifent  ,  &  qu’il  n’en  refte  que  des 
termes  d’une  fort  petite  valeur,  on  ne  doit  rejetter  que  des  quantites 
qui  font  infenfibles ,  meme  par  rapport  aux  quantites  reflantes  dans  l’e- 
quation. 

Ce  n’efl  quavec  une  telle  pre'caution ,  que  j’ai  neglige  dans  ma  So¬ 
lution  plufieurs  termes ,  &  je  ne  les  aurois  point  negliges ,  fi  la  fin  du 
Calcul  ne  nfavoit  enfeigne ,  qu’iis  peuvent  &,  doivent  etre  negliges. 

S  C  H  O  L  I  E. 

VII. 

Pour  avoir  une  jufie  idee  de  notre  equation,  remarquons  que/*  figni- 
fie  la  denfite  de  1’eau  de  la  Mer,  qui  inonde  la  Terre ,  &  m  la  denfite 
quelconque  de  la  couche,  dont  la  diftance  au  centre  efl  egale  a  x :  n 
exprime  la  circonference  du  Cercie  >  dont  le  rayon  efl  egal  a  1’unite  :  b 
efl  le  rayon  de  la  Terre  :  a  la  diftance  entre  les  centres  du  Soleil  & 
de  la  Terre  :  g  exprime  la  force  acceleratrice  vers  le  Soleil ,  d’un  Corps 
place  au  centre  de  la  Terre  \  &.  enfin  G  exprime  la  force  acceleratrice  , 
ou  ia  pefanteur  des  Corps  a  la  furface  de  la  Terre  vers  fon  centre. 

Or ,  pour  voir  que  tous  les  termes  de  notre  equation  font  homoge- 
nes  &  comparables  entre  eux ,  &.  en  meme  tems  de  quelle  maniere  il 
faut  faire  ufage  de  notre  equation  ,  il  faut  remarquer  quen  vertu  du 
III.  §.  Chap.  II.  G  doit  etre  exprimee  par  la  Maffe  de  toute  la  Ter¬ 
re  ,  divifee  par  ie  quarre'  de  fon  rayon  '>  ceft-a-dire j  qu’il  faut  fuppo¬ 
fer 
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/  x  nm  x  x  dx  n 

fer  G  —  - Yb -  *  &  comme  on  connoit  pour  le  Soleil  le  rapport  Lhap 

entre  g  &  G  >  aufli-bien  que  celui  d’entre  a  &  b ,  on  voit  quon  peut 
enfin  exprimer  £  fimplement  par  b:  mais  il  fout  pour  cet  effet  integrer 
auparavant  les  quantites  m  xx  dx  x  d  x  :  c’eft  ce  que  nous  allons 
faire  dans  quelques  hypothefes  particuiieres. 

VIII. 

Soit  d’abord  la  denfite  de  la  Terre  uniforme,  &  nommement  celle 
de  l’eau  de  laMer:  c'eft  ici  Phypothefe  de  M.  Newton. 

En  ce  cas  m  eft  une  conflante  &  egale  a  n  j  &.  ainfi  notre  equation 

finale  du  V.  %  eft  €  =  ; 

Mais  par  le  VII.  §.  on  obtient  G  =  f  n  p  b ,  ou  bien  2  n  v  b  =  3  <?, 

&  fubftituant  cette  valeur  pour  le  fecond  terme  du  Denomina- 

teur ,  ii  provient  C  -  x  b. 

Nous  verrons  dans  la  fuite,  que  cette  expreftion  analytique  donne  pre- 
cifement  la  hauteur  indiquee  par  M/  Newton  (  f  )  fimplement  en  pieds, 
pouces  &  lignes  >  fans  en  donner  le  calcub  ou  du  moins  fans  le  met- 
tre  a  la  portee,  je  ne  dirai  pas  de  tout  lemonde,  mais  uniquement  de 
ceux  qui  voudroient  bien  prendre  la  peine  necefiaire  pour  1’approfondir. 

Notre  Methode  comprend  donc  le  cas  tout  particulier  de  M.  Newton. 

Mais  ce  cas  donne  une  fi  petite  quantite  >  quii  ne  me  paroit  pas  poflible 

X  3  d’en 

(  f  )  C’eft  dansle  Corollaire  de  la  Prop.  XXXVI.  du  Liv.  III.  j  M.  Newton  ditque  la 
hauteur  de  l’eau  de  la  Mer  fous  le  Soleil  ou  au  point  oppofe  au  Soleil ,  furpafle  la  hauteur 
dei  ’eau  de  la  Mer  a  90*  i  de  ces  points  de  iPicd.  ud  pouc. ,  &  c’eft  a  peu  pr&  a  cela 

1  f  gb 

que  revient  1’expreffion  —  b ,  car  (par  Cor.  I.  Prop.  8.  de  ce  Livre  )  la  gravite'  a  la 

furface  duSoleileftk  la  gravite'  a  la  furface  de  la  Terre  comme  icoooa4>5-  Le  De- 
mi-Diametre  du  Soleil  e'tant  vu  de  la  Terre  lous  1’Angle  de  1 61  4"  ce  Diametre  eft  a  fa  dif- 
tance  du  centre  de  la  Terre  comme  i  aii4j  ainfi  la  gravite' de  la  Terre  fur  le  Soleil  (  qui 

,  .  10000  > 

eft?)  eft  ala  gravite' ala  furface  de  la  Terre  (  qui  eft  G  )  comme  MjJj  D’ou  l’on 

21  4 

trouve  le  Log.  de  —  =:  —  4.  7002107.  Le  Diametre  du  Soleil  etant  a  celui  de  la  Terre 
comme  10000  a  10 9  ,  on  aura  que  le  Rayon  de  la  Terre  rz  b  eft  aladiftance  duSoleil 

IOOOO  b  g b 

—  a  comme  1  aziAX - i  ainfi  le  Log.  de  — =—  5.70702^5,  6c  L.—— -8.4072372. 

10  9  -  a  G* 

Enfin,  reduifant  le  Rayon  de  la  Terre  £  en  pouces  a  raifon  de  1145  §  lieues  de  28yy 

g  b 

Toiles  chacune  pour  le  Rayon,  Ion  Log.  eft  8.371 870*?.  Ainfi  le  Log.  de^-^  b  —  0.7791 08 1 

dont  le  nombre  eft  6.01%  dontles  ^  font  22  ^  pouces ,  a  peu  pres  comme  M.  Newion 
a  trouve. 
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Ch^p,  d’en  deduire  les  Phenomenes  des  Marees*  tels  que  les  obfervations  les 
iV.  donnent.  C’eft  ce  que  je  ferai  voir  plus  au  long  dans  Ia  Tuite.  Je  n  ai 
donc  jamais  pn  comprendre ,  comment  M.  Newton  ,  &  tous  ceux  de  la 
Nation ,  qui  ont  ecrit  fur  cette  matiere  >  ont  pu  s’y  attacher.  On  voit 
par  la  >  combien  il  eft  effentiel  d’etendre  les  hypothefes  des  denfites  des 
couches  de  la  Terre.  J’ai  remarque  que  la  loi  de  ces  denfites^  contribue 
beaucoup  au  haulfement  &  baiffement  des  eaux  dans  les  Marees^  qu  on 
en  peut  deduire  tel  effet  qu5on  trouvera  neceffaire  pour  1’explicatiou 
des  Phenomenes  indiques  par  Pexperience  ^  je  ferai  n.eme  voir  que  cet 
efFet  pourroit  etre  infini  dans  de  certaines  hypothefes.  Mais  ce  que  je 
fouhaite  fur-tout  que  Ton  remarque  9  c’efl  que  les  m§mes  hypothefes  qui 
donnent  plus  d’effet  aux  Luminaires »  pour  hauffer  &  baiffer  les  eaux 
dans  les  Marees »  iont  d’ailieurs  extremement  vrai-femblables  par  plufieurs 
raifons  Phyfiques  9  toutes  tres-fortes.  Mais  venons  a  d’autres  exemples. 

IX. 

Suppofons  la  Terre  creufe  en  dedans ,  jufqu’a  une  diflance  donnee  e 
depuis  le  centre  ,  &  que  la  croute  (  dont  fepaiffeur  fera  —  b  —  c  5  foit 
encore  par-tout  d’une  denfite  egale  a  celle  de  Teau  de  la  Mer. 

Nous  avons  en  ce  cas  encore  m  egale  a  la  conflante  /x,  &.  ainfl  le 
Caicul  fe  fera  comme  dans  le  precedent  Articie ,  avec  cette  reflri&ion  > 
que  les  integrales  des  quantites  mxxdx-,  &.mxdx  doivent  etre  =  0 > 
lorfque  x  —  c :  de  cette  maniere  on  obtient  fm  xdx  —  \y.xx  5  c  c,  ou 
(  en  faifant  x-b)-\^bb  —  t  /*  c  c  j  iubftituant  cette  valeur  dans  l’e- 
quation  finale  du  V.  $.  il  vient 

g  =L\sb(-h±=:iZ2 _ _ 

iO  G  ab — 4  npa{bb — c  c~) 

&  (  par  le  VII  §.  )  G  eft  il?  *  ( , ,  _  , ,  -  (  puifquil 

'  b  O  1  h  h 


3  bb 


faut  poler  x  =  b  )  —  ~  x(ti  -n) 

?  bb 

tirer  celle-ci^w  —  i — enf\n^n^a(^bb--cc)  = 


de  cette  derniere  equation*  on  peut 

6abbG{bb  —  cc) 


znx(bt~ciy  . . '  bi  —  ct 

&  fubflituant  cette  valeur  dans  le  fecond  terme  du  Denominateur  de 

.  .  „  I  $2  b  - f-  *  b  i  —  d 

notre  eauation  3  on  a  t  =  — x - x  -  ,  — ; — r - . 

Cette  quantite  eft  la  meme  que  celle  du  precedent  Articie  9  lorfque 
c  —  0  i  mais  elle  devient  plus  petite ,  a  mefure  qu’on  fuppofe  la  Terre 
plus  creufee  »  &  elle  deviendroit  tout-a-fait  nulle  9  fi  on  fuppofoit  la 
Terre  prefque  entierement  creufe  en  forme  d'une  voute  fpherique,  dont 
Pepaiffeur  fnt  peu  confiderable  ,  par  rapport  au  rayon  de  la  Terre.  Cet¬ 
te  remarque  luffit  feule ,  pour  refuter  le  fentiment  de  ceux  qui  croyenc 
que  la  Terre  pourroit  bien  n’etre  qu’une  croute  voutee  \  car  il  ne  pour¬ 
roit 
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foit  y  avoir  en  ce  cas  aucun  Flux  &  Reflux  de  la  Mer ,  au  moitls  dans  rw* 
notre  Syfteme.  -  Tv  ' 

X.  1V* 

Si  l’on  fuppofoit  la  loi  des  denfite's  des  couches  de  Ia  Terre  expri- 

X 

mee  par  cette  equation  m  =  —  u,  ceft-a-dire*  que  les  denfites  fufient 

proportionelles  aux  diftances  des  couches  au  centre»  on  trouveroit  la 
hauteur 

£  =— -  X  b, 

7 

&  par  confequent  beaucoup  plus  petite ,  que  fi  Ia  Terre  etoit  par-tout 
d’une  m§me  denfite  ,  fgavoir  en  raifon  de  7.  k  4.  Auffi  cette  hypo- 
thefe  ^eft-elle  aucunement  vraifemblable ,  y  ayant  apparence  que  les 
couches  plus  denfes  font  plus  bas  que  lec  couches  plus  legeres. 

X  I. 

b  u 

Si  la  loi  des  denfites  eft  exprimee  par  m  =  — ,  c’eft-a-dire,  fi  l’on  fup- 

pofe  les  denfites  >  fuivre  la  raifon  inverfe  des  diftances  des  couches  au 
centre ,  on  trouveroit 

c=iii -  x 

G  a 

ce  qui  fait  la  valeur  de  Q  quatre  fois  plus  grande ,  que  dans  la  fuppofi- 
tion  de  M.  Newton  ?  de  la  parfaite  homogeneite  de  la  Terre. 

X  I  I. 

Suppofons  enfin  la  loi  des  denfites  exprimee  par  m  -  f  9 

faudra  mettre  §  ^  b  b  pour  J  m  x  dx  »  &  1’equation  du  V  1.  §.  divifee 
par  /u  fera 

4 5  g'b  _ 


e  = 


xb 


?.  5 

fi  x  *  d  x  _  €  n  /tt  x  j 


so  G  a  — -  1 zn  f*  a  b 

•  ^ _  {'znmxxdx_f‘z‘n 

niais  en  vertu du  V1L  5.  on  a  G  —J  — ^ - j  —  ^  ^ 

=  (  en  faifant  x—b^-n/j-b.  D  ou  1  on  voit  que  le  Denominateur  de 
notre  equation  fondamentale  dev^nt  = -o  »  &  par  coniequent  €  =  20  * 
Ainfi  1’elevation  des  eaux  feroit  infinie. 

XII. 

J’ai  mis  cette  derniere  hypothefe  s  non  qu’elle  foit  poffible  »  pmfque 
la  denfite  ne  fpauroit  etre  infinie  ?  comme  elle  devroit  etre  au  centre  , 
mais  pour  faire  voir  fav^ntage  &  la  fu periorite  de  notre  Theorie  >  pusi- 
qu* elle  ne  met  point  de  -borries  a  Teievation  des  eaux :  ii  les  Mare  s 

<£toient  cent  ou  mille  fois  plus  grandes  qu’on  ne  les  obferve  }  notis  pour- 

xicns 


i(?4  '  iTraite  s  u  r  le  Fltjx 

Chap.  rions  lui  aifigner  une  caufe  fuffifante.  Ayant  au  refte  bien.  examine  tous 
IV.  les  Phenomenes  du  Flux  &,  Reflux  delaMer,  je  fuis  entierement  con- 
vaincu  ,  que  la  force  affignee  par  M.  Nevuton  ne  f^auroit  fuffire  pour  les 
produire :  il  faut  donc  dire  dans  le  fyfteme  meme  de  ce  Philofophe  ,  que 
les  denfites  de  la  Terre  ne  font  pas  uniformes ,  mais  qu’elles  croiffent 
vers  le  centre.  Cette  hypothefe  n’eft-elle  pas  fort  probable  d’ailleurs  d’el- 
le  meme?  L’eau  eft-elle  le  feul  Fluide  que  nous  connoiflions  ?  &  ne 
faut-il  pas  que  les  Fluides  plus  pefants ,  foient  plus  proches  du  centre 
de  la  Terre  ?  le  Mercure  eft  pres  de  quatorze  fois  plus  pefant  que  1’eau ; 
la  grande  compreffion  que  fouffrent  les  parties  proches  du  centre  de  Ia 
Terre ,  ne  pourroit-elle  pas  contribuer  a  rendre  la  matiere  plus  compac¬ 
te  &  plus  denfe  ? 

Si  nous  confiddrons  outre  cela ,  combien  les  Planetes  &  ia  Terre  > 
qui  nagent  fans  doute  dans  un  milieu  refiftant >  quoique  extremement  fub- 
til ,  confervent  leur  mouvement  >  fans  en  perdre  la  moindre  partie  con- 
fiderable  pendant  une  longue  fuite  de  fiecles ,  nous  pourrions  facilement 
croire ,  que  tous  ces  Corps  ont  beaucoup  plus  de  matiere  >  que  Mr.  Neiv- 
ton  ne  marque.  Enfin  de  quel  cote  que  fenvifage  cette  Queftion  >  tout 
me  fait  croire  ?  que  les  couches  de  la  Terre  augmentent  de  denfite  vers 
le  centre. 

X  I  V. 

Si ,  tout  le  Noyau  ou  tout  le  Globe  de  la  Terre  reflant  ,  1’eau  de 
la  Mer  >  qui  inonde  la  Terre ,  changeoit  de  denfite  >  la  quanthe  £  fui- 
vroit  la  raifon  reciproque  des  denfites  des  eaux  de  la  Mer.  II  luit  de  la 
que  fi  la  Terre  etoit  inondee  de  Mercure ,  les  Marees  feroient  quatorze 
fois  plus  petites  ,  qu^elles  ne  font  aduellement.  Et  fi  au  contraire  Pair 
etoit  un  Fluide  homogene  pefant ,  mais  fans  elafticite'  ,  fa  hauteur  feroit 
environ  de  8?o  £  plus  grande  a  ceux  qui  ont  le  Soleil  au  Zenith  >  qu’a 
ceux  qui  Tauroient  a  1’Horifon.  Cela  feroit  1700  pieds  de  difference 
dans  la  hauteur  de  PAtmofphere,  a  ne  donner  que  deux  pieds  de  va- 
leur  a  C;  &  cette  diffe'rence  en  produiroit  une  fur  le  Barometre  de  plus 
de  20  lignes.  D’ou  vient  donc  ,  demandera-t-on ,  qu’on  n’obferve  point 
a  cet  e'gard  aucune  variation  dans  le  Barometre?  C’eft  Peiafticite  de  Pair 
qui  en  eft  la  caufe.  cette  elafticite  fait  que  la  hauteur  du  Barometre  doit 
etre  conflamment  la  meme  dans  toute  la  furface  de  la  Mer,  en  faifant 
abftraftion  leulement  des  caufes  accidentelles  &  paffageres  ,  qui  peuvent 
furvehir  tout  d’un  coup  ,  &  qui  magiffent  fur  i’air  ,  que  parce  que  celui- 
ci  ne  f^auroit  obeir  aflez  promptement ,  nife  mettre  dans  un  inflant  dans 
fon  etat  naturei  d’equilibre.  On  remarquera  ici  qu’il  eft  faux  que  la 
preftion  du  Mercure  (oit  egale  a  la  preflion ,  ou  plutot  au  poids  de  la  Co- 
lonne  d’air  verticale  couchee  deflus ,  ce  que  Pon  affirme  ordinairement  \ 

mais 


\ 
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mais  la  pretTion  du  Mercure  eft  ebale  au  poids  moyen  de  toutes  les  Co-  Csaf 
lonnes  d’air  verticales,  qui  environnent  laT^rre,  ceft  a-d-ire ,  egale  au  ’ 
poids  de  tout  rAtmofphere  (  dont  la  hauteur  eft  confideree  comme  infi- 
niment  petite,  par  rapport  au  rayon  de  la  Terre  )  multiplie  par  la  raifon. 
de  la  bafe  de  la  Colonne  du  Mercure  a  toute  ia  furface  de  la  Terre.  Cet¬ 
te  Pronofit  ion  fait  voir  que  la  hauteur  moyenne  du  Barometre  doit  etre 
la  11  eme  fous  1’Equateur  &.  fous  le  Cercie  Polaire  ,  quo  i  que  ie  poids  ab- 
folu  de  la  Colonne  d’air  verticale  fous  1’Equateur  pendant  les  plus  gran¬ 
des  chaleurs  ne  foit  pas  la  moitie  fi  grand  que  celui.  d’une  pareille  Co¬ 
lonne  d’air  Ibus  ie  Cercie  Polaire  en  Hyver.  On  voit  de  tout  ce  que 
ncus  venons  de  dire ,  pourquoi ,  ni  ie  Soleil ,  ni  ia  Lune  ne  changent 
pas  fenfiblement  la  hauteur  du  Barometre ,  quoi  qu’ils  elevem  les  eaux 
confide  rabiem  ent.  La  veritable  raifon  n’en  eft  que  1’elafiicite  de  l’air  ? 
qui  doit  faire  preffer  e^alemeit  tous  les  endroits  de  la  furface  de  ia  Ter¬ 
re  ’9  &  cette  feule  reflexion  demontre  entierement  rinfuffifance  des  inega- 
les  compreffions  de  ia  matiere  des  Tourbillons ,  pour  expliquer  les  Ma- 
rees,  comme  nousavons  deja  remarque  au  III.  Chap.  1. 

X  V. 

Tous  les  cas  particuiiers,  que  nous  venons  d’examiner ,  font  voir ,  & 
il  n’eft  pas  difficile  de  le  demontrer  generalement  par  1’equation  du  V.  §. 
que  la  quantite  e  (  qui  exprime  la  difference  entre  la  plus  grande  hauteur 
de  la  Mer ,  &  la  plus  petite ,  entant  qu’ei!e  eft  produite  par  la  feule  ac- 

'  tion  du  Soleil)  eft  toujours  =  ^jx& :  le  cc efficient  n  depend  desdifferen- 

£ 

tesdenfites  des  couches  de  la  Terre,  le  rapport  —  eft  connu  par  les  Ob* 

fervations  aftronomiques :  ii  ne  refte  donc  qua  voir  comment  on  pourra 

determiner  la  quantite  c’eft  en  comparant  les  effets  que  les  Forcesg  <k 

G  produifentjla  premiere,  en  retenant  la  Terre  dans  fon  Orbite  annuellej  la 
feconde,  en  retenant  la  Lune  dans  celle  qu’elle  fait  autour  de  ia  Terre. 

Si  la  diftance  movenne  de  la  Lune  au  centre  de  la  Terre  eft  nommee  f<» 

la  Force  centrifuge  de  la  Lune  lera  =  —  G  ,  &  la  force  centrifuge  de  la 

Terre  eft  =  g :  or  la  Force  centrifuge  moyenne  de  la  Terre  dans  Co  n 
-Orbite  5  eft  a  ia  force  centrifuge  moyenne  de  la  Lune  autour  de  la  Ter¬ 
re  ,  ou  plmot  autour  du  centre  de  Gravite  du  fyfteme  de  la  Terre  & 
de  la  Lune,  comme  la  diftance  du  Soleil  div ilee  par  le  Quarre  du  teirs 
periodique  de  ia  Terre  autour  du  Soleil  1  eft  a  la  diftance  de  la  Lune  au 
ceture  de  Gravite  commun  de  la  Terre  &  de  la  Lune,  [  M i  Nc.wton 
luppofe  cette  diiiance  =  *>  voyezfes  Prine.  Math.  Phil.  b/ut.  Eum  2" 

pag.  430. ;  il  fonde  cette  fuppofition  fur  quelques  Phenomenes  des  Ma- 

Tom .  III .  I  rees’ 
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b  b  „  a  39  a 

TT:  4on  ’ 


rees  ?  mais  mal  choifis  a  mon  avis ;  elle  eft  donc  encore  Fort  douteufe  i 
mais  comme  elle  n’eft  pas  de  conlequence  pour  notre  fujet  ■>  jenelaiffe- 
rai  pas  de  1’adopter  ici  ]  divifee  par  le  quarre  du  tems  periodique  de  la 
Lune:  on  a  donc,  en  nommant  le  tems  period.que  de  la  Terre  T j  & 

celui  de  la  Lune  t ,  cette  Analogie  g  :  — —  G  : 

Oi  cc 

ce  qui  donne  ~  >  &  par  confequent 

A  G  39  &  *  1  1 

n  p  b  40  n  b  i  t  t 

€  z=L-~-Xb  — - X  b. 

G  a  »  i  1  T 

R  E  M  A  R  Q,  U  E. 

Pour  voir  que  cette  Formule  s’accorde  avec  celle  de  M.  Newton  pour 
la  fuppofition  de  1’homogeneite  de  la  Terre ,  nous  remarquerons ,  quen 

ce  cas  on  a  n  =  ^  (  §.  VIII.  )  &  M.  Newton  Fuppofe  —  =^7  (  Prin- 

t  t  1000  ,  , 

eip.  Mat.  Phil.Nat.  Edit.  2 .pag.  430.)  — =  (  Princip.  Math.  pag . 

39 )  &  enfin  b  =  1 969^539  pieds  apres  la  mefure  de  M.  Caffini. 
De  tout  cela  ii  refuite 


Q  = 


40.  ij.  1.  1000.  1 969^39 


pieds 


39.  4.  (<roi)j.  178725- 
cela  fait  s  =  1  pied  11.  pouces  &  un  quart.  M.  NewTon  trouve  I 
pied  11  pouces  &,  un  huitieme.  (  Prine.  Math.  pag.  419.  )  La  diffe- 
rence  me  paroit  trop  petite  >  pout  en  rechercher  Forigine. 

XVI. 


Tout  ce  que  nous  venons  de  dire  par  rapport  a  Fa&ion  du  Soleil , 
doit  §tre  entendu  auffi  de  la  Lune  ?  fans  y  rien  changer  *,  de  forte  que 
les  equations  fondamentales  des  §.§.  V.  &.  V  1 1.  fervent  egalement  pour 
la  Lune  ?  en  entendant  par  a  la  diftance  entre  les  centres  de  la  Terre 
&  de  la  Lune ,  &  par  g  la  pefanteur  d’un  Corps  place  au  centre  de  la 
Terre  vers  la  Lune.  Et  comme  nous  avons  dit  au  XV.  §.  que  quel- 
que  hypothefe  qu’on  prenne  pour  exprimer  les  differentes  denfites  dans- 
les  couches  de  la  Terre  ,  on  trouvera  toujours 

„  n  p  b 

e  -  ~~  *b, 

G  a 

bous  dirons  par  rapport  a  la  Lune  >  qu’on  trouvera  toujours 

n  y  b 

prenant 
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prenant  pour  &  la  difference  des  hauteurs  des  eaux  a  ceux  qui  ont  ia 
Lune  au  Zenith »  &,  a  1’Horifon  >  pour  *  la  diftance  entre  les  centxes 
de  la  Lune  &  de  la  Terre,  &pour  y  lapelanteur  d’un  Corps  place  au 
centre  de  la  Terre  vers  la  Lune. 

XVII 

Ce  qui  m*a  engage  a  ne  parier  d’abord  que  de  1’adion  du  Soleil  fur 
ia  Mer,  efi:  qu’on  connoit  parfaitement  bien  la  valeur  de  g  pour  le  So¬ 
leil  ,  comme  nous  avons  vft  au  XV.  §.  au  lieu  que  la  Lune ,  qui  na 
point  de  Satellites,  ne  f£auroit  donner  imme'diatement  la  Force  acceie- 
ratrice  qu’elie  caufe  au  centre  de  la  Terre ,  &  que  nous  avons  nom- 
me  y-  Je  trouve  par  ma  nouvelle  Theorie  de  la  Lune,  dont  j'ai  deja 
fait  mention  ci-deffus  ,  plus  generale  ,  plus  exa&e ,  &  fur-tout  infini- 
ment  plus  facile  ,  que  celle  de  M.  Newton  ,  quon  peut  determiner  lad. 
valeur  v  avec  toutes  les  autres  qui  en  dependent i^avoir  ia  'maffe  de  la 
Lune ,  comparee  avec  celle  de  la  Terre  ,  &  leur  commun  centre  de  Gra- 
vite ,  moyennant  quelques  irregularitas  dans  les  mouvemens  de  la  Lu¬ 
ne  ,  pourvu  quon  puiffe  les  obferver  atTez  exa&ement.  M.  Newton  a 
tache'  de  determiner  ia  Force  acceleratrice  y  ,  en  comparant  les  effets  de 
la  Lune  fur  la  Mer  avec  ceux  du  Soleil  •,  cette  Methode  feroit  fort  bon- 
ne  ,  11  on  fgavoit  bien  fe  parer  les  effets  des  deux  Luminaires.  II  a  pre'- 
tendu  le  faire  ,  en  comparant  les  Marees  fcatardes  ,  qui  fuivent  les  Qua- 
dratures ,  avec  les  plus  grandes  Marees ,  qui  fuivent  les  Syzygies.  Nous 
verrons  ci-deflbus  ce  que  Ton  peut  trouver  a  redire  a  cette  Methode  ,  & 
comment  on  pourra  en  lubftituer  cTautres  plus  exades. 

-XVIII. 

Au  refle  >  il  efi:  clair  que  la  Lune  &  le  Soleil  produiront  Ieurs  effets 
independamment  Pune  de  fautre  :  tout  ce  que  le  Soleil  pourroit  contri- 
buer  au  moins  dans  la  pure  Theorie  ,  pour  troubler  1’adion  de  la  Lu¬ 
ne,  eft  quii  allonge  un  peu  la  Terre  :  mais  ii  eft  auffi  bien  evident  , 
que  la  Lune  changera  egaiement  la  furface  de  la  Mer  fur  une  Terre 
parfaitement  ronde  ou  allongee  d’un  petit  nombre  de  pieds :  nous  avons 
deja  dit  la  meme  chofe  dans  la  premiere  hvpothefe  du  fecond  Article. 

Voici  donc  comment  il  faudroit  determiner  la  furface  de  la  Mer, 
fi  les  deux  Luminaires  pouvoient  produire  dans  un  inflant  tout  leur 
effet,  c’eft-a-dire  ,  fi  Peau  rfavoit  point  dhnertie  ,  &  qifelle  put 
prenidre  incontinent  ia  jufte  figure  ;  car  c’eft  de  cette  inertie ,  qu’ii 
faudra  tirer  dans  la  fuite  plufieurs  inegalites ,  &  autres  Phenomenes , 
qu’on  a  obferves  dans  les  Marees. 


CrtAr. 

IV. 


Soit 
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Soit  b  g  d  h  le  Globe  de  la 
Terre  parfaitement  fpherique,  & 
confiderons  d’abord  le  Soleil  » 
que  nous  fuppoferons  place;  dans 
la  Ligne  prolongee  bd  pallant  par 
le  centre  de  la  Terre  C-  notre 
Globe  fe  changera  en  Spheroidea 
tel  que  BGD  H  ,  les  eaux  baif- 
fant  autour  de  g  h  >  &  montant 
autour  de  b  &  d.  Soit  enfuite 
la  Lune  dans  la  Ligne  prolongee 
qp\  il  eft  clair  qu’elle  agira  fur 
le  Spheroide  de  la  meme  fayon 
qifelle  feroit  fur  le  Globe  partait, 
duquelle  Spheroide  ditfere  d’u- 
ne  quantite  tout-a  fait  infenfible : 
ainfi  donc  la  Lune  fera  monter 


&  baiiTer  ies  eaux  par  deiTus  la  furface  du  Spheroide ,  tout  autant  qu*el- 
le  feroit  a  legare!  de  ia  furface  fpherique ,  fans  1’adion  du  Soleil.  II 
faut  donc  prendre  nq->  ou  mp  ,  a  b  B,  ou  d  D  en  raifon  des  Forces 

lunaire  Se  folaire  »  c’eft  a- dire  ,  comme  —  a  —  i  tracer  enfuite  les  cour- 

cc  a 

bes  qrp  s ,  telles  qu’en  prenant  un  Angle  quelconque  uCq->  egal  a  un 
Angle  y  CB »  la  perpendiculaire  u  x  interceptee  entre  les  furfaces  des 
Spheroides,  ait  'a  la  perpendiculaire  y  z,  interceptee  entre  le  premier  Sphe¬ 
roide  &  le  Globe»  la  raifon  de  n  q  a  B  b.  Voila  donc  une  Conftru&ion 
geometrique  generale,  qui  montre  a  chaque  moment,  Se  a  chaque  en- 
droit?  la  hauteur  de  la  Mer,  &  les  variations  de  cette  hauteur.  Mais 
elle  demande  des  Calculs  longs  Se  penibles.  Nous  verrons  dans  la  fui- 
te,  comment  on  pourra  s’y  prendre,  pour  lesfaire»  en  commendant  par 
ies  circonftances  Se  les  hypothefes  les  plus  fimples  ?  Se  en  ajoutant  des 
correOions  8e  equations  a  faire  pour  chaque  circonftance  changee. 


XXI. 


Voici  donc  les  cas  &  Ies  hypothefes?  par  lefquelles  nous  commence- 
rons.  Nous  fuppoferons  d’abord ,  que  Ia  Lune  tait  des  Cercles  parfaits 
autour  de  la  Terre,  Se  pareiliement  la  Terre  autour  jiu  Soleil  :  que  ces 
Orbites  lont  dans  le  plan  de  PEquateur  de  la  Terre  :  que  toute  la  Terre  eft 
inondee  :  que  la  furface  de  laMer  prend  dans  un  inftant  fa  jufte  Figure?  tout 
comme  fi  feau  n’avo!t  point  dhnertie,  ni  refiftances  ;  Se  enfin  qu’il  ne  faille 
determiner  ies  loix  des  Marees  j  que  fous  iTquateur.  Mais  avant  de  faire 
'  les 
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les  Calculs  r  il  fera  bon  d’expofer  preliminairement  quelques  Lemmes 
geometriques. 


CHAPITRE  V. 

Contenant  quelques  Propofitio  ns  de  Geometrie  preliminaires  pour 
/’ Explicatiori  &  le  Calcul  des  Mare  es, 

\  i  .  ■  '  - » *  *  y  ‘  -■ 

Probleme. 

SOit  ?  comme  ci-devant?  le  Cer¬ 
cie  bgdh  &  PEllipfe  prefque 
circulaire  BGDH ,  &  fuppofons 
la  Sphere  &  le  Spheroide  *  de- 
crits  par  Ia  rotation  du  Cercie  & 
de  PEllipfe  autour  de  TAxe  B  D  , 
egaux  }  trouver  le  rapport  entre 
les  petites  Lignes  Bb  &  Gg, 

S  olution. 

Nous  fuppoferons  pour  nous 
fervir  des  memes  expreflions  >  que 
nous  avons  employees  jufqu’ici  *  . 

Bb+Gg—  €’9Gg=x->  &  Bb 
=  £  —  x  ^  C  b  ou  Cg  =  b'9  n  la  cir- 
conference  du  Cercie ,  dont  le  ra- 
yon  eft  egal  a  1’unite.  Ceci  po- 

ie  ^  on  f^ait  que  la  Sphere  lera  =  f  nl»*:  on  fipait  aufli?  qu*un  Ellipfoi- 
de  ^  dont  le  grand  Axe  eft  =  2  A ,  &  le  plus  petit  Diametre  =  2  B) 
eft  -  f  nBB  A,  cela  donne  notre  Spheroide  -  §  n(  b  —  x)**(b+ G— x) 
=  |n  (  }  b  b  x  "H  b  b  £)  fi  pon  neglige  les  infiniment  petits  du  fe- 

cond  ordre.  Faifant  a  pre»ent  par  la  condition  du  Probleme  la  Sphere 
egale  au  Spheroide  ,  on  a  ?  nb  *=*  n(bi  —  *  bbx+bb  G}  c’eft-a-dire  , 
*=}.C  C.  Q.  F.T. 

COROLLAIRE. 

I  I. 

Si  Cg  =  j  C,  il  faut  que  B  b  foit  —  *  G >  &  par  confequent  double  de 

Y  5  1’autre. 
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Chap.  1’autre.  Ainfi  donc  i’eau  monte  deux  fois  plus  autour  de  la  Ligae » 
y  '  qui  paffe  par  le  centre  de  l’un  des  Luminaires  >  &  celui  de  la  Terre » 
qu  elle  ne  defcend  a  la  difiance  de  90  degres. 


Probleme. 

III. 

Si  l’on  tire  du  centre  C  une  droite  quelconque  C  y  >  trouver  la  petite 
Lignc  y  z ,  qui  marque  la  hauteur  verticale  du  Point  y  pris  dans  l’El- 
lipfe ,  par  defifus  le  Point  Z  pris  dans  le  Cercie. 

SoJjUTION. 

Qu’on  tire  par  le  Point  z  la  droite  £  *  perpendiculaire  a  l’Axe:  on 
voit  qu’en  confequence  de  nos  hypothefes  »  1’Angle  Q  y  z  doit  etre  pris 
pour  un  droit,  &  le  petit  Triangle  S  y  z  cenfe  fembiable  auTriangle 
C  *  z ,  d’ou  l’on  tire 

*  Z 

vz  =  — X 


Soit  a  preTent  C*  =  s}z*~Vbb— ss'9  on  aura  par  la  nature 
de  PEiiipfe 


ct  £ 


CG 
C  B 


_ b  —  J.  £ 

X  B  ct  y.  ac  D  —  — - — 

M-  f  ' 


Si  on  change  cette  quantiie  en  fukes ,  6c  qu  on  rejette  toujours  les 
infiniment  petits  du  fecond  ordre*  on  trouvera  enfin 


?  s  5  • — bb 


u  <9  "  \f  b  b  — —  f  J  -r"" 


x  S. 


5  b\f  bb  —  s  s 

De  la  on  tire  *  £ — «  z  =  £  z  =  ~-^====i±=  x  $ »  &  par  confequent 


y 7- 


$S  s —  b  b 

JbV 


3  b  \f  b  b  —  si 

x  C  C.  Q  F.  T. 


COROLLAIRE  I. 

IV. 

/  V- 

Pour  trouver  les  Points  M  ,  011  PEiiipfe  coupe  le  Cercie ,  on  n’a 
qn’a  faire  y  z  =  0,  ce  qui  donne^  =  4  =  5773  &  l’Arc  b  M 

de  54*.  44'. 
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Si  la  Terre  tournoit  autour  d’un 
Axe  perpendiculaire  au  plan  de 
notre  Figure  ?  &  que  le  Cercie 
b  g  d  h  repreTentat  ainfi  TEquateur 
de  la  Terre  9  dans  lequel  l’un  des 
Luminaires  eft  fuppofe  fe  trouver : 
fi  par  cette  rotation  de  la  Terre 
le  point  B  eft  parvenu  en  y  ,  le 
Luminaire  reftant  dans  l’Axe  B  D  , 
1’Angle  b  CZ  fera  TAngle  horai- 
re  9  dont  le  Cofinus  eft  appelle  s  9 
le  Sinus  total  b ;  &  on  voit  que 
la  diffe'rence  des  hauteurs  de  1’eau 
avant  &  apres  la  dite  rotation  fe¬ 
ra  reprefentee  par  B  h—y  z  s  c’eft- 

a- dire  par§£-* - — x£,  ou 

b  b  —  j  s 

par  — yy —  x  ou  ennn  (  en  nom¬ 


inant  le  Sinus  de  1’Angle  horaire  ^  )  par  ~  £  Nous  conclurons  de  Ia  , 

b  b 

que  les  baiffemens  des  eaux  font  proportionnels  aux  Quarres  des  Sinus 
des  Angles  horaires  >  qui  commencent  du  moment  de  la  haute-Mer. 


COROLLAIRE  III, 

VI. 


Les  variations  qui  repondent  a  de  petits  intervalles  de  tems  egaux  9 
font  pour  chaque  point  Z  ?  proportionelles  aux  aires  du'TriangIe  Cu  z. 
Car  Tintervalle  de  tems  doit  etre  exprime  fimplement  par  un  petit  Arc  de 

—~bdf 

Cercie ,  qui  eft  =  — — ,  en  confiderant  s  comme  variable  ;  &  fi  nous 

\fb  b  —  ss 

faifons  cette  quantite  egale  a  un  petit  element  de  tems  d  t ,  nous  aurons 


*— bds  ■ — dtVb  —  ss 

-  — =  d  t  &  d  s  = - - .  Or  par  le  V.  §.  tout  le  bamement 

\fbb—ss  b 

des  eaux  etant  =  x  €  >  fa  differentielle  fera  =  - — fc 


b  b 


b  1 


comme  les  quantites  £ ,  b  Ikd  t  font  conflantes  ?  nous  voyons  >  que  les 
variations  verticales  des  Marees  >  qui  fe  font  en  de  petits  intervalles  de 

tems  egaux,  font  proportionelles  aux  quantites  repondantes  s  V  b  b  —  ss,  ou 
aux  Aires  des  Triangles  C«z.  Scho- 


Chap. 

V, 


Chap. 
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Scholis. 

VII. 

Gn  voit  que  ces  proprietes  tendent  a  determiner  les  hsiuffemens  &  baif- 
femens  d’une  meooe  Maree  pcur  chaque  moment ,  &  n6ys  verrons  dans 
Ia  Tuite*  combien  elies  repondent  aux  Obfervations.  C^s  propofitions 
fuffiroient  pour  ce  deffein ,  0  nous  ne  voulions  confiderer  que  ce  qui  ar- 
rive  aux  Conjonctions  &.  Oppofitions  des  deux  Luminaires :  mais  comme 
cette  reftri&ion  ne  feroit  qu’un  cas  tres  particulier  de  toute  la  Theorie 
des  Marees ,  nous  palferons  plus  outre.  Remarquons  cependant  encore 
une  fois ,  que  chaque  Luminaire  peut  etre  conlldere  1  comme  agiflant  fur 
la  Mer,  independamment  l*un  de  Pautre  $  puifque  les  petites  variations 
caufees  par  Tun  des  deux,  ne  changent  pas  fenllblement  toute  la  figure  de 
Ia  Terre ;  une  quantite  de  quelques  pieds  ne  fcauroit  etre  ienfible  par 
rapport  a  tout  le  Diametre  de  la  Terre.  Nous  alions  donc  confiderer  les 
deux  Luminaires  a  ia  fois ,  &  dans  une  pofidon  en  longitude  quelcon- 
que,  quoique  toujours  dans  le  plan  de  i’Equateur.  Nous  coniidererons 
auffi  Tur  la  Terre  un  Point  quelconque  dans  i’Equateur ,  pouc  voir  com¬ 
bien  la  Mer  doit  etre  plus  haute  ou  plus  bafle  dans  ce  Point ,  qu'clle  ne 
feroit  fans  fadtion  des  Luminaires  C  eft  ici  une  Queilion  des  plus  eflfen- 
tielles  pour  notre  fujet.  Souvenons  nous  cependant,  que  C  fignifie  la  hau- 
teur  de  toute  la  variation  des  eaux  d’une  Maree,  entant  qu'elle  eft  pro- 
duite  par  la  feule  a&ion  du  Soleil ,  &  $  la  meme  chafe  pour  la  Luae, 

,  Proeleme. 

VIII. 

Soit  b  Gdi,  PEquateur.de  la  Terre  parfaitement  circulaire,  tel  qu*tl 
feroit  fans  1’adtfon  des  deux  Luminaires :  fuppofons  le  Soleil  dans  la  Li- 
gne  prolongee  d  6 ,  &  la  Lune  dans  la  Ligne  prolongee &  £  ;  & foit  un 
point  Z  donne  de  pofition  .*  trouver  la  hauteur  y  z ,  qui  marque  fele- 
vation  de  la  Mer  pour  le  dit  point  Z  produit  par  les  deux  Luminaires- 

Solutio  n. 

Suppolons  que  le  Soleil  eleve  les  eaux  en  b  de  la  hauteur  B  b  ,  &  la 
Lune  de  la  hauteur  B  £  au  Point  £  On  aura  par  les  pre sedentes  Propoli- 
tions  Bb~  |  £,  &.  B  *  —  f  5  .*  qu*on  partage  la  hauteur  cherchee  y  z  en  deux 
parties  y  r  ,  &,  r  z  ,  dent  la  premi  ere  convienne  a  Pa&ion  de  la  Lune  , 
&,  1’autre  a  Pa&ion  du  Soleil :  foit  le  Sinus  total  —  1  ,  le  Sinus  de 

PAn- 


et  Reflux  de  la  M  e  r. 


m 


TAngle  donne  bCz  =  y9  le  Sinus  de  1'Angle  €  C  z  pareillement  donne  =  -1 ; 

b 

de  cette  maniere,nous  aurons  en  vertu  du  III.  §.  x£— — 

5  bb  ibb  *•’ 

^  b  b  * 

&  pareillement  y  r  ^  x  $5  &  par  confequent 

z  — ’?«■«■  zbb—i,£? 

>x=— F*T-Xf  +  — H*— **■  C.Q.F.T. 

CoROLLAIRE. 

I  X. 

On  voit  par  cette  Solution  Ia  loi 
qu  il  faudroit  obferver  pour  conftrui- 
re  une  Tabie,  qui  marquat  pour  cha- 
que  age  de  la  Lune ,  &  pour  cba- 
que  moment ,  les  hauteurs  des  Ma- 
rees  ,  en  fuppofant  le  Point  z  chan- 
ger  continuellement  de  pofition,  juf* 
qu’a-ce  qu*il  ait  fait  le  tour  :  voyons 
a  prefent  quel  eft  le  Point  Z,  qui 
marque  la  plus  grande  hauteur  y  z,  les  * 

Poles  b  &  £  etant  donnes.de  pofition. 

L  E  M  M  E. 

X. 

Si  le  Sinus  de  Pangle  b  C  %  eft  appelle,  comme  ci-deffus ,  le  Si¬ 


nus  de  1’Angle  £C 


z ,  h  j  le  Sinus  de  la  fomme  de  ces  deux  Angles 

m 


c’eft- a-dire  ,  le  Sinus  de  1’Angle  bCG,  — - \  je  dis  qu’on  aura 


m  \f  (  b  b  —  »•«•)— ««- 


6c 


«  =  b  * 

mrnbb-^nnrr-— rnm<r<r  —  zm  n  <r  y/  (b  b  —  s-  <r  ) 


b  b 


Tom.  III. 


Je 


*  La  lettre  n  exprime  ici  V  bb  —  m  m.  La  demonftration 
de  ce  Lemme  eft  fortfixnple ,  le  Rayon  BC  etant  b  }  le  Sintu 


m 


de  tout  1’Angle  BC£e'tant  — ,  on  aura  CM zz\fbb — mm> 

€S—  <r,  CS—\fbb — <r  <r}  BR=:  §.  Prolong-ez  B  R  en  N>  Sc  menez 
M  V  parallele  aC  Rj  les  Triangles  C?S&BM  V  ieront  iem- 
blables  a  caufe  des  Angles  droits  S  &  Y  &  des  Angles  egaux 
CCZ&MBN;  Donc  on  aura  C  S(b) :  CS  (  \fbb-™)  =  £M  C  H 

(m) :  BY  - j  On  trouvera  de  meme  que  C  €(b)  :  CS 


N  * 


« r  m\/'bb-!jtr  nr 

(0=CN :  NR=GM(») ;  RY=m  Don,  BR(C)=EY^RY=. - y - j  :  C.Q  F.T. 


Chap, 

V. 


Chap. 

v. 
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Je  rfajouterai  pas  la  demonflration  de  ce  Lemme  :  rnais  il  efl  pour- 
tant  bon  d’aver!:ir  ici  »  qu’en  cherchant  la  valear  de  f ,  qui  marque  le 
Sinus  de  la  differense  de  deux  Angles  donnes  par  leurs  Sinus »  on  tom- 
be  facilemsnt  dans  une  autre  expreffion  beaucoup  plus  prolixe»  &  qui 
rend  le  Calcul  da  Probleme  ,  que  nous  allons  expofer,  prefque  impraticabie. 


PROBLEME. 

Trouver  les  Points  Z ,  ou  les  hauteurs  y  z  loient  les  plus  'grandes. 

Solutio  n. 

La  nature  de  notre  Probleme  demande  5  que  la  differentielle  dejy  z , 
fcavoir  — —  (  §.  pIIL  ) foir  ou  bien f  d$  =  *  d 

I  bb  o 

Et  fi  Pon  differende  1’equation  feconda  du  pre'cedent  Lemme  »  on 
trouve  ,  prenant  les  quantites  m  5  «  6c  b  pour  conflantes  >  &  *  pour  va- 
riable  > 

nnrdc-  —  n  tn  e-  d  <r  z  mn  <r  <r  •—  nmb  b 

?  d  i  -  Jl  +  bb  7  Tb  b—TT)  d  cr' 

En  comparant  ces  deux  valeurs  de  §  d  £ ,  on  trouve  une  nouvelle  e'qua- 
tion  >  a  laquelle  on  pourra  donner  une  telle  forme  » 

^  *■ —  ~r  b  b  7  4“  m  mtr  —  K  «  5-  ^  \f  b  b  —  cr  <r  ~  im  n  r  <r—  m  nbb  'S\  Pon  fuppofe 
i  r  i  — ^bb  mn 

pour  abreger  la  tormule  ■ —  +  ~ —  ~  —  A,  on  trouve  apres  une  reduc- 

tion  entiore  de  Pequation  ?  le  Sinus  de  1’Angle  b  Cz,  ou 
=  ±/(j±-~q-—  ).  C.Q.  F.T. 

>  Z\f  (4+  AA)  ' 

S  C  H  O  L  I  E. 

XII. 

II  ne  fera  pas  difficile  de  reconnoitre  dans  chaque  cas ,  quel  choix 
on  doit  faire  des  Signes  ambigus.  Mais  pour  faciliter  Ia  chofe ,  &  pour 
en  donner  une  idee  ffautant  plus  diftinffe  >  on  pourra  faire  lesremarques 
qui  fuivent. 

i°.  Que  notre  Formule  marque  en  m£me  tems  quatre  Points  z,  Z,  s 
£c  S\ ;  que  les  deux  premiers  diametralement  oppofes »  marquent  que  la 
Mer  y  efl  la  plus  haute ,  &  les  deux  autres  diametralement  oppofes  mar¬ 
quent  que  la  Mer  x  efl  la  plus  baffe ,  &que  1’Arc  zs  efl  toujoursde  90°, 


<T 

T 


ce  que  Pon  connoit  de  ce  que  V  \  + 


z  ‘i  A  A 


5  exprimant  le  Sinus,  d’un 


Angle ,  fon  Coflnus  efl  exprime  par  /  /  - 


2  y  4  "E  a  a 


)• 


20.  Que 


\ 
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2.®.  Que  1’Angle  b  C  £  etant  aigu »  le  Point  z  tombe  entre  les  Points  Chap. 
b  &  Q ,  que  fi  cet  Angle  eft  droit,  le  Point  *  tombe  precifement  fur  C  y. 

(  en  fuppofant  la  Force  lunaire  plus  11 

grande  que  la  Force  foiaire,  comme 
elle  l’eft  lans  doute)  }  &  enfin  ,  lorf- 
que  1’ Angle  b  c  £  eft  obtus  ,  que  le 
Point  z  tombe  au-deladu  Point  £» 
l’Arc  b  z  devenant  plus  grand  que 
1’Arc  b  £,  avec  cette  loi  que  le  Point  z 
s’approche  reciproquement  du  Point 
d  ,  tout  comme  ii  s’etoit  eioigne  du 
Point  b.  Enfin ,  qu’il  y  a  autant  de 
racines  inutiles  >  qu’il  faut  rejetter  , 
mais  qu’il  faudroit  adopter  ,  fi  la 
Force  folaire  furpaffoit  la  Force  lu¬ 
naire. 

CorollaiRe 

XIII. 

On  trouve  le  Sinus  de  1’Angle  £  Cz  exprime  par  -j  de  la  meme  facon  » 

que  nousavons  trouve  le  Sinus  de  1’Angle^Cz.  On  voit  meme  que  fan* 

faire  le  Galcul  de  nouveau  ,  on  n’a  qua  renverfer  les  lettres  C  &  i  dans  ia 

t  b  b  m  «  o, 

valeur  de  A  ,  indiquee  au  §.  X I.  &  fuppofer  „  m  05 


on  aura 


■==t  ^(3 


B 


)• 


1  V  (  4  +  B  B 
GoROLLAIRE 

XIV. 


II. 


Confiderant  1’ Angle  b  C  e  comme  variable ,  on  voit  que C 
oui  maraue  1' Angle  horaire  entre  le  moment  de  la  plus  baute  Maree  ,  <* 
celui du paffage  de  la  Lune  par  le  Meridicn  ,  peut 
plus grand ,  puilquil  eft  —  o  ,  tant  lorfque  Ang  p 

qu’,1  eft  egal  a  un  droit :  nous  allons  determiner  cet  Angle  dans 

nofition  fuivante. 

P  R  o  B  L  E  M  E. 

XV. 

Determiner  1’ Angle  b  C  C  tel  que  fon  Angle  eCz  devienne  le  plus  grand 

qu’il  eft  poffible.  $  0. 

z-  2 


Chap. 

VI. 
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Solutio  n. 

Pour  determiner  1’Angle  en  queftion  ,  il  faut  faire  d  §  =  o  ,  or  ?  etant 
exprime  par  des  conflantes,  &  par  la  variable  B  (  §.  XIII. )  il  faut  fuppofer 

dB—o,  c’eft-  a-dire ,  que  la  differentielle  de  la  quantite  ~>m'~  +  ~  — - » 

doit  etre  fuppofee  egale  a  zero ,  en  confiderant  les  lettres  m  &  n  comme 

variables :  fubftituons  pour  n  fa  valeur  \f  b  b  —  mm(%.  X.)  nous  aurons 
n  « —  }b  b  1  £ mm  ' —  £bb 

B  — - - - - 1 

£  m\f  bb  —  mm 

dont  la  differentielle  devient  nulle  ,  en  faifant 

m  £  ■+■  ^ 

-j  —j- 

C  OROLLAIRE. 

✓  •  /-  •  •  *'  •  ">  - 

XVI. 

Si  £  etoit  =  5 ,  c’eft-a-dire  ,  fi  les  deux  Luminaires  avoient  une  force 
egale  ,  pour  mettre  la  Mer  en  mouvement  ?  on  auroit  m  ~  b.  Mais  la 
Force  lunaire  etant  plus  grande  que  la  Force  folaire ,  m  devient  plus 
petit  que  b ,  cependant  PAngle  bC  €  ne  deviendra  jamais  moindre  que 

de  450. 

On  remarquera  aufli ,  qu’ il  y  a  quatre  Points ,  tels  que  £ ,  dont  deux 
Idnt  autant  eloignes  du  Point  b ,  que  les  deux  autres  le  fon t  du  Point 
d  ;  que  dans  ces  quatre  Poinrs ,  la  haute  Maree  vient  alternati  vernent 
apres  &  avant  le  pafiage  de  la  Lune  par  le  Meridien. 

Nous  ailons  voir  a  prefent  comme  on  doit  appliquer  tout  ce  que  nous 
venons  de  dire  pour  trouver  1’heure  des  Marees,  &  pour  faire  voir  , 
combien  notre  Theorie  bien  menagee  s’accorde  la  -  defius  avec  les  Ob- 
fervations. 


C  H  A  P  I  T  R  E  VI. 

Ster  Uieure  moyenne  des  Manes  pour  toutes  les  Lunaifons. 

1.  -  ' 

ON  a  ete  de  tout  tems  foigneux  a  bien  remarquer  1’heure  des  hau- 
tes  &  baffes  Marees ,  pour  etablir  ia-deffus ,  autant  qu’ii  eft  poffi- 

ble , 


# 
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ble  7  des  regles  pour  futilite  de  Ia  Navigation ;  &  quoi  qu^il  foit  im- 
poflible  de  donner  des  regles  generales  &  exades?  on  n’a  pas  laiffe  de 
continuer  ces  recherches.  Mais  je  ne  fpache  pas  qu’on  fe  foit  encore 
avife  de  raifonner  la  deflus  autrement ,  que  par  indudion  fur  un  grand 
nombre  d’Obfervations  1  pendant  que  c’eft  ici  une  matiere  >  qui  depend 
beaucoup  de  la  Geometrie  pour  Peffentiei  ?  &  que  ce  neft  que  parrap- 
port  a  quelques  circonftances  ?  qu’on  eft  oblige  de  recourir  aux  Obfer- 
vations  ,  pour  etabllr  des  regles  .•  &  cela  eft  fi  vrai  >  que  la  feuie  Theo¬ 
rie  m’a  fait  voir  plufieurs  Points  ?  dont  je  n’etois  pas  encore  inftruit  par 
la  le&ure.  Voyons  donc  avanttoutes  chofes  7  jufqu’ou  la  Theorie  peut 
aller  7  pour  eclaircir  notre  fujet :  nous  nous  attacherons  encore  au£  hy- 
pothefes  marquees  au  XIX.  §.  du  Chap.  IV.  que  je  prie  le  Ledteurde 
relire.  Nous  irons  enfuite  plus  loin  ,  &  nous  examinerons  >  quelle  cor- 
redlion  il  faudra  enaployer  a  1’egard  de  chaque  hypothefe?  lorfqu  elle 
eft  en  quelque  fa^on  changee. 

I  I. 

11  eft  bon  d’avertir  ici  le  Ledleur  7  lorfque  je  parlerai  des  deux  Ma¬ 
rees  qui  fe  fuivent  7  que  j’entends  deux  Marees  pareilles »  qui  fe  fuivent 
au  bout  de  24  heures*  en  lautant  la  Maree  intermediaire ;  nous  evite- 
rons  par  la  de  certaines  petites  inegalites  7  quon  a  oblervees  7  lorfqu’on 
a  compare  enfembie  les  deux  Marees  7  qui  le  font  dans  un  menie  jour. 
Si  Pon  veut  comparer  enfemble  des  Marees?  qui  ont  plufieurs  joursdfin- 
tervalie  $  nous  choifirons  celles  qui  le  font  pendant  que  la  Lune  eft  au- 
deflusde  1’Horifon. 

III. 

II  eft  clair  ?  que  fi  la  Lune  avoit  infiniment  plus  de  force  que  le  So- 
leil  ?  la  haute  Mare'e  repondroit  precifement  au  pafTage  de  la  Lune  par 
le  Meridien  >  &  Pintervalle  d’une  Miree  a  Fautre  feroit  d  un  jour  lu- 
naire  precis :  &  fi  au  contraire  la  Force  du  Soleil  furpaffoit  infiniment 
la  Force  lunaire?  la  Maree  fe  feroit  au  mornent  du  pafiage  du  Soleil 
par  le  Meridien,  &  Pintervalle  d’une  Maree  a  fautre,  feroit  precife¬ 
ment  d’un  jour  folaire.  Mais  comme  les  deux  dites  Forces  font?  fui- 
vant  toutes  les  Oblervations ,  comparables  entre  elles»  on  voit  que  le 
vrai  tems  de  la  haute  Maree  doit  dependre  du  paffage  par  le  Meridien 
de  Pun  &  de  Fautre  Luminaire :  mais  il  aura  touious  pius  _  de  rapporc 
avec  la  Lune  ?  quavec  le  Soleil ,  parce  que  la  Force  lunaire  eft >  fans 
contredit,  plus  giande  que  la  Force  lolaire.  Nous  verrons  dans  la  fui- 
te  ?  qubi  ya  quitre  fituations  de  la  Lune?  dans  leiquelles  Pintervalle  de 
deux  Marees  ?  qui  fe  fuivent ,  eft  precifement  d’un  jour  luna.re  ,  &quen 

.  -  -  Zf  d^a, 

-  .  0J- 


Chap. 

VI. 
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Chap.  deea,  ou  en  dela  de  ces  quatre  Points?  les  Marees  doivent  neceflaire- 
VI.  ment  avancer  ou  retarder  fur  le  tems  du  jour  lunaire:  nous  determine- 
rons  ces  accelerations  &,  retardemens,  qui  font  fort.  inegaux ,  oc  nous 
ajouterons  plufieurs  autres  Remarques  fur  cette  matiere  ,  qui^  ec  airci- 
ront  plus  que  toutes  les  Obfervations  ,  qu’on  a  faites  juiquici.  Il  eit 
vrai  que  ces  determinations  dependent  du  rapport  qu  il  y  a  entre  es 
Forces  des  deux  Luminaires»  que  ce  rapport  eft  encore  incertam,  oc 
qu’il  eft  meme  variable :  mais  findiquerai  quels  font  les  moyens  es 
plus  furs,  pour  le  determiner  d’abord  dans  de  certaines  circonltances,  oC 
enfuite  generalement.  Avant  que  de  traiter  cette  Queftion ,  quieltune 
des  plus  utiles  ,  &  des  plus  effentielles ,  nous  determinerons  generale¬ 
ment  le  vrai  tems  des  hautes  &  bafles  Marees ,  en  fuppofant  le  rapport 
entre  les  forces  des  deux  Luminaires  connu. 

I  V. 

Soit  b  adc  1’Equateur ,  dans  le 
plan  duquel  les  deux  Luminaires 
lont  encore  fuppofes  fe  mouvoir 
de  b  vers  a,  pendant  que  1’Equa¬ 
teur  de  la  Terre  fe  tourne  dans  le  m 
meme  fens  autour  de  fon  Centre 
C.  Prenons  dans  1’Equateur  un 
Point  b  ,  &  confiderons  les  Lumi¬ 
naires  fe  trouver  dans  leur  Gon- 
jondtion  au  Point  b ,  c’eft-a-dire  ,  ° 
etant  fun  fautre  dans  la  Ligne  % 
prolongee  d  b  ,  on  voit  qu’en  ce  m 
cas  la  haute  Maree  doit  etre  dans 
ce  moment  -  la  en  b  ,  &  precife- 
ment  amidi. 

V. 

Voyons  a  preTent  ce  qui  doit 'arri  ver  un  ,  deux?  trois  ,  &c.  jours 
apres :  fuppofons  pour  cet  efFet ,  que  le  Soleil  fe  trouvant  encore  a  mi- 
di  au  Point  b ,  la  Lune  reponde  au  Point  £ :  la  haute  Maree  repondra 
dans  ce  moment  au  Point  z  ,  &  les  Ares  6z,  £z  fe  determinent  par 
les  $.  §.  X I.  &  X III.  du  Chap.  V.  il  faut  donc  que  le  Point  b  par- 
coure  dans  1’Equateur  1'Arc  b  z  ,  pour  fe  trouver  dans  1’endroit  de  la 
plus  haute  Maree ;  car  on  peut  negliger  les  petits  Ares ,  que  les  Lumi¬ 
naires  parcourent ,  dans  le  tems  que  le  Point  b  de  1’Equateur  parcourt 
FArc  b  z.  On  voit  donc ,  que  fH’on  veut  regler  le  tems  des  hautes 

Marees 


) 
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Marees  apres  le  tems  vrai ,  on  doit  prendre  l’Arc  bz  pour  1’Arc  horai- 
re  9  qui  marqne  l’,heure  de  la  haute  Maree  de  ce  jour-la. 

Cette  regie  fuppofe  le  Point  £  en  repos ,  pendant  le  tems  qui  convient 
au  dit  Arc  horaire  b  z  •,  mais  il  eft  facile  de  corriger  cette  fuppofition : 
car  nous  verrons  dans  la  fuite  ,  que  i’Arc-6%  eft  prefque  egal  a  1’Arc 
b  £ ;  &  cela  etant  ?  il  eft  clair »  qu’on  n’a  qua  fubftituer  des  heures  lu- 
naires  aux  heures  folaires  ?  qui  repondent  a  1’Arc  b  z  ,  pour  corriger  la 
dite  fuppofttion. 

V  I. 

Nous  venons  de  montrer ,  comment  on  peut  determiner  le  vrai  tems 
des  hautes  Marees  ->  en  le  rapportant  au  midi,  c’eft-a-dire  >  au  palTage 
du  Soleil  par  le  Me.idien:  voici  a  prefent,  comment  on  peut  determi¬ 
ner  1  heure  des  hautes  Marees ,  en  la  rapportant  au  paffage  de  la  Lune 
par  le  Meridien  ,  qu’on  connoit  par  les  Ephemerides :  on  peut  le  faire 
immediatement  par  le  moyen  de  1’Arc  £  z  :  nous  verrons  que  le  Point  z 
ne  f^auroit  s’eloigner  du  Point  £  au-dela  d’environ  dix  degres >  qui  re¬ 
poni  a  40  nmiutes  de  tems  i  pendant  lequel  cet  Arc,  ne  Qauroit  varier 
fenfibiement  •,  d*ou  il  fuit  que  ce  petit  Arc  £  z  marquera  toujours  1’Arc 
horaire  entre  le  mo  nent  du  paffage  de  la  Lune  par  le  Meridien  &  Ie 
moment  de  la  haute  Maree. 

V  I  I. 

L’Arc  £  z  etant  tantot  negatif ,  tantot  affirmatif »  comme  il  paroit  par 
le  XIII.  Art.  du  Chap.  V.  on  voit  que  ia  haute  Maree  (uivra  le  paffa¬ 
ge  de  la  Lune  par  le  Meridien  >  depuis  les  Syzygies  jufqffaux  Quadra¬ 
tures  5  &  qu’elle  le  precedera  depuis  les  Quadratures  jufqu’aux  Syzygies: 
on  voit  encore  par  l’Art.  XV.  du  Chap.'  V.  que  l’Arc  £  z  fait  un  maxi¬ 
mum  ,  lorfque  le  Sinus  de  i’ Arc  b  Q  eft  =  V  -gy  *•  ceft  alors  que  Ia  hau¬ 
te  Maree  retarde  ou  avance  le  plus  fur  le  paffage  de  la  Lune  par  le  Me¬ 
ridien  :  <k  comme  vers  ce  tems  -  la  les  Points  s  &  z  peuvent  etre  cen- 
fes  avoir  un  mouvement  egal  3  1’intervalle  d'une  Maree  a  1’autre  ,  fera 
alors  precifement  d’un  jour  lunaire :  &  cet  intervalle  peut  etre  appelle 
intervalle  moyen  entre  deux  Marees  qui  fe  fuivent :  il  eft  de  24.  heu¬ 
res  50^  minutesj  en  prenant  29  jours  12  heures  44  minutes  ?  pour  le 
tems  moyen  d’une  Conjondion  a  1’autre.  '  ,  ,  ,  _ 

On  remarquera  encore  que  Pintervalle  d’une  Maree  a  1’autre  eft  le 
plus  petit  dans  les  Syzygies  5  &.  le  plus  grand  dans  les  Quadratures. 


\ 


Chap. 

VI. 


Chap. 

VI. 
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VIII. 


Pour  determiner  analytiquement 
les  proprietes  >  que  nous  venons 
dfindiquer  en  gros  >  nous  fuppo-  - 
ferons  9  que  la  Lune  repondant  au 
Point  m  ,  &  la  haute  Maree  etant  m 
dans  ce  moment  la  au  Point  n  9 
1’Arc  m  n  foit  alors  le  plus  grand 
qu’il  eft:  poffible.  Soit  outre  cela  G 
encore  le  Sinus  total  =  1 »  le  Si¬ 
nus  de  1’Arc  m  b  —  m ,  fon  Cofi-  a 
nus  =  /i.  Cela  etant  5  nous  avons  x 
deja  dit ,  &  nous  le  remarquerons  m 
encore  ici :  n 

1  .  Qu  on  aura  m  =  \f  — y— 

20.  Quon  peut  determiner  la  grandeur  de  1’Arc  m  n  par  le  moyen 
du  XIII.  §.  Chap.  V.  011  nous  avons  demontre  9  que  generalement  le 
Sinus  de  cet  Arc  eft 

H  b 


eu  fuppofant  B  = 


m 

— - j - 

< 1  m  n  n 


z  V  4  -\-BB 
n 


m 


Pour  appliquer  cette  regie  ge'ne'ra- 


£4.  j* 

le  a  notre  cas  particulier  »  il  faut  fuppofer  b  =  1  i  m  —V  — —  9  & 

2  O 

£ _  * 

n  —  ^  — ir :  apres  ces  fubftitutions ,  cn  trouve  le  Sinus  de  l’Arc  m  n 


Z  o 


=  ^0- 


x/-n— se 

Z~J 


)  '9  &  comme  5  eft  beaucoup  plus  grand  que  £5 


b 

on  peut  cenfer  le  Sinus  de  l’Arc  m  n  etre  fimplement  = 

3°.  Qu’on  determinera  ia  grandeur  de  1’Arc  n  b ,  par  le  moyen  du 
XI.  §.  du  Chap.  V.  11  eft  remarquable  que  cet  Arc  ne  depend  point  du 
rapport  ■>  qui  eft  entre  la  Force  lunaireS,  &  la  Force  folaire  Cj  car  ii 
eft  toujours  de  45  degres. 

4°.  Que  fi  la  Lune  eft  fuppolee  dans  un  Point  quelconque  %  9  les 
Ares  b  z  &  £ '  z  peuvent  fe  determiner  par  le  moyen  des  XI.  &  XIII. 
§.  $.  du  Chap.  V.  comme  nous  avons  deja  dit:  mais  fi  l’on  fuppofe  le 

Point  Cbienpresdu  Point  b,  nos  Formules  font  voir,  qu’on  peut  cenfer 

£  1  r  $ 
alors  le  Sinus  de  i’ Arc  Tj£}*  m 9  &  k  Sinus  du  petit  Arc  b  %  m. 

Cet- 
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Cette  Fnrrrmle  nous  lervira  a  determiner  combien  les  Marees  priment  Chap. 
vers  les  Syzygies.  ‘  yj 

,  $*•  Que  fi  la  Lune  fe  trouve  en  *  bien  pres  de  a,  la  faaute  Maree 
repondra  dans  ce  moment  au  Point  z  au  dela  du  Point  #,  &  on  trou- 
vera  par  le  XIII.  Art.  du  Chap.  V.  fifon  traite  bien  fequation  qui y 

eft  marquee,  le  Sinus  du  petit  Arc  *  z  =  n ,  en  prenant  pour  n  le 

Cofinus  de  l’Arc  b  «,  ou  ce  qui  revient  au  mgme ,  le  Sinus  du  petit 
Arc  a ».  Cette  valeur  du  petit  Arc  *  z  nous  fervira  a  de'terminer  , 
combien  les  Marees  retardent  vers  les  Quadratures. 

Ces  deux.  dernieres  Remarques  font  fondees  fur  ce  que  m  ou  n  ,  etant 
comme  infiniment  petits  >  les  quantites  A  da  B  deviennent  comme  infL 

niment  grandes ,  &.  alors  on  peut  fubftituer  fimplement  4  &  LB  a  ia  pla¬ 
ce  des  Quantites 

s  n — ==\  &  ^  n — -J=n  . 

V  2 'Z  4  -*r  A  Aj  \  2/  4  +  515/  • 

&  apres  ces  fubftitutions  j  on  trouve  les  Sinus  des  petits  Ares ,  comme 
nous  les  avons  determines. 

IX. 

Toutes  ces  propridtes ,  que  nous  venons  d’etablir ,  font  tout-a-fait 
conformes  aux  Obfervations.  Mais  pour  en  fentir  toute  la  force ,  il  fau- 
droit  toujours  f^avoir  le  rapport  qu*il  y  a  entre  les  Forces  S  &  ff  ,  & 
c’eft  ce  que  fai  dejadit,  qu’on  ne  f^auroit  determiner  ircmediatement 
par  les  principes  cfAftronomie,  faute  d’Obfervations  affez  jufles  fur  la 
Lune  \  il  faut  donc  s’en  tenir  aux  effets  Phyiiques  *  que  la  Lune  pro- 
duit  fur  la  Terre ,  pour  en  deduire  fa  force  ;  &  je  n’en  connois  point 
d’autres ,  que  les  M  rdes  memes:  mais  il  s*en  faut  fervir  avec  beaucoup 
de  circonfpedfion.  Comme  c’eft  ici  un  point  tves-elfentiel ,  je  n’ai  p?$ 
voulu  manquer  de  le  confiderer  avec  toute  fattention  quii  merite.  VoL 
ci  mes  reflexions  la-deilus. 

X. 

On  pourroit  deduire  le  rapport  moyen  entre  les  Forces  ^  &  G  du 
rapport  des  pius  bautes  Marees ,  qui  fe  font  pres  des  Syzygies  •>  &.  des 
plus  petites  Marees  aux  Quadratures.  Car  on  voit  par  le  V  1 1  I.  §. 

Ciiap.  V.  que  la  hauteur  de  la  plus  grande  Maree  doit  etre  a  fcelle  de 
la  plus  petite  Maree  5  comme  $  eft  a  S  —  £.  Mais  les  iiauteurs  des 
Marees  dans  les  Ports  >  ou  l’on  fait  les  Obfervations  >  dependent  de 
tant  de circonftances »  qu’elles  ne  peuvent  etre  tout-a-fait  proportionelles 
aux  hauteurs  des  Marees  dans  ia  Mer  iibre  ^  &  c’eft  ce  qui  fait  5  qu’on 
Tom.  III.  A  a  trou- 
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Chap.  trouve  le  rapport  moyen  entre  les  plus  grandes  &.  lesplus  petites  Ma- 
VI.  rees >  affez  different  dans  d:fferents  Parts. 

M  Newton  ,  qui  a  fuivi  cette  Methode»  rapporte  une  Obfervation 
faite  par  Sturni  au  deffous  de  Briftol ,  ou  cet  Auteur  a  trouve  que  les 
hauteurs  de  !a  plus  grande  &  de  la  plus  petite  Maree »  ont  ete  >  comme 
9  a  5»  d’ou  il  faudroit  conclure  ,  que  $  =  Cette  Obfervation 

eft  bien  eioignee  de  celle  que  j’ai  repue  dernierement  faite  a  Saint  Malo 
par  M.  Thouroud.  La  voici :  «Dans  les  grandiffimes  Marees ,  la  Mer 
«s’eleve  de  pieds  en  plomb  au-deffus  du  bas  de  Peau  *•  dans  les  Ma* 
«rees  batardes»  elle  ne  differe  que  de  quinze  pieds.».  Si  )’ai  bien  com- 
pris  cette  Obfervation  >  la  plus  grande  Maree  etoit  a  la  plus  petite,  com¬ 
me  jo  a  i  ?  ,  ou  comme  io  a  3  ;  ce  qui  donneroit  S  =  x£.  Ces  deux 

refuhans  font  bien  differens:  il  eft  vrai»  que  le  rapport  de  S  a£  eit  va- 
riabie,  mais  cette  variadon  ne  fcauroit  aller  fi  loinj  fila  plus  petite  va- 

'S  ^ 

leur  de  eft  ,  la  plus  grande  valeur  de  —  fera  environ  =  |  w. 

11  y  a  une  autre  reflexion  a  faire  fur  cette  Methode  de  trouver  le  rap- 
port  entre  les  Forces  des  deux  Luminaires :  c’eft  que  les  Marees  font 
une  efpece  d^Ofciilations,  qui  fe  reffentent  toujours  des  Ofciliations  pre- 
cedentes :  cette  raifon  fait  que  les  variations  des  Marees  »  ne  f^auroient 
§tre  au!!!  grandes  qrfeiles  devroient  etre ,  fuivant  les  Loix  hydroftati- 
ques.  Concevons  un  pendule  attache  a  une  Horloge  animee  fucceffive- 
ment  par  des  poids  differens :  On  fyait ,  que  plus  ces  poids  font  grands , 
plus  les  Ofciliations  du  pendule  deviennent  grandes :  mais  en  changeant 
les  poids ,  les  premieres  Ofciliations  ne  prendront  pas  d’abord  leur  gran- 
deur  naturelle ;  elles  ne  s’en  approchent  que  peu  a  peu.  11  n’en  eft  pEs 
de  meme  des  durees  des  Ofciliations  >  lorfque  le  pendule  eft  fucceffive- 
ment  anime  par  differentes  pefanteurs.  Cotlfiderons  d’abord  un  pendule 
fimple  anime  par  ia  pefanteur  ordinaire ,  &  quifaffe  fes  Ofciliations  dans 
deux  fecondes  de  tems ,  &  fuppofons  enfuite  la  pefanteur  devenir  tout 
d’un  coup  quatre  fois  plus  grande  ,•  je  dis  que  la  premiere  Ofcillation ,  qui 
fuivra  ce  changement ,  fe  fera  de  meme  que  toutes  les  autres  fuivantes. 
dans  une  feconde  de  tems. 

Cette  coniideration  me  porte  a  croire ,  que  les  Obfervations  fur  les 
durees  &.  fur  les  intervalles  des  Marees  font  plus  fures  pour  notre  def- 
fein  »  que  les  hauteurs  des  Marees  :  fi  cette  reflexion  eft  bien  fondee  ,  on 
pourroit  faire  attention  aux  Methodes  .uivantes ,  pour  trouver  le  rapport 
moyen  entre  8.  &  C.  / 

xfc.  11  faudroit  pendant  plufieurs  mois  obferver  >  quel  eft  le  plus  pe¬ 
tit  intervalie  de  deux  Marees.  Nous  avons  dit  au  V  1.  §.  que  1’inter- 
valle  moyen  eft  d?un  jour  moyen  lunaire  >  que  je  fuppoie  de  24  heures 
50  minutes:  mais  il  fera  moindre  dans  les  Syzygies,  quoique  pius  grand 

qu’un 
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qu’un  jour  folaire  >  ou  de  24  heures.*  fuppofons  ce  plus 'petit  intervalle  Cha? 
de  24  heures  >  &  d’autant  de  minutes  ?  qu’il  y  a  d’unites  dans  N  j  &  vi. 


il  faudra  prendre  dans  la  Figure  ci -denus  un  Arc  horaire  b  6  de  fo 
minutes  de  tems:  De  cet  Arc  b  € ,  il  faut  prendre  une  partie  €  z »  qui 
reponde  a  (50  —  N  )  minutes.  Or  par  la  IV.  Remarque  du  VII. 

1’Arc  G  z  eft  a  I’Arc  b  C,  comme  — x  m  eft  a  m  :  d’ou  nous  tirons 

cette  analogie, 

50  —  N:  yo  :  :  €:  £  + 

&  cette  analogie  donne 

N 


2*  —  • 


jo— N 


X  G. 


f  Soit  N  egal  a  3  y  (  c’eft  ainfi  qu’on  Tobferve  a  peu  pres  dans  les  Ma- 
re'es  regulieres )  &  on  aura  f  G. 

20.  On  pourroit  auffi  faire  attention  aux  plus  grands  intervalles ,  fi 
ce  plus  grand  intervalle  (  qui  fe  fait  ordinairement  apres  les  Quadratures ) 
efoit  de  24  heures  &  d’autant  de  minutes  ,  qu’il  y  a  d'unites  en  M. 
On  trouve  par  la  m§me  Methode  >  que  uous  venons  d’indiquer  >  6c  par 

M 

la  V.  Remarque  du  VII.  §.  *  —  x  £ 

Soit  M  —  8y  minutes  (  c’eft  a  peu  pres  la  valeur  que  i’on  obferve  ) 
&  on  trouvera 

—  ??  A  * 

Voila  les  deux  Methodes ,  que  je  crois  les  plus  exattes  \  &  la  pre- 
miere  doit  Temporter  fur  la  feconde,  parce  que  les  Marees  font  plus  ir- 
regulieres  apres  les  Quadratures  ,  qu’apres  les  Syzygies.  Il  y  a  encore 


A  a 


plu- 
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Chap.  plufieurs  autres  Methodes  pareilles  a  celles  que  je  viens  d’expofer  , 

XV.  dont  j’ai  fait  en  partie  le  Calcul  ;  mais  comme  je  ne  fuis  pas  affez  con- ' 
tent  des  Obfervations  >  fur  lefquelies  ces  Methodes  font  fondees ,  je  ne 
les  mettrai  pas  ici..  Je  me  contenterai  de  dire  >  qu’apres  tous  les  examens 
que  j’ai  faits ,  j’ai  trouve  ,  que  pour  accorder ,  autant  qu’il  eft  poiTible  , 
toutes  les  Oblervations  qui  determinent  le  rapport  entre  l  &  £ ,  il  faut 

fuppofer  la  valeur  moyenne  de  -j  —  5  *,  la  plus  petite  valeur  de  =  2 ,  & 

fa  plus  grande  valeur  =  5.  C*eft  donc  fur  ces  fuppofitions  que  nous 
raifonnerons  &  calculerons  aans  la  fuite  ;  6c  comme  nous  ne  confide- 
rons  encore  toutes  les  circonftances  variables  ,  que  dans  leur  etat  moyen, 

nous  ferons  dans  tout  le  refte  de  ce  Chapitre  —  =  §. 

M.  Newton  fuppofe  —  environ  =  4:  mais  j’ai  dejadit,  pourquoi  fa 

Methode  doit  indiquer  la  valeur  de  —  plus  grande  quelle  n’eft :  laraifon 

en  eft?  que  fi  les  Marees  n’avoient  point  d’influences  les  unes  fur  les 
autres,  comme  elles  ont ,  les  pius  grandes  Marees  differeroient  davan- 

tage  des  plus  petites ,  &  par  la  on  trouveroit  la  valeur  de  —  plus  petite. 

Avant  que  de  finir  cette  digreflion  fur  le  rapport  entre  la  force  de  Ia 
Lune,  &  celle  du  Soleil ,  &  d’en  faire  fapplication  a  notre  fujet,  je 
ferai  ici  une  reflexion  fur  les  Forces  abfolues  de  la  Lune  &  du  Soleil. 
Nous  avons  fait  voir  aux  §.  §.  VIII.  &  XV.  du  Ch.  IV.  que  dansfhy- 
pothefe  de  Thomogeneite  de  la  Terre  adoptee  par  M.  Newton  ,  le  So¬ 
leil  ne  ffauroit  faire  varier  les  eaux  audela  de  deux  pieds ,  ni  par  con- 
fequent  ia  Lune  audela  de  cinq  pieds.  Ces  deux  Forces combinees  en- 
femble  pour  les  Quadratures  feroient  une  Force  abfolue  a  faire  varier 
les  eaux  en  pleine  Mer  de  trois  pieds  de  hauteur  verticale  pendant  une 
Maree.  Mais  peut-on  comprendre,  que  d’une  variation  de  trois  pieds 
en  pleine  Mer ,  il  puiffe  provenir  tcus  les  etfets  des  Marees  aux  Qua¬ 
dratures?  Encore  eft  il  tres-vraifemblable  ,  que  la  variation  adueile  des 
ecux  differe  beaucoup  de  la  variation  entiere  ,  que  la  Theorie  indique 
comme  poflible:  peut-etre  m&ne ,  que  la  variation  a&uelie  eft  a  peine 
fenfible  par  rapport  a  1’autre,  &  cela  non  feulement  a  caufe  des  empe- 
chemens  accidentels ,  tel  que  le  frottement,  1’imparfaite  fluidite  ,  &c.  ; 
mais  encore  a  caufe  de.  1’incrtie  des  eaux  &  du  mouvement  journalier 
de  la  Terre;  car  on  voit  bien ,  que  fi  ce  mouvement  journalier  de  la 
Terre  etoit  d’une  viteffe  infinie,  les  Luminaires  ne  pourroient  avotr  au- 
cun  effet  pour  faire  varier  la  Mer,  quelque  Force  qu  iis  euffent.  Je  fuis 
donc  entierement  perfuade ,  que  les  Forces  abfolues  des  deux  Luminai¬ 
res  font  beaucoup  pius  grandes ,  que  M.  Newton  ne  les  fuppofe  ,  &.  tous 

fes 
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fes  Commentateurs  apres  lui ,  prenant  Phomogeneite  de  la  Terre ,  pour 
une  hypothefe ,  fur  laquelle  iis  batiffent  tout  leur  Syfteme.  Ces  refle- 
xions  doivent  donner  beaucoup  de  poids  a  tout  ce  que  nous  avons  dit 
au  Chap.  IV.  ou  nous  avons  demontre  ,  qu’en  fuppofant ,  que  les  Dcnfi- 
tes  des  Couches  de  la  Terre  augmentent  depuis  la  circonterence  vers  le 
centre  (  luppofition  d,ailleurs  extremement  probable  par  plufieurs  raifons 
Phyfiques ,  dont  fai  expofe  une  partie  au  XIII.  §.  du  Chap.  IV  )  on 
peut  augmenter  >  tant  qu’on  veut ,  les  effets  de  la  Lune  &  du  Soleil 
lur  la  Terre.  Apres.  cet  examen  fur  les  Forces,  tant  relatives  ,  qu’ab- 
folues  des  deux  Luminaires  ?  nous  allons  en  faire  ufage ,  pour  conlide- 
rer  de  plus  pres  tout  ce  qui  regarde  la  dure'e  des  Mirees,  leurs  interval¬ 
les  »  &  pour  faire  voir  le  merveilleux  accord  entre  la  Theorie  &  les 
Oblervations. 

X  I. 

Les  intervalles  de  deux  Marees  qui  fe  fuivent ,  font  les  plus  petits 
dans  le  tems  des  Syzygies:  leur  intervalle  moyen  eft  aiors  de  24  heu- 
res  35  minutes,  &.  les  Marees  priment  chaque  jour  de  15  minutes  fur 
le  mouvement  de  la  Lune. 

XII. 

Les  intervalles  des  deux  Marees  qui  fe  fuivent ,  font  les  plus  grands 
dans  le  tems  des  Quadratures  •*  iis  font  aiors  de  24  heures  85  minutes  9 
c’eft-a-dire »  de  25"  heures  2?  minutes.*  les  Marees  retardent  de  35  mi¬ 
nutes  par  jour  fur  le  mouvement  de  la  Lune.  Cette  grande  inegalite 
doit  rendre  Pheure  des  Marees  plus  incertaine  &  plus  irreguliere  que 
dans  les  Syzygies;  &  c’eft  aufli  ce  que  Pon  obferve:  m  ais  ce  n’eftpas 
la  feule  railon. 

XIII. 

Les  Marees  repondront  precifement  au  paffage  de  la  Lune  par  le  Me- 
ridien  ,  tant  dans  les  Quadratures  >  que  dans  les  Syzygies ,  fi  celles-ci 
fe  font  aufli  au  moment  du  paffage  de  la  Lune  par  le  Meridien.  Mais 
fi  les  Quadratures  &  les  Syzygies  ne  fe  font  pas  dans  le  moment  du 
paffage  de  la  Lune  par  le  Meridien  >  il  faut  des  corredlions.  Dans  les 
Syzygies ,  il  faut  une  corre&ion  de  ij  minutes  pour  un  jour  entier  en 
vertu  du  XI.  §.  &  par  confequent  |  de  minutes  par  heure  >  qgelahau- 
te  Maiee  avancera  fur  le  paffage  de  la  Lune  par  le  Meridien  5  fi  les  Si- 
zygies  fe  font  avant  ce  merae  paffage  ;  &.  que  la  haute  Maree  rerarde- 
ra  fur  le  paffage  de  la  Lune  par  le  Meridien  •>  fi  les  Syzygies  fe  font 
apres  ce  paffage.  Dans  les  Quadratures  il  faut  une  corrett ion  de  3  5  mi¬ 
nutes  par  jour»  en  vertu  du  §,  XII-  ceft  a  dire  5  enyiron  une  minute 

A  a  3  & 
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Chap.  &  demie  par  heure ,  que  la  haute  Maree  retardera  fur  le  pafiage  de  la 
VL  Lune  par  le  Meridien  ?  fi  les  Quadratures  fe  font  avant  ledit  pafiage  }  & 

quelle  avancera ?  fi  les  Quadratures  fe  font  apres le  pafiage  de  la  Lune 
par  le  Meridien.  Car  pres  des  points  b  &  a>  les  Ares  &  «x1  peu- 
vent  etre  cenfes  proportionnels  aux  Ares  b  G  &  a  a. 

XIV 

Si  au  lieu  de  rapporter  les  hautes  Marees  aux  jours  lunaires  >  on  vou- 
loit  confi  lerer  les  jours  folaires ,  on  voit  bien  qu’il  faut  dire ,  que  les 
hautes  Marees  >  au-  lieu  de  priiner  de  i  s  minutes  dans  les  Syzygies ,  re¬ 
tardent  de  minutes  dans  un  jour ,  ou  d’environ  une  minute  &  de- 
mie  par  heure  ;  &  qu’e)les  retardent  de  mihutes  par  jour  dans  les 
Quadratures  *  ce  qui  fait  environ  trois  minutes  &  demie  par  heure  :  de 
la  nous  tirerons  cette  regie  pour  les  Syzygies. 

11  faut  ajo&ter  a  V heure  moyenne  de  la  Marte  dans  les  Syzygies  une 
minute  &  demie  'par  chaque  heure ,  que  les  Syzygies  auront  devance  ladi- 
te  heure  moyenne ,  &  en  retrancher  une  minute  &  demie  far  chaque  heu¬ 
re  ,  que  les  Syzygies  retarderont  fur  la  meme  heure  moyenne. 

Et  pour  les  Quadratures  nous  aurons  la  regie  fuivante  : 

II  faut  ajouter  »  ou  retrancher  ,  dans  les  Quadratures  de  V heure  Moyen¬ 
ne  de  la  Maree  ?  trois  minutes  &  demie  par  chaque  heure ,  que  les  Qua- 
dratures  avanceront  ou  retarderont  fur  la  meme  heure  moyenne. 

XV. 

*  M  Cajftni ,  dont  les  remarques  ingenieufes  fur  les  Marees  rrfont  fer¬ 
vi  de  guide  dans  mes  recherches »  a  donng  par  indudion  des  regles  pa- 
reillesj  avec  cette  difference  que  dans  les  Syzygies?  il  amis  deux  mi¬ 
nutes  par  heure  >  au  lieu  d’une  minute  6c  demie  &  deux  minutes  & 
demie  dans  les  Quadratures  5  au  lieu  de  trois  minutes  &  demie. 

XVI. 

Enfin  nous  remarquerons »  que  Tintervalle  moyen  de  deux  Marees 
qui  fe  fuivent  ?  lequel  intervalle  eft  de  Z4  heures  lunaires ,  ou  24  heu- 
res  50  minutes ,  n’eft  pas  egalement  eloigne  des  Syzygies  &  des  Qua¬ 
dratures  *,  mais  qu’il  eft  beaucoup  plus  pres  des  Quadratures  9  que  des 
Syzygies :  aufii  pouvoit-on  le  prevoir  facilement  ;  car  comme  toutes  les 
acceleratipns  depuis  le  Point  b  jufqu’au  Point  m  (  qui  eft  celui ,  dont  il 
eft  queftion  ici  )  doivent  compenler  tous  les  retardemens  depuis  le  Point 
m  julqu’au  Point  a ,  &  que  les  accelerations  font  beaucoup  plus  petites 

qne 
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que  les  retardemens  >  on  voit  d’abord  ,  que  le  Point  m  doit  etre  plus  prcs 
du  Point  a  ,  que  du  Point  b.  Mais  nous  determinerons  exa&ement  ce 
point  m  par  le  moyen  de  la  premiere  Remarque  du  VIII.  §,  ou  nous 

avons  demontre  que  le  Sinus  de  l’Arc  m  b  eft  =  V  =  /  J5=  0,8566 

lequel  Sinus  repond  a  on  Arc  de  56*.  47^.  L’Arc  m  b  etant  donc  de 
$6A.  471". ,  PArc  m  a  fera  de  33*  131".  ,  &  les  deux  Ares  m  b  &  m  a 
font  comme  3407  a  1993. 

LMrc  n  b  etant  toujours  de  45  degre's  (  par  la  III.  Remarque  du 
VIII .  §.  )  nous  avons  1’ Arc  mn  =11*.  47™.}  &  cer  Arc  m  n  marque  le 
plus  grand  intervalle  poffible  entre  le  paffage  de  la  Lune  par  le  Meri- 
dien ,  &  la  haute  Mar^e.  Cet  intervalle  eft  donc  de  47  mi  nutes  de 
tems.*  le  paifage  de  la  Lune  par  le  Meridien  fui vra  la  haute  Maree  de- 
puis  les  Syzygies  jufqifaux  Quadratures ,  &  ia  precedera  depuis  lesxQua- 
dratures  jufquaux  Syzygies.  Mais  le  plus  grand  intervalle  de  Pun  a 
1’autre  (  qui  fe  fait  environ  2  |  jours  avant  &  apres  les  Quadratures  ) 
ne  iurpaife  jamais  47  minutes  de  tems. 


XVII. 

Toutes  ces  Propofitions  depuis  le  X  I.  §.  jufqiVici ,  nous  donnent  une 
idee  claire  des  heures  des  hautes  Marees ,  &  de  toutes  leurs  variations 
pour  chaque  age  de  la  Lune.  Car ,  quoi-que  nos  demonftrations  foyent 
fort  hypothetiques ,  elles  n’en  meritent  pas  moins  d’attention  \  je  ferai  voir 
dansie  Chapitre  fuivant ,  comment  on  peut  donner  des  correttions  affiez 
juftes  a  1’egard  de  toutes  les  hypothefes  que  fai  expofees  au  X  IX. 
du  Chap.  IV.  Mais  pour  donner  toute  la  perferftion  qui  eft  poffible  >  a 
cette  matiere  ,  je  montrerai  plus  precifement ,  comment  on  peut  trouver 
1’intervalle  entre  le  paifage  de  la  Lune  par  le  Meridien  ,  Sc  la  haute  Ma- 
ree  ,  pour  tout  Arc  donne  entre  les  deux  Luminaires  *,  apres  quoi  je 
donnerai  une  Table  ,  que  j?ai  pris  la  peine  de  calculer  de  dix  en  dix  de- 
gr es.  II  fera  facile  apres  cela  moyennant  les  Ephemerides  &  des  Inter** 
polations  >  de  determiner  1’heure  des  Marees  generalement. 


XVIII. 


Soit  donc  encore  le  Soleil  en  b  ;  la  Lune  dans  un  Point  quelconque 
7n :  la  haute  Maree  en  n.  Soit  le  Sinus  de  1’A.rc  mb  —  m:  le  Sinus  to- 
tal  =  i ,  le  Cotinus  de  f  Arc  m  b  —  n  :  qu  on  iarfe  Chap.  V.  ). 
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Chap,  on  aura  Sinas  de  1’Arc  m  n  (qui  eft  i’Arc  horaire  entre  le  paflage  de 
VI.  Lune  par  le  Meridien  &  la  haute  Maree  ) 

B 


+  ■ 


) 


2  \f  4  H-  B  B 

Si  Pon  change  cette  Quantite  radicale  en  fuites  *  en  faiTant  attention 
que  B  eft  toujours  un  nombre  negatif  beaucoup  plus  grand  que  Puni¬ 
te  i  on  verra  qu5on  peut  »  fans  aucune  erreur  fenfible ,  luppofer  le  Si¬ 
nus  de  PArc  horaire  mn  =—"“  &  m£me  fimplement  =  Pr^s 

des  Syzygies  &  des  Quadratures.  Voici  a  prefent  la  Table  dont  je 
viens  de  parier. 

La  premiere  Colonne  marque  de  dix  en  dix  Degres  PAngle  com- 
pris  entre  les  deux  Luminaires  vus  du  centre  de  la  Terre  environ 
Pheure  de  la  Maree :  la  feconde  marque  le  nombre  de  minutes ,  qu’il 
faut  retrancher  depuis  les  Syzygies  jufqu*aux  Quadratures ,  &  ajouter 
depuis  les  Quadratures  jufqu*aux  Syzygies  a  Pheure  du  paflage  de  la  Lu¬ 
ne  par  le  Meridien*  pour  trouver  Pheure  de  la  Maree j  &la  troifieme 
marque  la  yraie  heure  cie  la  haute  Mar^e. 
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pom  trouver  Hieme  moyenne  des  hautes  Marees. 


Dijlunces  en- 
tres  les  denx 
Lwninaires 
en  Deg  es. 

Tenis  de  ia  hai.te  Mer 
avant  ap  es  le  paj- 

Jage  de'  ia  Lime  par  le 
Meridien. 

T 

Heure  de  la  haute 

Mer. 

0  Deures. 

0  Minutes’. 

0 

Heur.  0  Min. 

10 

Ji§ 

ava/v-. 

0 

28^ 

20 

22 

avant. 

O 

58 

?i§ 

avant. 

1 

285 

0 

0 

40 

avant. 

?  ♦ 

2 

0 

SO 

45 

av&nt. 

2 

35 

Co 

46f 

avant. 

3 

1  70 

4°i 

avant. 

3 

59* 

80 

avant. 

4 

5  S 

90 

_  0 

6 

0 

100 

.  2* 

apres. 

7 

5 

110 

402 

apres. 

8 

oi 

120 

4« 

apres. 

8 

461  ' 

‘*o 

4  V 

apres 

9 

-5 

14O 

40 

apres. 

10 

.  0  .  i 

150 

1>'\ 

api  es. 

10 

312 

160 

22 

apres. 

1 1 

2 

A 

I70 

n> 

apres. 

11 

'  315  — j 

180 

0 

12 

•  *  o-  1 
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VI 

L 3  Table  que  nous  venons  de  donner  9  determine  generalement  l’heu- 
res  des  hautes  Mers  pour  les  hypothefes  expofees  au  XI  X.  §.  Ghap. 
IV.  s’il  eft  vrai  que  la  raifon  moyentie  entre.  les  Forces  de  Ia  Lune  & 
du  Soleil ,  foit  comme  $  a  2.  Je  Ia  crois  a--peu  -  pres  telle  9  apres 
avoir  bien  examine  toutes  les  Obfervations  qui  peuvent  la  determiner  : 
cependant  •>  comme  ces  Obfervations  ne  font  ni  affez  juftes  *  ni  en  affez 
grand  nombre  9  pour  s’y  fier  entierement ,  je  ne  la  donne  pas  encore 
pour  tout  a- fait  exade  :  il  eft  pourtant  certain*  que  cette  Table  ne  fpau- 
roit  manquer  d’avoir  toute  fexaditude  neoeffaire  9  les  Marees  etant  fu- 
jettes  a  ^luiieurs  iri  egutar ites  9  dont  on  ne  fyauroit  donner  aucune  me- 
fure ,  &  qui  font  de  beaucoup  plus  grande  confequence ,  que  tout  ce 
qu’il  y  a  encore  dbncertain  dans  la  Table.  Nous  allons  examiner  avec 
quelles  precautions  &  corredions  on  doit  s’en  lervir. 


CHAPITRE  VII. 

Qiu  contiem  a  Fegard  de  plujieurs  Circonflances  variables  ,  les 
•  Corredions  necejjahes  pour  les  Theoremes  &  pour  la  Table  du 
Chapitre  precedent  ,  &  une  Explication  de  plufieurs  Obferva - 
tions  f  ait  es  Jur  les  Marees . 

I. 

LEs  Vents  &  les  Courants  irreguliers  contribuent  le  plus  a  rendre 
les  Marees  incertaines  &  irregulieres.  Iis  acceiereront  &  augmen- 
terontle  Flux>  ou  le  retarderont  &  le  diminueront,  felon  qiTils  ont 
une  diredion  commune  ou  contraire  avec  le  Fiux  naturei  des  eaux. 
Mais  on  voit  bien  qu’il  faut  fe  contenter  de  ces  effets.»  &  qu’il  eft  dif¬ 
ficile  &  meme  impoffible  d’en  marquer  le  detail  >  ou  des  melures  pre- 
c  i/es. 

II. 

La  feconde  circonftance  qui  fait  varier  les  Marees ,  eft  la  fituation 
du  Fort  fa  profondeur ,  fa  communication  avec  la  Mer  iibre  ,  la  pente 
de  fon  fonds  &  des  environs  >  &c  Tout  cela  fait  qu’il  eft  impoffible 
de  marquer  1’heure  abfolue  des  Marees  dans  les  Ports ,  on  Bayes ,  ou 
Cotes  diiieremment  fttuees.  Mais  comme  toutes  ces  circonftances  demeu- 
rent  toujours  les  m@naes  9  on  peut  fuppofer  quelles  font  le  meme  efret 
fur  toutes  les  Marees;  fpachant  donc  combien  la  Maree  eft  retardee  dans 
*es  i>y2ybries  >  on  la  Inaura  auffi  a  -  peu  -  pres  dans  toutes  les  autres  fi- 

tuations 
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tuations  de  la  Lune.  Cette  fuppofition  efl  la  feule  refiource  qui  nous  Chaf. 
refte :  j’avoue  meme  qu,elle  doit  etre  fort  peu  exacte  pour  les  differen-  VII. 
tes  declinaifons  des  deux  Luminaires  a  Fegard  de  PEquateur :  ii  neft  pas 
vraifemblable 'non  plus ,  quelle  foit  egalement  juflepour  les  grandes  Ma¬ 
rces  dans  les  Syzygies  ,  &  pour  les  Marces  batardes  dans  les  Quadratu- 
res.  Mais  avec  tout  cela ,  on  ne  doit  pas  la  rejetter,  plufieurs  Obferva- 
tions  rrfayant  fait  voir  ,  que  moyennant  cette  corrr  6lic  n ,  le  cours  des 
Marees  repond  alTez  bien  a  la  Theorie.  II  faut  donc  iqavoir  par  un  grand 
nombre  d’Obiervations  pour  chaque  endroit  Fheure  moyenne  des  hautes 
Mers  dans  les  Syzygies  ,  &  ajofiter  cette  heure  au  tems  marque  dans  la 
feconde  troifieme  Colonne  de  notre  Table  :  cAft  cette  heure  moyenne 
des  hautes  Mers  dans  les  Syzygies  ,  que  les  Mariniers  appelleut  heures  du 
Port :  elles  varient  extremement  dans  les  differens  Ports »  comprenant  tcut 
le  tems  &.  duree  d’une  Maree. 

III. 

Ce  retard  de  fheure  moyenne  des  pleines  Mers  dans  les  Syzygies ,  a 
1’egard  du  midi ,  s’obferve  auffi  dans  la  Mer  libre,  ou  plutot  dans  les  Ifles 
qui  font  en  pleitie  Mer  :  mais  il  n’eft  pas  fi  grand  ,  &  v  ient  a’une  autre 
caufe  ,  fqavoir  de  1’ineitie  des  eaux  ,  qui  les  empiche  d’obeir  affez  promp- 
tement  ,  a  caufe  de  la  vitefle  du  mouvement  journalier  de  la  Terre.  •  On 
peut  appiiquer  ici  tout  le  railonnement  que  nous  avons  fait  au  VI.  §.  du 
Chap.  III.  pour  expliquer  la  nutation  de  la  Lune  en  longitude:  On  pour- 
roit  douter,  fi  cette  raifon  doit  faire  avancer  ou  retarder  les  Marees :  Sup- 
pofons  donc ?  pour  nous  en  eclaircir,  que,  tant  les  Luminaires,  que  la  hau- 
te.  Maree ,  repondent  a  un  meme  Pcint  dans  cette  Figure  :  comme  le  mou¬ 
vement  des  Luminaires  n5eft  pas  fen- 
fibie  ,  par  rapport  au  mouvement 
journalier  de  la  Terre,  nous  les  con- 
fidererons  comme  demeurant  dans  ia 
ligne  d  b :  FEquateur  de  Ia  Terre 
changera  fa  figure  naturelle  bgdh  en 
BG  D  ll\  &  cette  figure  BGDH 
tournant  autour  du  Centre  C  de  B 
vers  G ,  le  fommet  B  viendra  quel- 
que  tems  apres  enjy  :  cela  etant ,  fi 
les  eaux  pouvoient  fe  compofer  dans 
un  inflant  dans  un  etat  d’equilitre » 

Pelevation  B  b  devroit  ;fe  changer  en 
y  z ,  &  la  force  qui  devroit  produi- 
re  ce  changement ,  feroit  exprirree 
par  B  b  —  yz:  mais  cette  force  etant 
infiniment  petite  >  fi  f  Angle  B  C  y 
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VII. 
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eft  infhiment  petit  >  elle  ne  f9  iuro:t  produire  tout  lon  effet.  On  voit 
par-la  ,  quii  faut  fuppofer  FAngle  B  Cy  d’ane  grandeur  confiderahie  ,  & 
confiderer  enfuite  le  fommet  B  com  ne  tranfporte  en^  ,  afin  que  ia  diffe- 
rence  des  preffions  Coit  aff  z  grande  ,  pour  conferver  ie  fommet  des  ennx 
au  Point  y  ,  malgre  la  rotatio n  du  Globe.  Le  vrai  fommet  erant  donc 
en 3/,  FAngle  B  Cy  fera  FAngle  horaire,  qui  marquera  les  retardemens 
reels  des  hautes  Marees  fur  le  paffage  de  la  Lune  par  le  Meridiem  La- 
dellus  nous  pourrons  faire  les  Remarques  qui  fuivent. 

1  °.  Si  les  Luminaires  ne  font  pas  en  .  conjondLon  1  &  que  le  So  • 

Icil  foit  en  b ,  &  ia  Lune  en  6,  on 
pourra  confiderer  la  chofe  ,  com¬ 
me  11  les  Luminaires  etoient  en  con- 
jon&ion  ,  mais  dans  la  Ligne  C  % , 
determinee  de  pofition  au  VII I. 

§.  du  Chap.  V.  &  augmenter  tou- 
jours  FAngle  b  C  %  de  FAngle 
B  C  y  ,  dont  nous  venons  de  par¬ 
ier  .*  d'ou  il  paroit  que,  FAngle  ho¬ 
raire  B  Cy  doit  toujours  etre  ajou- 
te  au  tems  mar  que  dans  la  troifieme 
Coionne  d-  notre  pre  cedente  Table  .* 
car  la  hauteur  des  Marees  ne  paroit 
.pas  devoir  changer  ia  chofe  ,  puif- 
que  les  changemens  de  preffion  pour 
un  petit  terns  donne  ,  font  proportionnels  aux  baiffemens  des  eaux  >  qui 
doivent  fe  faire  pour  conterver  le  fommet  des  eaux  dans  un  meme 
Point  y. 

z*.  Si  le  mouvement  journalier  de  la  Terre  etoit  infiniment  lent  , 
FAngle  B  C  y  feroit  nui :  mais  il  doit  etre  plus  grand»  d’autant  qifon 
fuppoie  ie  mouvement  journalier  plus  grand  &  plus  prompt  j  &.  la  dif¬ 
ferente  des  hauteurs  entre  Ls  hautes  &.  balles  Marees ,  doit  dimtnuer  a 
proportion. 

V’  Si  la  vitelfe  du  mouvement  journalier  eto’t  comme  infime?  la  plei- 
ne  Mer  repondroit  prefque  au  Point  mais  auffi  ia  dlference  des  bau- 
tes.&  baffes  Mers  feroit  comme  nulle.  Il  me  femble  apres  avo;r  bien 
confidere  ia  chofe ,  que  les  hauteurs  des  Marees  dans  les  Syzygies  doi¬ 
vent  etre  cenfees  proportionnelles  aux  Sinus  des  Angles  GCy  dans  la 
Mer  libre  5  &.  que  ii  la  hauteur  B  b  fans  le  mouvement  journalier  de  la 


t  .  .  C  U 

Terre  eft  =  £,  elle  fera  avec  ie  mouvement  journalier  de  la  Terre  —  — -  x  f. 

O.  9  comme  on  a  obferve'  que  dans  la  Mer  libre  la  haute  Maree  luit  en- 
viron  de  deux  heures  le  midi  dans  les  Syzygies  j  il  faut  iuppoler  FAn¬ 
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gle  B  C y  30  degres,  &.  Ies  for- 
cesabfolues  des  Luminsires  doivent 
e  re  fuppofesrs  plus  grandes  ep  raifon 
de  \f  j  az  pour  elever  les  eaux  , 
autant  quelles  le  feroient  fans  le 
mouvement  journalier  de  la  Terre. 

•  I  V. 

Nous  avons  encore  fait  voir,  que 
fans  le  concours  des  caufes  fecon- 
des,  les  plus  grandes  Marees  devroi* 
ent  fe  faire  dans  les  Syzygies ,  & 
les  plus  petites  dans  les  Quadratures. 

Cependant  on  a  ob Ferve  ,  que  ies 
unes  &.  les  autres  fe  font  un  ou  deux 
jours  plus  tard.  Ce  retardement 
eft  encore  produit,finon  pour  le  tont» 
au  rroins  en  partie  ,  par  finertie 
des  eaux  ,  qui  doivent  etre  mifes  en  mouvement ,  &.  qui  ne  Qmroient 
obeir  affez  promptement  anx  forces  qui  ies  foliicitent ,  pour  leur  faire 
fuivre  les  loix  que  ces  forces  demanderoient.  II  y  a  peut-e  re  encore  une 
autre  caufe  ,  &  M  CaJJini  me  paroit  le  foup^onner  de  me  ne,  quoi  qu’il 
ne  fe  ferve  pas  de  nos  principes  5  la  voici.-  c’eft  qu’il  fe  pourroit  bien 
que  cette  caufe,  qui  nous  eft  encore  fi  cachee ,  &  qui  donne  une  ten¬ 
dinee  mutuelle  aux  Corps  flottans  &  compofans  le  fyfce.ne  du  monde  , 
que  cette  caufe ,  dis-je  ,  ne  fe  conm  uniquat  pas  dans  un  inftant  d’un 
Corps  a  1’autre  ,  non  plus  que  la  lumiere.  S’ii  y  avoit ,  par  exemple  , 
un  Torrent  Central  de  matiere  fubtile ,  &  d’une  etendue  infinie  ,  vers  le 
centre  de  la  Terre,  &  un  femblabie  vers  ie  centre  de  la  Lune ,  ces  deux 
Torrens  pourroient  produire  la  Gravitation  mutuelle  de  ces  deux  Corps  > 
&  la  v  teile  dupremier  pourroit  etre  telle  ,  qu’il  fallat  un  ou  deux  jours 
a  la  matiere  ,  pour  parvenir  depuis  la  Lune  julqu’a  la  Terre  :  en  ce  cas 
on  voit  bien  que  Felfet  de  la  torce  lunaire  fur  notre  Ocean,  1  eroit  le 
mente ,  qu’il  auroit  ete  un  ou  deux  jours  auparavant  dans  la  fuppofition 
que  la  Gravitation  le  communique  dans  un  initant.  Quoi  quii  en  fo.t, 
comme  ce  retardement  a  e  e  obiere  e  le  meme  a  peu-pres  apres  les  Syzy- 
gies  &  apres  les  Quadratures,  nous  pouvons  encore  luppofer ,  qu’il  eft 
le  meme  ,  pendant  toute  la  revolution  de  la  Lune  >  c^ft-a-dire  ,  que  les 
Marees  font  toujours  tclles >  qu’eiles  devroient  etre ,  fans  lefdiies  caufes  , 
un  ou  deux  jours  auparavant. 

Au  refte  je  n’ai  mis  ici  ce  que  je  viens  de  dire  fur  h  caufe  qui  pour¬ 
roit  produire  la  Gravitation  mutuelle  des  Corps  du  Syfteme  du  Monde 
(  Gravitation  >  quM  n’eil  plus  permis  de  revoquer  en  doute  )  que  comme 
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Chap.  un  exemple  :  je  ne  pretens  pas  expliquer  ce  Phenomene,  favoue  meme 
yil  qu’il  rrfeft  encore  tout-a-fait  incomprehenfible :  jene  crois  pas  non  plus 
que  1’Academie  en  ait  voulu  demander  une  explication  ,*  je  fouhaiterois 
donc  qu’on  remarquat  que  ceux  qui  voudroient  fe  fervir  d  autres  princi¬ 
pes  ?  pour  expliquer  le  Flux  Reflux  de  la  Mer  ,  ne  le  feroient  qu’en 
apparence  ,  &  que  tout  ce  qu’ils  pourroient  alleguer  ne  feroient  que  des 
elforts  d’expliquer  mecaniquement  la  Gravitation  ou  PAttradbion  mutuel- 
le  du  Soleil ,  de  la  Lune  &  de  la  Terre  ,  fans  difconvenir  pour  cela  de 
nos  principes  au  fond  ,  lefquels  font  furs  ,  &  doivent  etre  confideres 
comme  des  faits  averes  par  fexperience. 

v. 

Je  profiterai  de  cette  occafion ,  pour  parier  d’un  des  principaux  Phe- 
notnenes  ,  &.  pour  repondre  a  uue  objeeftion  ?  qu’on  pourroit  nous  faire 
la-deftus ,  &  dont  1’eclairciffement  me  paroit  tres-propre  pour  faire  voir 
1’avantage  de  notre  Methode  &  de  nos  Calculs. 

On  a  determine  apres  un  nombre  infini  d’Obfervations  ,  que  dans  les 
Syzygies  1’heure  moyenne  de  la  haute  Mer  e-ft  a  Breft  a  3  heures  z8 
minutes  >  &  dans  les  Quadratures  a  8  heures  40  mi  nutes  ,  &  que  la 
difference  n’eft  que  de  5.  heures  iz.  minutes  depuis  les  Syzygies  juf- 
qu’aux  Quadratures.  Cette  difference  a  ete  obfervee  tout  a  fait  la  me¬ 
me  a  Dunkerque  j  &  dans  d’autres  Ports  j  quoique  les  heures  des  Ma- 
rees  foient  differentes  aux  divers  Ports.  C’eft  donc  ici  une  Obfervation 
qui  merite  beaucoup  d’attention,  comme  generale  &  bien  averee :  ce- 
pendant  il  efl  certain  ,  que  fans  les  caufes  fecondes ,  que  nous  avons  de- 
jja  indiquees  ,  la  difference  entre  les  heures  du  Port  pour  les  Syzygies  9 
&  pour  les  Quadratures  5  devroit  etre  a-peu-pres  de  6  heures  lunaires  » 
cfefba-dire  d’environ  6  heures  iz  minutes.  Voici  comment  je  determine* 
exa&ement  cet  intervalle. 

L’heure  moyenne  de  la  haute  Mer  dans  les  Syzygies ,  eft  dans  la  The¬ 
orie  pure  precifement  a  midi  ,  puifquhl  faut  confiderer  les  Syzygies  , 
comme  tombant  precifement  fur  1’heure  du  midi.  Si  les  Syzygies  fe 
faifoient  plus  tard  ,  la  haute  Mer  arriveroit  plus  tot  &  reciproquement ; 
&  les  acceierations  compenfent  parfaitement  les  retardemens  apres  un 
grand  nombre  d’obfervations.  Lftieure  moyenne  de  la  haute  Mer  dans 
ies  Quadratures,  doit  etre  de  meme  cenfee  ceile  qui  fe  fait,  lorfque  la 
Quadrature  fe  fait  precifement  a  midi  •,  car ,  lorfqu’il  eft  queftion  d’un 
certam  jour,  i l  en  faut  prendre  le  milieu,  c’eft-a-dire  1’heure  du  midi  , 
afin  que  les  differences  fe  detruifent  ou  fe  compofent  les  unes  les  autres. 
Soit  donc  le  Soleil  au  Zenith  b ,  &  la  Lune  en  o  a  90  degres  du  Ze- 
nith  ,  ou  a  1’Horifon :  cela  etant ,  on  voit  que  fi  Ia  haute  Mer  eft  fup- 
pofee  fe  faire  precifement  au  moment  du  pailage  de  la  Lune  par  le  Me'- 
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ridien  ,  elle  doit  fe  faire  6  heures  lunaires  apres  midi  •,  car  le  Point  b 
doit  faire,  par  le  mouvement  journalier  de  la  Terre,  l’Arc  horaire  bax 
(  fuppofant  que  le  paffage  de  la  Lune  par  le  Meridien ,  qui  a  ete  k 
1’heure  du  midi  en  b ,  reponde  au  Point  *  )  *,  mais  pour  parier  plus  pre- 
cifement ,  la  Lune  &.  le  Meridien  fe  trouvant  en  x  ,  la  haute  Maree  re- 
pondra  au  Point  z 1 ,  &  l’Arc  a  z  fera  egal  aux  deux  tiers  du  petit 
Arc  a  *  (  §.  XIII.  Chap.  VI.  )  c’eft  donc  PArc  b  a  z  >  qui  marque 
l’heure  moyenne  de  ia  haute  Mer  dans  les  Quadratures :  PArc  ba  eft 


de  qo  degres ;  le  petit  Arc  a  *  eft  d’environ  5  degre's ,  &  PArc  *  z  *  de 
2  degres  j  &  par  confequent  PArc  baz  1  de  9J  degres,  qui  donne  un 
tems  de  6  heures  20  minutes ,  qui  devroit  etre  in  abJiraClo  Pheure 
moyenne  de  la  haute  Mer  dans  les  Quadratures  ,  pendant  que  celle  des 
Syzygies  eft  a  midi.  D’ou  vient  donc ,  me  demandera-t-on ,  que ,  fui- 
vant  les  Obfervations  ,  on  ne  trouve  que  f.  heures  12  minutes  a  la 
place  de  6  heures  20.  minutes.  Je  repons  que  c’eft  cette  meme  anti- 
cipation  des  Syzygies  &  des  Quadratures  a  1’egard  des  plus  grandes  & 
des  plus  petites  Marees,  dont  nous  avons  parle  dans  le  precedent  Ar- 
ticle ,  qui  en  eft  la  caufe.  II  eft  fi  vrai ,  que  c’eft  ici  la  veritable  rai- 
fon  ,  que  la  quantite  de  cette  anticipaticii  repond  parfaitement  bien  k 
Pintervalle  des  heures  moyennes  des  hautes  Mers  pour  les  Syzygies  6c 
les  Quadratures.  Nous  en  pourrons  m£me  determiner  plus  exa&ement 
Ia  dite  anticipation  ,  iur  laquelle  on  eft  encore  bien  divife,  les  uns  la  fal¬ 
lant  d’un  jour ,  d’autres  de  deux  ,  pendant  qu’on  a  determine  affez  exac- 
tement ,  &  d’un  commun  accord  Pautre  Point. 

Prenons  d’abord  le  terme  de  deux  jours,  comme  le  plus  generale- 
ment  adopte ,  en  confiderant  que  les  Marees  fe  reglent  apres  les  Lumi- 
naires  >  tels  qu'ils  ont  ete  deux  jours  auparavant  .*  imaginons  nous  les 
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Cilap.  Syzygies  fe  faire  en  b  &  ies  Qua- 
VII.  dratmes  en  b&a:  Pedet  des  Lu- 
minaires  fera,  en  vertu  de  notre 
luppofition  ,  dans  le  tems  des  Sy- 
zygies  ,  comme  fi  le  Soleii  etoit 
en  b ,  &  la  Lune  en  £,  en  pre- 
nant  PArc  b  €  d*environ  2^  de-  a 
gres ;  &,  le  meme  effet  dans  les 
Quadratures  fera  comme  fi  le  Soleii 
etant  en  b  ,  la  Lune  fe  trouvoit 
en  € '  environ  64I  degres  •,  dans 
les  Syzygies ,  la  haute  Mer  repond 
au  Point  z  ,  &  dans  les  Quadra¬ 
tures  auPointz*.  C’eft  donc  fArc 
z  b  z  1  qui  exprime  i’Arc  horaire 
entre  1’heure  moyenne  de  la  haute  Mer  des  Syzygies  8c  celle  des  Qua¬ 
dratures  (  fubftituant  toutefois  des  heures  lunaires  a  la  place  des  heu- 
res  ordinaires  ?  a  caufe  du  mou vernent  de  la  Lune.  )  Or  la  Table  mi- 
fe  a  la  fin  du  precedent  Chapitre  >  fait  voir  par  le  mcyen  des  interpola- 
tions ,  que  la  Lune  etant  avant  les  Syzygies  degres  du  Soleii, 

Pheure  de  la  haute  Mer  eft  a  10  heures  46.  minutes  du  matin  *,  &  que 
la  Lune  e  ant  apres  ks  Syzygies  a  6qf  degres  du  Soleii ,  la  haute  Mer 
fe  13 it  a  3  heures  3  y  minutes  du  foir :  f  intervelle  eft  donc  de  4  heu¬ 
res  49  trfn.  tems  lunaire ,  ou  d’environ  y  heures  ?  tems  ordinaire.  Ce 
reiultat  repond  deja  affezblena  Fobfervation ,  qui  le  -donne  de  y.  heu¬ 
res  1 2  minutes. 

Mais  fi  au  lieu  de  deux  jours  on  prend  |  jou^Si  ou  environ  yp  heu¬ 
res  ,  qui  repond  a  -  peu  pres  a  20  degres  de  -diftance  de  la  Lune  depuis 
les  Syzygies  &  les  Quadratures  ,  Pheure  moyenne  de  la  haute  Mer  le 
jour  des  Syzygies,  fera  en  vertu  de  la  Table,  a  11  heures  2  minutes 
du  matin  ,  Sc  le  jour  des  Quadratures  ,  a  3  heures  ypt  minutes.  du  foir  j 
&.  1’intervalie  de  Pune  a  Pautre  fera  de  4.  heures  y7l  minutes  tems 
lunaire  ;  qui  fait  a- peu  pres  5  heures  8  minutes.  Et  enfin  on  trouve 
une  conformite  exade  entre  ies  deux  points  enqueftion,  en  donnant  un 
jour  &  demi  au  retardement  des  Marees  ,  c*eft-a-d're  ,  en  fuppofant 
que  Petat  des  Marees  eft  tel  qu’il  devroit  etre  naturellement ,  un  jour 
&  demi  plutor :  c’eft  alors  que  Firfter  valle  de  Pheure  moyetme  de  la 
pkine  Mer  aux  Syzygies  a  heures  pareilles  aux  Quadratures ,  devient 
de  y  heures  12  minutes  ,  tel  qu’un  ^rand  nombre  d’Obfervations  Pa 
donne  :  auffi  ce  terme  d*un  jour  &.*  demi ,  eft-ce  celui  qui  eft  le  plus  con¬ 
forme  aux  Obiervarions,  &  en  confultant  ies  Tables  qui  font  dans  ies 

Me- 


et  Reflux  de  la  Mer.  197 

Memoires  de  PAcademie  de  Pannee  1710.  pag.  330.  &  332,.  &  pre-  Chap 
nant  la  difference  moyenne  >  on  trouve  fort  a-peu  pres  la  meme  valeur.  VAI 
Toutes  ces  circonftances,  Pexplication  naturelle  de  ce  Phenomene,  fa 
conformite  avec  toutes  les  Obfervations  faites  jufqu’ici  »  &  fon  ufage 
pour  determiner  au  jufte  un  des  points  des  plus  eflentiels  *  qu’on  n’a 
connu  encore  que  par  tatonnement »  font  bien  voir  la  jufteffe  &.  la  fu- 
periorite  de  nos  Methodes.  * 

V  I. 

Les  autres  corredtions  que  Pon  doit  apporter  aux  Formules  6c  a  la 
Table  du  precedent  Chapitre  ,  regardent  Phypothefe  que  nous  avons 
faite  ,  pour  rendre  d^bord  la  Queftion  &.  les  Calculs  plus  faciles fqa- 
voir  que  les  deux  Luminaires  font  des  Cerdes  parfaits  autour  de  la  Ter¬ 
re  t  &  ceja  dans  le  plan  de  lEquateur.  Cette  fuppofition  entraine  cel- 
le  d’une  egalite  parfaite  dans  les  diltances  des  Luminaires  a  la  Terre  , 
auffi-bien  que  dans  leur  mouvement ,  6c  elle  fait  outre  cela  leur  decli- 
naifon,  a  Pegard  de  PEquateun  nulle.  Voyons  donc  a  prefent  ce  que 
les  differentes  diftances  1  1’inegalite  des  vitefies  &  Pobliquite  des  orbites 
peuvent  faire  fur  Pheure  des  Marees. 

V 

V  I  I. 

Les  differentes  diftances  des  deux  Luminaires  a  Pegard  de  la  Terre 
changent  le  rapport  de  leurs  forces  fur  la  Mer ;  &.  c^ft  ce  pendant  de 
ce  rapport  que  dependent  pretque  toutes  les  Propofitions  du  precedent 
Chapitre.  Nous  avons  fuppofe  ce  rapport  pour  les  diftances  moyennes 
de  ia  Lune  &  du  Soleil ,  comme  j  a  2  5  fondes  fur  un  grand  nombre 
d’Obfervafions  j  qui  doivent  nous  confirmer  dans  cette  iuppofidon  >  a 
Pegard  des  variations  des  diftances  9  apres  avoir  remarque  &  demontre 
la  Propofition  qui  fuit: 

Les  Forces  de  chaque  Luminaire  fur  la  Mer  font  en  raijon  reciproquc 
triplee  de  leurs  dijlunces  a  la  Terre. 

En  voici  la  Demonftration.  Nous  avons  dit  &  demontre  au  Chapi¬ 
tre  quatrieme  9  que  ia  Force  de  chaque  Luminaire  eft  generalement 

--  OILL  x  b  en  entendant  par  n  un  nombre  conflant  par  —  le  rapport  de  la 

pefanteur  dans  la  region  de  la  Terre  vers  le  Luminaire  ala  pefanteur  qui 

fe  fait  vers  le  centre  de  la  Terre  >  8c  par  —  le  rapport  du  rayon  de  la 

Tom.  III.  C  c  Ter- 


*  Je  vois  apres  avoir  fini  cette  Piece ,  que  M.  Cajfini  a  deja  indique  ce  que  no  re 
Remarque  contient  de  Phyfique.  Voy.  les  Mem.  de  1’Ac.  des  Sc,  de  1714*  P*1)1* 
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Cii  a?.  Terrena  Ia  diflance  du  Luminaire  a :  or  comme  les  differentes  diftan- 
VB.  ces  ne  changent  que  les  quantites  G  &a,  nousvoyons  que  laForce  de 

chaque  Luminaire  eft  conflamment  proportionelle  a  —  ,  &  la  quantite  g  > 

qui  exprime  la  pefanteur  vers  le  centre  du  Luminaire  9  etant  reciproque- 
ment  proportionneile  aux  quarres  des  Diflances  a9  il  s’enfuit  que  les 
Forces  de  chaque  Luminaire  fur  laMer,  font  en  raifon  reciproque  tri- 
plee  de  leurs  Diflances  a  la  Terre. 

M.  NewTon  a  deja  demontre  cette  Propofition  ,  qui  fe  confirme  auffi 
par  toutes  les  Obfervations  faites  lur  les  Marees  ,  quand  on  en  faic  une 
jufte  eftime  ,  &,  une  application  bien  menagee.  La  Propofition  que  nous 
venons  de  demontrer ,  nous  enfeigne  qifa  la  place  de  notre  Equation 
fondaraentale  $  =  §’£,  employee  dans  le  Chapitre  precedent*  il  faut  fe 
iervir  de  celle-ci  plus  generale 


en  denotant  par  l  &.  s  les  diflances  moyennes  de  Ia  Lune  &  dii  Soleil 
a  la  Terre  >  &  par  L  &  S  leurs  Diflances  donnees  quelconques  ;  &.  la- 
deffus  on  pourra  calculer  toutes  les  Queftions  traitees  ci-deffus  pour  des 
Diflances  quelconques  entre  les  Luminaires la  Terre:  mais  nous  ne 
confidererons  que  deux  cas,  i0.  Lorfque  la  Lune  etant  dans  fon  Peri¬ 
gee  ,  &  la  Terre  dans  fon  Aphelie ,  le  rapport  de  S  a  €  devient  le  plus 
grand ;  &  20.  Lorfque  la  Lune  etant  au  contraire  dans  fon  Apoge'e  , 
&  la  Terre  dans  lon  Perihelie ,  le  rapport  de  3  a  S  devient  le  plus  pe¬ 
tit.  Nous  donnerons  1000  parties  a  la  diflance  moyenne  de  la  Lune  , 
io?y  a  fa  pius  grande  diflance,  &  945  a  fa  plus  petite  diflance;  8c 
pour  le  Soleil  >  nous  poferons  les  pareilles  diflances  etre  en  raifon  de 
1000,  1027  &  983 ;  &  nous  aurons  pour  le  prernier  cas  $  =  3,115  £* 
&  dans  le  fecond  cas  $  —  2,022  £. 

Comme  il  ne  s’agit  ici  que  des  petites  corredtions  ,  nous  fuppofj^rons 
fimplement  pour  le  premier  cas  S  =  3  £,  &  pour  le  fecond  8  =  2  €;  & 
afin  que  nos  regles  foient  dJautant  plus  faciles  dans  Papplication ,  nous 
n’aurons  point  d’egard  aux  variations  du  Stleil,  comme  n^etant  prefque 
d’aucune  importance  par  rapport  a  celles  de  la  Lune.  Difons  donc  fim- 
plement ,  que  dans  le  Perigee  de  la  Lune ,  ii  faut  mettre  S  =  3  £ ,  dc 
dans  1’Apogee  <$=  2  £.  Cela  etant ,  vcici  les  confequences  que  nous  en 
tirons. 

i°.  Un  jour  &.  demi  apres  les  Syzygies  >  fintervalle  de  deux  Ma~ 
rets  qui  fe  fuivent,  eft  dans  le  Perigee  de  24  heures  27 1  minules;  & 
dans  fApogee  de  24  heures  33  minutes. 

2°.  Un  jour  &  demi  apres  les  Quadratures  ,  le  meme  intervalle  eft 
dans  le  Perigee  de  25  heures  15  minutes  ;  &  dans  1’Apogee  de  25 

heures 
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heures  40  minutes.  Voyez  a  1’egard  de  ces  deux  Propofitions  le  §. 
VII.  du  Chap.  VI. 

50.  Le  plus  grand  intervalie  entre  le  paffage  de  la  Lune  par  le  Me- 
ridien  &  la  haute  Mer  (  que  nous  avons  vfi  au  XVI.  §.  du  Chap.  VI. 
devoir  fe  faire  environ  z|  jours  avant  &  apres  ies  Quadratures  >  fans 
nos  corredtions  ,  mais  qui  fera  reellement  environ  1^  jours  avant ,  &  qi 
apres  les  Quadratures )  efl  de  59  minutes  environ  le  Perigee  de  la  Lu¬ 
ne  ,  &  d’une^  heure  environ  fon  Apogee.  Ce  plus  grand  intervalie  fe 
fait  aufli  plutot  dans  le  Perigee?  &  plus  tarddans  TApogee  \  la  diffe- 
rence  eft  cPenviron  un  demi  jour. 

4°.  Pour  calculer  la  Table  pareille  a  celle  de  ci-deflus?  mais  qui  fer¬ 
ve  pour  le  Perigee  &  pour  f  Apogee  de  la  Lune  ,  nous  remarquerom 
que  les  Sinus  des  petits  Ares  horaires  ?  qui  marquent  les  intervalles  entre 
le  paffage  de  la  Lune  &  la  haute  Mer  lont  toujours 


+ 


B 


) 
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&  qu’a  la  place  de  cette  quantite?  on  peut  fubftituer  la  valeur  Fort  ap« 

prochante  -j- - (  §.  XV III.  Chap.  VI.  )  &  meme  qu’on  peut  negli. 

ger  ici ,  fans  le  moindre  fcrupule ,  le  fecond  term'e ?  puifquhl  ne  s^agi^ 
que  de  petites  corredtions.  Nous  confidererons  donc  ces  petits  Ares 
horaires ,  comme  reciproquement  proportionnels  aux  quantites  B  ?  c’eft- 
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a  -  dire  >  aux  quantites  —  4-  — 
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Et  dans  cette  derniere  quanti- 


te  »  nous  pourrons  encore  rejetter  fans  peine  les  deux  derniers  termes 
pour  notre  prefent  deffein»  Si  dire  par  confequent  ?  que  pour  les  diffe- 

rentes  valeurs  de  -r ,  tout  le  refte  etant  egal ,  les  intervalles  entre  le 

1 © 


paffage  de  la  Lune ,  Si  la  haute  Maree  font  reciproquement  proportionnels 

K  iO 

O  b 

aux  valeurs  de  —  ,  ou  dire&ement  proportionnels  aux  valeurs  de  D’ou 

ii  paroit  que  les  nombres  de  la  feconde  Colonne  de  notre  precedente 
Table  ,  doivent  etre  multiplies  par  la  Fradlion  |  dans  le  Perigee  ?  &  par  | 
dans  1’Apogee  de  la  Lune  >  apres  quoi  les  nombres  de  la  troilieme  Co¬ 
lonne  fe  determinent  comme  dans  la  precedente  Table.  Mais  quant  aux 
nombres  de  la  premiere  Colonne?  il  faut  les  augmenter  chacun  d^nvi- 
ron  20  degres »  a  caufe  du  retard  d’un  jour  Si  demi  explique  au  long 
dans  ce  Chapitre ,  pendant  lequel  la  Lune  change  de  place  a  1’egard  du 
Soleil  d’environ  19  degres  ?  a  la  place  deiquels  je  mettrai  un  nombre 
rond  de  20  degres. 

Voici  donc  a  prefent  une  Table  corrigee  a  1’egard  de  toutes  les  cir- 

Cc  2  conf- 


Chap. 

VII. 


4. 


Chap. 

VII. 
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conftances  expofees  jufqffici.  La  premiere  Colonne  marque  la  diftance 
qui  eft  entre  le  Soleil  &  la  Lune ,  environ  le  terns  de  la  haute  Mer  $ 
ou  plutot  ici  ?  environ  le  paffage  de  la  Lune  par  le  Meridien.  Les  trois 
Colonnes  fuivantes  marquent  le  nombre  de  minutes  entre  le  paffage  de 
la  Lune  par  le  Meridien ,  &  la  haute  Mer  pour  le  Perigee  ?  pour  les 
Diftances  moyennes  &  pour  TApogee  de  la  Lune.  Et  les  trois  dernie- 
res  marquent  les  heures  abfolues  deshautes  Mers  pour  les  Perigees,  les 
Diftances  moyennes  &  les  Apogees  de  la  Lune.  Et  pour  fe  fervir  de 
cette  Table ,  il  ne  faudra  plus  qffajouter  aux  nombres  des  fix  dernieres 
Colonnes  1’heure  moyenne  du  Port  en  vertu  du  III.  §.  La  Table  n’a 
ete  calculee  que  de  dix  en  d;x  degres  :  les  interpolations  luppleeront 
avec  affez  de  jufteffe  a  telle  autre  Diftance  entre  les  deux  Luminaires  9 
que  les  Ephemerides  indiqueront.  La  merne  mefthode  des  interpolations 
peut  auffi  etre  employee ,  lorfque  Ia  Lune  fe,  trouve  a  une  Diftance  don- 
mee  de  fon  Apogee  ou  Perigee. 
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TABLE 
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PLUS  GENERALE  ET  CORRIGE' E  Chaf. 
p>our  trouver  fheure  des  hautes  Mareep.  ^ 


Temt  de  la  hatite  Mer  avant  &  apres 
le  pajfage  de  la  Lune  par  le  Meri- 
dien  en  minutes  de  tems. 


Table  approchante  des  heures  de  la  hau-  [ 
te  Mer }  dont  on  pe  ut  fe  fervit  aude - 
faut  des  Ephemerides ,  qui  m  atque  nt 
le  pajfage  de  la  Lune  par  le  Meridkn. 
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]hap.  Cette  Table  fuppofe  encore  le  plan  des  Orbites  de  la  Lune  &  du 
Vil.  Soleil  etre  le  meme  que  celui  de  fEquateur  de  la  Terre  ,  ce  qu’il 
faut  fur-tout  remarquer  a  fegard  des  trois  dernieres  Colonnes.  Mais 
cette  fuppofition  na  pas  beaucoup  d’influence  fur  les  autres  Colonnes *, 
&  les  Ephemerides,  qui  marquent  le  paffage  de  la  Lune  par  le  Meri- 
dien  ,  fuppleeront  aux  trois  dernieres. 

VIII. 

Apres  avoir  expofe  au  long  tout  ce  que  les  differentes  diftances  des 
Luminaires,  &  fur-tout  de  la  Lune  a  la  Terre  ,  peuvent  contribuer 
pour  faire  varier  1’heure  des  Marees ,  nous  dirons  auffi  un  mot  fur  Pine- 
galite  du  mouvement  des  Luminaires. 

Cette  inegalite  feroit  d’une  tres  grande  importance  ,  s’il  falloit 
conftruire  une  Table  pour  les  heures  des  Marees,  fans  fe  rapporter 
aux  Tabies  &  aux  Ephemerides :  mais  elle  ne  nous  eft  d’aucune  confe- 
quence ,  puilque  nous  fuppofons  1’heure  du  paffage  de  la  Lune  par  le 
Meridien,  aufR-bien  que  fArc  compris  entre  les  deux  Luminaires  ,  con- 
nus  par  les  Ephemerides.  C’eft  ia  raifon  qui  m’a  engage  a  rapporter 
1’heure  des  Marees  au  paffage  de  la  Lune  par  le  Meridien  ,  en  donnant 
une  Tabie  ,  qui  marque  ,  combien  la  premiere  avance  ou  retarde  fur  l’au- 
tre. 

1  X. 


II  nous  refte  a  confiderer  les  inclinaifons  des  Orbites  a  fegard  de  1’E¬ 
quateur  :  pour  cet  effet  il  faut  concevoir  un  Cercie  qui  paffe  par  les  cen- 
tres  du  Soleil ,  de  la  Lune  &  de  la  Terre ;  &  c’eft  proprement  ce  Cer¬ 
cie  que  doivent  reprefenter  toutes  nos  Figures ,  que  nous  avons  confide- 
rees  jufquhci,  comme  reprefentant  1’Equateur  de  la  Terre.  On  voit  bie.n 
apres  cela  ,  que  tous  les  Points  refteront  dans  ce  Cercie  aux  memes  en- 
droitsj  &  que  les  Ares  fe  conferveront  tels,  que  nous  les  avons  deter¬ 
mines  :  mais  les  Angles  horaires  formes  fur  1’Equateur  par  fe s  Ares ,  en 
font  changes.  On  ne  f^auroit  fans  une  Theorie  parfaite  de  la  Lune  de¬ 
terminer  au  jufte  ees  Angles  horaires ,  a  caufe  de  la  variabili^  de  l’in- 
clinaifon  de  1’Orbite  lunaire  a  fegard  de  fEquateur ;  mais  audi  ce  chan- 
gement  n’eft-il  pas  fort  confiderable,  parrapport  afArchoraire  compris 
entre  le  paffage  de  la  Lune  par  ie  MeridLn,  &  le  moment  delahaute 
Mer  *,  nous  fuppoferons »  St  nous  pouvons  le  faire  ici  fans  aucune  er- 
reur  fenfible ,  que  les  Orbites  de  la  Lune  St  du  Soleil  font  dans  un  roS- 
me  plan ,  ayant  chacune  une  inclinailon  avec  1’Equateur  de  2.3*.  50m. 
St  nous  confidererons  la-deffus  la  Lune  dans  trois  fortes  de  fituation.- 
i°.  Lorfque  fa  declinaifon ,  a  fegard  de  fEquateur ,  eft  nulle  ;  St  alors 
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il  faut  multiplier  les  nombres  de  la  feconde  >  troifieme  &  quatrieme  Co-  Chap. 
lonnes  de  notre  Table  par  ,  &.  ce  qui  proviendra  marquera  le  nom-  VII. 
bre  de  minutes  entre  le  paffage  de  la  Lune  par  le  Meridien ,  &  1’heure 
de  la  haute  Mer.  z°.  Lorfque  la  Lune  fe  trouve  dans  fa  plus  grande 
declinaifon  a  1’egard  de  PEquateur  ;  &  alors  il  faut  multiplier  lefdits 
nombres  de  notre  Table  par  .  Et  enfin  30.  lorfque  la  Lune  fe  trou¬ 
ve  au  milieu  de  ces  deux  fitnations ;  auquel  cas  il  faut  fe  fervir  de  no¬ 
tre  Table  >  fans  y  apporter  aucun  changement.  Quant  aux  autres  fitua¬ 
tions  de  la  Lune  en  longitude  5  on  peut  fe  fervir  du  principe  de  la  pro¬ 
portionali  te  de  la  difference  des  termes.  Ces  regles  font  fondees  fur  la 
proportion  qu’il  y  a  entre  les  petits  Ares  de  TEcliptique  &  de  1’Equa- 
teur  ,  compris  entre  deux  m&nes  Meridiens  fort  proches  l*un  de  1’autre. 

X. 

Il  fuit  de  tout  ce  que  nous  venons  de  dire  ,  que  le  plus  grand  inter- 
valle  poffible  entre  le  paffage  de  la  Lune  par  le  Meridien  &  la  haute 
Maree  *  efi  environ  un  jour  avant  les  Qnadratures  >  &.  quatre  jours  apres 
les  Quadratures  9  la  Lune  dans  fon  Apogee  &  dans  fa  plus  grande  de- 
clinailori  a  1’egard  de  1’Equateur  de  la  Terre ;  &  que  dans  le  concours 
de  toutes  ces  circonftances  >  ledit  plus  grand  intervalle  peut  aller  jufqUa 
6$  minutes  de  tems  ?  que  la  haute  Maree  avancera  fur  le  paffage  de  la 
Lune  par  le  Meridien  un  jour  avant  les  Quadratures ,  6e  qu’elle  retarde- 
ra  quatre  jours  apres  les  Quadratures. 

XI. 

Voila  mes  reflexions  fur  le  tems  des  Marees  ■,  je  me  flatte  qu’elles  ont 
toute  la  precifion  qu’on  peut  efperer  fur  cette  matiere  »  du  moins  quant  a 
la  Methode.  Toute  Tincertitude  qui  y  refte  encore ,  eft  fonde'e  fur  le 
rapport  moyen  entre  les  forces  de  la  Lune  &  du  Soleil  ,  que  je  crois 
pourtant  avoir  fort  bien  determine,  puifque  tous  nos  The'oremes  con- 
viennent  fi  bien  avec  les  Obfervations.  Un  plus  grand  nombre  d’Ob- 
fervations  nous  donnera  peut-  etre  un  jour  plus  de  precifion  la-deffus.  11 
eft  vrai  que  nous  n’avons  determine  Pheure  &  les  intervalles  des  Marees , 
que  fous  ia  Ligne  Equinodtiale ;  maisje  ne  crois  pas  que  la  latitude  des 
lieux  puiffe  changer  lenfiblement  les  intervalles  des  Marees  ;  ainfi  je  nai 
pas  juge  neceffaire  d’en  parier.  La  latitude  des  lieux  a  cependant  beau- 
coup  de  liaiion  avec  la  hauteur  des  Maregs :  c*eft  a  quoi  nous  ferons  ac- 
tention  dans  la  fuite. 
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Chap.  — 
Vili- 


CHAPITRE  VIII. 


Sur  les  differentes  hauteur  s  des  Mare  es  pour  chaque  jottr  de  la 

Lune. 


I. 

JE  me  propofe  a  prefent  cfexaminer  les  diverfites  des  hauteurs  des  Ma- 
re'es ,  non  d’un  endroit  a  1’autre  ,  mais  d’un  meme  endroit ,  que  nous 
fuppoferons  d’abord  pris  fous  1’Equateur  •>  pour  toutes  les  diverfes  cir- 
conftances  qui  peuvent  fe  rencontrer.  Nous  fuivrons  1  pour  cet  effet  » 
la  meme  Methode  que  nous  avons  obfervee  pour  determiner  generale- 
ment  1’heure  desMarees,  cefLa-dire ,  que  nous  commencerons  nos  re- 
•cherches  par  les  cas  les  plus  (imples  ?  pour  ne  pas  etre  arretes  tout  court 
en  voulant  furmonter  trop  de  difficultes  a  la  fois :  nous  nous  fervirons 
donc  d’abord  des  mlmes  hypothefes  que  nous  avons  employees  dans  le 
Chap.  VI.  &  que  nous  avons  expofees  a  la  fin  du  Chap.  I V.  apres 
quoi  nous  pouflerons  nos  recherches  dans  le  Chapitre  fuivant  a  tous  les 
cas  poffibies ,  tout  comme  nous  avons  fait  dans  le  Chapitre  precedent 
pour  determiner  generaiement  1’heure  des  Marees. 

I  I. 


J’entens  par  la  hauteur  d’une  Maree  toute  la  variation  de  la  hauteur  ver¬ 
ticale  des  eaux ,  depuis  la  haute  Mer  jufqu’a  la  bafle  Mer  fuivante.  Pour 
trouver  cette  hauteur  ,  il  faut  d’abord  faire  attention  aux  $.  §.  X  l.  XII. 
&  XIII.  du  Chap.  V.  qui  determinent  1’Equateur ,  les  lieux  de  la  Lu¬ 
ne  &  du  Soleil  etant  donnes  »  la  pofition  des  deux  points  aufquels  la 
Mer  eft  la  plus  haute  &  la  plus  bafle;  apres  quoi  le  VIII.  Art.  du  mi¬ 
me  Chapitre  donnera  Ia  hauteur  cherchee ,  en  cherchant  premierement 
la  hauteur  de  la  haute  Mer  5  &  enfuite  la  hauteur  de  la  bafle  Mer. 

1 1 1. 

Remarquons  d’abord ,  que  les  deux  points  de  la  Circonfe'rence ,  qui 
marquent  la  haute  &  la  bafle  Mer ,  font  eloignes  entre  eux  de  90  de- 
gres.  On  le  voit  par  les  expreffions  des  §.  §.  XI.  &.  XIII.  &  nous  l’a- 
vons  demontre  dans  la  premiere  Remarque  du  §.  XII.  Chap.  V.  Sup- 
pofant  donc  le  Soleil  repondre  au  Point6,  la  Lune  au  Point£,  &  que 
la  haute  Mer  reponde  au  Point  z ,  ii  faut  prendre  l*Arc  xs  de  90  de- 

gres. 
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gr es»  &  le  Point  s  fera  celui  qui  jepond  a  la  balfe  Mer.  Cherchez  dcnc  Chaf 
par  le  VIII.  §.  du  Chap.  V.  la  valeur  deyz,  qui  marque  1’eievation  des  ym* 
eaux  pour  te  Folnt  z ;  &  enfuite  prenez  de  la  menae  maniere  ia  valeur 
de  s  x  ,  qui  etant  negative  ,  marque  la 
depreffion  des  eaux  ;  cela  etant  fait,  on 
voit  que  ia  fon  me  de  y  z  &  de  sx  mar- 
quera  la  hauteur  de  la  Maree ,  mais 
dans  fexpreffion  analytique  de*#,  ii 
faut  changer  les  Signes.  II  eft  vrai 
que  cette  Methode  fuppofe  ,  que  pen¬ 
dant  Fintervalie  ,  depuis  la  haute  Mer 
jufqua  la  baffe  Mer,  la  Lune  ne  chan- 
ge  pas  de  place }  &  c’eft  a  quoi  on 
pourroit  avoir  egard ,  en  augmentant 
cfenviron  trois  degresFArci  ^dansle^yf 
Galcul  de  s  x  :  mais  ce  feroit  une  exac- 
titude  hors  de  place,  &  qui  augmen- 
teroit  beaucoup  les  peines  du  Calcul , 

qui  n’eft  deja  que  trop  embarafle.  On  pourra  m£me  remedier  a  ce  pe¬ 
tit  defaut ,  deja  infenfible  par  fa  nature  ,  en  prenant  i’Arc  b  * ,  tel  qu’il 
eft ,  non  au  moment  de  la  haute  Mar^e  ,  ni  a  celui  de  la  baffe  Mer ,  mais 
au  milieu  de  leur  intervalle  \  &.  c’eft  ce  que  nous  fuppofercns  dans  la 
fuite. 

Soit  donc  comme  dans  le  V.  Chap.  le  Sinus  de  l’Arc  b  £=m  ,  Ion  Co- 
fmus  =  le  Sinus  de  1’Angle  b  C z  =  *■  *,  le  Sinus  de  1’Angle  "Cz  —  %  j 
le  Sinus  total  =  b }  &  nous  aurons  en  vertu  du  §. 'VIII.  Chap.  V. 

tbb  —  5  <T(T  lbb — lee  . 

y  z  ~  — « — 7— —  x  £  -f - rr - X  h 

lbb  3  bb 

De  la  on  trouvera  s  x  en  vertu  du  §.  XII.  Chap.  V.  en  mettant  b  b  —  «■  $ 

&  b  b  —  e  z  a  la  place  de  «•  «•  &  de  e  c :  6;  de  cette  facon  on  aura 

bb  . 


3  <r  tr 


f  X 


lbb  lbb 

Changez  a  prefent  les  Signes  dans  Ia  valeur  de  s  x ,  &  foppofez  la  hau¬ 
teur  de  ia  Maree  -  M , 


&  vous  aurez 


b  b  —  1  r  <r  ^  b  b 

M  ~  ~~TT~  x  =  +  — 


bb 


x*. 


Cette.  derniere  expreflion  marque  generalement  la  hauteur  des  Marees , 
puifqu’on  peut  toujours  determiner  les  valeurs  de  «■  «■  &  i  (  par  les  §.§. 
XI.  &  XIII.  du  Chap.  V.  Mars  les  Calculs  ne  laiflent  pas  d’Stre  affez 
penibles,  quoi-que  les  Formules  ne  foient  pas  prolixes.  Nous  t&cherons 
r  *  >  *  cd  donc 
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Chap.  donc  Fen^re  ces  Calculs  plus  falles  >  fans  deroger  beaucoup  a  1’exac- 
VI IT  titude  des  Formules. 

IV. 

Voyons  donc  d’abord  ce  qui  arriveroit,  fi  la  Force  lunaire  etoit  in* 
finiment  plus  grande  que  la  Force  folaire.  On  auroit  en  ce  eas?  =  o  &  r  =  w, 

/  imm 

M  -5  ^  — •  — - — - —  X  G ) 

b  b 

laqiielle  Formule  ne  fpauroit  manquer  d’etre  afiez  approchante  ;  elie  don- 
ne  mime  ia  jufte  valeur  pour  les  Syzygies  &  pour  les  Quadratures. 

i  V.  ' 

Pour  determiner  les  hauteurs  des  Marees  pius  exactement  encore, 
nous  confid&erons  la  valeur  de  g  comme  fort  petite?  au  lieu  de  Ia  fup* 
pofer  tcut- a- fait  nulle  >  comme  nous  1’avons  fait  dans  1’Article  prece- 

dent:  mais  nous  pourrons  fuppofer  hardiment  £  = >  &  on  verra  que 

cette  iuppofition  ne  fpauroit  s’eioigner  beaucoup  de  la  verite »  fi  l’on 
coniulte  FArticle  VII.  du  precedent  Chapitre  vers  la  fin ,  &  le  peu 
d’erreur  qui  pourroit  s’y  trouver  n^elt  prefque  d’aucune  confequ ence 
pour  notre  preient  lujet.  On  voit  outre  cela  ,  que  e  etant  fort  petit  > 
on  peut  fuppofer  cette  Analogie 

%  :  m  —  «" :  .*  b  :n  ; 

puifque  cette  Analogie  feroit  exa&ement  vraie  ?  fi  les  quantites  ?  &  w  —  r 
etoient  reellement  &  infiniment  petites :  de  cette  Analogie  on  tire 

n  e,  _  m  nn? 


fubftituant  ces  valeurs  expofees  pour  les  quantites  e  &  *  ?  8i  faifant  le 
Sinus  total  b  =  i  »  on  obtient  cette  Equation  * 

_  -  im2n1€£  zm2n*Gi 

M  EZ  b  «T*  »  —  2  !V  m  e  - r - - - «  ' - . 

i  0  0  0 

De  cette  maniere  ii  paroit  que  les  Marees  decroiflent  depuis  les  Syzy¬ 
gies  juiqu’aux  Quadratures ?  &  qu’elles  croiflent  avec  la  meme  loi  de¬ 
puis  les  Quadratures  jufqu  aux  Syzygies,  Ceux  qui  voudront  eflayer 
la  jufte  Equation  du  §.  III.  &  cette  Equation  approchante ?  lur  un  $ne- 
me  exemple  >  verront  qu’elles  ne  different  gueres. 

V  I. 

£1  nous  fera  facile  a  prefent  de  calculer  &  de  donner  une  Table  pour 
les  hauteurs  des  Marees»  telle  que  nous  en  avons  donne  une  a  la  fin 
duChap.  V 1/ pour  les  heures  des  Marees?  &  pour  laquelle  nous  tache- 

rons 

\ 
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rons  dans  le  Chapitre  fuivant  de  trouver  les  corre&ions  neceflaires  aux 
differentes  circonflances »  tout  comme  nous  avons  fait  a  1’egard  de  la- 
dite  Table  du  VI.  Chap.  Nous  fuppoferons  encore  le  rapport  moyen 
de  £  a  6  etre  comme  5  a  2  5  tant  que  nous  n’avons  pas  des  Obferva- 
tions  qui  puiflent  determiner  ce  rapport  au  jufte.  Nous  donnerons  mil- 
le  parties  a  la  hauteur  de  la  plus  grande  Maree. 

La  premi  ere  Coionne  marquera  dans  cette  Table  de  dix  en  dix  degrgs 
les  Ares  compris  entre  les  deux  Luminaires ,  environ  le  milicu  des  Ju-j 
fans  ( §.  III. )  c’eft-a-dire ,  environ  trois  heures  apres  le  paflage  de  la 
Lune  par  le  MeVidien  ^  la  feconde  Coionne  donnera  les  hauteurs  cher- 
chees  des  Marees ,  pour  les  fufdites  hypothefes  j  &,  la  troifteme  en  raar- 
quera  les  differences. 

\  r  "  /  1  -  *  .  j 
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pour  trouver  les  Hauteurs  des  Maries  >  ou  les  Dej- 
centes  verticales  des  eaux  pendant  les  jufans. 


Rijlance  entre  les 
A<tux  Euminaires  en 
■J)iggr&. 
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1000  Parties. 
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V  1 1.  Chap 

vm 

Si  on  avoit  voulu  conftruire  cette  Table  conformement  a  1’Equation 
finale  du  J.  III.  qui  efl  la  vraie  Equation  >  on  auroit  pu  profiter  de  la 
Table  du  VI.  Chap.  dans  laquelle  les  nombres  de  la  fe conde  Colonne 
divifes  par  4  ,  donnent  les  degre's  de  TArc,  dont  le  Sinus  eft  appelle  ?> 
apres  quoi  on  connoit  auffi  l’Arc  dont  le  Sinus  efl  appelle  Connoif- 
fant  ainfi  par  les  Tables  les  quantites  ?.&;«•>  on  trouve  fans  beaucoup  de 
peine  la  valeur  de  M  du  $.  III. 

VIII. 

On  voit  aufii*  que  fi  la  diflance  entre  les  deux  Luminaires  efl  entre 
deux  nombres  de  la  premiere  Colonne »  on  peut  fens  aucune  errear  fen- 
fible  employer  le  principe  general  des  Interpoiations,  de  forte  que  cette 
Table  peut  fuffire  pour  tous  les  cas. 

IX. 

r 

On  remarquera  au  refte,  qu’il  efl  ici  de  grande  importance  d*avoir 

fubflitue  la  vraie  valeur  pour  — »  &  qu’un  aflez  petit  changement  dans 

cette  valeur ,  a  une  grande  influence  fur  le  rapport  des  Marees.  On  ne 
doit  donc  encore  confidtfrer  cette  Table  ,  que  comme  un  exemple  de 
nos  Formules  generales  :  le  Chapitre  fuivant  fera  voir  les  precautions 
que  l’on  doit  prendre  ladeffus. 

'  ;  x* 

Nous  voyons  tant  par  les  Formules  que  nous  avons  donnees  pour 
les  hauteurs  des  Marees  >  que  par  la  precedente  Table?  quelle  efl  m  ab- 
Jlratto  la  nature  des  variations  des  Marees.  On  peut  faire  la-deffus  les 
Rcmarques  qui  fuivent. 

i°.  Que  les  changemens  des  Marees  font  fort  petits  5  tant  aux  Sy- 
zygies  qu’aux  Quadratures ,  &.  iis  feroient  infiniment  plus  petits  que 
les  autres ,  fi  fintervalle  d’une  Maree  a  fautre  etoit  auffi  infiniment  petit. 

2«.  Que  les  plus  grands  changemens  ne  fe  font  pas  precifement 
aumilieu»  mais  plus  pres  des  Quadratures  que  des  Syzygies  ••  c  efl-a- 
dire  >  que  la  plus  grande  diminution  des  Marees  ie  fait  dans  nos  fuppofi- 
lions  9  lorfque  la  Lune  efl  environ  a  Ao  degres  (  80  avec  la  correblion 
de  20  degres  expliquee  au  Chap.  VII.  depuis  les  Syzygies ;  le  plus 
grand  decronfement  fe  fait  dcnc  de  la  neuvieme  a  ia  dixieme  Maree  (  de 

Dd  3  h 
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ia  douzieme  a  la  treizieme  avec  la'  corre&ion  ) :  de  m£me  le  plus  grand 
accroilTement  fe  fait  a  environ  30  degres  depuis  les  Quadratures  ( ,  50 
degres  avec  ia  corredion  )  qui  repond  au  changement  de  la  quatrieme 
a  lacinquieme  Maree  (  de  la  feptierne  a  Ia  huitmme  avec  la  corredion  ) 
depuis  les  Quadratures.  Je  parle  dans  cette  Remarque  de  toutes  les 
Marees  qui  fe  font  ,  tant  celles  du  matin  1  que  celles  du  foir  ,  pour  ren- 
dre  leurs  intervalles  plus  petits:  on  fe  fouviendra  cependant  de  ce  que 
j’ai  dit  expreffement ,  que  je  fais  abftradion  par  tout  ailleurs  des  Marees  ? 
qui  repondent  au  paffage  inferieur  de  la  Lune  par  le  Meridien  ,  lorfqifil 
s^gir  de  comparer  les  Marees  entre  elles :  car  ces  deux  fortes  de  Ma¬ 
rees  ont  queiques  inegalites  entre  elles  >  que  je  n  ai  pas  encore  confide* 
rees. 

30.  Que  les  petits  changemens  dans  les  Syzygies,  &  ceux  des.  Qua¬ 
dratures,  compares  entre  eux,  font  inegaux*,  puifque  ceux-ci  font  en¬ 
viron  doubles  de  ceux-ia.  Dans  1’application  de  cette  Remarque  il  fau- 
dra  ajouter ,  de  part  &  d’autre ,  trois  Marees ,  ou  environ  un  jour  & 
demi  de  tems. 

4°.  Que  le  plus  gtand  changement  de  deux  Marees  qui  fe  fuivent  , 
entre  celles  qui  repondent  a  la  Lune  de  deflus  (  dont  Tintervalle  repond 
a  environ  13  degres  de  variation  dans  la  difiance  de  la  Lune  au  Soleil  ) 
fait  pres  du  quart  de  la  variation  totale  de  la  plus  grande  a  la  plus  pe¬ 
tite  Maree. 

X  I. 

Je  ne  doute  pas  que  les  Obfervations  ne  confirment  en  giros  les  Re* 
rrtarques  que  je  viens  de  faire ,  &  toutes  les  Regles  precedentes.  On 
ne  fpauroit  plus  douter  de  la  Theorie  que  nous  avons  adoptee  &  e'tablie  ; 
&.  la  Theorie  pofee ,  les  Calculs  en  font  furs-  Mais  comme  nous  ne 
fomraes  pas  encore  fnrs  des  hypothefes  fecondes ,  qu’on  ne  f^auroit  evi¬ 
ter  ,  telles  que  font  le  jufte  rapport  entre  la  force  lunaire  &  folaire  ,  que 
nous  avons  fuppofe  comme  y  a  2  *,  le  retardepient  des  elfetsdela  Lune 
fur  fa  pofition  ,  que  nous  avons  fuppofe  d’un  jour  &  demi ,  ou  de  trois 
Marees ,  ou  de  io  degrds  >  que  la  Lune  peut  parcourir  en  longitude  pen¬ 
dant  ce  retardement  >  &c.  nous  nous  croyons  en  droit  de  demander  quel- 
que  indulgence  pour  le  refultat  defdites  Remarques  &  Regles.  Cepen¬ 
dant  comme  je  n’ai  fait  aucune  fuppofition  fans  un  mur  examen  fonde 
fur  les  plus  juftes  Obfervations  choifies  entre  toutes  celles  qui  peuvent 
les  determiner  ,  j’oferois  me  flatter  d’un  alfez  bon  fucces  ,  fi  Meflieurs 
les  Academiciens  vouloient  fe  donner  la  peine  de  confronter  nos 
Tables*  nos  Regles  &  nos  Theoremes  nouveaux  avec  les  Obfervations  » 
dont  iis  ont  un  grand  Trefor:  mais  ce  fucces  ,  dont  je  me  flatte  par  avan- 
ce  9  fe  manifeftera  davantage ,  fi  iis  veulent  encore  faire  attention  aux 

corree-. 
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sorre<flions  que  je  vais  donner  dans  le  Chapitre  fuivant  ,  a  1’egard  de  Chat». 
diverfes  circonflances  variables  9  &  que  nous  avons  fuppofees  dans  ce  IX.  * 
Chapitre  comme  conflamment  les  memes. 


CHAPITRE  IX. 

Sur  les  Hauteurs  des  Marees  corrigees  •>  fuivant  differentes  circon - 

Jlances  variables. 

I. 

NOus  fuivrons  dans  cet  examen  la  meme  route  que  nous  avons  te¬ 
nue  dans  le  V 1 1.  Chap.  a  1’egard  du  tems  des  Marees.  Pour 
commencer  donc  par  1’efFet  des  Vents  &.  des  Courants,  on  voit  bien 
quhls  peuvent  augmenter  &.  diminuer  les  Marees  >  &  que  ces  variations 
ne  font  pas  d’une  nature  a  pcuvoir  etre  aucunement  determinees.  On 
pourra  pourtant  remarquer  que  lorique  ces  caufes  confervent  pendant  un 
tems  un  peu  confiderable  leur  force  &  leur  diretticn,  leur  effet  ccnfif- 
tera  plutot  a  hauffer  ou  baiHer  la  Mer  elle-merae»  qu’a  augmenter  ou 
diminuer  les  Marees. 

I  I. 

Les  circonflances  attachees  a  chaque  Port  ou  autre  endroit  en  parti- 
culier,  telles  que  font  fa  fituation ,  la  profondeur  des  eaux »  la  pente  des 
fonds ,  la  communication  avec  1’Ocean ,  &c.  5  font  extremement  varier 
les  Marees.  Ce  font  ces  caufes  qui  font  que  les  grandes  Marees  ne  font 
que  d’un  petit  nombre  de  pieds  dans  de  certains  endroits,  de  8  ou  io 
pieds  dans  d’autres ,  &  de  50  a  60  pieds  ,  &  an  dela  encore  dans  d’au- 
tres  endroits.  Ce  qu’il  y  a  de  fingulier  ,  efl  que  dans  la  Mer  libre  les 
grandes  Marees  ne  font  que  d’environ  8  pieds  ,  pendant  qu’elles  vont 
au-dela  de  50  pieds  dans  plulieurs  Ports  &  autres  endroits  ,  dont  la 
communication  avec  la  Mer  ouverte  »  efl  entrecoupee  &  empechee  de 
tous  cotes }  &  qui  par  confequent  devroient  ,  felon  les  premieres  appa- 
rences ,  avoir  les  Marees  moins  grandes,  Nous  donnerons  dans  un  au¬ 
tre  Chapitre  la  raifon  hydrollatique  de  ce  Phenomene  ,  pour  ne  point 
nous  ecarter  de  notre  iujet  preient.  Cela  fait  d’abord  voir,  qu’on  ne 
f^auroit  rien  determiner  far  les  grandeurs  abfolues  des  Marees  ,  &  que 
■tout  ce  que  la  Theorie  pourroit  encore  faire  ,  feroit  d’en  marquer  le 
rapport:  mais  l’experience  nous  enfeigne  encore  ,  que  ce  rapport  rreme 
rieit  pas  condant  dans  les  difterens  endroits ,  quoi  quhi  foit  renferme  dans 
des  bornes  plus  etroites. 
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La  grande  Maree  fera  double  de  la  petite  Maree  dans  un  endroit  *,  & 
eiie  pourra  etre  triple  dans  un  autre  :  c'eft  que  les  caufes  qui  font  varier 
Ies  hauteurs  abfolues  des  Marees  a  fegard  de  differens  endroits ,  ne  gar- 
dent  pas  une  proportion  tout-a-fait  conflante.  Mais  les  Marees  moyen- 
nes  entre  la  plus  grande  &.  la  plus  petite  pendant  une  n  eme  revoiution 
de'  la  Lune  »  peuvent  etre  cenfees  oblerver  les  regles  que  nous  leur  avons 
prefcrites  dans  le  Chapitre  precedent.  Ii  y  a  treme  apparence ,  que  les 
changemens  qui  dependent  de  la  differente  fituation  des  Luminaires  ob- 
ferveront  a«peupres  les  I.oix  que  nous  avons  denriontiees  ii  abftratto, 
Ces  reflexions  m’ont  determine  a  confiderer  la  plus  grande  &  la  pius 
petite  Maree,  non  telles  qu’elles  devroient  etre  dans  ia  Theorie  pure  , 
mais  telies  qu’on  les  obferve ,  lorfque  ies  Luminaires  Te  trouvent  a  peu 
pres  dans  fEquateur»  &  dans  leurs  diftances  moyennes  a  la  Terre  ,  lans 
qu’aucune  caule  accidentelle  les  trouble.  Nous  avons  demontre  au  1 1 1. 

du  Chap.  VIII.  que  la  hauteur  de  ia  grande  Maree  doit  etre  expri- 
mee  par  b  +  &  la  hauteur  de  la  petite  Maree  par  $  —  £  J  mais  fi  l’on 
fuppofe  la  hauteur  moyenne  reelle  de  la  grande  Maree  A  &,  de  la  peti* 
te  Maree  B ,  il  faudra  fuivant  cette  corre&ion  faire 


b  +  C=A,  Sc  e=B: 

>  n  x  j*  A  — j—  B  A  ~ -  B 

ceft-a  dire,  *=  — ■ — ,&£= - -i 

z  z 

&  ces  valeurs  doivent  etre  fubftituees  dans  les  Equations  &  Formules 
du  Chapitre  precedent.  En  fuppofant  —  =  —  comme  nous  avons  fait  , 

on  obtient  &  fi  cette  raifon  etoit  confirmee  par  les  Obferva- 

tions ,  ii  ffy  auroit  aucun  changement  a  faire.  On  pourroit  fe  fervir 
de  la  Tabie ,  telle  quelle  efl,  en  donnant  toujours  iooo  parties  a  la 

A 

hauteur  de  la  grande  Maree.  Mais  fi  —  avoit  reeliement  une  autre  valeur 


confiderablement  differente  de  ceile  que  nous  venons  de  lui  afligner  ,  il 
ne  faudroit  pas  negliger  la  corre&ion  que  nous  venons  d'indiquer. 

L’on  voit  auffi  apres  ces  confiderations  >  qu’ on  ne  doit  pas  s’attendre 
a  pouvoir  determiner  avec  ia  derniere  pi  ecifion  les  hauteurs  des  Marees. 
Nous  pourrons  donc  fans  fcrupule,  pour  rendre  nos  Propofitions  plus 
nettes  &  plus  fenfibles >  nous  fervir  de  fequation  du  §.  IV.  Chap.  VIII. 
qui  auffi-bien  approche  beaucoup  de  la  vraie  equation  de  1’Article  qui 
precede  1’autre.  Nous  fuppoferons  donc  la  hauteur  des  Marees  toujours 
exprimee  par  $  +  C  —  2  w  m  C ,  & employant  la correttion  indiquee, nous 
aurons  a  prefent 

M~A  —  mw  A  +  minB ,  ou  plus  fimplement , 

M  —  n  n A  +  m  m B  ; 


Ceft 


fi  T  il  e  r 
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Ceft  donc  de  cette  derniere  equation»  que  nous  nous  fervirons  dans  Chap 


la  fuite  de  cette  DilTertation. 
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Cette  corredtion  pourra  en  meme  tems  reme'dier  a  un  autre  inconve¬ 
nienti  qui  provient  de  finertie  &  de  la  Mafle  des  eaux.  Nous  avons 
deja  dit  ailleurs  que  les  Marees  font  une  efpece  d*ofciliations  qui  tachent 
naturellement  a  fe  confer  ver  telles  qu’elles  forit:  onfent  bien  que  cette 
raifon  doit  empecher  les  grandes  Marees  d’atteindre  toute  leur  hauteur , 
&  les  petites  de  diminuer  autant  qu’elles  devroient  faire  naturellement  : 
qu’elle  ne  doit  pas  changer  ienfiblement  la  Maree  moyenne  entre  la  plus 
grande  &  la  plus  petite »  &  qifelle  change  les  autres  d’autant  plus  qu’el- 
les  font  plus  eloignees  de  cette  Maree  moyenne.  Et  on  voit  que  no- 
tre  corre&ion  fatisfait  a  toutes  ces  trois  conditions. 

I  V. 

Apres  la  dite  corre&ion  qui  regarde  immddiatement  les  hauteurs  des 
Marees  »  il  faut  encore  employer  celle  qui  regarde  les  tems  »  que  nous 
determinons  par  les  Phafes  de  ia  Lune  »  ou  par  les  diftances  »  qui  font 
entre  les  Luminaires.  Nous  avons  explique  au  long  aux  §.  §.  IV.  &  V. 
du  Chap.  VII.  que  les  Phafes  de  Ia  Lune  qui  repondent  aux  Marees 
en  queftion »  ne  doivent  pas  etre  prifes  telles  quelles  font  >  mais  telles 
quelles  feroient  environ  un  jour  &.  demi  apres  >  c^ft-a-dire ,  que  les 
diftances  entre  les  Luminaires  doivent  etre  augmentees  d’environ  20  de- 
gres»  &  moyennant  cette  corredtion»  la  Theorie  ne  fpauroit  manquer 
de  fatisfaire  au  jufte  aux  Obfervations. 

...  »  » 

V. 

Nousn*avons  confidere  jufqu’ ici  les  Luminaires»  que  dans  leurs  di£= 
tances  moyennes  a  la  Terre ,  &  c’eft  pour  ce  cas  que  nous  avons  appel¬ 
le  la  hauteur  de  la  plus  grande  Maree  A  »  &  celle  de  la  plus  petite  Ma¬ 
ree  B.  Pour  determiner  donc  ce  que  les  differentes  diftances  peuvent 
faire  fur  les  hauteurs  des  Marees ,  il  faudra  fe  rappeller  tout  P  Art.  VII. 
du  Chap.  VII.  Nous  y  avons  demontre  >  que  la  force  lunaire  doit  etre 

fuppofee  generalement  &  la  Force  folaire  =—  *£  Or  com¬ 

me  la  fomme  de  ces  Forces  exprime  toujours  la  hauteur  de  la  grande 
Maree»  &  que  la  difference  des  memes  Forces  exprime  fa  hauteur  de 
la  petite  Maree ,  il  faudra  faire  ce.s  deux  Analogies : 

Tom.  tll  E  e  &  +  e 
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Li  Si  L  i  Si  (  d  —  fe  ) 


La  premiere  de  ces  quatriemes  proportionnelles  marquera  donc  Ia  hau¬ 
teur  corrigee  de  la  grande  Maree ,  &  la  feconde ,  la  hauteur  corrigee 
de  la  petite  Maree.  Far  confequent  Fequation’  finale  du  II.  §.  fera  cel- 
le-ci  apres  h  corredtion  : 


l  i  S  i  ^  4”  L  i  t  i  £  ,  l  t  S  t  $  “*  L 1 1 1  •s 

L*Si(f+l  7X  nnA+  Z7s7(T~o 
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Je  nfaffure  que  cette  equation  donnera  toujours  les  hauteurs  des  Ma- 
rees  avec  toute  la  juftefTe  qu’on  peut  attendre  fur  cette  matiere  >  pour 
les  fuppofitions  auxquelles  notre  Theorie  eft  encore  aflujettie.  Mais  com¬ 
me  il  eft  prefque  impoffible  qifil  n’y  ait  abfolument  aucune  caufe  etran- 
gere  >  qui  trouble  les  Marees  9  nous  ne  devons  pas  6tre  trop  fcrupuleux 
fur  ces  correftions  ,  qui  font  elies-m§mes  mediocres.  Ainfi  pour  rendre 
nos  regles  plus  fenfibles  &  plus  faciles ,  nous  ne  ferons  point  d’attention 
aux  changemens  dans  les  diftances  du  Soleil  a  la  Terre  ;  ces  changemens 
font  beaucoup  plus  petits  que  dany  la  Lune  >  &  iis  font  en  meme  tems 
de  beaucoup  moindre  confequence  :  Nous  fuppofons  donc  S  conflamment 
=  s.  Quant  a  la  Lune  »  nous  la  confidererons  9  tout  comme  nous  avons 
fait  au  VII.  $.  du  Chap.  VII-  dans  fon  Perigee  9  dans  fa  diftance  moyen- 
ne  Sc  dans  fon  Apogee  j  &  nous  retiendrons  les  fuppofitions  que  nous 
avons  faites  au  dit  Article  9  pour  les  diftances  de  ia  Lune  »  &  pour  les 
confequences  que  nous  en  avons  tirees.  Nous  ferons  donc  pour  le  pre- 

rnier  cas  $  =  3  £ ,  =  0,8439  :  pour  le  fecond  cas  3  =  |  £?  &  ~ 

ii.  I  i 


=  1,000  ,  &  enfin  pour  le  troifieme  S=  2,£,  1^174.  De  cette 

fegon  nous  aurons  les  trois  equations  qui  fuivent  9  exprimees  en  nom« 
fores  decimaux. 

i*.  Pour  le  Perigee  de  Ia  Lune  9 

Mzz  1,138  n  n  A  4-  1,277  m  m  B. 

2*.  Pour  les  diftances  moyennes  de  la  Lune  * 

JW  'rr  n  n  A  4-  m  m  B. 

1 

3*.  Pour  i’ Apogee  de  la  Lune 

M— 0,901  nn  ^4-0,70?  m  tnS. 

On  remarquera  dans  ces  equations  >  que  A  marque  Ia  hauteur  de  Ia 
grande  Mar£e  >  &  B  la  hauteur  de  la  petite  Maree  dans  les  diftances 
moyennes  des  Luminaires  a  la  Terre  j  ces  Luminaires  etant  fuppofes 

fun 


t 
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run  &  Tautre  fe  trouver  dans  1’Equateur:  que  m  marque  Ie  Sinus  de  Chat 
i’Arc  compris  entre  les  Luminaires  diminue  de  20  degres,  &  n  Ie  Co-  IX 
finus  de  cet  Arc. 

On  remarquera  apres  cela  >  que  les  grandes  Marees  font  comprifes 
en  vertu  de  ia  premiere  &  de  la  troifieme  equation  dans  les  termes  de 
1138  a 901»  &  les  Marees  Mtardes  dans  les  termes  de  1277  a  703- 
d*ou  Pon  voit  que  la  difference  entre  les  grandes  Marees  n*eft  pas  a  beau- 
coup  pres  fi  grande  >  qu’elle  1’eft  entre  les  Marees  batardes  ,  fi  on  com¬ 
pare  cete  difference  a  la  hauteur  de  la  Mar£e  qui  lui  repond.  Cela  fc 
confirme  par  Pexperience  ,  &.  c’eft  une  nouvelle  fource  des  jrregularites 
des  petites  Marees  comparees  entre  elles ,  dont  nous  avons  deja  parle 
ailleurs,  &  que  M.  C affini  na  pas  manque  d’obferver. 

V  I. 

J’ajofiterai  ci-deflous  une  Table.  fondee  &,  calculee  fur  les  trois  dites 
equations  }  mais  qui  fe  rapporte  aux  Quantites  A  &  B ,  qu’il  faut  donc 
connoitre  par  experience  pour  le  Fort  ou  autre  endroit,  dont  il  eft  quef- 
tton.  On  pourra  determiner  ces  Quantites  A  &  B  ,  fur  un  grand  nom- 
bre  d’Obfervations  ,  tant  des  hautes  que  des  petites  Marees  >  en  prenant 
des  unes  &  des  autres  le  milieu  Arithmetique. 

VII. 

On  remarquera  ,  quant  a  la  conftrudion  de  la  Table  que  nous  allons 
donner ,  que  les  Ares  compris  entre  les  Luminaires  ont  ete  augmentes 
de  20  degres  aPegardde  la  Table  preeeiente ,  danslaquelle  on  n’a  pas 
eu  egard  aux  caufes  fecondes  6t  aux  corredions  a  faire.  Ces  20  degre's 
font  determines  par  le  retard  d’un  jour  &  demi  des  Marees,  par  rapport 
auxPhafes  de  laLune,  explique  ci-deffus  .*  ileft  vrai  que  cet  intervalle 
d’un  jour  Sc  demi  ne  demande  pas  tout-a  fait  20  degres  de  corredion  : 

.-mais  comme  il  faudroit  eftimer  les  diflances  entre  les  Luminaires  a  telles 
qu’elles  font,  non  au  moment  de  la  haute-Mer  (  qui  doit  etre  fuppofee 
fe  faire  au  moment  du  patTage  de  ia  Lune  par  le  Meridien  )  mais  au  mi¬ 
lieu  du  Jufan ,  en  ventu  du  111.  §.  du  Chap.  VIII-  &  que  Pintervalle 
depuis  la  haute  Mer  jufqu’au  milieu  du  Jufan ,  demande  encore  une  cor- 
redion  d’environ  un  degre  &  demi,  la  fomme  de  ces  corredions  peut 
£tre  fuppofee  de  20  degres  ,  en  eftimant  les  diftances  des  Luminaires 
au  moment  du  paffage  de  da  Lune  par  le  Meridien  >  que  les  Epheme¬ 
rides  indiquent. 
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2,1 6 

VIIL 

v  ,  \  . •  . . .  ,  r  ^ 

Voici  donc  a  prefent  Ia  Table.  La  premi  ere  Colonne  y  marque  I es 
diftances  entre  la  Lune  &  le  Soleil  dans  le  moment  du  paflage  de  Ia 
Lune  par  le  Meridien  .•  les  trois  aatres  Golonnes  marquent  les  hauteurs 
des  Marees  pour  le  Perigee  de  la  Lune,  pour  les  diftances  moyennes 
de  la  Lune  a  la  Terre ,  &  pour  1’Apogee  de  la  Lune. 
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TABLE  PLUS  GENERALE  ET  CORRIGER  Cmap. 

pour  trouver  les  Hauteurs  des  Marees.  j 


1  Difiances 
entre  les 
Luminai- 
res. 

HAUTEURS 
des  Marees  au 

P  erige  e  de  la 
Lune. 

Hauteurs  des  Mj* 
re  es  aux  Vijlances 
moyennes  de  la 
Lune  a  la  Terre. 

HAUTEURSi 
des  Marees  d  f  A- 
pvgee  de  la  Lune. 

o  Deg. 

0,905^+0,1496 

0,883  A+o,i  17B 

0,79?  A +0,0826 

IO 

i,io4A+o>038B 

c,07oA+o,O3oB 

o,874A+o,02iB 

20 

1 ,  r  3 8  A-f-o;oooB 

i,oqoA+o,oooB 

o,9oiA+o,oooB 

,o 

i,i04AH-o,038B 

0,970  AH-o,03oB 

o,874A+o>o2iB 

40 

0,99^+0,1496 

o,883A+o,i  i7B 

o,795'A+o,o82B 

S o 

o,8^A4-o?3  i9B 

o,75oA+o,25oB 

0,67^4-0, 176B 

6o 

Oi663A+o,^27B 

o,587A+o,4i3B 

o,5;29A+o,29oB 

70 

Oj46oA+o,749B 

o^^A+o,  5:876 

o,372A+o,4I2B 

8o 

o,2  84A-f-o,95:8B 

o,2joA+o,75oB 

O)22^A+0,^27B 

90 

o,i33A-i-i,i27B 

o,h7A+o,883B 

o,io5A+o,62iB 

100 

o,o34A+i,238B 

0  03oA+o,97oB 

o,o27A.+o,682B 

I  10 

o,oooA+i,277B 

o>oooA+i,oooB 

o^oooA+o^ojB 

120 

O1034A+I5238B 

o,C3oA+o,97oB 

o,o27A+o,682B 

150 

0, 133  A+t,i27B 

o,ii7A+o  883B 

0,1 05  A+o,62iB 

14O 

o,284A+o,9<;8B 

1 

9?2joA4-o  >7yoB 

0,22^+0,5278 

I50 

o,46oA+o,749B 

;  0,4^+0,5876 

p,372A+o,4i2B 

160 

o,6'8A+o,527B 

0,587  A+o, 41 3B 

o,J29A+o,29oB 

1  '7° 

0,853  A+0,3 19B  o,7foA4-o,2foB 

o,676A+o,i76B 

OO 

O 

0,995  A+o,t49B  i  0,883  A+o,n7B 

0,795  A-t-o, 082  B 
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Traite  sur  le  Flui 

I  X. 


Ciup. 

X. 

II  nous  refte  a  confiderer  les  declinaifons  des  Luminaires  &  les  lati- 
tudes  des  lieux  fur  la  Terre ,  pour  lefquels  on  cherche  la  nature  des  Ma- 
rees.  Nous  avons  fuppofe'  les  unes  &  les  autres  nulles  dans  ce  Cha- 
pitre.  Mais  cette  matiere  eft  fi  riche  &  fi  remarquable  par  plufieurs 
proprietes  tres  fingulieres,  &  elle  demande  d’ailleurs  tant  d’attention  , 
que  f ai  cru  devoir  la  traiter  a  part.  Ce  fera  donc  le  fujet  du  Chapi- 
tre  fuivant. 


C  H  A  P  I  T  R  E  X. 

Dans  lequel  on  examine  tornes  les  proprietes  des  Mar/es,  qui  de¬ 
pendent  des  differentes  Declinaifons  des  Luminaires  &  des  diffe¬ 
rentes  latitudes  des  Lieux, 

I. 

LEs  declinaifons  des  Luminaires  a  fegard  de  1’Equateur  ,  &  les  dif- 
tances  des  lieux  fur  la  Terre  du  meme  Equateur  ,  ont  tant  de 
rapport  entre  elles  ,  qu’on  ne  f^auroit  bien  traiter  cette  matiere ,  qui  eft 
une  des  plus  importantes  de  notre  fujet ,  fans  les  confiderer  les  unes  & 
les  autres  en  meme  tems.  Mais  pour  ne  pas  rendre  la  queftion  trop  em- 
barraffante  des  le  commencement ,  nous  ne  ferons  d’abord  attention  qu’a 
Ia  Lune  j  tout  comme  fi  les  Marees  etoient  uniquement  produites  par 
l'a<ftion  lunaire.  Nous  confidererons  auifi  Ia  chofe  d’abord  fuivant  la 
pure  Theorie,  &  nous  verrons  eafuite  quelles  corre&ions  on  y  pour- 
ra  employer. 

I  I. 

Reffouvenons-nous  de  tout  ce  que  nous  avons  dit  dans  quelques-uns 
des  premiers  Chapitres*  &,  fur-tout  dans  le  cinquieme ,  fur  le  change- 
tnent  de  la  figure  de  la  Terre  produit  par  Paftion  de  l’un  des  Luminai¬ 
res.  Nous  avons  confidere  la  Terre  d’abord  comme  parfaitement  fphe- 
rique :  nous  avons  demontre'  enfuite  que  cette  figure  eft  changee  par 
1’adtion  defun  des  Luminaires  en  elliplbide,  dont  i' Axe  prolonge  paffe 
par  le  centre  du  Luminaire  agiflant  j  &  enfin  que  la  rotation  diurne  de 
la  Terre  fait  que  chaque  Point  dans  la  furface  de  la  Terre ,  doit  tantot 
fe  baiffer »  tantot  s’elever ,  afin  que  fa  figure  ellipfoide  foit  confervee  ; 
mais  nous  n^vons  calcule'  ces  baiffemens  &  haufiemens ,  que  pour  les 

Points 
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Points  pris  dans  1’Equateur  meme?,  dans  le  plan  duquel  nous  avons  fup- 
pofe  en  meme  tems  fe  trouver  TAxe  de  PEllipfoide.  C’eft-  pour  ces 
cas ,  que  nous  avons  demontre  (§  V.  Chap.  V.  )  que  les  baifemens  des 
eaux  font  proportionnels  aux  Quarres  des  Sinus  des  Angles  horaires ,  qui 
commencent  dit  rn  ornent  de  la  haute  Mer ;  &  i’on  remarquera  que  ces 
Angles  horaires  font  proportionnels  alors  aux  Ares  compris  enftre  le  Po¬ 
le  de  rEllipfoide  &  le  Point  en  queflion. 

‘II. 

„  \ 

Voici  a  prefent  comment  il  faut  s’y  prendre  ,  pour  trouver  les  m6- 
mes  baiffemens  &  hauflemens  ,  qui  fe  font  pendant  le  mouvement  diur¬ 
ne  de  la  Terre  dansun  point  quelconque  >  &.  la  Lune  ayant  aufli  une 
declinaifon  quelconque.  On  voit  qu’on  aura  toujours  le  meme  Ellipfoi** 
de  y  quelle  que  foit  la  declinaifon  de  la  Lune mais  qu’il  fera  oblique* 
ment  pofe  a  Pegard  de  PEquateur :  on  voit  auffi  quii  faut  s’imaginer 
dans  ce  Spheroide  allonge  une  Sedlion  parallele  a  fEquateur,  qui  palle 
par  le  point  en  queflion :  cette  Se&ion  ne  fera  pas  un  cercie  parfait ,  & 
fa  circonference  n’aura  pas  tous  fes  points  egalement  eloignes  du  centre 
de  1’Ellipfoide :  c’eft  les  dilferences  de  fes  diftances ,  qui  forment  la  na-, 
ture  des  Marees.  II  s’agit  donc  de  de'terminer  ces  dilferences. 

I  V. 

Pour  cet  effet  il  faudra  commencer  par  chercher  les  diflances  de  cha- 
que  point  du  Parallele  au  Pole  de  VEilipfcide  (  fappelle  ainfi  1’extremite 
de  rEllipfoide  >  qui  prolonge ,  pafie  par  le  centre  de  la  Lune  )  &  ces 
diftances  etant  connues,  il  ell  facile  de  trouver  la  diftance  du  meme 
point  au  centre  de  rEllipfoide  ,  &  les  dilferences  de  ces  diftances.  Car 
fi  le  Cofinus  de  la  diftance  dun  point  pris  dans  le  Parallele  au  Pole  de 
PEllipfoide  etoit  %  >  le  Sinus  total  =  1  ,  &  fi  le  demi  Axe  de  rEllipfoi¬ 
de  eft  nomme  b  4*  3  ,  &  le  plus  petit  demi-diametre  b,  la  diftance  du  point 
pris  par  le  Parallele  jufqu’au  centre  de  rEllipfoide  fera  generaleraent 
—b  +  g  £  5  nons  avons  demontre  cette  Propofition  au  §.  V.  Chap.  V. 

V. 

Nous  montrerons  donc  d’abord ,  comment  il  faudra  determiner  la  dif¬ 
tance  d’un  Point  quelconque  >  pris  dans  un  Parallele  donne  au  Pole  de 
rEllipfoide.  La  voye  de  la  Trigonometrie  fpherique  ordinaire  nous  fe- 
roit  affez  inutile  ici ,  puifquM  nous  faut  des  expreffions  analytiqnes  ,  ap- 
plicables  a  tous  les  cas ,  &  traitables  aux  Calculs.  Si  l’on  vouloit  tirer 
de  telles  expreffions  des  regles  de  la  dite  Trigonometrie^  les  iormules  qui 


Chap. 

X. 


2,2,0 
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Chap.”  en  proviendroient  feroient  beaucoup  trop  prolixes.  M.  Mayers  nous  a 
X.  donne  la-defliis  un  beau  Memoire  infere  dans  les  Commentaires  de  PA- 
cademie  Imperiale  des  Sciences  de  Petersbourg  Tom.  2,.  p.  12,.  II  y  a 
dans  ce  Memoire  au  XVIII.  §  un  Theoreme  general,  parlemoyen  du* 
quel  on  pourra  toujours  de  trois  chofes  donne  es  dans  un  Triangle  fphe- 
rique  ,  trouver  le  refte  par  des  expreflions  analytiques  extremement  Am¬ 
ples.  Voici  le  cas  que  notre  fujet  demande. 

Soit  dans  un  Triangle  fpherique,  le  Sinus  total  —  1  5  le  Sinus  d’un 
des  cotes  le  Cofinus  du  meme  cote  =C;  le  Sinus  d’un  autre  c6- 
te  =  s  j  le  Cofinus  de  cet  autre  cote  =  c  \  le  Cofinus  de  1’ Angle  compris 
entre  les  deiix  cotes  donnes  —y  ;  le  Cofinus  du  troifieme  cote  oppofe  a 
I* Angle  donne ,  que  j’appellerai  y  *  fera  exprime  par  cette  equation 

2  =  S  s  y  +  C  c. 


Soit  a  prefent  AD  GK  le 
Meridien  de  la  Terre,  qui  pafle 
par  le  centre  de  la  Lune,  &  que 
la  Lune  reponde  au  point  B,  qui 
deviendra  ainfi  le  Pole  de  PEi- 
lipfoide,  &  la  droite  B  Hi  qui 
palle  par  le  centre  O,  fon  Axe. 

Soit  PAxe  de  rotation  de  la  Ter¬ 
re  A  (?,  les  Poles  AdaG^D  F  K 
PEquateur  \C E  L  un  Parallele» 
dans  lequei  nous  prendrons  un 
point  quelconque  [E,  6c  qu’on 
tire  enlin  par  ce  point  E,  &,  par 
le  Pole  A  YAxG.A  E  F. 

De  cette  maniere,  PArc  A  B 
fera  le  complement  de  la  decli- 
naifon  de  la  Lune  ;  *  PArc  A  E  fera  le  complement  de  Ia  latitude  du 
point  E ,  6c  PArc  D  F  fera  PArc  horaire  depuis  le  pafiage  du  point  E 
par  le  Meridien ,  qui  paffe  par  la  Lune  ^  de  forte  qu7on  connoit  dans 
le  Triangle  B  A  E  ,  les  Cote's  B  A  &  E  A,  avec  PAngie  compris  B  A  E, 
&  de  la  on  tirera  par  le  moyen  du  Theoreme  expofe  au  prdcedent  Ar- 
ticle ,  PArc  B  E ,  qui  efl  la  diftance  du  Point  E  au  Pole  de  PEllio- 
foide. 

Nous  nommerons  donc  encore  le  Sinus  total  1,  le  Sinus  ducote 
AB  =  S-9  fon  Cofinus  =  C j  ieSinusdu  cot eAE-s,  fon  Cofinus  =  c  ; 

le 
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le  Cofinus  de  TArc  J)  F>  qui  eft  Ia  mefure  de  PAngle  B  A  £ ,  =  y  j  le 
Cofinus  de  1’Arc  B  E  =  y  :  nous  aurons 

Z—Ssy^rCC' 

:  '  *i  -  VII. 

Ayant  ainfi  trouve  1’ Arc  B  E  ,  il  eft  facile  d?exprimer  la  droite  EO; 
qui  eft  la  diftance  du  point  E  jufqu*au  centre  de  rEllipfoide ,  par  le 
moyen  du  4«-  Art.  qui  nous  marque  que  cette  diftance  eft  toujours  ega- 
le  au  plus  petit  demi-diametre,  augmente  par  le  produit  du  Quarre  du 
Cofinus  de  cet  Arc  trouve ,  &  de  1’exces  du  demi  Axe  B  O  fur  le  plus 
petit  demi- diametre :  ^eft-ct-dire  1  fi  nous  retenons  les  denominations  » 
dont  nous  nous  fommes  fervis  depuis  le  IV.  §.  jufqu'ici  >  que  nous  au¬ 
rons  EO  =  ^+(5^  +  Cc)^- 

C’eft  cette  equation  de  Iaquelle  nous  devons  tirer  toutes  les  variations 
des  Mare'es  >  que  la  deciinaifon  de  la  Lune  &  la  latitude  du  lieu  peu- 
vent  produire. 

VIII. 

Nous  voyons  d’abord,  que  n’y  ayant  que  la  lettre  y  de  variable  >  Ia 
quantite  A  O  eft  toujours  d’autant  plus  grande  ,  que  l’on  prend  y  plus 
-grande.  Pour  avoir  donc  la  plus  grande  EO,  il  faut  faire  y  —  1.  La 
haute  Mer  repond  donc  encore  au  paffage  de  la  Lune  par  le  Meridien  'y 
&  on  aura  alors  la  droite  CO  =  £  +  (<S$  +  Cc)*3. 

I  X. 

Mais  pour  trouver  la  plus  petite  E  O  ou  e  O  ?  il  ne  faut  pas  faire  y  =05 
C  c 

mais  y  =  —  —  &  alors  la  hauteur  e  O  eft  fimplement  =  b.  Nous  ferons 

la-  deffus  les  remarques  fuivantes :  • 

I.  La  difference  entre  la  plus  grande  C  O  &  la  plus  petite  t  O  5  fai- 
fant  la  hauteur  de  la  Maree  »  entant  'quelle  eft  produite  par  la  feule  ac- 
tion  de  la  Lune  ,  il  s’enfuit  que  cette  hauteur  eft  =  (  S  s  -b  C  c  )  *  t.  Cet¬ 
te  formule  nous  apprend  bien  de  nouvelles  proprietes  fur  les  Marees  >  & 
nous  fert  en  meme  tems  a  decider  plufieurs  queftions  >  fur  lefquelles  les 

Auteurs  ne  font  pas  encore  convenus.  , 

(  x  )  Nous  voyons  d’abord  >  que  la  plus  grande  Maree  fe  fait ,  lorfque 
la  deciinaifon  de  la  Lune  eft  egale  a  la  latitude  du  lieu.  Cette  regie  fup- 
pofe  toute  la  Xerre  inondee  5  &  c’eft  a  quoi  il  faut  avoir  egard?  lori-*. 
qu’il*  eft  queftion  de  la  hauteur  d’un  lieu.  Ce  n’cft  pas  par  exemple  iro- 
mediatement  aux  Ports  de  Picardie  ?  de  Flandre  >  que  les  eaux  lont 
Tom.  III.  Ff  elevc2$ 
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elevees  par  la  Lune  :  la  caufe  principale  des  Marees  dans  tous  ces  en- 
droits  doit  etre  attribuee  plutot  a  1’elevation  &  defcente  des  eaux  ,  qui 
fe  font  dans  la  Mer  du  Nord,  a  environ  3*  degres  de  Latitude  Sep¬ 
tentrionale  ,  autant  que  f  en  ai  pu  juger  par  finfpeaion  des  Cartes  Ma¬ 
rinas.  J’aeoue  pourtant  que  ee  nJeft  ici  quhine  eftime  fort  incertaine  }  ii 
eft  impoffible  de  rien  dire  de  pofitif  la-deffus. 

On  remarquera  auffi  que  je  parle  ici  de  la  hauteur  de  Ia  Maree ,  qui 
repond  au  paffage  fuperieur  de  la  Lune  par  le  Me'ridien :  j5appellerai  cet- 
te*Clafle  de  Marees',  Marees  de  deJJiis  ->  &  la  Claffe  de  celies  qui  repen¬ 
dent  au  paffage  inferieur  de  la  Lune  par  le  Me'ridien  ,  Marees  de  def- 
Jous. 

(  £  )  Si  la  declinaifon  de  la  Lune  eft  nulle  ,  nous  aurons  S  =  i  &  C  =  o, 
&;  la  hauteur  de  la  Maree  de  deffus  fera  Nous  voyons  de-la* 

que  fi  la  Terre  dtoit  toute  inondee  >  &  que  les  Luminaires  reftaffent  dans 
le  plan  de  l’Equateur  ,  les  hauteurs  des  Marees  pour  les  endroits  de  dif¬ 
ferentes  latitudes  feroient  en  raifon  quarree  des  Sinus  des  diftances  au 
Pole. 

( v  )  Si  pour  nos  Pais  Septentrionaux  ,  la  declinaifon  de  Ia  Lune  de¬ 
vient  Meridionale ,  les  Marees  de  deffus  deviennent  encore  plus  petites 
a  cet  e'gard ,  &  cette  diminution  feroit  tres-confiderable  ,  s’il  n’y  avoit 
pas  une  caufe  hydroftatique  que  je  marquerai  ci  -  deffous  ,  qui  lui  eft  un 
obftacle fans  la  confideration  de  cette  caufe  ,  on  pourroit  croire  facile- 
ment  que  notre  Theorie  ne  repond  pas  affez  aux  Qbfervations. 

(S  )  Nous  eclaircirons  cette  matiere  par  un  exemple,  en  fuppofant  la 
Latitude  du  lieu  de  35  degres.  En  ce  casia  hauteur  des  Marees  de  def¬ 
fus  ,  tout  le  refte  etant  egal  ,  devoit  etre  , 

Dans  la  plus  grande  Declinaifon  Septentrionale 

de  la  Lune,  . ;  =0,963 

Lorfque  la  Declinaifon  de  la  Lune  eft  nulle  .  =0,671  K 

Dans  la  plus  grande  Declinaifon  Meridionale 
de  la  Lune* . .  .  I  =0,265 

La  difFerence  de  ces  Mare'es  eft  enorme  ,  &  furpaffe  de  beaucoup 
toutes  les  inegalite's  qu’on  peut  foupyonner  avoir  quelque  rapport  a  la 
Declinaifon  de  la  Lune.  Nous  en  dirons  bientot  la  raifon. 

( £  )  Si  on  fuppofoit  la  Latitude  telle  que  S  s  fut  =C  e,  ou  S  s  = 

^  1  S  S  xV'  1 — s  s3  oa  etifin  5  =  v^  1  —  S’»S  =  C>  le  point  E  qui  repon- 
droit  a  la  plus  petite  E  O,  feroit  precifement  au  point  L.  En  ce  cas  * 
il  n'y  auroit  quune  Maree  de  deffus  dans  1’efpace  d’un  jour  lunaire,  & 
•la  Maree  de  deffous  sVvanouiroit  emie'rement.  Cela  arriveroit  donc  3 
par  exemple  ,  fi  la  Lune  ayant  20  degres  de  Declinaifon  Septentrionale  , 
felevation  duPole  etoit  de  70  degres :  maisenmeme  tems  la  Maree  fe¬ 
roit 
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roit  bien  petite  ,  puifqffelle  ne  monteroit  qu’a  environ  la  cinquieme 
partie  ,  qffelle  feroit  fous  PEquateur.  ' 

(  £  )  Si  5  eft  plus  petit  que  C?  la  quantite  du  $.  VII.  (  S  j-fr-Cc  )  *  S , 
ne  f^auroit  plus  devenir  egale  o  *,  c’eft  pourquoi  la  Mer  decroitra  alors 
continuellement  depuis  le  paffage  fuperieur  de  Ia  Lune  par  le  M&idien , 
jufqua  fon  paffage  inferieur.  II  ffy  aura  donc  plus  qffune  Maree  par 
jour  depuis  la  parallele  ,  qui  fait  s  —  C-t  jufqffau  Pole ;  6c  pour  l^avoir 
la  hauteur  de  ces  Marees ,  ii  faut  dans  cette  Formule  ?  premierement 
fuppofer  y  —  1  ;  &  en  fui  te  y  =  —  1,  &  prendre  la  diffe'rence  des  Forma¬ 
les  :  la  hauteur  des  Marees  fera  donc  dans  ces  cas  =  (  S  s  4-  C  c  )  *  S  — 
(  —  S  s  +  C  c  )  *  $  •>  ou  bien  =  4  S  s  C  c  S.  Elie  ne  f^auroit  dene  etre 
qifextremement  petite. 

Nous  aurions  un  grand  nomfcre  de  reflexions  a  faire  encore  fur  cet« 
te  matiere ,  s5il  ne  falioit  pas  le  contenir  dans  de  certaines  bornes  ;  & 
quoique  tous  ces  Theoremes  ne  foient  vrais  que  dans  la  Theorie?  ou 
Fon  fuppofe  les  eaux  6tre  conflamment  dans  leur  etat  d’equilibre,  &,  tcu- 
te  la  Terre  inondee  (  car  avec  ces  fuppofitions  ?  ces  Theoremes  feroient 
exa£lement  vrais  )  &  que  diverfes  circonffances  peuvent  leur  donner 
quelquefois  une  toute  autre  face  ,  iis  ne  laiffent  pas  d’etre  tres- utiles  > 
pour  expliquer  en  gros  un  grand  nombre  de  Phenomenes  obferves  fur 
les  Marces  ?  &  pour  penetrer  a  fond  cette  matiere. 

1 1.  Nous  avons  demontre  qu*il  ffy  a  des  Marees  de  deffous  ?  que 
tant  que  s  eft  plus  grand  que  C?  lorfque  la’  Declinaifon  de  Ia  Lune 
eft  Septentrionale  (  fi  cette  Declinaifon  eft  Meridionale  ,  il  n’y  aura  point 
alors  de  Marees  de  deffus  dans  les  Pais  Septentrionaux. )  Nous  difpo- 
ferons  donc  s  plus  grand  que  C  ?  &.  nous  chercherons  la-deffus  la  hau¬ 
teur  de  la  Maree  de  deffous?  de  la  meme  fa^on  que  nous  lavons  trou- 
vee  pour  .  celles  de  defiias. 

Nous  avons  vu  que  la  hauteur  E  O  eft  la  plus  petite  poffible?  lorf- 

qu’on  prend  y  =  —  —  ?  &  qu  alors  elle  devient  =  b  j  apres  cela  les  hau- 
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teurs  E  O  croitront  jufqffau  point  L  ,  qui  fait  y  —  —  1.  La  difference 
de  ces  hauteurs  fera  donc  ia  hauteur  de  la  Maree  de  deffous  1  qui  lera 
par  confequent  =  (  —  S  s  C  c)  ,  pendant  que  celle  de  ia  Maree  de 
deffus  etoit  =.(  S  s  +  Cc  ) 1  8.  On  pourra  faire  la-deffus  les  remarques 
fuivantes. 

(  a  )  Les  Marees  de  deffus  font  egaies  a  celles  de  deffous  ,  lorfque  la 
declinaifon  de  la  Lune  eft  nulle. 

(  b  )  Dans  les  Pais  Septentrionaux  ?  les  Marees  de  deffus  font  plus 
grandes  que  celles  de  deffous  ?  lorfque  la  declinaifon  de  la  Lune  eft  Sep¬ 
tentrionale  ,  plus  petites  lorfque  cette  declinaifon  eft  Meridionale  ?  & 
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Cha?.  generatement  les  declinaifons  de  la  Lune  etantegales*  mais  de  differens 
X.  cotes>  les  Marees  de  deffus  devieftnent  les  memes  qu  e'toient  celles  de  def- 
fous  ?  8c  reciproquement. 

(  c  )  La  difference  des  deux  Marees  d’un  meme  jour  lunaire  eft 
=  4<S'  cS-r^fi  l’on  applique  ces  Formules  a  des  cas  particuliers?  on  verra 
que  les  Marees  de  deffus  devroient  differer  confiderablement  de  celles 
de  deflous  >  s’il  n’y  avoit  pas  une  autre  raifon  qui  doit  les  rendre  a  peu 
pres  egales.  Nous  expoferons  cette  raifon  ci- deflous  ?  apres  que  nous 
aurons  examine  tout  ce  que  ia  The'orie  dit  fur  cette  matiere  in  abjbraflo , 

III».  Nous  voyons  aufli  que  les  durees  de  deux  Marees  dJun  meme 
four  doivent  etre  felon  Ia  pure  Theorie  fort  differentes.  Voici  comme 
on  peut  determiner  ces  dure'es.  Si  dans  le  Parallele  C  L  on  fuppofe  e 
&tre  le  point ,  Ia  di  ft  ance  duquel  au  centre  de  rEllipfoide  foit  la  plus  pe» 
tite  &  egale  ai?  &  qu’on  ti- 
re  enfuite  par  ce  point  un  Arc 
de  Meridien  A  ef ,  TArc  D  f 
fera  la  mefure  du  tems  depuis 
Ia  haute  Mer  de  deffus  jufqffa 
la  bafle  Mer  fuivante ,  &  1’Arc 
fK  la  mefure  du  tems  ,  depuis 
cette  bafle  Mer  jufqffa  la  haute 
Mer  de  deflous.  Or  nous-avons 
vu  au  IX.  §.  que  le  Cofinus  de 

S’Arc  PfCy^el l  =  —  ou 

os 

bien  fi  DM  eft  de  90  degres. » 
le  Sinus  de  l’Arc  Mf  vers  le 
C  c 

point  K  =  — .  La-deflus  nous 
J  s 

pourrons  faire  ces  remarques. 

( 1  )  Dans  les  Pars  Septentrionaux  Ia  declinaifon  Septentrionale  de 
la  Lune  rend  les  Jufans  des  Marees  de  deffus  plus  longs  5  &  les  Flots  des 
Marees  de  deffous  plus  courts  ;  &  la  declinaifon  Meridionale  fait  le  con¬ 
traire  avec  les  memes  mefures*,  &  lorfque  la  declinaifon  eft  nulle  ,  la  du* 
ree  du  Jufan  eft  egale  a  celle  du  Flot  fuivant. 

(  2  )  Si  la-  declinaifon  de  la  Lune  eft  egale  au  Cofinus  de  la  latitude 
du  lieuj  le  Jufan  durera  12  heures  lunaires,  &  il  n’y  a  point  de  Flot 
pour  Pautre  Maree 9  parce  qffil  ny  a  point  du  tout  de  Maree  de  def¬ 
fous. 

(  3  )  En  general  y  la  difference  du  tems  s  entre  le  Jufan  de  la  Maree 
de  deffus  >  &  le  Flot  de  la  Maree  de  deffous?  fe  determine  par  le  dou- 
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ble  de  FArc  horaire  M/,  &  la  difFerence  des  durees  des  deux  Marees  Chaf 
entieres  »  eft  exprimee  par  le  quadruple  de  FArc  dont  le  Sinus  v 

C  c  •  . 

eft  —  — .  D’ou  Fon  voit  que  plus  la  declinaifon  de  la  Lune  eft  gran¬ 
de  9  plus  cette  difFerence  eft  grande  aufli. 

Soit»  par  exemple  9  la  latitude  du  lieu  de  35.  degre's9  la  declinaifon 
de  la  Lune  de  2y  degres,  FArc  Mf  fera  de  degre's,  qui  rdpond  a 
une  heure  Iunaire ;  le  Jufan  durera  donc  7  heures  lunaires 9  &  le  Flot 
fuivant  ?  heures  lunaires 9  &  la  difFerence  fera  de  deux  heures  9  &.  tou- 
te  Ia  Maree  de  deffus  durera  4  heures  plus  que  celle  de  deffous. 

X. 

Voila  donc  comme  la  chofe  feroit9  fi  la  Terre  etoit  toute  inondee  ;  & 
fi  les  eaux  etoient  conflamment  dans  une  fituation  d’equilibre  parfait. 

Nous  avons  expofe  toutes  les  variations  des  Marees  qui  font  dues  a  Fac- 
tion  de  Ia  Lune  ,  par  rapport  aux  differentes  declinaifons  &  latitudes  9  & 
par  le  moyen  de  nos  Remarques  on  connoit  les  dlfferences  entre  les  Ma¬ 
rees  d*un  meme  jour*  entre  celles  qui  fe  font  dans  differentes  Saifons  » 

&c.  tant  a  1'egard  des  hauteurs  des  Marees  9  que  de  leurs  durees.  11  eft 
vrai  que  les  deux  hypothefes  indiquees  font  bien  eloignees  de  la  verite  9 
&  que  cela  change  extremement  les  mefures  des  variations  j  mais  je  fuis 
pourtant  fur  qu’il  doity  avoir  des  variations  *  &  qu’elles  feront  de  Ia 
nature  que  nous  avons  trouvee. 

Quant  aux  irregularites  de  la  furface  de  la  Terre  9  il  n5eft  paspofHble 
d’en  deviner  les  effets  9  que  fort  fuperficiellement ,  &  comme  chaque  en- 
droit  demanderoit  a  cet  egard  des  reflexions  differentes  9  nous  n’entre- 
prendrons  point  cet  examen.  Nous  ne  confidererons  donc  que  ce  qui 
regarde  le  defaut  de  Fequilibre  des  eaux ,  &  les  mouvemens  reciproques 
ou  ofcillatoires  qui  en  refultent. 

XI.  - 

La  Lune  change  la  furface  de  la  Terre  de  Spherique  en  Ellipfoidl- 
que  9  &  1’Axe  de  FEllipioide  paffe  par  la  Lune.  Cet  Axe  etant  diffe¬ 
rent  de  l’Axe  de  Rotation  ,  la  %ure  de  Ia  Terre  change  continuellemem, 
quoique  toujours  la  meme  a  1’egard  de  FAxe'de  FEllipfoide  ;  &  s’il 
rfy  avoit  pas  quelques  caufes  iecondes  9  lefdits  changemens  confifteroient 
fimpiement  en  ce  que  chaque  goute  montat  &,  defcendit  alternati  vernent 
&  diretfte.ment  vers  le  centre. 

II  eft  remarquable  encore ?  que  fi  les  eaux  fe  mouvoient  Iibremenf*  fans 
fouffrir  aucune  refiftance*  ces  oicillations  augmenteroient  continueUement 
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a  Pinfini,  parce  qu’a  chaque  demi-tour  de  la  Terre,  les  eaux  doivent 
etre  cenfees  avoir  regu  quelque  nouveile  impulfion  :  cCftune  propriete 
qu’on  peut  demontrer  par  plufieurs  exemples  femblables?  tiresde  la  Me* 
chanique  &  de  FHydrodynamique.  Mais  le  grand  nombre  de  refiftan- 
cesqui  s’oppofent  aux  mouvemens  des  eaux?  fontque  celles-ci  prennent 
bien  vite  ieur  plus  grand  degre  d’ofcillations.  Ces  derniers  degres  d’of- 
cillations  peuvent  cependant  etre  cenfes  proportionnels  aux  forces  que  la 
Lune  exerce  fous  differentes  circonftances  >  pourvu  que  les  changemens 
qui  fe  font  dans  la  Lune  ?  fe  faffent  affez  lertteraent ,  pour  donner  aux 
eaux  le  teras  qu’il  leur  faut  pour  changer  leur  mouvement.  On  peut 
donc  dire  a  cet  egard ,  que  les  changemens  qui  fe  font  dans  la  Lune  , 
par  rapport  a  fes  declinaifons»  doivent  produire  dans  les  Marees  a  peu- 
pres  les  Phenoraenes  que  nous  avons  indiques  ?  &  a  beaucoup  plus  for¬ 
te  raifon  les  changemens  de  deciinailons  dans  Pautre  Luminaire.  Mais 
les  changemens  qui  font  das  a  la  rotation  de  la  Terre  font  trop  vites , 
pour  que  les  Marees  puiffent  s’y  accommoder ,  car  elles  tachent  de  con- 
ferver  leur  mouvement  reciproque  comme  un  Pendule  firaple.  Cette 
feule  raifon  fait  que  fi  les  deux  Marees  d’un  merae  jour  doivent  6tre 
fuivant  les  differens  effets  de  la  Lune  fort  differentes ,  Ia  plus  grande 
augmente  la  plus  petite  ,  &  celle-ci  diminue  Pautre?  de  forte  qu’elles 
font  beaucoup  raoins  inegales  qu’elles  ne  devroient  etre  fans  cette  rat- 
fon.  Tout  ce  quon  peut  donc  dire  a  cet  e'gard ,  eit  que  nos  Theore- 
mes  font  vrais ,  quant  a  leur  nature  ;  mais  non  pas  fuivant  les  mefures 
que  nous  en  avons  donnees.  On  peut  pourtant ,  moyennant  une  autre 
reflexion ,  reparer  en  quelque  fagon  cet  inconvenient :  c’eft  en  fuppofant 
que  la  plus  grande  Maree  donne  a  la  plus  petite  ,  qui  efl  fa  corapagne  * 
autant  qu’elle  en  perd,  &  les  fuppofer  lhtne  &  Pautre  a  peu  pres  ega- 
les,  ce  que  Pexperience  confirme,  &  de  la  on  tirera  la  hauteur  abfolue 
de  chacune  ,  en  prenant  le  milieu  Arithmetique.  des  deux  Marees  ,  qui 
ccTnviennent  a  un  merae  jour  lunaire.  En  corrigeant  de  cette  fagon  les 
preCedentes  Propofitions  ?  nous  aurons  les  Theor§raes  fuivans ,  qui  ne 
fcauroient  plusmanquer  d"etre  aflez  conformes  aux  Obfervations. 

XII. 

La  hauteur  de  la  Maree  de  deffus  eft  =  (£.r4*)Cc)s$($-  Remarque 
I.  )  &  la  hauteur  de  la  Maree  de  defibus  —  (S  j  +  Cc)*)5(§.  IX.  Re- 
marque  II.  )  en  prenant  donc  la  moitie  de  la  forame  de  ces  deux  hau- 
teurs  ?  nous  aurons  la  hauteur  moyenne  de  la  Maree?  qui  convient  aux 
declinaifons  de  la  Lune,  &  latitudes  du  lieu  donnees,  (  S  Ss  s+  CC  c  c  )  A 
De  cette  Forraule ,  que  je  crois  fort  jufte  pour  la  fuppofition  de  fentiere 
inondation  de  la  Terre ,  on  pourra  tirer  les  Corollaires  fuivans. 

(I.)Les 
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X I-)  ^es  declinaifons  Septentrionales  &  Meridionales  de  la  Lune  font  Chap 
le  m£me  efFetfur  les  Marees,  a  1’egard  deleur  hauteur  moyenne.  ^  ' 

Cette  propriete  efl  confirmee  par  les  Obfervations.  Mais  il  fera  tou- 
jours  vrai  3  que  dans  les  Pais  Septentrionaux  la  declinaifon  Septentrio¬ 
nale  de  la  Lune  augmente  un  peu  les  Marees  de  deflus  ,  &.  diminue  cel- 
les  de  deffous ;  6c  que  la  declinaifon  Meridionale  fait  le  contraire :  & 
c’efl  ce  que  Texperience  confirme  auffi.  On  fe  fouviendra  donc  que 
nous  parlons  de  la  hauteur  moyenne  des  deux  Marees  d’un  meme  jour 
luhaire. 

(II.  )  A  la  hauteur  de  4$  degres  la  hauteur  moyenne  de  Ia  Ma¬ 
ree  efl  =  (!  &  par  confequent  conflamment  la 

meme. 

C’efl  ici  une  propriete  bien  finguliere ,  que  quelles  que  foient  les  de'- 
clinaifons  des  Luminaires ,  les  hauteurs  moyennes  des  Marees  n’en  foient' 
point  changees  >  &  cette  propriete  nous  fait  voir ,  pourquoi  dans  nos 
Pais  on  s’apper9oive  de  fi  peu  de  changement  dans  les  Marees ,  a  fe« 
gard  defdites  declinaifons.  *  )  \ 

(III.)  Si  la  latitude  du  lieu  efl  rnoin-s  de  45;°,  la  plus  grande  Ma- 
’  ree  moyenne  fe  fait  lorfque  les  declinaifons  des  Luminaires  font  nulles  ? 

&  les  Marees  diminuent ,  fi  les  declinaifons  augmentent. 

L’experience  confirme  encore  cette  propriete  ,  &  tout  le  monde  con- 
vient  que  dans  nos  Pais  (  dont  les  Marees  dependent  de  la  Mer  du  Nord  , 
a  environ  3  5  degres  de  latitude  )  les  plus  grandes  Marees  3  tout  le  refle 
etant  egal,  le  font  environ  les  Equinoxes. 

Si  la  latitude  du  lieu  efl  plus  grande  de  45  degres  ,  c*eft  le  contraire. 

(IV.)  Sous  FEquateur ,  la  hauteur  de  la  Maree  efl  —  6c  les- 

variations  qui  dependent  des  differentes  declinaifons  de  la  Lune ,  y  feront 
le  plus  fenfibles  :  fi  la  declinaifon  efl  nulle  >  la  hauteur  de  la  Maree  y  efl 
exprimee  par  $  ;  &  fi  la  declinaifon  efl  fiippofee  de  1  ^  degres  (  elle  peut 
aller  jufqu’a  pres  de  29  degres  )  la  hauteur  de  la  Maree  moyenne  fera  de 
0)82  La  difference  des  hauteurs  efc  de  h 

(  V. )  Les  variations  font  moins  grandes  a  cet  egard  fur  les  Cotes  de 
la  France  ,  baignees  par  1’Ocean  ,  fi  les  Marees  y  font  caufees  par  la  Mer 
du  Nord  a  la  hauteur  d’environ  35  degres,  la  hauteur  de  la  Maree,  la 
declinaifon  de  la  Lune  etant  nulle  ,  y  fera  exprimee  par  0*671  £,  &  fi 
la  Lune  avoit  25  degres  de  declinaifon,  la  hauteur  moyenne  y  fera  ex¬ 
primee  alors  par  0,610^.  La  plus  grande  Maree  efl  donc  a  la  plus  pe¬ 
tite  a  cet  egard  ,  comme  671  a  610  ,  &  la  difference  fera  comme  61 9 
qui  faii  l’onz  eme  partie  de  ia  grande  Maree. 

Nous  voyons  par  ces  exemples  ,  que  les  variations  qui  dependent  de 
la  declinaifon  de  la  Lune  9  font  toujours  beaucoup  plus  petites  5  que  cel- 

Ics 
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Chap.  ies  qui  dependent  des  differentes  diftances  de  la  Lune  ,  &  qui  peuvent 
X.  aller  jufqu’au  tiers  de  la  grande  Maree.  Ceft  pourquoi  on  a  eu  beau- 
coup  de  peine  k  s’appercevoir  des  variations  qui  repondent  aux  differen¬ 
tes  declinaifons. 

(vi.;  Enfin  nous  remarquerons  que  cette  Formule  (SSjj-I-CCcc)$ 
paur  les  hauteurs  moyennes  des  Marees  ne  doit  pas  6tre  pouffee  au-dela 
du  terme  des  doubles  Marees  ,  qui  eft  lorfque  la  latitude  du  lieu  eft  ega- 
Ie  a  la  declinaifon  de  la  Lune:  car ,  pafie  ce  terme  ?  nous  avons  demon- 
tre  qu’il  ne  doit  y  avoir  qu’une  Maree  par  jour ,  dont  la  hauteur  eft  ex - 
prime'e  par  $SsCc  en  vertu  de  la  Remarque  (  £)  de  l’Art.  IX.  II 
faudra  auffi  donner  a  ce  terme  une  certaine  latitude  \  car  il  y  a  apparence 
que  ce  n’eft  qu’a  une  certaine  diftance  depuis  ce  terme  vers  PEquateur, 
que  les  Marees  commenrcent  a  §tre  doubles ,  6c  a  une  autre  diftance  vers 
le  Pole,  qu’elles  commenceroient  a  etre  fimples,  fila  Mer  libre  s’eten- 
doit  jufques-la  *,  &  que  dans  la  Zone ,  qui  eft  entre  deux  ,  les  Marees 
feront  melees  de  l’une  &  1’autre  efpece  avec  beaucoup  d’irregularite. 

w  -  • .  .  •  ,  ui  N  vy.A; 

XIII. 

Nous  venons  d*expofer  au  long,  6c  avec  toute  la  precifion  poffible , 
le  rapport  reel  des  hauteurs  des  Marees :  nous  n’avons  qu’un  mot  a  di¬ 
re  fur  1’heure  des  hautes  Marees.  Comme  c’eft  toujours  au  moment 
du  paftage  fuperieur  de  la  Lune  par  le  Meridien ,  que  la  Mer  devroit 
etre  la  plus  haute ,  quelle  que  foit  la  declinaifon  de  la  Lune ?  &  la  lati¬ 
tude  du  lieu :  nous  voyons  que  fi  les  Marees  dependoient  uniquement 
‘de  la  Lune?  ces  deux  fortes  de  variations  ne  devroient  point  apporter 
de  changement  k  1’heure  de  la  haute  Mer ,  &  fi  Ton  veut  avoir  egard 
aux  forces  du  Soleil  ,  nous  avons  deja  montre  au  IX.  Art.  du  Chap. 
VII.  les  variations  qui  peuvent  provenir  a  cet  egard. 

Mais  fi  la  declinaifon  de  ia  Lune  &  ia  latitude  du  lieu  n’ont  pas  d*in- 
fluence  direClement  fur  1’heure  de  la  haute  Mer ,  &.  fi  elles  n’en  ont 
que  tres-peu?  lorfque  fa&ion  de  la  Lune  eft  combinee  avec  celle  du  So- 
leil ,  il  eft  remarquable  ?  que  tant  la  declinaifon  de  la  Lune  ?  que  la  lati¬ 
tude  du  lieu  ,  feroient  extremement  varier  1’heure  des  baffes  Mers?  fans 
cette  caufe  feconde ,  que  j’ai  expofee  au  long  dans  le  X  I.  Art.  &,  qui 
fait  que  les  deux  Marees  d’un  meme  jour  lunaire  lont  beaucoup  moins 
inegales?  qu’elles  ne  devroient  etre.  Cependant  cette  raifon  ne  ffauroit 
rendre  les  deux  Marees  tout-  a-fait  egales  ?  &  ii  fera  toujours  vrai,  ce 
que  j’ai  dit  dans  la  Remarque  (  i  )  de  la  III.  Partie  du  §.  IX.  que  c’efl: 
tantot  le-.Jufan  dkme  Maree ,  qui  furpaffe  en  duree  le  flot  de  la  Maree 
ftiivante»  tantot  ceiui-ci  qui  furpaffe  1’autre.  Ceft  une  propriete  qui 
n’eft  point  echappee aux  Obfervateurs  des  Marees j  mais  on  navoit  pas 

remar- 
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remarqu<£  {es  circonftaiices  .de  ces  inegalites ,  f$avoir  que  dans  ies  Pais 
Septentrionaux  9  Ia  declinaifon  Septentrionale  de  Ia  Lune  rend  Ies  Ma- 
rees  de  deflii,-  pias  longues,  &  les  Mare'es  de  deflous  pluscourtes,  & 
que  Ia  decbna  fon  Me'ridionaIe  fait  le  contraire. 

On  voit  donc  qu’a  cet  egard  Ie  Jufan  peut  etre  different  du  flot  fui- 
vant  9  mais  non  pas  du  flot  antecedent,*  &  fi  Pon  remarque  quelque  dif- 
ference  entre  Ie  flot  &  le  Jufan  d^ne  nime  Maree,  ou  cette  difference 
fera  conftante  pendar  t  tout  le  cours  de  Pannee ,  &  alors  il  faut  Tattribuer 
*  configuration  des  Cotes ;  ou  elle  n*aura  point  de  loix >  &  ne  fera 

que  tout-a-fait  accidentelie  >  &  caufee  par  des  Vents  ou  Courants  acci- 
dentels. 

X  I  V. 


CffAP.  ‘ 

X. 


Les  differences  que  nons  avons  expofdes  dans  ce  Chapitre  ventre  Ies 
deux  Marees  d\m  meme  jour  ,  tant  pour  leur  hauteur  9  que  pour  leur 
duree ,  nous  donnent  un  moyen  de  reconnoitre  ces  deux  Clafies  de  Ma¬ 
rces  9  &  de  diftinguer  Pune  d’avec  Pautre  ,  ce  qui  feroit  impoffible  fans 
cela  fur  les  Cotes  irregulieres  de  1’Europe  9  ou  nous  f^avons  que  les  di- 
verfes  heures  du  Port  comprennent  toute  Petendue  d’une  Maree,  ou  d’un 
demi-  jour  lunaire. 

La  Clafie  des  Marees  de  deflus  comprendra  celles  qui  font  plus  gran¬ 
des  &.  plus  longues  >  la  de'cIinaifon  de  Ia  Lune  etant  Septentrionale ,  ou 
qui  font  petites  &  plus  courtes  9  cette  declinaifon  etant  Me'ridionale ,  & 
Pautre  ClalTe  fera  reciproque. 

XV. 

Nous  avons  examine  avec  toute  Pattention  requife  les  effets  des  dif¬ 
ferentes  declinaifons  de  la  Lune  ,  qui  font  la  fource  de  tant  de  proprie- 
tes  tresremarquables  des  Marees.  11  ne  nous  refte  donc  plus  qu’a  con- 
fiderer  encore  les  declinaifons  du  Soleil.  Cet  examen  nous  fera  tres  fa¬ 
cile  ,  apres  ceiui  que  nous  venons  de  faire  fur  la  Lune. 

Nous  nommerons  la  force  du  Soleil,  fa  declinaifon  etant  nulle,  £9 
comme  nous  avons  fait  toujours  dans  le  Corps  de  ce  Traiie  ,  &  nous 
retiendrons  les  denominations  du  V.  $.  Si  nous  appliquons  donc  au  So¬ 
leil  tout  le  raifonnement  que  nous  avons  fait  fur  la  Lune  9  nous  voyons 
qu’on  n'a  qu’a  fubftituer  dans  toutes  les  Formules  de  ce  Chapitre  6  a  la 
place  de  S ,  pour  trouver  les  variations  qui  proviennent  des  differentes 
declinaifons  du  Soleil  dans  tous  les  lieux  de  la  Terre,  &  de  cette  ma- 
niere  tout  ce  que  nous  avons  dit  fur  la  Lune  9  fera  auffi  vrai  a  Pegard 
du  Soleil.  Si  donc  la  hauteur  de  la  Maree  9  entant  qu’elle  eft  produite 
fous  PEquateur  par  la  feule  a&ion  du  Soleil  au  tems  des  Equinoxes  9  eft 
appellee  £9  la  hauteur  de  la  Maree  lera  pour  telle  declinaifon  du  Soleil  9 
Tom .  HI.  G  g  & 
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6c  telle  latitude  du  lieu  entre  les  deux  Cercles  Polaires  qifon  voudra- = 
(TTss-{-EEcc)€j  entendant  par  T  le  Sinus  de  la  diftance  du  So- 
leil  au  Pole  ,  &  par  E  fon  Coimus. 

XVI. 

Ponr  tirer  tout  Pavantage  ,  qui  eft  poiTible  ,  de  nos  Methodes  ,  & 
leur  donner  !a  dem  ere  perfe&ion  ,  nous  t&cherons  enfin  de  donner  une 
Formule  generale  pour  tous  les  cas  poffibies.  Souvenons  nous  pour  cet 
effet  ,  que  nous  avons  nomme  au  I X  Chapitre  A  la  hauteur  des  Ma¬ 
rees  qui  le  font  fous  la  Ligne  dans  les  Syzygies  (  ou  plutot  un  jour  & 
demi  apies  )  les  diltan.es  des  Luminaires  etant  moyennes  ,  &  leurs  de¬ 
clinaifons  nuiles  &  que  pour  les  memes  circonftances  nous  avons  nom- 
rr  e  B  la, hauteur  des  Marees  b^tardes:  voyons  a  prefent ,  commenc  il 
faut  changer  ces  Quantites  A  &.B «  lorfque  les  declinaifons  des  Lumi- 
naires >  &  les  latitudes  dts  lieux  font  d’une  grandeur  quelconque. 

( I. )  Quant  a  la  quantite  A  *  comme  elle  a  ete  exprimee  par  la  fomme 
des  forces  entieres  des  deux  Luminaires,  c’eft-a-dire,  par  on  voit 

qu’il  faut  mettre  ici  a  la  place  de  S  la  quantite  corrigee 
6c  a  la  place  de  £  (a  quantite  corrigee  ( TTss  +  EEcc)6 ,  &.  eniuite 
faire  cette  Analogie 

t+e:A::SSss  +  CCcc)l  +  (TTss+EEcc)e: 

„  (SSss+CCcc)f'-\-(TTss  4-  E Ecc  )  » 

4  •+“  £ 

Cette  quatrieme  proportionnelle  marque  la  hauteur  des  Marees  dans 
les  Syzygies,  lorfque  les  declinaifons  des  Luminaires,  ik  la  latitude  du 
lieu  font  quelconques,  6c  li  la  declinaifon  dePun^flc  1’autre  Luminaire 
eft  nulle ,  cette  quantite  devient  fimplement  ~  s  s  A.  Si  Pon  nomme 
donc  F  ia  hauteur  de  la  Maree  dans  les  Syzygies ,  les  declinaifons  des 
Luminaires  etant  nuiles  pour  un  lieu  quelconque,  il  faut  fuppofer  s  s  A—  F> 
&  de  cette  maniere  ladite  quatrieme  proportionelle  devient 
(  SSsx  4-CCc  e)  -f  C  TTss  +  EEcc)? 

S  S  (  ^  -{“  ©  j 

C’eft  cette  quantite  quM  faut  iubltituer  dans  les  equations  du  §.  V. 

Ciiap.  IX.  pour  A. 

(  1 1-  )  La  quantite  qu  il  faudra  fubftituer  pour  B  dans  ces  equations , 
que  nous  venans  de  citer,  fe  trouve  a  peu-pres  de  la  meme  facon  ;  ii 
n’y  a  qu’a  prendre  au  lieu  de  la  lomme  «/[  4-  £  leur  difference  c/q  ~  £,  qui 
expnmoit  la  hauteur  des  Marees  batardes  Si  fon  appelle  donc  G  la 
hauteur  de  la  Maree  dans  les  Quadratures ,  les  declinaifons  des  Luminai- 
r.es  etant  nuiles ,  on  trouvera  la  quantite  a  Iubltituer  pour 
„  (SS/J  +  CCcO^l  -~(TTxj4.£Ec<;)£ 

*= - T7U-T) - xG- 
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|  •  Nous  fubftituerons  encore  dans  1’e'quation  generale  du  §.  V.  Chan. 
IX.  a  la  place  des  Lettres  S  &  s  (  qui  y  marquent  le  rapport  des  diftan- 
ces  du  Soleil  a  la  Terre  fous  diverfes  circonftances  *  &  qui  le  trouvent 
employees  dans  ce  Chapitre  dans  un  autre  fens  )  ces  autres  Lettres 
\  V  &  d.  si 

Apres  ces  reflexions  preliminaires  nous  conOdererons  le  Probleme  ge- 
nerai  des  hauteurs  des  Marees  fous  telles  circonftances  ,  qui  pourront 
concourir  *  &  qui  fervira  a  determiner  ces  hauteurs  avec  toute  la  preci- 
fion  poflible.  Je  rtfaffure  que  tous  ceux  qui  jetteront  les  yeux  fur  cette 
Solution,  verrunt  fans  peine  ,  combien  j’ai  ete  attentif  a  examiner  &  e- 
plucher  toutes  les  circonftances  qui  peuvent  faire  varier  les  Marees. 

Probleme  General, 

XVII. 

Trouver  gener  alement  la  hauteur  des  Marees ,  en  ftuppoftant  connues 
toutes  les  circonftances  qui  peuvent  les  faire  varier. 

Solution. 

II  faut  connoitre  dJabord  par  Obfervations  les  quantites  F  &  G ,  qui 
marquent  les  hauteurs  moyennes  des  grandes  Marees  ,  &  des  Marees 
batardes ,  qui  fe  font  un  jour  &  demi  apres  les  Syzygies  6c  les  Qua- 
dratures ,  les  de^linaifons  des  Luminaires  etant  nulles  ,  6c  leurs  diftances 
a  la  Terre  etant  moyennes.  Dans  la  Theorie  ,  deux  Obfervations  fuf- 
fifent  pour  cet  effet  *,  mais  il  vaut  mieux  dans  1’application  de  nos  Me'- 
thodes  obferver  un  grand  nombre  de  fois  ,  comme  on  a  deja  fait  pref- 
que  dans  tous  les  Ports  de  la  France  ,  la  hauteur  des  grandes  Marees  , 
&  celle  des  petites  Marees  >  les  Luminaires  fe  trouvant  a  peu-pres  dans 
1’Equateur ,  &  prendre  des  unes  &  des  autres  le  milieu  Arithme'tique , 
que  fappelle  F  pour  les  grandes  Marees  ,  &  G  pour  les  petites  Mare'es. 

II  faut  enfuite  connoitre  le  rapport  moyen,  qu’il  y  aentre  les  forces 
de  la  Lune  &  du  Soieil.  Nous  avons  donne  plufieurs  moyens  pour 
cela  dans  le  corps  de  cette  Dilfertation  ,  &  nous  nous  croyons  bien  ton¬ 
des  de  le  fuppofer  comme  y  a  2.  Quoi  qu’il  en  foit ,  nous  nommons 
ce  rapport  4  '•  £ 

Ii  faut  apres  cela  faire  attention  aux  Phafes  de  Ia  Lune ,  ou  a  1'Arc 
compris  entre  les  deux  Luminaires  dans  le  moment  du  paffage  de  la  Lu¬ 
ne  par  le  Meridien:  cet  Arc  doit  etre  diminue  de  20  degres  (  §.  VII . 
Chap,  IX.)  Nous  nommons  le  Sinus  de  1’Arc  refultant  m  ,  &  le  Co¬ 
tinus  n,  &  le  Sinus  total  i. 
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II  faut  aufli  connoitre  les  diftances  des  Luminaires  a  la  Terre:  j  ap¬ 
pelle  d  la  diftance  moyenne  du  Soleil*,  D  la  diftance  au  teras  de  la  Ma- 
ree  cherchee  ;  l  la  diftance  raoyenne  de  la  Lune  j  L  fa  diftance  au  tems 
de  la  Maree  cherchee. 

II  faut  f^avsoir  encore  les  deClinaifons  des  Luminaires  a  fegard  de 
1’Equateur  :  fappelle  S  le  Sinus  de  la  diftance  de  la  Lune  au  Pole ,  C 
fon  Cofinus ,  T  le  S.nus  de  la  diftance  du  Soleil  au  Pole  *,  E  fon  Co¬ 
finus. 

Enfin  ,  il  faut  faire  attention  a  la  latitude  du  lieu ,  &  a  Ia  Remarque 
(  a  )  du  IX  Art.  que  nous  av6ns  faite  pour  feftimation  des  latitudes. 
Nous  appelions  le  Sinus  de  la  diftance  au  Pole  s  6c  le  Cofinus  c.  Tou- 
tes  ces  denorainations  faites ,  je  dis  que  la  hauteur  de  la  Maree  fera 

/jDj^+L  jij  C  nn  (  SSss  +  CCc  c)  fr-f- (  TT/x-f-  EEcc)? 

L  >  D  J(T+TT  X7~/X  e  H-?  X  F* 
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XVIII. 

Je  n’ai  rais  ici  cette  grande  Formule,  que  pour  faire  voir  toute  Fe- 
ter.due  &  toute  Texadlitude  de  notre  Theorie  &  de  nos  Calculs  9  car 
les  mefures  &  la  Table  que  nous  avons  donnes  au  Chapitre  IX.  ont 
alftz  de  precifion  dans  une  Queftion  aufli  fujette  que  celle-ci  aux  varia- 
tions  accidentelles  9  qui  n’adraettent  aucune  de'termination. 

Je  ne  dis  rien  des  Marees  &.  de  leurs  changeraens  extraordinaires  > 
qui  fefont  dans  la  Zone  glaciale»  pour  ne  point  groflir  trop  ce  Traite* 
&  pour  ne  point  Fembarrafier  de  chofes  fort  abftraites  &,  affez  diffici¬ 
les.  J’ai  dJailleurs  de'ja  expofe  en  gros  &  treme  afiez  au  long  ce  qui 
en  eft. 

Quant  enfin  a  Fheure  deshautes  Mers  >  fai  fait  voir  qu’elle  n’eft  point 
changee  par  lts  declinaifons  des  Luminaires  *  ni  par  la  latitude  du  lieu  j 
nous  avons  donc  deja  donne  toute  la  perfe6hon  poffible  dans  les  Cha- 
pitres  piccedens  ace*  autre  grande  Queftion.  Pour  fheure  des  baffes 
Mers ,  qui  dependent  beaucoup  des  declinaifons  des  Luminaires  »  &  de 
la  latitude  du  lieu ,  nous  en  avons  fait  voir  toutes  les  variations  &  pro- 
prietes  dans  ce  Chapitre. 
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XI 

C  H  A  P  I  T  R  E  XI. 

[Qui  contient  t  Explicatiori  &  Solutiori  de  quelques  Phenomenes  & 
Quefiions ,  doni  on  rta  pas  eu  occafton  de  parier  dans  le  corps 
de  ce  Traite ,  fur -tout  d  tegar d  des  Mers  detackees ,  foit  en  par- 
tie  ?  Joit  pour  le  tout ,  de  tOcean. 

I. 

SUivant  quelle  progreflion  les  eaux  montent  &  defcendent  dans  une 
meme  Maree ,  par  rapport  aux  tems  donnes. 

Ce  te  QuefFon  depend  de  toutes  les  circonftances  que  nous  avons 
confiderees  dans  ce  Traite  ;  mais  les  variations  a  1’egard  du  change- 
ment  de  ces  circonftances  *  ne  font  pas  varier  beaucoup  la  loi  >  fuivant 
laquelle  les  eaux  montent  &  defcendent ;  je  ne  parlerai  donc  que  du 
cas  ile  plus  fimple ,  qui  eft  lorfque  la  latitude  du  lieu ,  &  les  declinai- 
fons  des  Luminaires  font  nulles  >  &  lorfqu’en  m£me  tems  les  Luminai- 
res  lont  dans  leurs  Syzygies  >  ou  dans  leurs  Quadratures.  Que  Ton 
exprime  donc  tout  le  tems  depuis  la  haute  Mer  jufqu’a  la  bafle  Mer  par 
un  _quart  de  Cercie ,  dont  le  jayon  eft  egal  a  iftinite  :  je  dis  que  les  def- 
centes  verticales  des  eaux  depuis  la  haute  Mer  doivent  etre  exprimees  par 
les  Q_uarres  des  Sinus  des  Ares  i  qui  reprefentent  les  tems  donne's.  Si 
Ton  confidere  les  Marees  depuis  le  commencement  du  Fiot  *  il  faudra 
dire  que  les  eievations  verticales  des  eaux ,  font  en  raifon  quarree  des  Si - 
tus  i  qui  repondent  aux  tems  donres  §.  III.  Chap.  V.  Ceux  qui  vou* 
dront  rendre  cette  Propofition  plus  generale  ,  pourront  confulter  le  §. 

VIII.  Chap.  V.  &  fi  on  y  ajoute  enfin  les  §.  §.  VI.  &  VII.  du  Chap. 

X.  on  verra  facilement  ?  ce  quii  faudroit  faire  pour  tous  les  cas  poftibies. 

Mais  la  loi  generale  ne  differera  pas  beaucoup  de  celle  que  nous  venons 
d’expofer  •,  &  cela  d’autant  moins  que  les  deux  Marees  d’un  me  ne  jour  , 
qui  devroient  e  re  fouvent  fort  inegales  i  ne  laiflent  pas  de  fe  compofer 
a  une  e'galite  mutuelle  par  ia  raifon  expofee  au  long  au  §.  XI.  Chap.  X. 

On  peut  donc  fe  tenir  fans  peine  a  la  Regie  que  nous  venons  d’etablir. 

II  .Venfuit  de  cette  Regie  *  que  les  baiffemens  ou  eievations  des  eaux , 
qui  fe  font  dans  de  petits  tems  egaux ,  font  proport;onnels.  aux  produits 
des  Sinus  par  les  Cofinus  repondans  des  Ares  horaires  ;  de  forte  que  fi 
on  partage  tout  ie  tems  du  Flux  ou  du  Reflux  egalement,  les  variations 
egalement  eloignees  en  de^a  &  en  dela  de  ce  terme>  lont  egal  es  *.  ces 
variations  font  les  plus  fenftales  au  milieu  du  Fiux  ou  du  Reflux  >  &  la 
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Chap.  variation  totale  depuis  ie  commencement  du  FIux  ou  du  Reflux  jufqffau 
XI.  milieu ,  fait  precifement  la  moitie  de  toute  la  variation  d’une  Maree.  On 
voit  enfin  que  les  variations  doivent  etre  infenfibles  au  commencement 
&  a  la  fin  de  chaque  Flux  &.  Reflux. 

Toutes  ces  Propofitions  iont  confirmees  entierement  par  les  Obferva- 
tions  quon  a  faites  fur  cette  matiere  >  rapportees  par  M.  CvJJhii  dans  les 
Memoires  de  PAcademie  des  Sciences  pour  Pannee  1720.  pag.  360.  II 
femble  (eulement  qu’il  y  a  une  erreur  de  quelques  minutes  dans  la  de- 
termination  de  Pheure  de  la  bafie  Mer »  erreur  prefque  inevitable  dans 
cette  forte  d’Obfervations.  Mais  il  faut  remarquer ,  pour  voir  plus  par- 
faitement  Paccord  de  notre  Regie  avec  les  Obfervations  *  que  tout  le 
tems  du  Flux  &  Reflux  eft  de  fix  heures  lunaires  »  pendant  que  les 
Obfervations  ont  ete  prifes  fur  des  heures  folaires. 


II. 


Pourquoi  il  n’y  a  point  de  Marees  fenflbles  dans  Ia  Mer  Cafpienne  > 
ni  felon  quelques*uns  dans  la  Mer  Noire*  &  pourquoi  elles  font  tres- 
petites  dans  la  Mer  Mediterrane'e  9  &,  de  quelle  nature  font  ces  Marees. 

On  ne  f£auroit  bien  repondre  a  ces  queftions,  fans  confiderer  aupa- 
ravant  le  Probleme  principal  ,  qui  eft  de  fgavoir  les  Marees ,  lorfque  la 
Mer  n’a  qu’une  certaine  etendue  en  longitude ,  &  c’eft  un  Probleme  pe- 
nible  pour  le  Calcul  >  &.  affez  deiicat  pour  la  Methode.  Pour  le  rendre 
d’abord  plus  fimple,  nous  fuppoferons  les  Luminaires  en  conjon&ion  & 
dans  le  plan  de  PEquateur ,  &  que  c’eft  auffi  fous  PEquateur  >  que  Pon 
cherche  les  Marees. 

Reffouvenons-nous  que  fans  Pacftion  des  Luminaires  »  PEquateur  fe- 
roit  parfaitement  circulaire  >  comme  b gdh  ,  &  que  les  Luminaires  fe 
trouvant  dans  PAxe  V  B ,  cette  Figure  efl:  change'e  en  PEllipfe  BGD  H9 
lorfque  toute  Ia  Terre  eft  inondee ,  &  que  les  eaux  peuvent  couler  de 
tous  cotes.  Nous  avons  demontre  aufli  au  III.  §.  Chap.  V.  que  dans 
cette  luppofition  >  la  petite  hauteur  y  z  (  dont  les  variations  par  rapport 
a  fes  differentes  fituations  expriment  les  variations  des  Marees  au  point  z  ) 
%  s  s  b  b 

x  £  ?  dans  laquelle  F ormule  on  fuppofe  C  <»=s‘,Cb  —  b , 


eft  = 


3  b  b 


&  la  difference  entre  la  plus  grande  CB  &  la  plus  petite  C  G  =  G. 

Suppofons  a  prefent  que  la  Mer  n’a  qffune  certaine  etendue  en  lon¬ 
gitude  i  fgavoir  celle  de  z  x ,  &  qu’on  tire  par  le  centre  C  &  Pextre- 
mite  x  la  droite  C  s.  Cela  pofe  on  voit  bien  que  la  furface  de  la  Mer 
ne  peutpas  etre  en  y  s,  comme  elle  feroit »  fi  toute  la  terre  etoit  inon¬ 
dee  j  car  Pelpace  y  C  s  eft  plus  grand  que  Pelpace  zCx,  &  il  faut  que 

cet 
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ce t  efpace  foit  conflamment  le  meme ;  puifque  la  quantite  d’eau  dans 
une  Mer  doit  etre  fuppofee  la  m@- 
me  pendant  les  revolutions  de  la 
Terre  :  mais  la  furface  de  1’eau 
prendra  la  courbure  or,  &  voici 
que  Ile  fera  la  nature  de  cette  cour¬ 
bure  o  r  ^  il  faut  premierement  , 
que  fefpace  oCr  foit  conflamment 
le  meme  que  fefpace  z  C  #,  6;  en 
fecond  lieu ?  que  la  courbe  o  r 
foit  femblable  a  la  courbe  y  s,  ou 
plutor  Ia  meme ,  puifque  toutes 
les  petites  lignes  ?  telles  que  s  x , 
font  incomparal  lement  plus  peti¬ 
tes  que  le  rayon  de  la  Terre  ;  &. 
ainfi  la  petite  perpendiculaire  s  r 
fera  egale  a  la  petite  perpendicu¬ 
laire  y  o,  de  meme  que  toutes 
les  perpendiculaires  comprifes  en- 
tre  les  termes  s  &  y. 

On  voit  donc  deja  que  ce  ne  font  plus  les  s  x  &  y  z »  dont  les  va- 
riations  marquent  les  variations  des  Marees  pour  les  points  x  &  z  ?  & 
que  ces  variations  font  exprimees  ici  par  celles  des  petites  lignes  r  x  & 
o  z.  De  la  on  peut  conclure  par  la  leule  infpe&ion  de  la  Figure ,  que 
les  Marees  doivent  etre  d’autant  plus  petites  >  que  la  Mer  eft  moins 
etendue  en  longitude ;  que  ces  Marees  ne  peuvent  etre  que  tout-a-fait 
infenflbles  dans  Ia  Mer  Cafpienne  &  dans  Ia  Mer  Noire?  &  fort  peti¬ 
tes  dans  la  Mer  Mediterranee  >  dont  la  communication  avec  TOcean  eft 
prefque  entierement  coupee  au  Detroit  de ,  Gibraltar.  On  en  peut  me- 
me  tirerdes  proprietes  tres  finguli  res  de  cette  forte  de  Marees.  i°.  Que 
la  plus  haute  Mer  ne  le  fait  pas  ici  au  rr  ornent  du  paffage  des  deux  Lu- 
minaires  par  le  Meridien  ?  comme  dans  fO^.ean ,  ni  6  heures  lunaires 
apresi  mais  au  milieu  ,  fila  Merapeu  d’e'tendue  en  longitude.  z°.  Que 
les  Marees  font  les  plus  grandes  aux  cxiremites  Orientales  &.  Occiden¬ 
tales  zfkx,  &  qu’elles  font  incomparallemer.t  plus  petites  au  milieu  t. 
3°.  Que  la  haute  Mer  dans  fune  des  extremites  fe  fait  au  mime  moment 
que  la  bafife  Mer  dans  fautre  extremite.  Vroila  en  gros  les  proprietes 
des  Marees  dans  ces  Mers':  le  Calcul  en  fera  connoitre  le  detail. 

Pour  ne  point  ennuyer  le  Lt6leur  par  une  trop  longue  fuite  de  rai- 
fonnemens  purement  Geometriques?  dans  plulieurs  circonftances  alfez 
compliquees  6c  charr  et-s  de  Calcul?  je  ne  tuettrai  ici  que  le  plus  precis. 

Soit  B  b  -F  G  e  —  £,  qui  marque  la  variation  pour  la  Mer  libre  de  tous 
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Chap.  cdtes :  foit  l’Arc  z  x ,  qui  marque  fetendue  de  ia  Mer  en  longitude  ~A, 
X.  Le  rayon  de  ia  Terre  que  nous  prenons  pour  le  Sinus  total  =  i  \  qu’on 
tire  x  n  perpendiculaire  a  CB,  &  foit  1’efpace  z  anxz  =  £.  Cela  po¬ 
te  ,  on  trouvera  d’abordy  z  x  s  A  €.  Cet  efpace  devant  etre  egai  a 
1’eipace  y  or  s>  qui  eft  egai  a  la  petite  s  r  multipiie  par  A  >  on  en  ti- 
5 


re  s  r  —  I  €  — 


A 


e. 


Si  on  fuppofe  apres  cela  C  n  =  n  &  C  <*  —  Sy  on  en  aura  s  x  —iinG—  j  C, 

c 

&  par confequent  r  —  £,&ce font les differentes valeurs 

de  rx)  en  confiderant  n  &  5  com¬ 
me  variables  >  qui  marquent  les 
differentes  hauteurs  de  la  Mer  au 
point  x ,  qui  eft  a  1’extremite  oc¬ 
cidentale  de  la  Mer, 

De  cette  valeur  r  x  on  peut  ti- 
rer  geometriquement  toutes  les 
proprie'res  des  Marees  >  quelque  j 

etendue  qffon  fuppofe  a  la  Mer  ,  J 
&  tout  ce  que  nous  avons  trouve 
pour  le  point  x ,  peut  §tre  deter- 
mine  de  la  meme  fa^on  pour  tel 
autre  point  dans  l’Arc  z  x  qu*on 
voudra*,  mais  on  remarquera  fur- 
tout  une  propriete  generale  >  qui 
eft  que  1’Arc  horaire  compris  en- 
fre  la  haute  &,  la  bafie  Mer  •>  c’eft- 
a-dire  1’Arc  compris  entre  ia  pius 
grande  &  la  plus  petite  r  x ,  eft 

toujours  de  90  degres.  Pour  le  demontrer ,  il  faut  fuppofer  la  differen- 

ft  ff  ■  S  S 

tielle  rx  =  o,  &  faire  —  d  S  =  — — —  dn,  a  caufe  de  la  valeur  conftan- 

\f  i—nn 


te  de  A ,  d’ou  Ton  tirera  cette  equation  2  An  V  l-nn  +  H  =0,  qui 
marque  deja  la  propriete  generale  que  nous  venons  d’indiquer.  Cette 
propriete  donne  enfuite  Ia  hauteur  de  la  Maree ,  exprimee  par  la  diffe- 
rence  de  ia  plus  grande  &  de  Ia  plus  petite  valeur  de  r  x  = 

n^t  —  nn — s\f  i-—ss\  n  , 

- - - — - )  Zy  &  on  remarquera  que  dans  tou- 


*  + 


tes  cesFormules,  s  eftdonnee  en  n  &  en  conflantes  y  a  caufe  de  1’Arc 
A  donne. 

Nous  appliquerons  ces  equations  generales  a  deux  fortes  de  cas  par- 

ticuliers  j 
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tlculiers premierement,  lorfque  A  eft  de  90  degres  f,  6c  en  fecond  Chae. 
lieu>  lorfque  cet  Arc  eft  fort  petit.  ^  I, 

I.  Si  A  eft  de  90  degres  ,  on  aura  s  =  V  1  —  nTT,  &  le  lieu  de  la 

haute  ou  de  la  bafle  Mer  a  fegard  du  point  fixe  B  fera  determine  par 
cette  Equation  _ 

-  2 A  nV  i“nn  +  2n«-i=0)  qui  donne 
C  n ,  ou  n=  V  ( |-t - =====  )  =  0,9602  , 

z  \f  A  A  4-  I  * 

qui  marque  que  PArcx  b  eft  d’environ  16  degres  15.  minut.  &  que  Ia 
hauteur  de  la  Maree  fera  de  0*844  £  Nous  voyons  donc  que  fi  la  Mer 
avoit  90  degres  d’etendue  en  longitude  ,  la  haute  Mer  fe  feroit  dans  les 
Syzygies  1  heure  5.  minutes  plus  tard  que  fi  toutela  Terre  etoit  inon- 
dee  *  &  que  la  hauteur  de  la  Maree  feroit  de  i$6  miiliemes  parties 
plus  petite. 

I I.  Nuppofons  a  prefent  que  Petendue  de  Ia  Mer  en  longitude  foit 
tres- petite  ,  c\;ft*a-dire  *  que  A  exprime  un  Arc  circulaire  fort  petit,  Sc 
foit  la  corde  de  cet  Arc  =  B :  la  Geometrie  commune  donne 

Et  B 


5  =  «—-  4B  B  —  4  nnBB-i-nnB+ — B +. 

etant  fuppofee  fort  petite ,  on  changera  la  quantite  radicale  en  fuite  >  dc 
l’on  negligera  les  quantites  affettees  de  B  j  (  le  Calcul  fait  voir  a  la  fin  , 
qu’il  faut  retenir  les  termes  affe&es  de  B  B  )  &.  de  cette  maniere  on 
trouvera 

s  —  n  —  B  1  |  w  B  B*  ^ 

On  remarquera  apres  cela  ,  que  la  difference  entre  TArc  A  &  fa  cor¬ 
de  B  ,  convertie  en  fuite  commence  jjpar  le  terme  ^  B  J  9  lequel  pou- 
vant  etre  neglige  pour  notre  defiein  ,  on  mettra  A  a  la  place  de  B  *  & 
on  aura 

s  —  n  —  A  \f  1  —  »»  -  \n  A  A. 

En  fubftituant  dans  Pequation  expofee  ci-deflus 

z  An  i  —  nn  ■ — 

la  valeur  trouvee  pour  s  ,  6c  negligeant  toujours  les  termes  afFeftes  de 
A  j  &  de  A  *  ,  nous  aurons  fimplement  n  =  V  §. 

L’Arc  *  b  eft  donc  pour  ce  dernier  cas  de  45  degres,  &  la  haute 
Mer ,  fi  elle  etoit  fenfible  ,  ne  fe  feroit  par  confequent  que  trois  heures 
lunaires  apres  le  paflage  de  laLune  par  le  Meridien.  La  ^hauteur  de  a 
Maree  etant  generalement  exprimee,  comme  nous  avons  vu  ci-dellus,  par 

(  z B n _  !  +  x  € 9  a  faudra  fubftituer  dans  cette 

expreffion  les  valeurs  trouvees  pour  n  &  s  •,  ce  que  faifant  avec  les  me- 
Tom.  III.  H  h  mes 
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Chap.  mes  precautions ,  que  nous  avons  employees  en  cherchant  la  valear  de 
XL  5  >  on  trouvera  a  la  fin  fimplement  la  hauteur  de  Ia  Maree  —A  £ 

Cette  expreffion  fait  voir  que  dans  les  petites  Mers  9  les  hauteurs  des 
Marees  font  proportionelles  aux  etendues  que  ces  Mers  ont  en  longi* 
tude  5  &  les  Marees  fe  trouveront  par  cette  Analogie.  Comme  le  Si* 
nus  total  eft  a  1’Arc  longimdinal ,  que  la  Mer  renferme  ,  ainfi  Ia  hauteur 
de  Maree  dans  la  Mer  qui  eft  fuppofee  inonder  toute  Ia  Terre  9  expri- 
mee  par  £ ,  fera  a  la  hauteur  de  la  Maree  en  queftion. 

Appliquons  maintenant  tout  ce  que  nous  avons  trouv£  pour  en  tirer 
[es  proprie'te's  des  Marees  dans  la  Mer  Cafpienne.  Suppofons  pour  cet 
effet; ,  que  dans  les  conjon&ions  &  oppofitions  des  Luminaires  >  la  hau¬ 
teur  desMarees  grandiffimes  dans  la  Mer  du  Sud  (  dans  laquelle  les  Ma¬ 
rees  ne  fpauroient  manquer  d’atteindre  prefque  toute  la  hauteur  ,  qu’el- 
les  auroient ,  fi  toute  la  Terre  e'toit  inondee  )  eft  fous  1’Equateur  de  8 
pieds :  creft  la  hauteur  que  les  Relations  de  voyages  rrfont  fait  adopter 
pour  la  Mer  libre  .  &  que  je  crois  qu’on  remarquera  fur  les  Cotes  eft 
carpees  des  petites  Ifles  fituees  pres  de  fEquateur  dans  ladite  Mer  du 
Sud  :  Celaetant,  fai  demontre  dans  la  Propofition  (  II.  )  du  XII.  §.  du 
Chapitre  precedent,  que  les  grandes  Marees  ne  feront  plus  que  de  4  pieds 
a  la  hauteur  de  45*  degres  >  ou  je  fuppofe  Ie  milieu  de  la  Mer  Cafpien¬ 
ne.  Si  nous  donnons  apres  cela  a  cette  Mer  dix  degrds  d’etendue  en  lon* 

•  gitude  ,  cet  Arc  fait  environ  la  fixieme  partie  du  Rayon  ,  &  la  hauteur 
des  grandiffimes  Marees  devroit  etre  par  confequent  aux  extremites  O* 
mentale  &  Occidentale  de  la  Mer  Cafpienne  d’environ  huit  pouces  : 
mais  elles  feront  nulles  au  milieu  de  la  Mer.  Je  fuppofe  cette  agitation 
de  la  Mer  trop  petite  pour  avoir  pu  §tre  remarquee  par  les  gens  qui  ont 
ete  fur  les  lieux ,  &  qui  fans  doute  n’ont  pas  fait  un  examen  fort  fcru- 
puleux  la-deffus ,  &  qui  n’auroient  pas  manque  de  l’Sttrifcuer  a  des  cau- 
fes  accidentelles »  s’ils  avoient  remarque  quelque  petite  eleVation  &  baift 
iement  des  eaux.  J’efpere  que  des  Obfervations  plus  exatftes  confirme* 
ront  un  jour  ce  que  je  viens  d’indiquer  fur  les  Marees  de  la  Mer  Caf¬ 
pienne. 

On  doit  faire  le  m6me  raifonnement  fur  la  Mer  Noire ,  qui  peut  Stre 
confideree  comme  detachee  de  la  Mer  Mediterranee  ,  a  caufe  du  peu  de 
largeur  du  Detroit  qui  eft  entre  deux.  II  eft  a  remarquer  qu*on  a  ob* 
ferv^  dans  cette  Mer  des  Marees ,  quoique  tres-petites. 

On  voit  auffi  que  les  Marees  dans  la  Mer  Mediterrann^e  doivent  etre 
beaucoup  plus  petites  ,  que  dans  1’Ocean,  fur- tout  fi  l’on  fait  attention 
que  cette  Mer  n’eft  tout-aTait  ouverte  que  depuis  1’Ifte  de  Chypre  juft 
celle  de  Sicile, 
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Comment  les  Marees  peuvent  etre  beaucoup  plus  grandes  fur  les  Co¬ 
tes  ,  dans  les  Bayes ,  dans  les  Golfes ,  &c.  que  dans  la  Mer  Iibre  de 
tous  cotes. 

Pour  repondre  a  cette  queftion  ?  il  faut  encore  faire  reflexion  a  ce 
que  fai  deja  dit ,  que  fi  les  Luminaires  reftoient  a  un  meme  lieu ,  & 
que  le  mouvement  journalier  de  la  Terre  fe  fit  avec  une  lenteur  infinie» 
les  eaux  qui  inondent  la  Terre  9  ne  pourroient  point  manquer  d’etre 
dans  un  parfait  equilibre?  &  les  Marees  auroient  par-tout  les  hauteurs 
qu’on  leur  a  prefcrites  dans  cet  Ouvrage ,  fans  que  la  configuration  des 
Cotes  ou  autres  caufes  femblables  les  put  deranger »  pourvti  que  1’endroit 
en  queftion  communiquat  avec  1’Ocean :  d’ailleurs  les  eaux  ne  feroient 
que  monter  &  defcendre  verticalement ,  excepte  aux  Cotes  *  qui  alter- 
nativement  font  baignees  ,  &  reflent  a  fec  ?  &  aufquelles  les  eaux  au-~ 
roient  quelque  mouvement  horifontal  9  quoi  qu’infiniment  lent ,  &  la  di- 
re&ion  de  ce  mouvement  des  eaux  dependroit  dans  ce  cas  *  auffi  bien 
que  dans  les  autres  »  de  la  dire&ion  de  la  pente  des  Cotes.  Mais  la 
vitefie  du  mouvement  journalier  de  la  Terre ,  qui  fait  que  dans  le  tems 
d\m  jour  tout  FOcean  doit  faire  quatre  mouvemens  &  agitations  reci- 
proques  >  rend  ces  mouvemens  fort  fenfibles.  Comme  outre  cela  la  Mer 
rfinonde  pas  toute  la  Terre ,  &  qu’il  y  a  de  grands  Golfes ,  Canaux  9 
&c.  qui  par  1’elevation  &  baiffement  des  eaux  >  font  tantot  plus>  tantot 
moins  pieins  9  il  faut  que  ceux*ci  revivent  les  eaux  &  ies  renvoyent  al- 
ternativement  vers  des  endroits  qui  s’empliront?  pendant  que  ies  autres 
fe  vuideront  >  &  de  la  doivent  provenir  des  mouvemens  horifontaux  9 
qu*on  appelle  communement  Flux  6c  Reflux.  Ce  font  ces  mouvemens 
horifontaux  5  qui  fe  faifant  vers  des  endroits  pius  ferres »  peuvent  pro- 
duire  Ies  grandes  Marees  9  qui  vont  dans  de  certains  endroits  au  -  delk 
de  60  pieds  *,  c'eft  aufli  cette  raifon  qui  rend  les  Marees  plus  grandes 
dans  le  Golfe  de  Venife>  qu’elles  ne  font  dans  la  Mer  Mediterrannee. 
C’eft  ici  qu’on  peut  faire  un  grand  ufage  de  ce  que  divers  Auteurs  ont 
donne  fur  le  mouvement  des  eaux?  &  je  nfaflure  que  moyennant  les 
connoiffances  qu’on  a  deja  fur  cette  matie're  ?  on  pourroit  rendre  exa&e- 
ment  raifon  de  tous  les  differens  Phenomenes  9  qui  s’obfervent  fur  les 
Marees  aux  endroits  differemment  fitues.  Mais  un  tel  examen  deman- 
deroit  •  des  volumes  >  &  des  annees  pour  les  faire. 

I  V. 

Quelle  eft  en  gros  la  nature  des  Marees  au  Detroit  de  Gibraltar. 
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Chae.  Les  Marees  doivent  fans  doute  etre  beaucoup  plus  compliquees  i  6c 
XI.  *  paroitre  plus  irregulieres  au  Detroit  de  Gibraltar ,  que  dans  d’autres  en- 
droits ,  parce  qu’il  s’y  fait  un  concours  de  deux  fortes  de  Marees »  dont 
Pune  vient  de  FOcean  >  &.  1’autre  de  la  Mediterranee  j  &  on  voit  fa- 
cilement,  que  fi  les  Marees  cnnfiftoient  fimplement  a  elever  &  baiffer 
les  eaux  ,  fans  caufer  des  Courans  ,  il  y  auroit  fur  ces  Cotes  quatre 
Marees  par  jour  ,  cefl-a-dire  ,  que  les  eaux  monteroient  &  defcendroient 
quatre  fois ,  parce  que  les  Marees  des  deux  Mers  ne  fe  font  pas  en  m£- 
me  tems  .*  mais  comme  il  fe  forme  des  Courans  reciproques  ,  chaque 
Courant  tache  a  fe  conferver  >  &  de  la  il  fe  forme  des  lifieres ,  qui  ont 
chacune  des  mouvemens  differens  :  celles  qui  font  fur  les  Cotes  de  cha¬ 
que  cote  9  paroiffent  devoir  etre  attribue.es  aux  Marees  de  la  Mediterra¬ 
nee  ,  &  deux  autres  qui  les  touchent ,  aux  Marees  de  FOcean :  on  re- 
marque  meme  au  milieu  une  cinquieme  lifiere,  dont  le  mouvement  n’efl 
pas  fi  irregulier  que  celui  des  quatre  autres  ,  &  qui  ne  fait  voir  prefque. 
aucun  rapport  avec  la  Lune  :  il.  femble  que  ce  Courant  ne  doit  fa  four* 
ce  ,  qu’a  un  defaut  d’equilibre  entre  les  deux  Mers. 

Je  dirai  a  cette  occafion  ,  qu  il  peut  arriver  de  meme  ,  que  les  Ma¬ 
rees  font  fofmees  dans  un  certain  Port  par  le  mouvement  des  eaux  »  qui 
viennent  de  deux  differens  cotes  &  a  divers  tems :  il  femble  quii  faut. 
frirer  de  la  quii  peut  y  avoir  des  endroits  ou  le  Flot  dure  conflamment 
plus  long-tems  que  le  Jufan,  &  qu’il  y  ena  d’autres  cu  il  arrive  le  con¬ 
traire.  Cette  meme  caufe  peut  encore  produire  piufieurs  fortes  de  Phe- 
nomenes  particuliers  a  de  certains  endroits. 

V. 

Pourquoi  les  petites  Marees  font  beaucoup  plus  inegaies ,  par  rapport 
a  leur  grandeur  ,  que  les  grandes  Marees. 

Nous  avons  deja  vn  que  les  petites  Marees  qui  fuivent  les  Quadratu- 
res,  doivent  etre  fort  fufceptibles  de  piufieurs  irregulares  *  tant  par 
rapport  au  moment  de  la  haute  &  bafle  Mer ,  que  par  rapport  a  la  hau- 
teur  de  la  Maree. 

Il  me  femble  qu’on  doit  outre  cela  remarquer  les  grandes  inegalites. 
qui  regnent  parmi  les  petites  Marees,  quoique  tout-a-fait  regulieres  ; 
pouvant  fous  diverfes  circonflances  croitre  jufqu’au  double,  pendant  que 
les  grandes  Marees  ne  croiffent  que  d’environ  un  quart.  Pour  rendre 
raifon  de  cette  Obfervation  qu’on  a  faite ,  il  faut  fe  reffouvenir  des  cir¬ 
conflances  effentielles  &  fondees  dans  la  nature  des  Marees  >  qui  peuvent 
les  rendre  » tantdr  plus  grandes  ,  tantot  plus  petites  dans  un.  rotae  lieu5. 
quoique  F&ge  de  Ia  Lune  ne  differe  point. 

Nous  avons  va  que  ce  font  les  diverfes  diftances  des  Luminaires  a  Ia 

Terre  > 
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Terre  *  &  leurs  differentes  de'clinaifons  »  qui  peuvent  encore  changer  les 
hauteurs  des  Marees  >  lorique  fage  de  la  Lune,  &,  la  latitude  du  lieu  font  les 
memes.  Le  calcul  nous  a  enfeigne  auffi  ?  que  feffet  de  la  diverfite  des 
declinaifons  des  Luminaires  eft  beaucoup  plus  petit  que  celui  de  la  'di¬ 
verfite  des  diftances :  comme  donc  ia  diverfite  des  diftances  eft  beaucoup 
plus  grande  dans  la  Lune  ,  que  dans  le  Soleil ,  &  que  le  Soleil  a  en  me- 
me  tems  beaucoup  moins  de  force  que  la  Lune  ,  on  peut  pour  eftimer 
en  gros  les  variations  des  petites  Marees  >  &  les  variations  des  grandes 
Marees  ,  fimplement  faire  attention  aux  difiances  de  la  Lune  :  nous  a- 
vons  trouve  que  la  diverfite  des  diftances  peut  faire  varier  1’aftion  de  la 
Lune  depuis  2,  a  3,  fadion  du  Soleil  que  nous  confiderons  comme 
conflante  ,  etant  exprimee  par  ftunite'.  Cela  etant ,  &  les  hauteurs  des 
petites  Marees  etant  auffi  proportionnelles  aux  differences  des  atflions  des 
deux  Luminaires  ,  nous  voyons  que  les  hauteurs  de  ces  petites  Marees 
doivent  etre  contenues  dans  les  termes  de  2  —  1 ,  &  3  —  i>  cu  1  &  2  * 
pendant  que  les  hauteurs  de»  grandes  Marees  ,  qui  font  proportionelles 
aux  fommes  des  attions  des  Luminaires,  feront  renfermees  dans  les  ter-, 
mes  dea+i&3+i?  c’eft  a-dire  ,  de  3  &  4. 

Lefdits  termes  font  confirmes  par  les  Obfervations ,  comme  par  exem- 
ple ,  par  celles  qui  font  expofees  dans  les  Memoires  de  1’Academie  de 
1713.  pag.  287.  6e  288.  Nous  voyons  de  cette  raifon ,  que  les  varia¬ 
tions  abfolues  doivent  etre  a  peu-pres  les  memes  dans  les  petites  Marees 
&  dans  les  grandes  Marees  ,  &  c7eft  ce  que  les  Obfervations  citees  con¬ 
firment  auffi  ;  &  comme  ces  variations  font  par  confequent  plus  fenfibles 
dans  les  petites  Marees  que  dans  les  grandes  Mare'es ,  il  faudra  peut-etre 
fe  fervir  plutot  des  premieres ,  que  des  autres »  pour  examiner  par  des 
Obfervations  ce  que  les  diverfes  circonflances  peuvent  contribuer  pour 
faire  varier  les  hauteurs  des  Marees* 

I  V. 

Pourquoi  les  Marees  etant  montees  plus  haut ,  &  ayant  inonde  plus 
de  terrain  pendant  le  Flot  ,  defcendent  en  m§me  tems  davantage»  Sc 
la  i  flent  plus  de  terrain  a  fec  pendant  le  Jufan*  8c  quelle  proportion  il 
y  a  entre  les  montees  6c  defcentes. 

Nous  voyons  la  premiere  Queftion  indiquee ,  comme  fort  remarqua- 
ble  dans  les  Memoires  de  ftAcademie  des  Sciences  de  1712.  pag.  94, 
La  raifon  en  eft  que  les  Marees  font  une  efpece  de  mouvement  ofcilla- 
toire  ,  ou  de  balancement ;  car  il  y  a  dans  ces  balancemens  un  point  d’e'- 
quilibre ,  qui  doit  paffer  pour  fixe ,  &  au-deflus  duquel  feau  doit  6tre 
cenfee  s’eiever  dans  la  haute  Mer ,  &  fe  baiffer  dans  la  baffe  Mer.  On 
pourroit  eroire  tfafeoxd  que  les  ele  vatio  ris  &  defcentes  de  i’eau  a  fe- 
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gard  du  point  fixe  ,  font  conflamment  proportionnelles .  &  en  ce  cas 
notre  Probleme  feroit  refolu  dans  toute  fon  etendue  avec  beaucoup  de 
facilite.  Mais  il  y  a  une  toute  autre  proportion  bien  plus  variable  &  bien 
plus  compliquee  ,  que  nous  allons  rechercher ,  d’autant  que  ce  n’eft  pas 
proprement  la  hauteur  des  Marees  dans  le  fens  que  nous  Iui  avons  don- 
ne  jufqu’ici  ,  qu’il  importe  davantage  de  connoitre  dans  I3  Navigation 
pour  1’entree  &  fortie  des  Vaifieaux  dans  les  Ports  ou  les  Rades  :  il  s’y 
agit  plutot  de  connoitre  la  hauteur  abfolue  des  eaux  ,  lorfqu’eIles  font 
arrivees  a  leur  plus  grande  ou  leur  plus  petite  hauteur;  &  pour  cet  ef- 
fet  ,  il  faut  f9avoir  dans  chaque  Maree  ,  tant  Televation  des  eaux  a  l’e- 
gard  du  point  fixe  ,  que  leur  baiflement  :  jufquhci  nous  n’avons  determi- 
ne  que  la  fomme  de  ces  variations  fous  le  nom  de  hauteur  de  la  Mare'e* 

Voyons  d’abord  comment  il  faudra  determiner  le  point  fixe  :  il  efl 
vrai  qu’il  efl  en  quelque  fa9on  arbitraire,  cependant  il  paroit  le  plus 
convenable  de  le  placer  la»  ou  atteindroit  la  furfacede  la  Mer»  fi  les 
Marees  etoient  nulles.  Un  tel  point  doit  6tre  confidere  comme  demeu- 
rant  conflamment  a  la  meme  hauteur  ;  car  les  caufes  qui  peuvent  le 
hauffer  ou  le  baiffer ,  telles  que  font  les  Vents,  les  Courans  inegaux» 
&c.  ne  font  que  pafiageres  &  purement  accidentelles.  Il  s’agit  donc  a 
prefent  de  fqavoir »  combien  les  eaux  montent  au-deflus  de  ce  point  fi¬ 
xe  dans  la  haute  Mer »  &  combien  elles  defcendent  au-defTous  du  me¬ 
me  point  dans  la  baffe  Mer.  Cette  Queflion  depend  de  toutes  les  circonf- 
tances  qui  concourent  pour  former  la  hauteur  abfolue  des  Marees,  & 
que  nous  avons  examinees  au  long  avec  tout  le  foin  pofiible.  Ce  feroit 
donc  fe  jetter  de  nouveau  dans  les  memes  difficultes ,  fi  nous  voulions 
traiter  la  prefente  Queflion  avec  la  meme  rigueur ,  &  auffi  fcrupuleufe- 
ment  ,  que  nous  avons  fait  1’autre  ;  c^ft  pourquoi  nous  ne  confidererons 
que  les  circonflances  fondamentales  &,  principales  ,  qui  font  que  la  Ter¬ 
re  efl  toute  inondee ,  que  les  Luminaires  font  dans  le  plan  de  PEqua- 
teur ,  &  que  la  latitude  du  lieu  efl  nulle ,  faifant  abflraclion  de  toutes 
les  caufes  fecondes :  ceux  qui  voudront  enfuite  une  Solution  plus  exac¬ 
te  ,  n’auront  qu’a  confulter  les  Chapitres  VIII.  &  IX.  pour  y  arriver. 

Soit  donc  encore  (  comme  nous  avons  fuppofe  au  Chap.  V. ,  b  s  s  $  b 
TEquateur ,  &  que  b  marque  le  lieu  du  Soleil ,  S  celui  de  Ia  Lune ,  & 
z  le  point  de  la  plus  grande  eleVation  des  eaux ,  exprimee  par  y  z ;  fi 
l’on  prend  un  Arc  de  40  degres  z  s ,  le  point  s  marquera  Tendroit  du 
plus  grand  baiflement  des  eaux  >  exprime  par  s  x .  nous  avons  demon* 
tre  la*deflus  au  VIII.  §.  du  Chap.  V.  qu’on  a  generalement 
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tCzy  determine  au  §.  XI.  Chap.  V.  §  Ie  Sinus  de  1’Angl eCCz»  ex*  £hap. 
prime  au  §.  XIII.  Chap.  V.  £  la  hauteur  des  Marees  entant  qu^elles  fe- 
roient  produites  par  la  feule  a&ion  de  la  Lune.  Nous  avons  demontre 
pareillement  au  III.  §.  Chap.  VIII.  qu’en  regardant  s  x  comme  polxtsl* 
ve ,  de  negative-  qu’elle  eft  par  rapport  a  yz,  on  a  generalement  ^ 
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Or  comme  les  points  z  &  s ,  qui 
font  de  niveau  >  marquent  le  point 
fixe  Idans  le  fens  que  nous  venons  de 
Iui  donner ,  on  voit  que  c es  quanti- 
tes  y  z  &  s  x  marquent  precifement 
Mevation'  des  eaux  au  deffus  du  point 
fixe»  &  leur  baiflement  au-deffous  du 
meme  point»  tels  que  nous  nous  fommes 
propofes  de  les  determiner.  Des  va- 
feurs  que  nous  venons  de  trouver,  on 
pourra  tirer  les  Corollaires  fuivans. 

(  a  )  La  difference  entre  chaque 
elevation  au-deflus  du  point  fixe  >  & 
la.  defcente  au-deffous  dumeme  point, 
eft  toujours  =  f  £  +  j  $  d’ou  nous 
voyons  deja  que  Pune  croiflant  ou  diminuant,  Pautre  doit  croitre  ou  di- 
minuer  aufli ,  qui  eft  le  Phenomene  obferv^  par  M.  Cajfmi.  Cette  dif¬ 
ference  fait  environ  le  tiers  de  la  plus  grande1  hauteur  de  Maree :  je  dis 
environ  ,  parce  que  les  quantites  £  &,  S  font  variables  ,  quoique  leurs 
variations  foient  beaucoup  plus  petites  que  celles  qui  refultent  des  diffe¬ 
rens  ages  de  la  Lune ,  &  a  cet  egard  on  peut  dire  que  la  difference 
dont  il  s’agit  ici,  eft  prefque  conflante. 

(  b')  Dans  les  Syzygies  (  ou  plutot  un  jour  &  demi  apres  )  les  quan¬ 
tites  £  &  «•  doivent  &tre  fuppofees  =  o,  &  ainfi  on  a  y  z-f  £+  §  S'  » 
=  la  montee  eft  donc  dans  les  grandes  Marees  toujours 

double  de  la  defcente.  Cette  propriete  fervira  a  determiner  commode* 
ment  le  point  fixe  dans  chaque  Port ,  &  elle  le  donne  de  y.  pieds  3 
pouces  plus  haut  pour  Breft  ,  qu’ii  n’a  ete  choifi  par  les  Obiervateurs  , 
fi  on  la  compare  avec  1’Obfervation »  qui  eft  au  milieu  de  la  page  94 
des  Me'm.  de  PAcad.  des  Scienc.  de  1712. 

(  c  )  Dans  les  Quadratures  (  ou  un  jour  &  demi  apres  )  il  faut  fai- 
xe  §  =  o»  =  £,ce  qui  donne  y  tl  —  \  \  £,  &  sx  —  j  $  —  Jff :  d’ou 

Pon  voit  que  la  monte'e  &  defcente  des  eaux  a  1’e'gard  de  notre  point 
fixe  >  on*  une  laifon  variable  dans  les  petites  Marees  ?  qui  depend  du 
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Chap.  rapport  qui  fe  trouve  alors  entre  la  force  lunaire  $  ,  &  Ia  force  folaire  £. 

XL  'Nous  avons  fuppofe  dans  cet  Ouvrage  ce  rapport  moyen  comme  j  a  2, 
&  ce  rapport  pofe ,  il  faut  dire  que  dans  les  petites  Marees  ,  1’elevation 
des  eaux  au-deffus  de  notre  point  fixe  ,  eft  8  fois  plus  grande  que  leur  baif- 
fement  au-deflous  du  merae  point.  Dans  les  Marees  minimes  nous  avons 
fuppofe  2  6,  &  dans  les  pius  grandes  des  petites  Marees  S  =  3  £ 

(  d  )  Nous  avons  fait  voir ,  que  le  point  z  n’eft  jamais  eloigne  beau- 
coup  du  point  £>  cela  etant  &  faifant  le  Sinus  de  1’Angle  b  c  €  (  qui 
marque  l’age  de  la  Lune  )  =  m  >  on  pourra  fuppofer  ?  =  o  &  *■  =  m ,  ce 
qui  donne 


mm 

— —  &  u 

b  b 


Si  l’on  applique  toutes  ces  Regles  aux  Obfervations  faites  en  differens 
tems  &  iieux  ,  on  y  trouvera  un  grand  accord  ,  fi  l’on  choifit  biep  la 
jufte  proportion  entre  les  quantite's  $  &  ff.  Mais  on  remarquera  dans 
cet  examen,  que  les  Vents&les  Courans  peuvent  faire  varier  le  point 
fixe  que  nous  avons  adopte. 


Conclusio  n. 


Je  finirai  ce  difcours  par  quelques  reflexions  fur  notre  Theorie.  _  El¬ 
ie  fuppofe  avant  toutes  chofes  une  pefanteur  vers  les  centres  du  Soleil 
&  de  la  Lune ,  pareille  a  celle  qui  fe  fait  vers  le  centre  de  la  Terre  , 
&  que  cette  pefanteur  s’e'tend  au* d eia  de  la  region  de  la  Terre.  C  eft 
le  feul  principe  qui  nous  foit  abfolument  nece.fTaire  ,  &  il  n’y  .a  per- 
fonne  qui  le  contefte.  La  rondeur  des  Luminaires  prouve  fuffifamment 
la  pefanteur  qui  fe  fait  versle  centre  *,  &  quelle  raifon  pourroit-on  avoir 
pour  donner  des  limites  a  cette  pefanteur?  Auffi  a-t-elle  ete  reconnue 
depuis  les  fiecles  les  plus  recules  j  mais  on  n’en  a  connu  toute  1’eviden- 
ce  &  toutes  les  loix  >  que  depuis  la  Philofopbie  immortelle  de  M.  New- 
Ton.  Les  premieres  confequences  que  nous  avons  tirees  de  ce  princi¬ 
pe  pour  fexplication  des  Marees  ,  font  purement  Geometriques.  Nous 
pouvons  donc  etre  affures  de  connoitre  la  vraie  caufe  des  Marees  ,  quoi- 
que  nous  en  ignorions  encore  la  caufe  premiere  ,  qui  eft  la  caufe  ge ne- 
rale  &  phyfique  de  la  pefanteur.  S’il  y  avoit  quelqu’un  qui  ent  devi- 
ne  cette  premiere  caufe,  il  meriteroit  tfautant  pius  la  preference,  que 
fon  Syfteme  renfermeroit  neceffairement  la  vraie  caufe  univerfelle  de  la 
pefanteur :  cette  confequence  fera  la  pierre  de  touche  pour  prouver  la 
verite  d’un  tel  Syfteme  fur  les  Marees.  Ii  en  eft  de  ceci  ,  comme  fi 
l’on  demandoit ,  par  exemple ,  pourquoi  la  farface  de  l’eau  dans  un  re- 
fervoir  fe  met  toujours  huriibntaiement :  on  voit  qu’on  ne  f^auroit  en  di¬ 
re 
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re  la  pretniere  caufe »  fans  qu’e!le  renferme  la  vraie  Theorie  fur  la  pe* 
fanteur  &  lur  lafluidite  ,  qui  feules  peuvent  £tre  la  vraie  caufe  duPhe- 
nomene  en  queftion.  Cettc  feule  reflexion  m’a  fait  quitfer  queiques 
conje&ares  qui  fe  prefentoient  a  mon  efprit  fur  ia  caufe  materie  Ile  des 
Marees  ,  quoi  qu’elles  me  paruftent  d^ailleurs  affez  plaufibles.  Je  n’ai 
fait  au  refte  en  employant  ce  principe  >  .que  ce  que  Kepler  a  deja  fait. 
M.  Newton  eft  alie  beaucoup  plus  loinfur  cette  matiere,  apres  avoir 
demontre  auparavant  que  la  pefanteur  vers  chaque  corps  dans  le  Syfle- 
me  du  monde  diminue  en  raifon  quarree  reciproque  des  diftances :  d’ou 
il  a  tire  plufieurs  nouvelles  proprietes  fur  les  Marees  ,  lefquelles  s’accor- 
dant  avec  les  Obfervations  ,  pourroient  confirmer  davantage  fon  princi¬ 
pe  fur  la  dirninution  de  la  pefanteur  >  s'il  avoit  befoin  d’autres  preuves. 
Ce  principe  n’a  pourtant  pas  beaucoup  d’inftuence  ?  fi  je  me  fouviens  bien  9 
fur  les  variations  des  Marees  >  qui  dependent  des  Phafes  de  la  Lune  9 
des  declinaifons  des  Luminaires  &.  de  la  latitude  des  1  eux  ,  foit  a  Fe'- 
gard  des  hauteurs  des  Marees,  foit  a  1’egard  des  Marees.  II  ne  fert 
principalement  qu’a  determiner  au  jufte  les  variations  qui  dependent  des 
differentes  diftances  des  Luminaires  a  la  Terre ,  &  que  les  Obferva¬ 
tions  n'ont  pu  determiner  avec  affez  de  precifion ;  il  n’y  en  a  cependant 
aucune  qui  lui  foit  contraire,  &  plufieurs  Obfervations  bien  detailldes  , 
font  tout-a-fait  conformes  aux  relultats  que  ce  principe  donne.  On  re- 
marquera  enfin  que  ce  que  fai  dit  fur  la  pefanteur  terreftre  ,  que  jvai  coh- 
fideree  comme  formee  par  fattra&ion  univerfelle  de  la  matiere ,  n’a  ab- 
folument  aucun  rapport  avec  aucune  variation  des  Marees ;  ces  Marees 
pourront  fubfifter  telles  qu’elles  font ,  queile  que  foit  la  nature  de  Ia 
pefanteur  a  cet  egard :  tout  cet  examen  ne  nous  a  fervi  que  par  rap¬ 
port  a  la  queftion  >  queile  devroit  §tre  la  hauteur  abfolue  de  Ia  hau- 
teur  des  Marees  ,  fans  le  concours  d’une  infinite  de  caufes  fecondes  » 
qui  peuvent  augmenter  &.  dimfnuer  ces  hauteurs  abfolues ,  de  forte  que 
quel  qu’eut  ere  le  refultat  de  ces  recherches  ,  notre  The^rie^tfen  eat 
pu  louffrir  aucune  atteinte.  J’efpere  avec  tout  cela  *  qu’on  n’aura  pas 
trouve  ces  recherches  inutiles  a  Fegard  de  plufieurs  circonftances  qui 
en  ont  eie  eciaircies ,  outre  que  nos  determmations  donnent ,  en  choi- 
fiftant  les  hypothefes  les  plus  vraifemblables  >  des  nombres  tels  que  la 
nature  de  la  chofe  paroit  exiger.  Nous  pouvons  donc  etre  tout-a-fait 
furs  de  n’avoir  rien  admis  d’eftentiel  dans  toutes  nos  recherches ,  qui 
ne  foit  au-deffus  de  toute  conteftation. 

Quant  a  Fapplication  de  nos  principes  »  a  Fufage  que  j’en  ai  fait  * 
&  au  fucces  de  mon  travall ,  ce  n’eft  pas  a  moi  a  faire  cet  examen  , 
fur-tout  ne  pouvant  le  faire ,  f.tns  entrer  dans  un  certain  parallele  avec 
un  auffi  grand  Homme  quetoit  M.  Newton.  Si  j’ai  eu  queiques  fae¬ 
ces  ,  je  dois  avouer  a  Fhonneur  de  ce  f^avant  Philofbphe ,  que  c  elt 
fom.  III .  I  i  lu* 


Chap. 

XL 
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Chap.  lui  qui  nous  a  mis  en  etat  de  raifonner  folidement  fur  ces  fortes  de 
XL  matieres  *,  &  fi  fofe  tue  flatter  de  quelque  merite  ?  c’efl:  celui  d’avoir 
traite  notre  fujet  avec  une  attention  &  une  exadlitude  conforme  aux 
grande  vues  de  i»’ Ac  ademie?  &.  au  refpett  qu’on  doit  a  cet  ilp 
luflre  Corps» 
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CAUSA  PHYSICA 

FLUXUS  ET  REFLUXUS 

MARIS. 

A  D.D.  Mac  -  Lau  r  i  N  Mathematicarum 
Profejfore,  e  Societate  Academiae 
Edimburgenjis. 

OPINIONUM  COMMENTA  DELET  DIES ,  NATURAS  JUDICIA  CONTIRMAT. 


SECTIO  I. 


v  Phaenomena. 

PHilosophi  motum  Maris  triplicem  olim  agnoverunt  * ,  diur¬ 
num  ,  menftruum  &  annuum  \  motu  diurno  M.ire  bis  fingulis 
diebus  intumefcit  defluitque  ,  menftruo  mftus  in  Syzygiis  Lu- 
minarium  augentur ,  in  Quadraturis  minuuntur  ,  annuo  denique  aeftus 
hyeme  quam  seftate  fiunt  majores  :  verum  Phaenomena  haec  funt  paulo 
accuratius  proponenda. 

I.  Motus  Maris  diurnus  abfoivitur  horis  circiter  folaribus  24.  minu- 
tifque  primis  48.  intervallo  fciiicet  temporis  quo  Luna  motu  apparente 
a  Meridiano  loci  cujufvis  digrefla  ad  eundem  revertitur.  Hinc  altitudo 
Maris  maxima  contingit  Luna  appellente  ad  datum  litum  refpedu  Meri¬ 
diani  loci  dati  *,  verum  hora  folaris  in  quam  incidit  rnitus  fingulis  diebus 
retardatur ,  eodem  fere  intervallo  quo  Lunae  appulfus  ad  Meridianum 
loci.  Atque  hic  motus  adeo  accurate  admotum  Lunae  componitur»  ut, 
fecundhm  Obfervationes  a  celeb.  D.  CaJJini  allatas  »  ratio  nt  haben  a 
horae  in  quam  incidit  vera  conjunctio  vel  oppofitio  Solis ,  oc  aquatio  a 

I  i  2  motu 


v 


*  Plui.  Lib,  i,  Cap.  9?. 
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motu  Lunae  defumpta  adhibenda  ,  ut  tempus  quo  Mare  ad  maximam  af- 
furget  altitudinem  die  Novilunii  vel  Plenilunii  accuratius  definiatur.  In 
seftuariis  autem  diverfi  exiftunt  aeftus  tempore ,  ut  loquitur  Plinius  ,  non 
ratione  difcordes.  Duo  aeftus  qui  lingulis  diebus  producuntur,  non  funt 
femper  aequaeles;  matutini  enim  majores  funt  vefpertinis  tempore  hyber- 
no  ,  minores  tempore  aeftivo,  praefertim  in  Syzygiis  Luminarium.  (  a  ). 

II.  De  motu  Maris  menftruo  tria  praecipue  funt  obfervanda.  i.  ^Ef- 
tus  fiunt  maximi  lingulis  menfibus  pauld  poft  Syzygias  Solis  &  Lunae  » 
decrefcunt  in  tranlitu  Lunae  ad  Quadraturas,  &  fiunt  paulo  poft  mini¬ 
mi.  Differentia  tanta  eft ,  ut  afcenfus  totius  aquae  maximus  fit  ad  mini¬ 
mum  ejufdem  menfis ,  fecundum  quafdam  Obfervationes  »  ut  9  ad  5  » 
&;  in  nonnullis  cafibus  differentia  obfervatur  adhuc  major.  2.  /Eftus 
funt  majores ,  daeteris  paribus  r  quo  minor  eft  diftantia  Lunae  a  Terra,  id- 
que  in  majori  ratione  quam  inverfa  duplicata  diftantiarum  ,  ut  ex  variis 
Obfervationibus  colligitur.  Ex.  gr.-  anno  1713.  afcenfus  aquae  in  Portu 
Briftonieo,  ( b  )  referente  eodem  Cl.  viro  ,  26®.  Febr.  fuit  pedum  22 
digitorum  5.  &  Martii  13®.  pedum  18.  digit.  2.  Declinatio  Lunae  in 
utroque  calu  fere  eadem  3  in  priori  diftantia  Lunae  partium  953  ,  in 
pofteriori  partium  1032 ,  quarum  diftantia  mediocris  eft:  1000.  Eft  au¬ 
tem  quadratum  numeri  1032  ad  quadratum  numeri  95,3  ,  ut  22.  pedes 
5.  digit.  ad  19  pedes  if  digitos ;  afcenfus  autem  aquae  in  pofteriori  ca- 
fu  fuit  tantum  18.  ped.  cum  2.  digitis.  3.  jEftus  funt ,  caeteris  paribus, 
majores ,  chm  Luna  verfatur  in  Circulo  aequino&iali ,  &  minuuntur  cref- 
cente  Lunae  declinatione  ab  hoc  Circulo. 

III.  ^Eftus  fiunt »  caeteris  paribus ,  majores  ,  qu6  minor  eft  diftan¬ 
tia  Solis  a  Terra  ,  adeoque  majores  hyeme  caeteris  paribus  ,  qukn  aefta- 
te.  Differentia  vero  longe  minor  eft  quam  quae  ex  diverfis  Lunae  dif- 
tantiis  oritur.  Ex  gr.  diftantiae  Lunae  perigese  fuerunt  aequales  Junii 
19.  1711.  &  Decemb.  28.  1712.  afcenfus  aquae  priore  die  pedum  r& 
digit.  4 ,  pofteriori  pedum  19.  digit.  2  *,  declinatio  autem  Lunae  fuit  pau¬ 
lo  minor  fn  hac  quam  in  illa  Obfervatione.  (  c  ). 

Porr6  in  diverfis  locis  aeftus -funt  diverfi  ,  pro  varia  locorum  latitudi¬ 
ne  ,  eorumque  fitu  refpedu  Oceani  unde  propagantur ,  pro  ipfius  Ocea¬ 
ni  amplitudine ,  &  littorum  fretorumque  indole  ,  aliifque  variis  de  caufis* 

SECTIO  Ii 

Principia. 

Phaenomenis  aeftus  Maris  infigmoribus  breviter  recenfitis  ?  progredimur 

ad 

(4)  Mem.de  V Aeaci.  Rvyale }  1710.  1711*  &  1715. 

(  c  )  Mem.  de  1'Asad*  Royale ,  1710.  1711.  &  1713. 
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ad  Principia ,  unde  horum  ratio  eft  reddenda.  Liceat  tamen  praefari  no~ 
biliffimam  quidem ,  fed  fimul  difficillimam  efle  hanc  Philofophiae  partem  s 
quae  Phaenomenorum  caufas  inveftigat  &,  explicat.  Ea  eft  Naturae  fub- 
tilitas  >  ut  non  ftt  mirum  caufas  primarias  ,  folertiam  Philofophorum  ple¬ 
rumque  effugere.  Qui  omnium  Phaenomenorum  rationes  >  exponere,  in- 
■  tegramque  caufarum  feriem  nobis  exhibere  in  fe  fufceperunt ,  illi  certe 
magnis  fuis  aufls  hucufque  exciderunt.  Philofophiam  quidem  perfetftif- 
limam  viri  clariffimi  fibi  propofuerunt  exftruendam,  qualem  tamen  hu¬ 
manae  forti  competere  fas  eft  dubitare.  Praeftat  igitur  tantorum  virorum 
fucceflu  minus  felici  edottos  *  ipfius  naturae  veftigia  caute  &  lente  fequi. 
Qu6d  fi  Phaenomena  ad  generalia  quaedam  Principia  reducere  poffimus* 
horumque  vires  calculo  fubjicere ,  hifce  gradibus  aliquam  verae  Philofo¬ 
phiae  partem  afiequemur*,  quae  quidem  manca  feu  imperfetfta  erit,  fi  ip- 
forum  Principiorum  caufae  lateant ;  tanta  tamen  ineft  rerum  naturae  ve- 
nuftas ,  ut  ea  pars  longe  praeftet  fubtiliffimis  virorum  acutiffimorum  com¬ 
mentis. 

Motus  Maris  cuivis  vel  leviter  perpendenti  manifeftum  eft  Lumina- 
rium ,  Lunae  praefertim ,  motibus  affines  efle  6c  analogos.  Eadem  eft 
periodus  motus  Maris  diurni  ac  Lunae  ad  Meridianum  loci ,  eadem  mo« 
tfts  menftrui  ac  Lunae  ad  Solem ;  utriufque  Luminaris  vis  in  motu  Ma¬ 
ris  generando  hinc  elucet ,  quod  aeftus  fint  majores  quo  minores  utriuf¬ 
que  diftantiae  a  Terra  ;  adeo  ut  nullus  fit  dubitandi  locus motum  Ma¬ 
ris  efle  aliqua  ratione  ad  motum  Lunae  &  Solis  compofitum.  Quales 
autem  dicemus  illas  efle  vires  quae  a  Luna  &  Sole  propagatae  (  aut  ab 
bis  aliquo  modo  pendentes )  aquam  bis  lingulis  diebus  tollunt  &  depri¬ 
munt  ;  quae  in  Syzygiis  Luminarium  confpirant ,  Quadraturis  pugnant  \ 
in  minoribus  utriufque  diftantiis  augentur  ,  in  majoribus  minuuntur  ;  quae 
in  minori  Lunae  declinatione  fortiores  ,  in  majori  debiliores  funt  \  &  non- 
nunquam  majorem  motum  cient  cum  Sol  &  Luna  infra  Horizontem 
deprimuntur,  quam  cum  in  Meridiano  fuperi ori  ambo  dominentur.  Fue¬ 
runt  Viri  celeberrimi  qui  aeftum  Maris  preffione  quadam  Lunae  cieri  puta¬ 
runt.  Verum  caufam  &  menfuram  hujus  preffionis  non  offenderunt ,  nec 
quo  paifto  motus  Maris  varii  hinc  oriri  poffint  fatis  clare  indicarunt  >  multa 
minus  motus  illos  (  hoc  principio  pofito  )  ad  Calculum  revocare  docue¬ 
runt. 

Sagaciflimus  J ieylerus  Mare  versus  Lunam  gravitare ,  aeftumque  Maris 
bine  cieri  olim  monuit.  Newtonus,  poftquam  leges  gravitatis  detexif- 
fet  >  invenit  aequilibrium  Maris  nun  tam  turbari  ipfius  gravitate  versiis 
Lunam,  quam  ex  inaequalitate  vis  qua  particulae  Maris  tendunt  ad  Lu¬ 
nam  &  Soleu.  pro  divertis  fuis  diftantiis  ab  horum  centris,  primufque 
motum  Maris  ad  certas  Leges  y  &  ad  Calculum  revocare  docuit.  Fa¬ 
tendum  quidem  eft  gravitatis  caufam  ignotam  efle  velfahem  obfcuram  • 

Ii  3  Cor- 
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Corpora  tamen  non  funt  ideo  minus  gravia.  Sint  qui  afferant  Corpora 
nullo  impulfu  aut  vi  externa  ,  fed  vi  quadam  innata  fe  mutuo  appete¬ 
re  ;  verum  non  aequum  eft  horum  fomnia  veritati  afficere.  Alii  ftatim 
confugiant  ad  immediatum  fupremi  Autftoris  imperium ,  aft  neque  ho¬ 
rum  nimia  feftinatio  probanda  effc  ^  neque  illorum  faftidium  qui  tot  na¬ 
turae  teftimoniis  non  attendunt  quoniam  caufa  gravitatis  eft  obfcura.  Vis 
gravitatis  eft  nobis  ade6  familiaris*,  ejufque  menfura  adeo  pro  comperto 
habetur  9  ut  hac  ad  alias  vires  aeftimandas  fere  ferrper  utamur*,  quam  in 
Coelis 5  non  minus  quam  in  Terris  dominari,  &  fecundum  certam  le¬ 
gem  augeri  &  minui  demonftravit  vir  eximius  tanta  cum  evidentia  ut 
majorem  fruftra  defideres  in  ardua  &  difficili  hac  Philofophiae  parte  •»  quae 
de  rerum  caufis  agit. 

Newtonus  argumento  fingulari  oftendit  *  Lunam  urgeri  versus  cen¬ 
trum  Terrae  vi  quse  (  habita  ratione  diftantiarum  )  cum  gravitate  Cor¬ 
porum  terreftrium  plane  congruit*,  quali  Terram  versus  Lunam  pariter 
urgeri  aequo  jure  cenfendum  eft.  Cum  Corpus  aliquod  versus  aliud  pel¬ 
litur  ?  inde  quidem  haud  (equitur  hoc  versus  illud  fimul  urgeri.  Ve- 
riim  quid  de  gravitate  Corporum  cceleftium  fentiendum  fit  >  ex  iis  quae 
comperta  funt  de  gravitate  Corporum  terreftrium  (  aliifque  viribus  fimi- 
iibus  )  optime  dignofcitur ;  cum  per  hanc  ad  illam  agnofcendam  ducamur » 
iintque  Phaenomena  omnino  fimilia.  Mons  gravitat  ia  Terram  ?  &  fi 
Terra  non  urgeret  montem  vi  aequali  &  CQntraria  i  Terra  a  monte  pul- 
fa  pergeret  cum  motu  accelerato  in  infinitum.  Porro  ftatus  cujufvis  fy- 
flematis  Corporum  (  i.  e.  motus  centri  gravitatis )  neceffario  turbatur  ab 
omni  atftione  cui  non  aequalis  &,  contraria  eft  aliqua  reacftio,  ita  ut  vix 
quidquam  perenne  aut  conftans  dici  poffit  in  fyftemate  fi  haec  lex  locum 
non  habeat.  Cumque  Terras  partes  ita  femper  in  fe  mutuo  agant ,  ut 
motus  centri  gravitatis  Terrse  nullatenus  turbetur  a  mutuis  Corporum 
aut  agentium  quorumcunque  confli&ibus  ,  five  intra  five  extra  fuperfi- 
ciem  fitorumj  eademque  lex  obtineat  in  viribus  magneticis ,  ele&ricis 
aliifque»  tefte  experientia  ,  jure  concludit  Newtonus  Lunam  non  tantum 
in  Terram  ,  fed  hanc  quoque  in  illam  gravitare  ,  &.  utramque  circa  com¬ 
mune  centrum  gravitatis  moveri ,  dum  hoc  centrum  circa  totius  fyfte- 
matis  centrum  gravitatis  ( a  )  continuo  revolvitur. 

Gravitatem ,  cseteris  paribus »  proportionalem  efle  quantitati  materiae 
folidse  Corporis »  accuratiffima  docent  experimenta*,  idemque  >  e  calculo 
gravitatis  Corporum  coelebium  comprobatur  ,  quin  gravitatem  quoque 

fequi 

. . .  ■  ■■  '  «  ■■■•  >  -  "mw>  . . -  -  -  i  i  ii  i  j  -  i  ii  ■■  i  ■■  ■  ■  ■■ 

(  a  )  Sufpicari  licet  aliquam  obliquitatis  Eclipticae  variationem  ,  de  qua  fermo  eft: 
apud  Aftronomos ,  ex  motu  Solis  circa  centrum  fyftematis  oriri :  indicio  erit  hanc  ef- 
fe  Phaenomeni  caufam ,  fi  conftiterit  illam  variationem  analogiam  fervare  cum  motu 
Jovis  Planetarum  maximi. 
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fequi  rationem  materiae  Corporis  versus  quod  dirigitur ,  ex  principio  me¬ 
morato  aliifque  argumentis  colligitur.  Similis  eft  ratio  aliarum  virium 
quae  in  natura  dominantur.  Lucis  radii  ex.  gr.  magis  refringuntur  ,  cae- 
teris  paribus  ,  quo  denfiora  funt  Corpora  quae  fubintrant.  Terrae  partes 
versus  fe  .mutuo  gravitant ,  non  versus  illud  pundum  fidum  quod  cen¬ 
trum  Tgrrae  appellamus ;  quod  cum  rationi  &  analogiae  naturae  fit  maxi¬ 
me  confentaneum ,  tum  pulcherrime  confirmatur  accuratiffimis  experi¬ 
mentis  quae  in  Boreali  Europae  parte  nuper  inftituerunt  viri  clariffimi  ex 
Academia  Regia  Parifienfi.  Caufa  gravitatis  (  quaecumque  demum  fit  ) 
late  dominatur;  cumque  fit  diverfa  in  diverfis  diftantiis,  ‘non  eft  miran¬ 
dum  ,  ejus  vim  pendere  quoque  a  magnitudine  illius  Corporis  ,  versus 
quod  alia  impellit.  Fatemur  vim  hanc  Corpori  centrali  improprie  tri¬ 
bui  i  expedit  quidem  brevitatis  gratia  fic  loqui  >  id  autem  fenfu  vulgari  » 
non  Philofophico  eft  inteliigendum. 

Haec  breviter  tantum  hic  attingimus.  NewTonus  poftquam  definivifiet 
vim  Solis  ad  aquas  turbandas  ex  differentia  diametri  iEquatoris  &  A- 
xis  Terrae  (  quam  approximatione  quadam  fua  inveftigaverat )  per  regu¬ 
lam  auream  quaerit  breviter  afcenfum  aquae  ex  vi  Solis  oriundum.  Ve¬ 
rum  quamvis  elevatio  aquae*  quae  fic  prodit,  parum  a  vera  differat,  cum 
tamen  Problemata  haec  fint  diverfi  generis ,  quorum  prius  pendet  a  Qua¬ 
dratura  circuli,  pofterius  autem  a  Quadratura  Hyperbolae  feu  Logari- 
thmis ,  ut  poftea  videbimus ;  fitque  dubitandi  locus  an  a  priori  ad  pofte- 
riorem  elevationem  determinandam  ,  tranfitus  adeo  brevis  fit  omni  ex 
parte  legitimus ,  vel  etiam  an  Methodus  qua  figuram  Terrae  definiverat 
fit  fatis  accurata;  cumque  vires  fubt  liffimae  motum  Ma¬ 
ris  producant ,  quae  nullos  alios  fenfibiles  edunt  effec¬ 
tus  ,  adeo  ut  levtflima  quaeque  in  hac  difquifitione  ali- 
cujus  momenti  efle  poffint ;  propterea  exiftimavi  me 
fadurum  operae  praetium  ,  fi  aliam  aperirem  viam  quft 
calculus  in  hifce  Problematibus  ex  genuinis  principiis 
accuratiffime  inftitui  poterit. 

Repetenda  imprimis  funt  pauca  ex  Newtono,  poftea 
viam  diverfam  fequemur.  Sit  L  Luna,  T centrum  Ter-  £ 
rae  ,  B  b  planum  redae  L  T  perpendiculare  >  P  parti¬ 
cula  quaevis  Terrae ;  fitque  P  M  perpendicularis  in  pia-  p 
num  B  b.  Repraefem  et  L  T  gravitatem  Terras  me¬ 
diocrem  vel  particulae  in  centro  T  pofitae  versus  Lu¬ 
nam,  fumatur  L  K  ad  L  T?  ut  eft  L  T*  ad  L  P  * ,  erit- 
que  reda  L  K  menfuva  gravitatis  particulae  P  in  Lu¬ 
nam.  Ducatur  K  G  redae  P  T  parallela ,  occurratque 
L  T  produdae  *  ti  opus  eft  ,  in  G ,  &.  relolvetur  vis 
L  K  in  vires  K  G  tk  L  G  >  quarum  prior  urget  par- 

*  riculam 
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ticulam  P  versus  centrum  Terrae»  eftque  ferfi  aequalis 
ipfi  PT ;  pofterioris  pars  T  L  omnibus  particulis 
comm.inis»  &.  fibi  femper  parallela»  motum  aquae 
lion  turbat  j  altera  vero  pars  T G  eft  quam  proxime 
sequalis  ipfi  ?  P  M:  *  Imprimis  igitur  quaerendum  eft 
quaenam  debeat  effe  figura  Terrae  fluidae  cujus  parti¬ 
culae  versus  fe  mutuo  gra vitant  viribus  in  inversa  di- 
ftantiarum  ratione ,  duplicata  decrefcentibus»  quaeque 
fimul  agitantur  duabus  viribus  extraneis  ,  quarum  al¬ 
tera  versus  centrum  T  dirigitur ,  eftque  femper  ut 
PT  diftantia  particulae  a  centro»  altera  agit  in  reda 
ipfi  TL  parallela*  eftque  ad  priorem  ut  5  P  Mad  P  T. 

Qftendemus  autem  Sedione  fequenti  figuram  hujus 
Fluidi  e(Te  accurate  Sphaeroidem  quae  gignitur  revo¬ 
lutione  Ellipfeos  circa  Axem  tranfverfum,  fi  Terra 
fupponatur  uniformiter  denfa-,  atque  hinc  calculum 
motus  Maris  ex  motibus  cceleftibus  deducere  cona¬ 
bimur. 

Obfervandum  autem  alias  caufas  confpirare  ad  motus  Maris  produ¬ 
cendos  cum  inaequali  gravitate  partium  Terrae  yersus  Lunam  &  Solem. 
Motus  Terrae  diurnus  circa  Axem  fuum  variis  modis  aeftum  Maris  affi-, 
cere  videtur»  praeter  illum  a  Newtono  memoratum»  quoaeftusad  horam 
lunarem  fecundam  aut  tertiam  retardatur.  1.  jEflus  fit  paulo  major  ob 
vim  centrifugam  &  figuram  fphaeroidicam  *  ex  motu  Terrae  oriundam» 
cum  hsec  vis  paulo  major  evadat  in  partibus  Maris  altioribus  quam  in 
depreffioribus.  z-  Cum  Maris  aeftus  fertur  vel  a  Meridie  versus  Septen¬ 
trionem  ,  vel  contra  a  Septentrione  versus  Meridiem  »  incidit  in  aquas » 
quae  diversa  velocitate  circa  Axem  Terrae  revolvuntur  ?  atque  hinc  mo¬ 
tus  novos  cieri  necefle  eft ,  ut  poftea  dicemus.  Porro  fecundum  Theo¬ 
riam  gravitatis»  vis  qua  particulae  Maris  urgentur  versfis  Terram  foli- 
dam ,  (  quae  aqua  longe  denfior  eft  )  fuperat  vim  qua  versus  aquam  ur¬ 
gentur.  Vires  illae  funt  quidem  exiguae  \  cum  autem  vires  quibus  Luna 
&  Sol  in  aquas  agunt ,  in  experimentis  pendulorum  &  ftaticis  nullos 
producant  effectus  lenfibiles  ?  tantos  autem  motus  in  aquis  Oceani  gene¬ 
rent»  fulpicari  licet  vires  tantillas  ad  aquae  motus  augendos  aliqua  ex  par¬ 
te  „conducere. 


*  Vis  hasc  paulo  major  eft  fi  particula  P  fit  in  parte  Terrae  Lunae  obirersl»  minor 
fi  in  parte  Lunas  aversi  >  unde  merito  habetur  «qualis  ipfi  ;  P  M. 
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Dc  Figura  quam  Terra  fluida  aequaliter  denfa  indueret  ex  inaequali  par¬ 
ticularum  gravitate  ,  versus  Lunam  aut  Solem. 

Expofltis  Phcenomenis  aedus  Maris  &  principiis  generalibus  unde  cele¬ 
berrimi  Phaenomeni  ratio  petenda  videtur ,  progredimur  nunc  ad  figuram 
determinandam  quam  Terra  fluida  viribus  Lunae  vel  Solis  fupra  expli¬ 
catis  ,  agitata  afiumeret  •,  praemittenda  autem  1'unt  quaedam  Lemmata  qui¬ 
bus  haec  dilquilitio  alias  difficillima  facile  perfici  poterit. 

(f)  Lemma  I. 

(f  )  Hoc  Lemma  ad  demonftrandum  Co- 
rol.  proponitur  ,  quod  Corollarium  ad 

Propcfitionem  iequentem  reducitur ,  quae  fa¬ 
cillime  Analytice  demonftrari  porelt. 

Theorema: 

APundo  quovis  Ellipfeos,  ducantur  ad  El- 
lipfim  tres  lineae  P  H ,  PM,  Pra,  prior  qui¬ 
dem  PH  lit  axi  parallela,  reliquae  P-M,  P  m 
faciant  cum  ipli  aequales  quoivis  angulo» 

M  P  H,  m  P  H  ;  a  pundis  P  ,  H  ,  M  8c  m  du¬ 
cantur  perpendiculares  ad  P  H  &  ad  axim 
P  D,  H  d  ,  QMR,  mqr  &  fuper  D  d  def- 
cribatur  Elliplis  fimilis  priori  ,  ducanturque  -- 
a  pundo  D  ad  eam  Ellipfim  lineae  D  N  , 

D  n  lineis  P  m  ,  P  M  parallelae  ,  denique  du¬ 
catur  N  n  quae  fccet  aJdm  ia  V,  dico  quod 
2  D  V  =:  PQ+Pq  =  DR-f-Dr  ,  fi  pun- 
da  Q  8c  q  cadant  ab  eadem  parte  pundi  P , 
vel  quod  2DVr  PQ —  P  q  =  D  R  — 'Drli 
punda  Q  &  q  cadant  ad  partes  diverias 
pundi  P. 

Primo,  quoniam  ex  conftrudione ,  lineae 
D  N ,  D  n  aequales  faciunt  angulos  cum  axe 
D  d ,  facile  deducitur  lineam  N  V  n  efie  axi 
perpendicularem  ,  ideoque  fi  Radius  fit  ad 
Tangentem  anguli  QPM,  ut  i  adi,  &DV 

dicatur  z  ,  erit  N  Y  =  t  z;  &c  pariter  fi  P  Q  aut  P  q  vel  eorum  aequales  D  R  aut  D  r 
dicantur  x ,  M  Q  vel  m  q  dicentur  t  x.  .  _  _  , 

Axis  major  .fit  ad  minorem  in  utraque  Ellipfi  ut  <*  ad  b  dicaturque  BD  f ,  D  b  g» 
DPcc/j,  &  Ddng  — /  —  l  erit  per  naturam  Ellipfeos  a2  :b2  —  f  g  :  h  2,  &  pariter  erit 

b2  f'  '  '  '  '  4 

z:t2z,  hinc  a 2 :  —  =1—2 :  z  &  Componendo- 


t2a2+b* 


**  :  b2~z  X 1 — z 


t  2  z7~  1- 


b2  b2l 

f- ;  *+b2  :b2  —  l:z  — 


a2  t2  +  b 2 


-DV. 


In  primo  autem  calii  41  quo  Q  &  q  luiiV  ah  eadem  parte  pundi  P  i  erit  K  M  h  t 
Tom.  II L 


x 
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Si  i  Ab  ab  ElirpB^zC  centrum?  H I  dia¬ 
meter  quaevis?  Mm  ordinata  ad  diametrum 
H  l  in  pundo  u  ,  ex  H  &  M  ducantur 
redae  H  B  tk  m  x  paraiielx  ?  duabus  qui- 
bufvis  diametris  conjugatis  j  &  fibi  mutuo 
occurrentes  in  q  *,  jungantur  q  u  &  P  M.  ? 
atque  hse  redae  erunt  fibi  mutuo  parallelae. 

Occurrat  reda  H  P  ?  ordinatae  M  m  in  z,  m 
&  redae  M  Q_(  quae  parallela  fit  ipfi  m  q  )  * 
in  Q  Sint  C  G ,  C  A  &  C  B  femidiame 
tri  refpedive  parallelse  redis  M  m ,  m  x  & 

H  P .  Ducatur  G  E  parallela  ipfl  C  B  <k 
producatur  donec  occurrat  femidiametro 
C  1  in  g.  Ex  natura  Ellipfeos  Redangu- 
lum  Mzxz.t)  :  H  z  x  z  P : :  C  G  * :  C  B  * ; 

&  ob  parallelas  C  G  &  M  m ,  erit  q  z  : 

Z  m  ‘  \  G  E  :  C  G.  Unde  TU  z-g  q  z  :  H  z  *  z  P  ’ : 

ve! « .v  /i&rmrli  +  i  BR  aut  B  r ,  /4-  * ;  &  » R  b  aut  r  b?  g — *  J  bine  ex  na¬ 
tura  Ellipfeos  erit  a2  :  b 2  =/+*  :  fop*  * 

~fg  4-  £  *v  “f  *  —  A.-  * :  h  2  qz  [z  h  t  x  4- 1  2  *  2 
—  ix-  a-  3  r  zp  2  /j  /  *  -f-  t  -  x  2  (  demptis  ex 
„  utroque  termino  refpedive  terminis  f  g  :  h  2 
qui  funt  in  eadem  ratione  ,  &  potito  1  10  o 

f  “/)=' atgueiTc 
habetur  a  2  t2  xzp  t  a2  kt  —  b  1 1  —  b  2  x  &c 
tranfpofiti  one  fada  redudifque  terminis  ,  fit 
_  b_2  l  zh  Z  a  2  h  t  ^ 

*'  a2  t 1  ~\E]T2  ’  ^uare  ^  fumatur  lum- 

ma  duarum  linearum  D  R  ,  Dr,  qua:  per  fin- 
gulos  valores  x  exprimuntur  ,  erit  D  R  -f-  D  r 

_ p  „  2  b  2  l 

~~  -  4-  u  q  =  rjf  duplum  valoris 

D  V  prius  inventi. 

.  Jn  valtero  vei'°  cafu  in  quo  Q  &  q  hinc 
mde  a  pundo  P  cadunt,  erit  R  M  —  t  r .  jt 

&rm  =  h  -tx,  erit  BR  =  f+ x  Sc  Br  = 

P  *  3  ' , ,  .  t-  g  x  Sc  r  b  —  g  4-  x.  Unde  ex 

~  naturd  Eihpfeos  erit 

^■b2=f±^xg~,:h*_lhtx  +  t2x:s 
— ~+-j  *  —  x2:h2—~zhtx  +  t2x7 
=  (  derai“  lc™in« fgih'  &  adhibito/ loco g—f) 

poStione  fida  redudifque  terminis  fit  «  =  **d±L* 0ni,„  „  ... 

r  _  .  a  2  t  2  -4-  h  2  *  ^uare  b  !Umatur  dlfr 

'--ntu  uiioru  n  D  R  ,  Dr  quae  per  Angulos  valores  at  exprimuntur,  erit  D  R  —  Dr  — 

jp  O  -  P  -i  *•  D  l  ^ 

L  1  ~  a2  t  2  ~\-JT2  JuPluW  valoris  D  V  prius  inventi ,  ergo  iDY~  PQzpPq 
prout  Q  &  q  funt  ab  e^deza  vel  a  diversa  parte  pundi  P.  Q.  E.  D. 
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CG*GE:CB *.  V  erum  HzX  zP:  z  ux  z  P : :  Hzizu  :  :  G  g  :CG. 
Quare  ex  aequo  M  zx  z  q : z  ux  z  P  : : G  g  x  GE  :  C  B  *.  Eft  autem  Re- 
dangulum  fub  Gg  &  G  E  aequale  quadrato  ex  femidiametro-C Z?  per  no¬ 
tam  proprietatem  ellipfeos »  cum  C  I  fit  conjugata  lemidiametro  C  G »  & 
C  B  ipfi  C  ^4.  Proinde  Mzxzq  —  zuXzP  ,  &zq  :zu:  :z  P  :  z  M  , 
adeoque  ^  a  parallela  reda  PM  cj.e.d. 

Cor.  i.  Reda  P  Q_  dividitur  harmonice  in  q  &  z  vel  P  Q  :  P  q  : : 
Q_z:qz.  Quippe  ducatur  u  e  parallela  ipfi  m  x  ,  occurratque  redae  IIP 
in  e ,  tum  erit  P  z:  qz::P  M :  quQ  ob  parallelas  P  M,  q  u  )  :  :  P  Q_.  qe. 
Unde  P  q:qz: :  P  e :  q  e  : :  q  e  :e  z: :  P  e q  e:  q  e  +  e  z  (  quoniam 
Qe,  e  q  funt  aequales  )  P  Q_ :  Q  z. 

C  o  r.  2.  Occumt  reda  mx  Eilipfi  in  a?  »  jungatur  Hx  quae  occur¬ 
rat  redae  P  M  'm  r  ,  junda  u  r  erit  parallela  m  x.  Quippe  fit  I  h  paral¬ 
lela  redae  H  P  &  occurrat  ipfi  m  x  in  o  \  tum  o  x  erit  aequalis  redae  q  m 
&  I  o  :  0  X  :  \  P  q :  q  m  ::  P  Q  :  Mi  adeoque  I  x  erit  parallela  ipfi  P  M. 
Verum  cum  I  H  fit  diameter  Ellipfeos  &  ad  *  pundum .  in  Eilipfi  fi- 
tum  dudae  fint  redae  I  x ,  H  x  ab  extremitatibus  diametri  I H  ,  erunt 
hae  parallelae  duabus  diametris  conjugatis»  ex  natura  Ellipfeos.  Quare 
cum  ex  pundis  H  &  M  edudae  fint  duae  redae  H  x&P  M  refptdive 
parallelae  duabus  diametris  conjugatis  ■>  quae  fibi  mutuo  occurrunt  in  r » 
junda  u  r  erit  parallela  redae  x  m  per  hoc  Lemma. 

C  o  r.  3.  Sit  reda  HP  nunc  parallela 
Axi  Ellipfeos »  eritque  Angulus  HP  M  ae- 
qual  s  Angulo  HPm->  quoniam  QM :  q  m  : : 

Qz :  q  z :  \  P  P  q  per  Cor.  1.  Ducantur 
porro  H  h  &  P  I  parallelae  alteri  Axi  A  a 
&  occurrant  Axi  B  b  in  D  &,  d  *,  fuper  A- 
xem  D  d  defcribatur  Ellipfis  fimilis  Eilipfi 
AB  ab  &  flmiliter  pofita  cui  occurrat  rec¬ 
ta  u  r  produda  in  N  &  n  ;  occurrat  u  r  Axi 
V  d  in  V »  eritque  VNveW  n  aequalis  rec¬ 
tae  e  r ,  &  fi  jungantur  D  iu  1)  N ,  erunt  hae 
redae  refpedive  parallelae  redis  P  M ,  P  m. 

Nam  P  e  :  e  r  : : P  q:  q  m  &  H  e  :  er::Hq: 
q  x  3  unde  H  e.  x  P  e  :  er  2  : :  H  q  x  qP  : 
m  q  x  q  x  :  :  CB  2  :  C  A  *.  Sed  Redan- 

gulum  D  V x  V d:  VNl ::  CB 2 :  CA *•,  d  V 
~  H  e  )  D  l/  —  p  e  3  adeoque  D  V x  [/  d  —  H  e  xp c  •>  unde  V N 2  —  er 

&  VN-tr  3  P  M  parallela  redse  D  N  &  p  m  redse  D  n. 

Cor.  4.  Hinc  lequitur  converse  quod  fi  Nn  fit  ordinata  ab  inte¬ 
riori  Eilipfi  ad  Axem  D  d  &.  D  P  perpendicularis  Axi  J)  d  occurrat  Ei¬ 
lipfi  exteriori  in  P  \  jungantur  V  N  &  J)  n ,  hilque  parallelae  P  M  >  P  m 

K.  k  2  occur- 
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occurrant  Ellipfi  exteriori  in  M  &  m  *, 
ducatur  P  H  parallela  Axi  D  d ,  in  quam 
fint  perpendiculares  M  Q  6c  rn  q-,  tum 
P  Q  +•  P  q  (  vel  2  P  e  )  erit  aequalis  2  DV 
punctis  <2  q  cadentibus  ad  eafdem  par¬ 
tes  pundi  P }  &  PQ-P  q  =  *  DV  cum 
£  ^  funt  ad  contrarias  partes  punc¬ 

ti  P. 


Lemma 


II. 


Reda  P  L  perpendicularis  Ellip- 
fi  A  B  a  b  in  P  ,  occurrat  Axi  B  b 
in  L  ?  &  ex  pundo  L  iit  X  ^ 
perpendicularis  in  femidiame^rum 
CP  ,  erit  jue  ’  Redangulum  CP  Z 
contentum  fub  lemidiametro  C  P 
&  inte?cepta  P  Z  aequale  quadrato 
ex  femiaxi  C  A. 

Sit  C  p  femidiameter  conjugata 
ipfi  C  P »  ducatur  P  P  perpendicu¬ 
laris  in  Axem  B  b  &  producatur 
donec  occurrat  femidiametro  C  p 
in  K,  jungatur  KZ?  fitque  PTC 
tangens  Eliipleos  in  pundo  P.  Ob 
Angulos  redos  L  D  P ,  L  Z  P  9 
L  PT  circulis  traniibit  per  qua  tuor 
punda  L-,  D  ,  P,!&i)  &  continget  redam  P  T  in  P  ,  adeo  que  An¬ 
gui  m  PP'Z  aequalis  erit  Angulo  CPT  vei  P  C  K.  Proinde  circulus 
traniibit  pei  quaiuor  punda  C \  K  ,  D  &  Z  *,  Angulus  C  Z  K  aequalis 
ero  red  >  C  V  K  K  Z  traniibit  per  pundum  L  &  ex  natui  a  circuli 
CPxP  Z=V  P*P  K-CAs.  q.  e.  d.  (  a  ). 

Lem- 


(  a  Proprietates  bis  in  hoc  &  prtccede  ;ti  Lemmate  dem  nftrate  analogice  facite 
ad  hyperbolam  transferuntur. 
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Ponamus  particulas  corporum  ver¬ 
sus  fe  mutuo  gravitare  viribus  de- 
crefcentibus  in  inversa  duplicata  ra  p 
tione  diftantiarum  a  (e  invicem  > 
fintque  P  AE  a ,  P  BFb  fimiles  py¬ 
ramides  vel  coni  ex  materia  hujufmodi  homogenei  compofiti ,  erique 
gravitas  particulae  P  in  folidum  P  A  Ea  ad  gravitatem  ejufdem  particu¬ 
lae  in  (olidum  P  B  F  b  ut  P  A  ad  P  B  »  vel  ut  homologa  quaevis  latera 
horum  (olidorum. 

Gravitas  enim  particulae  P  in  fuperficiem  quamvis  AFaA  pundo  P 
concentricam  eft  ut  fuperficies  hsec  direde  &  quadratum  radii  P  A  in¬ 
verse  >  adeoque  effc  femper  eadem  in  quavis  diftantia  P  A.  Quare  gra¬ 
vitas  particulae  P  versus  totum  (olidum  P  AE  a  erit  ad  gravitatem  ejuf¬ 
dem  particulae  versus  totum  folidum  P  B  F  b  ut  P  A  ad  P  B. 

Cor.  i.  Hinc  gravitates  quibus  particulae  fimiliter  litae  refpedu 
folidorum  fimilium  &.  homogeneorum  versus  haec  folida  urgentur ,  liint 
ut  diftantiae  particularum  a  pundis  fimiliter  fitis  in  iplis  folidis>  vel  ut 
latera  quaevis  folidorum  homologa.  Quippe  haec  (olida  refolvi  poliunt 
in  fimiles  conos  vel  pyramides  ?  vel  fimilia  horum  frufta,  quae  vertices 
habebunt  in  particulis  -gravitantibus. 

C  o  R.  2.  Hinc  etiam  facile  fequitur  & 

(  *  )  quod  fi  annulus  ellipticus  >  figuris  fi- 
milibus  D  B  ab  ,  D  n  d  N  terminatus >  cir¬ 
ca  Axem  alterutrum  revolvatur  i  gravita¬ 
tem  particulae  intra  folidum  fic  genitum 
litae  >  vel  in  interiori  ejus  fuperficie  poli¬ 
tae  *  versus  hoc  (olidum  evanefcere*,  quo¬ 
niam  fi  reda  quaevis  Ellipfibus  hifce  fi- 
mifibus  &.  fimiliter  pofitis  occurrat  >  aequa¬ 
lia  femper  erunt  redce  fegmenta  extrema 
quae  ab  Elfplibus  intercipiuntur  (  ut  faci¬ 
le  oftenditur  ex  natura  harum  figurarum  ) 
adeoque  vires  aequales  &  oppofitae  in  hoc 
cafu  fe  mutuo  deftruent.  Hinc  vero  (e- 
quitur  quod  fi  AB  ab  fit  Sphaerois  geni¬ 
ta  motu  Eliipfeos  circa  alterutrum  Axem  > 
fintque  B  &  D  particulae  quaevis  in  eodem  femidiametro  fitae ,  gravitatem 
particulae  B  versus  apnxroidem  fore  ad  gravitatem  particulae  D  ut  difian- 
tia  CB  ad  diftamiam  C  V  3  per  Corollarium  praecedens. 

Kk  *  Lem- 


(*)  Vid.  Newt.  L:b.  i.  Pr^p.  XCI.  Cor.  3. 
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Lemma  IV* 

Sit  AB  ab  Sphaerois  genita  motu  fe- 
miellipfeos  AB  a  circa  Axem  A  a>P  par¬ 
ticula  quaevis  in  fuperficie  folidi  ■>  fit  P  K. 

Axis  normali?  in  K  \  &,  P  J)  Axi  paralle¬ 
la  occurrat  plano  B  b  (  quod  Axi  fup- 
ponitur  normale  )  in  D.  Refolvatur  vis 
qua  particula  P  gravitat  versus  Sphae- 
roidem  in  duas  vires  >  alteram  Axi  pa-  ^ 
rallelam  ,  alteram  eidem  perpendicularem,  ,t 
eritoue  prior  aequalis  vi  qua  particula  K  ^ 
in  Axi  fita  tendit  ad  centrum  folidi ,  po- 
flerior  autem  aequalis  vi  qua  particula  D 
urgetur  versus  idem  centrum. 

Producatur  P  K  donec  rursus  occur¬ 
rat  Ellipfi  generatrici  in  H ,  ducatur  Hd 
parallela  Axi  A  a  quae  occurrat  Axi  B  b 
in  d  9  concipiamus  folidum  D  n  d  N  fi- 
mile  ipfi  B  A  b  a  &  fimiliter  politura  defcribi  fuper  Axem  V  d. 
Horum  folidorum  Sectiones  ab  eodem  plano  refedae  erunt  femper 
Ellipfes  fimiles  &  fimiliter  politae  >  uti  notum  eft  &,  facile  often- 
ditur.  Sint  igitur  B  Ab  a  >  JD  nd  N  hujufmodi  figurae  a  plano  P  Ab  IBP» 
quod  femper  tranfire  ponatur  per  datam  redam  P  D  I  refedae  ex  fimili- 
bus  hifce  folidis.  Contineat  planum  P  z  Z  IT  cum  plano  priori  Angu¬ 
lum  quamminimum  &.  faciat  Sediones  fimiles  P  z  Z  IT ,  D  r  RD  &  fi- 
n  iiiter  pofitas  in  praedidorutn  folidorum  fuperficiebus.  Hifce  politis  , 
imprimis  offendemus  vim  qua  particula  P  urgetur  versus  duo  frufta  quae 
planis  P  b  I ,  P  Z  I  &  planis  P  B  It  PTl  continentur ,  fi  reducatur  ad 
diredionem  PX,  aequalem  fore  vi  qua  particula  P  urgetur  versus  fru- 
ftum  planis  D  n  N  D  ,  Dr  R  D  terminatum. 

Sint  enim  N  n»  N1  n 1  duae  ordinatae  ex  interiori  Ellipfi  ad  Axem  D  d  \ 
fint  (  a  )  P  M  t  P  ?n,  P  M1  &  P  m?  refpedive  parallelae  redis  D  N ,  D  n* 
D  N1  &  D  n 1 ;  fint  porro  plana  D  NR,  D  N1  R]t  D  nr->  D  nJ  r1 ,  P  MZ, 
P  M1  ZP  ■>  P  m  z  ,  P  m1  plano  P  b  1B  perpendicularia  quae  alteri  plano, 
PzZ  IT  occurrant  in  redis  DR,DR',  Dr,  D  r1  >  P  Z ,  P  Z',  P  z,  P  z\ 
reipedive.  His  politis ,  quoniam  Anguli  N  D  N1  &  M  P  M]i  n  D  n1  & 

m  P  m\ 


(  a  )  In  hac  Figura  defcribend^  redas  N  R  ,  N'  R'  ,  &c.  non  duximus  fecundum 
regulas  perfpediv* ,  fed  ratione  qua  faciiiime  dignofci  polfint. 
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m  P  mS  ponuntur  femper  aequales ;  &.  reto  P  M  &  D  N,  Pm  &  V  n , 
aequaliter  femper  inclinantur  ad  P  I  communem  planorum  Sedicnem  *, 
fi  Angulus  N D  Nf  &  inclinatio  planorum  P  bTB  ,  B  Z  IT  ad  fe  invi¬ 
cem  continuo  minui  fupponantur  donec  evanefcant ,  erunt  gravitates  par¬ 
ticulae  V,  in  Pyramides  D  N  N1  R1  R ,  D  n  /i'  r’  r  &  particulae  P  in  Py¬ 
ramides  P  MM)  Z'Z>  P  m  mi  7J  z  ultimo  in  ratione  rectarum  D  N ,  D  m 
P  M  &  P  m  refpedive  per  Lemma  5  Eaedemque  vires  fecundu  n  re¬ 
das  Axi  A  a,  perpendiculares  aeftimarae  erunt  ut  reto  V  V >  D  V,  P  Q, 
P  q  refpedive.  Unde  cum  P  Q_^P  q  —  2  D  V  yzr  Corol.  4.  Lem.  1.  le- 
quitur  vim  qua  particula  P  urgetur  versus  Axem  A  a ,  gravitate  fua  in  Py¬ 
ramides  P  M  M1  Z  Z  i  P  m  m1  z1  z  aequalem  effe  vi ,  qu&  particula  D  ur¬ 
getur  gravitate  fua  versus  Pyramides  T  N  N1  R’  R  ,  Dnn  1  r’  r.  Qua¬ 
re  fi  plana  V  N  R,  P  MZ  fibi  mutuo  femper  parallela  & 'plano  P  bIB  per¬ 
pendicularia  moveantur  lemper  circa  punda  D  &  P  (  redis  fcilicet  D  N , 
P  M  procedentibus  femper  in  plano  P  b  IB  ,  6c  redis  D  R  t  P  z  in  pla¬ 
no  PZIT)  erunt  vires  quibus  particula  Purgetur  versus  Axem  ex 
gravitate  fua  in  frufta  motu  planorum  P  MZ  ,  P  mz  fic  defcripta  , 
aequales  femper  viribus  >  quibus  particula  D  urgetur  versus  eundem 
Axem  gravitate  ua  in  frufta  motu  planorum  D  N  R  ,  D  nr  def¬ 
cripta  j  unde  fequitur  particulam  P  urgeri  eadem  vi  fecundum  rectam 
.  P  K  ,  gravitate  fua  in  frufta  planis  P  b  h  P  zl  t  &  planis  P  B  1 , 
PTI  contenta,  qua  particula  D  tendit  versus  frufta  planis  D  nN  D, 
J)rRD  terminata.  Proinde  cum  hae  vires  fecundum  redas  Axi  totius 
(olidi  perpendiculares  aeftimatae  iint  etiam  aequales  >  &,  par  fit  ratio  vi¬ 
rium  quibus  particulae  P  &  D  urgentur  versus  frufta  quaevis  alia  fimili* 
ter  ex  (olidis  refeda ,  fequitur  particulam  P  aequaliter  urgeri  venus  A - 
xtm  gravitate  fua  in  foiidum  exterius  >  &  particulam  D  gravitate  fua 
in  (olidum  fimile  interius  ,  vel  etiam  in  lolidum  exterius ,  cum  hae  vires 
fint  eaedem  per  Corol.  z-  Lem.  3. 

Simili  plane  ratione  colligitur  vim  ,  qua  particula  P  urgetur  fecundum 
redam  Axi  Parallelam,  aequalem  e(fe  vi ,  qua  particula  K  in  Axe  (ita  ur¬ 
getur  versus  centrum  folidi. 

Cor.  1.  Particulae  igitur  quaevis  Sphteroidis  aequaliter  ab  Axe  vel 
jEquatc  re  folidi  diftantes  aequaliter  versus  Axem  vel  ^E^uatorem  ur¬ 
gentur.  Vire! que  quibus  particulae  quaevis  urgentur  versus  Axmi  funt 
ut  illarum  diftantiae  ab  Axe  ,  &  vires  qu  bus  urgeatur  versus  planum 
Aquatoris  >  funt  ad  le  invicem ,  ut  illarum  diftantiae  ab  hoc  plano. 
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Cor.  2.  Rapraefentet  A  vim  qua  Sphaerois  urget  particulam  iri 
Axis  termino  A  fitam  >  B  vim  qua  idem  folidum  urget  particulam  B 
in  circumferentia  circuli  medii  inter  A  &  a  politam;  fumatur  K  R  ad  X  G 

A  B 

ut  cT^eftadcV  iunsatur  FR> 

&  particula  P  tendet  versus  Sphae*- 
roidem  in  reda  P  R  >  vi  quae  huic 
redae  femper  eft  proportionalis. 

Vis  enim  qua  particula  D  urge-K 
tur  versus  centrum  folidi ,  eft  ad 
B,  ut  CD  ad  CB,  per  Cor.  z. 

Lem.  3.  Similiter  vis  qua  par¬ 
ticula  K  urgetur  versiis  folidi  cen¬ 
trum  eft  ad  A ,  ut  C  K  ad  C  A. 

Quare  per  Lemma  4.  vis  qua 
particula  P  urgetur  fecundum  redam  P  K  Axi  normalem  eft  ad  vim,  qua 

urgetur  fecundum  redam  PD  Axi  parallelam,  ut— ad  —~r~  i  adeo- 

C  B  C  A 

que  ut  P  KxK  C  ad  C  K  x  K  R.  i.  e.  ut  P  L  ad  K  R  ex  conft  rudione. 
Quare  particula  Purgetur  fecundum  redam  PR>  his  viribus  conjundis* 
&  vis  compofita  eft  ad  B  >  ut  P  R  ad  B  C.  Quo  vero  pado  vires  A 
&,  B  computari  poffint  ,  poftea  offendemus. 

PROPOSITIO  I. 

Theorema  Fundamentale. 

Conftet  Sphaerois  A  B  ab  materia  fluida  >  cujus  particulas  versus  fe 
mutuo  urgeantur  viribus  in  inversa  duplicata  ratione  diftantiarum  decref- 
centibus  ;  agantque  fimul  duae  vires  extraneae  in  fingulas  Fluidi  particu¬ 
las,  quarum  altera  tendat  venus  centrum  Sphaeroidis ,  fitque  femper  pro¬ 
portionalis  diftantiis  particularum  ab  hoc  centro  ;  altera  agat  fecundum 
redas  Axis  folidi  Parallelas ,  fitque  femper  proportionalis  diftantiis  par¬ 
ticularum  a  plano  B  b  Axi  normali ;  &  fi  femiaxes  C  A ,  C  B  Ellipfeos 
generatricis  fint  inverfae  proportionales  viribus  totis,  quae  agunt  in  par¬ 
ticulas  aequales  in  extremis  Axium  pundis  Adi.  B  fitas  ,  erit  totum  Flui¬ 
dum  in  aequilibrio. 

Ut  haec  Propofitio  noftra  primaria  clariffime  demonftretur  ,  offendemus 
imprimis  vim  compofitam  ex  gravitate  particulae  cujufvis  P  6c  duabus 
viribus  extraneis  >  lemper  agere  in  reda  P  L ,  quae  eft  ad  fuperficieni 
Sphaeroidis  femper  normalis.  2.  Fluidum  in  reda  quavis  P  C  a  fuper- 
ficie  ad  centrum  duda  ,  ejufdem  ubique  effe  ponderis.  3.  Fluidum  in 

canalibus 


B 


I 
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canalibus  quibufvis  a  fuperficie  ad  datam  quamvis  particulam  intra  foli- 
dum  ductis  »  eadem  femper  vi  particulam  iiiam  urgere. 

1.  Vires  totae  qua-  agunt  in  particulas^  &.  B  dicantur  M  quae 

ex  hypothefi  funt  in  ratione  Axium  CB  &  C  A.  Refolvatur  vis  prior 
extranea  quae  agit  fecundum  redtam  P  C  in  vires  duas ,  alteram  Axi  pa- 
ralleiam  >  atteram  eidem  perpendicularem  \  eruntque  hae  vires  femper  ut 
redtae  P  K  &,  K  C.  Unde  cum  vis  qua  gravitas  particulae  P  urget  eam 
fecundum  rectam  P  K  fit  etiam  ut  P  K  per  Lemma  fiiperius»  fequitur 
vim  totam  qua  particula  P  urgetur  fecundum  redtam  PK,  tffe  ad  N> 
ut  P  K  ad  C  B.  Vires  tres  agunt  in  particulam  P  fecundum  redtam  P  D 
Axi  parallelam  9  particulae  fciiicet  gravitas  &  duae  vires  extraneae  9  quae 
Ungulae  variantur  in  ratione  redtae  P  D  vel  K  C ;  adeoque  vis  ex  his  tri¬ 
bus  refultans  erit  ad  M  ut  C  K  ad  C  A.  Vis  igitur  qua  particula  P  ur¬ 
getur  fecundum  redtam  P  K  eft  ad  vim  qua  urgetur  fecundum  redtam  P  D 

ut  five  (  cum  M :  N-.-.CB  ■■  C  A~)  ut  PKxCA’  ad 

C  B  ij  A 

C Kx  CB*.  i.  e.  (  quoniam  fiPL  Ellipfi  generatrici  perpendicularis  oc¬ 
currat  Axi  AainL-,  erit  K  C  ad  K  L ,  ut  CA  *  ad  C  B  * ,  nota  El- 
lipfis  proprietate  )  ut  P  K  x  K  C’ad  itC*  K  L  ,  adeoque  ut  P  K  ad  K  L% 
Unde  vis  compofita  particulam  urget  in  redta  P  L ,  quae  ad  fuperficiem 
Fluidi  ponitur  perpendicularis ;  eftque  femper  ut  redta  haec  P  L  9  cura 
vires  fecundum  redtas  P  K  fint  femper  ut  P  K. 

2.  Sit  L  Z  normalis  in  femidiametrum  C  P  9  &  vis  qui  particula  P 
urgetur  versus  centrum  ,  erit  ut  redta  P  Z  per  vulgaria  Mechanicae  Prin¬ 
cipia  1  &  pondus  Fluidi  in  redta  P  C  ut  redtangulum  CPxF  Z  >  quod 
femper  eft  aequale  quadrato  ex  femiaxi  C  B  per  Lemma  1 1.  Centrum 
igitur  aequaliter  undique  urgetur  »  eftque  Fluidum  in  aequilibrio  in  C. 

3.  Sit  p  particula  quaevis  in  folido  ubicunque  lita  »  P  p  redta  quaevis  a 
fuperficie  ad  particulam  pdudtaj  fint  P  K,  p  /  normales  ^in  Axem  A  a , 
&  vis  qua  particula  p  urgetur  pondere  F.uidi  in  redta^  quavis  Pp  fecun¬ 
dum  hanc  redtam  9  facili  calculo  quem  brevitatis  gratia  omitto  9  invenie- 

tur  squalis  -- x  P'T - ttL  x  c‘7 ~c  K' CB : 

1  iCS 


2  Cx4 


MX  C  J3  2  xCi1 


^  .  .  JHxCx4»xPX2-f-AfxCXaxCBJ  —  M*CA2Xpl*  _M) 

C  A  )  -  2  C  /1  2  x"cT  i  C  B  2  X.C  A 

=r(ciim  P  K  * :  C  A  *  —  C  K  * C  B  * :  C  A*  1  &  fi  CG  fit  femiaxis  Ellip- 
feos  per  p  dudtae  fimilis  Ehipfi  A  B  a  bi  6c  fimiliter  fitae  j  p  l  * :  CG 

Cl 2 ::  C  B  2:  C  A2)  j£2i£_^JT  adebque  cum  haec  quantitas  a  fitu 

pundti  P  non  pendeat,  vis  haec  eft  femper  eadem»  fi  detur  locus  par1  i- 
culae  p  ^  quae  proinde  cum  undique  aequaliter  urgeatur  >  Fluidum  erit  ubi¬ 
que  in  aequilibrio. 

Tom.  J II.  L1  Cor. 
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Cor.  I.  Sit  ut  in  Cor.  2.  Lemmatis  IV.  A  vis  gravitatis  in  Sphae- 
roidem  in  locc  A ,  JB  vis  gravitatis  in  eandem  in  loco  B  ,  V  vis  K  G 
in  mediocri  fua  quantitate  in  fuperiore  Sedione  expolita  >  quS  Luna  vel 
Sol  aquam  Sphseroidis  deprimit  in  diflantia  d ,  quae  ponitur  mediocris 
inter  CA  &  C  B.  Sit  CA  —  a ,  CB  —  b ,  eritque  vis  Nt  qua  particula 

B  verius  C  urgetur»  aqualis  B  H-  ~ ,  &  M—  A^--—  ~^-=A-~  Un¬ 


de  per  hanc  Propofitionem  fi  a  :  3  :  .•  B  4-  ^  :A  — *  erit  Fluidum  in 
aequilibrio.  Atque  hinc  ex  datis  A  ,  B  &  f7  in  terminis  a  &  £  fpecies 
figurae  innotefcet.  Eli  A  a  —  B  b  ^ 

Cor.  2.  Cum  vis  F(five  ex  inaequali  gravitate  particularum  versiis 
Lunam  ,  vel  versus  Solem  oriatur  (  fit  exigua  admodum  refpedu  virium 
A  &  B ,  &.  differentia  inter  a  &.  b  admodum  parva  ,  ducatur  a  —  d  +  x 


&.  b=-  d  —  x  >  eritque  B  d  —  B  x  +  Fx  —7-—  d  x—zV  & 

a  d 

negledis  terminis  ubi  x  *  reperitur  B  d  —  B  x  -b-V  d  —  2V  x  —  Ad-V  Ax 
—  2  l/  d — 4  V  x  .  unde  B  d — A  d- 1-  3  V  d  —  A  x  +  B  x  —  2  f7  * ,  adeoque 
«  :  d:  :B  —  A  +  3  V  B  H-  A  —  2  differentia  altitudinis  aquae  in  A 

&.  B  (  feu  2  x  )  ad  femidiametrum  mediocrem  d  ut  2  B  —  2  A  +  6  Vad 
B  A  —  2  V ,  vel  quam  proxime  ut  B  —  -4  H-  3  K  ad  gravitatem  versus 
Sphaeroideu  mediocrem. 

C  o  r.  3.  In  praecedentibus  Corollariis  fuppofuimus  d  =  \  C  A  H-  5  CB; 
verum  fi  d  denotet  aliam  quamvis  diftantiam  ubi  vis  K  G  ponatur  as-- 

qualis  ipfi  V ,  fitque  t~\C  A-\-±CB,  erit  x :  e  : :  B  —  A  +  *.  B  + 


Cor.  4,  Per  vim  V  in  his  Corollariis  intelleximus  vim  vel  Solis 
vel  Luna:  ,  &  figuram  confideravimus,  quam  Terra  fi  uda  homogenea 
indueret  fi  hae  vires  fe orsum  in  eam  agerent.  Sit  nunc  Luna  Soli  con- 
juodla  vel  oppofita-»  &  fimul  agant  in  Terram.  In  hoc  cafu  vires  Lu- 
nr.  narium  confpirant  ad  aquam  tollendam  in  A&a-,  eamque  deprimen¬ 
dam  in  B  &,  b »  &  eafdem  ubique  fervant  leges.  Unde  erit  edam  in 
hoc  cam  flmdum  in  aequilibrio ,  fi  vis  tota  quae  agit  in  loco  A  -  fit  ad 
vim  totam  quae  agit  in  loco  B  ut  CB  ad  CA,  adeoque  fi  V nunc  de- 
fignet  fummam  virium  ,  quibus  Sol  6c  Luna  aquam  deprimit  in  redis' 
T  0  »  1  B  ad  mediocrem  diltantiam  fluidum  erit  in  aequilibrio ,  fi  b  :  a : : 

—j~  -  B  ~  »  vel  x  dut  B  —  A-\-  $  V al  B  +  A  —  2F  quam 
proxime,  ut  prius:  - 

^  0  R-  5»  Sit  nunc  Luna  in  reda  Aa:  Sol  in  reda  B  b'  j  &  quo¬ 
niam 
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niam  Lunae  vis  potior  eft  ,  Axis  .tranfverfus  figurae 
generatricis  tranfeat  per  Lunam»  conjugatus  per  So¬ 
lem  ;  &  fi  vis  tota  quae  agit  in  Icco  A  [it  ad  vim 
totam  quae  agit  in  loco  B  ut  CB  ad  C  A->  erit  Spbae- 
rois  fluida  In  aequilibrio  etiam  in  hoc  cafu.  Sit  s 
vis  qua  Sol  deprimit  aquam  in  redis  T.A  ,  T  a  ad 
mediocrem  a  centro  C  diilantiam  ,  l  vis  qua  Luna 
aquam  deprimit  in  redis  TB  ,  Tb  ad  aequalem  di- 
flantiam  ;  eritque  vis  tota  quae  agit  in  loco  A  aequa¬ 
lis  A  —  tota  flu3e  agit  ’n  loco  B  ae¬ 
qualis  B  4-  -q— •  Unde  colligitur  ut  in  Corol. z. 

x  :d::B  — A  4-  $  /  —  $  s  :  B  4-  A—z  l  —  z  s : :  (  fi 
l  —  s  nunc  dicatur  V )  B  —  A  4*  3  V.  B  4*  A—i  V * 
ut  prius. 


S  c  h  0  L.  Eadem  plane  ratione  oftenditur  quod  fi  B  ab  A  fit  Sphae- 
rois  fluida  oblata  genita  motu  fe- 
miellipfls  B  A  b  circa  Axem  mi-  B 

norem  B  b  ;  &  vertatur  haec  Sphae- 
rois  circa  eundem  Axem  tali  mo¬ 
tu  ut  gravitas  versus  Spbaeroidem 
hanc  in  Polo  A  fit  ad  exceffum 
quo  gravitas  in  loco  B  fuperat  vim 
centrifugam  in  B  ex  motu  Sphae- 
roidis  circa  Axem  .  oriundam  ut 
CB  ad  C  A  9  Fluidum  fore  ubi¬ 
que  in  aequilibrio.  Unde  fequi- 
tur  figuram  Terrae  ?  quatenus  ex 
vi  centrifuga  a  motu  diurno  oriun_ 
da. immutatur  1  efle  Sphaeroidem  oblatam  qualis  gignitur  motu  femiellip- 
fis  Bab  circa  Axem  minorem  (  fi  materia  Terrae  pro  aequaliter  denfa 
habeatur  )  femidiametrum  jEquatoris  efle  ad  femiaxem  ut  gravitas  lub 
Polis  in  Terram  eft  ad  excellunt  gravitatis  fupra  vim  centrifugam  iub 
AEquatore ,  corpus  in  loco  quovis  P  tendere  versus  Terram  vi  quae  eft 
femper  ut  reda  P  L  perpendicularis  Ellipfi  generatrici  &.  Axi  majori 
occurrens  inL,  &  menfuram '  denique  gradus  in  Meridiano  efle  femper 
ut  cubus  ejufdem  redae  P  L.  Ha?c  omnia  accurate  demonftranfur  ex 
hac  Propofitione  ;  quae  quamvis  in  diiquifltione  de  figula  Terrae  eximii 
ufus  finti  hic  obiter  tantum  monere  cernen  t. 

L  i  2  LBM- 
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;LeMM  A  v. 


Sit  figura  quaevis  AB  a:  def- 
cribatur  circulus  C  N  H  centro  h 
A,  radio  quovis  dato  A  C ;  ex 
A  educatur  reda  quaevis  A  M 
occurrens  figurae  A  B  a  in  M  » 

&  circulo  in  N  »  fint  M  Q  & 

NR  perpendiculares  in  Axem 
datum  A  a  ,  fit  K  R  femper  as-  \ 
qualis  abfeiffae  A  Q  »  &.  vis  qua 
particula  A  urgetur  versus  foli- 
dum  motu  figurae  A  B  a  circa 
Axem  A  a  genitum»  erit  ut  area 
quam  generat  ordinata  K  R  di- 
rede  &  radius  A  C  inverse. 

Occurrat  alia  reda  ex  A 
eduda  figurae  in  m  &  circulo 
i  i  n  ,  fintqne  m  q  &  nr  normales  in  Axem  A  a.  Sit  A  Z  z  a  alia  Sec¬ 
tio  foiidi  per  Axem  ,  cui  occurrant  plana  A  Mzy  A  Mz  ipfi  A  Ma  nor-» 
mali  a  in  redis  A  Z ,  A  Z  ,  quae  circulum  radio  A  C  in  plano  A  Z  za 
deferiptum  fecent  in  AT&  *  ;  denique  arcus  Mo  circularis  centro  defi- 
criptus  occurrat  A  m  in  o.  His  politis  >  minuatur  angulus  contentus 
planis  AMa,  A  Z  a,  &  fimul  angulus  M  A  m  donec  evanefeant,  & 
ultima  ratio  vis  qua  parricuia  A  tendit  ad  Piramidem  AMZzm  ad 
vim  qua  urgetur  versus  Piramidem  ANXxne rit  redae  A  M  ad  A  N » 
vel  AQ_  ad  AR,  per  Lim.  II.  vis  hujus  Piramidis  eft  ut  vis  fuperficiei 

NXxn  m  redam  A  M  adeoque  ut  — — y.  A  N~  — — —  ,  vel  ut 

A  iV  *  A  vi 

(  quoniam  N  X  eft  ut  JV  R  )  i.  e.  ut  R  r  \  ejufdemque  vis  ad 

diredionem  Axis  reduda  uf R  r x  —  :  quare  vis  Piramidis  AMZzm 

AN 


ad  eandem  diredmnem  reduda  Rrx  ~*-=  — .  Vis  igitur  quei  par- 

ticula  A  urgetur  versus  frudum  foiidi  planis  A  M  a  ,  Aza  contenti  >  eft 
ut  area  quam  gene  at  ordinata  K  R  direde  &  radiis  A  C  inverse;  cum¬ 
que  folidum  fit  rotundum  ,  motu  fciiicet  figurae  circa  Axem  A  a  geni¬ 
tum  »  par  erit  ratio  vis  qua  particula  urgetur  versus  integrum  folidum- 
C  o  r.-  Vis  qua  particula  A  urgetur  in  folidum  eft  ad  vim  qua  ur¬ 
getur  versus  Sphaeram  fuper  diametrum  A  a  deferiptam  ut  area  quam 
,  »  :  “  gene- 
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generat  ordinata  KR  ad  f  C  A  *.  Quippe  fi  A  M  a  fit  circulus , 

erit  AQ  ad  A  a  ut  A  Q  *  ad  A  M2 ,  vel  A  R  2  ad  .4  JV*.  Unde  in 

2  ^  2 

hoc  cafu  erit  K  R  =  —  — ,  &  area  A  RK{  quam  generat  ordinata  K  R) 
1  ^  R  5 ,  adeoque  area  tota  motu  ordinatae  R  K  genita  erit  f  C  A*. 


i  AC 


PROPOSITIO  II. 
Problema. 


Invenire  gravitatem  particula  A  in  extremitate  Axis  tranfverfi 
ftt<£  versus  Spkaroidem  oblongam. 

Caeteris  manentibus  ut  in  Lemmate  praecedenti  fit  A  M  a  Ellipfis, 
A  a  Axis  tranfverfus ,  C  centrum  ,  B  b  Axis  conjugatus  >  F  focus j  edu¬ 
catur  reda  quasvis  A  M  ex  A  Eilipfi  occurrens  in  M ,  cui  parallela  C  V 
occurrat  Eilipfi  in  V ;  unde  ducatur  ordinata  ad  Axem  V  L  ■>  junda 
a  M  redae  CV  occurrat  in  e,  eritque  AM  —  z  Ce:  c&mque  AQ  :  CL : :  AM 
(2  Ce  )  :  CV'.:zCL:Ca,  erunt  \  A  ^ ,  C  L  &  C  A  continue  propor¬ 
tionales.  Sit  C  A  —  a  t  C  B  —  b  ,  C  F  -c->  A  R—x  ,  C  L~l  ,  cumque 

- b 2 

'A  R 2 :  NR2 :  :C  L  z :  V  L*  erit  x  * :  a  *  —  x::l2 :  a 2 — l 2  x  — ;  adeoque  l  * 


a2b 


a  4 — c2*3 


O  a  I  T/  Ti  z  a  b  2  x  2  A  nrr  Ci ab2 xdx 

&  A  Q  vel  K  R= - - — area  ARK  —] - - —~  =  (fiz: 

a^-c2x2  u  a  4 — c2x2  ' 


x  : :  c 


b  2 


dz 


c  J 


x  .  Quare  fit  a  quantitas  cujus  Logarithmus 

evanefcit ,  five  fyftematis  Logarithmici  modulus ,  l  Logarithmus  quan- 

.  .  \f  d  A- Z  .  y,  n  rr  2  A2  b  2  - —  T_  ,  .  A 

titatis  a - —9  eritque  ARK— - x  i  —  z.  Unde. vis  qua  parti- 

cula  A  gravitat  versus  (olidum  genitum  motu  fegroenti  elliptici  AU  M  A 
circa  Axem  A  a ,  erit  ad  vim  qua  eadem  particula  gravitat  versus  (oli¬ 
dum  genitum  motu  fegmenti  circularis  ex  circulo  fupra  diametrum 
A  a  defcripti  eadem  reda  A  M  abfcifli  circa  eundem  Axem  ut 

ad  —?  &  fi  L  fit  Logarithmus  quantitatis  a  /  f+? (ve\—  x7-K) 

erit  vis  quei  particula  A  tendit  versus  totam  Sphaeroidem  ad  vim  qua 

tendit  versus  totam  Sphaeram  ut  7,1  *  x  L  —  c  ad  c  K 

Schol.  Eadem  ratione  invenitur  gravitas  particulae  in  Polo  fi- 
tae  versits  Sphaeroidem  oblatam  ,  quaerendo  aream  cujus  ordinata  eft 


2  b 


2.2 


C  $ 


— - - .  Sit  B  Ab  a  Sphaerois  oblata  motu  Ellipfis*  B  Ab  cir* 

b 2  -{-  z 2 

ca  Axem  minorem  genita  ,  centro  B-,  radio  B  C  deferibatur  Arcus  circu- 

L1  j  ii 
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li  C  S  ?  redae  B  F  occurrens  in  S ,  eritque  gravitas  in  hanc  Sphaeroidem 
in  Polo  B  ad  gravitatem  in  eodem  loco  versus  Sphaeram  fuper  diame¬ 
trum  B  b  defcriptam  ut  3  C  A  *  x  CF  — •  C  J*  ad  CF*.  Methodus  vero 
qua  gravitas  particulae  in  iEquatore  fitae  versus  Sphaeroidem  oblongam 
vel  oblatam  computatur  >  efl  miniis  obvia  •>  facilis  tamen  evadit  ope  fe- 
quentis  Lemmatis. 

L  e  m  m  a  V  I,  ' 


Duo  plana  BMbaB  ,  B  Z  g  eB  fe  mutuo  fecentin  reda  HB  h  com« 
muni  figurarum  tangente ,  auferantque  ex  folido fruftum  B Mb aBzgeB  \ 
fint  femicircuti  H  C  h ,  H  c  h  fediones  horum  planorum  &  fuperficiei 
Sphaerae  centro  B ,  radio  B  C  defcriptae.  Ex  pundo  B  educatur  reda 
quaevis  B  M  in  priori  plano  figurae  B  Mb  a  occurrens  in  M ,  &  femicir- 
culo  HC  h  inN,  fintque  M  Q  &  N  R  normales  in  H  h  ,  &  ordinata 
KR  femper  aequalis  redae  M  Q.  His  pofitis,  fi  angulus  CBc  planis 
hiice  contentus  minuatur  in  infinitum *  erit  gravitas  particulae  B  versus 
fruftum  B  Alba  B  Z  g  eB  ultimo  ad  gravitatem  ejufdem  particulae  versus 
fruftum  Sphaerae  femicirculis  H  B  h-,  H  c  h  contentum ,  ut  area  HKd  k 
genita  motu  ordinatae  K  R  ad  femicirculum  H  C  h. 

Sit  m  pundum  in  figura  BMB ,  ipfi  M  quam  proximum  jungalur 
B  m  quae  circulo  H  C  h  occurrat  in  n  ;  fitque  n  r  normalis  in  H  h.  Ad 
haec  fint  plana  BMZ,  Bmz  perpendicularia  plano  B  Mb  a-,  fecentque 
planum  alterum  B  Zge  in  redis  B  Z,  B  z  circumferentiae  H  c  h  occurren¬ 
tibus  in  AC  &  x.  His  pofitis  9  vis  qua  particula  B  gravitat  in  Pyrami- 

dem 
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dem  B  MZzm  erit  ad  vim  qua  eadem  particula  gravitat  in  Pyramidera 
BNXxn  ultimo  ut  reda  BM  adBxV,  velMaad  N R  per  Lem.  HI. 

Gravitas  autem  in'  hanc  Pyramidem  eft  ut  *  B  JV,  vel  (  quoniam 


NX  eft  ut  N  R  )  ut  i.  e.  ut  R  r  }  atque  haec  gravitas  agit  fecun¬ 
dum  redam  B  b  vi  quae  eft  \  unde  gravitas  in  Pyramidem 


B  MZ  z  m  agit  fecundum  redam  B  b  vi  quae  eft  ut  ---*  vel 

Proinde  ultima  ratio  virium  quibus  particula  B  urgetur  versus  integra 
frufta  folidi  &  Sphaerae  B  C ,  eft  ratio  areae  HKd  h  (  quam  generat  or¬ 
dinata  AR)  ad  femicirculum  H  C  h. 

Cor.  Gravitas  in  fruftum  planis  B  Mb  a  ,  B  Z  g  e  terminatum  ,  eft 
ad  gravitatem  in  fruftum  Sphericum  contentum  circulis  liiper  diametros 
B  b  ,  B  g  defcriptisj  ut  area  HK  i  h  ad  f  C  B *.  Sit  enim  B  MB  b  circu- 

lus,  eritque  M  £  ad  B  b, ut  R  N>  ad  B  C»,  &  K  R  =  i—  -2BO-  & 

area  H  K  d  B  =  f  CB 2  adeoque  area  tota  =  f  CB*. 

PROPOSITIO  III. 


Problema. 


Invenire  gravitatem  farticuU  in  JEquatore  fttce  versus  Sphteroi- 

dem  oblongam. 

Per  TEquatorem  intelligimus  circulum  ab  Axe  conjugato  genitum  dum 
figura  circa  alterum  Axem  revolvitur.  Repraefentet  BMba  in  figura 
praecedentis  Lemmatis,  Sedionem  quamvis  Spharroidis  iE  patoris  pla¬ 
no  normalem  >  eritque  haec  figura  femper  Iimilis  Stdioni  per  Polos  fo¬ 
lidi  ,  feu  figurae  cujus  revolutione  folidum  genitum  elfe  fupponimus. 
Hujus  deinonftrationem  ut  facilem  &  ab  aliis  traditam  brevitatis  gratia 
omitto.  Sit  igitur  C  A  Sedionis  hujus  feroiaxis  tranfverfus  %  C  B  fe- 
miaxis  conjugatus  ,  F  focus j  lit  C  B  =  b ,  CA  -a  ,  CF—  c  ,  BR—x , 
C  V  femidiameter  parallela  rectae  B  M  V L  ordinata  ad  Axem  B  b-,  C L  —  l. 
Tunc  C  B  :  C  L  : :  C  L  :  \  MQ_  ut  in  Propofit.  praecedenti »  &  MQ 


z  l 


=■ - .  Verum  NR 2 ;  BR2  : :  CL* :  VL-  \  e.  I2 — x2 ;  x2 :  :  l2 :  b z— 1 2x  , 


4 2  x2 


vela»-  bl 
b  2  a2  c  2  z2 


1*1  1  ni  ^  X  b2  —  X  .p  7  v 

x2::l2  —  /*,  &Z2  =  — —  =(fiz:x.*.-c:6) 

a 2  & 2 — 2  * 2 


-c  ‘  X 


2  /2 


&iK-*W£  =  -i-= 
- 2-  £> 


2  a 


— - r,  &  are  e BdRR 

a  2  2  2 

20  qua- 
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aequalis f — - 


b2dz  c 2  — z  2 

x 

a 


=n _ -  ^ x -44.  sit  igi. 

—  C  I  ^  f  1  *  — 2 


tur  7  (  ut  in  priore  Propofitione  )  Logarithmus  quantitatis  & 

«  r  «  ■>  /  t  /.  2  7 


area  B  d  KR  erit 


za2b2z  i  a2  b2  6JJ__  1- 


U  l  - - 

X  — —  —  "7”  X  a  — b  2 1. 
a2  c  * 


Cd  x>  a  n  xv  vm  c  f  c  ,  ~  a2  c  * 

Supponantur  nunc  x  —  b »  adeoque  %  —  r  j  fitque  B  Logarithmus  quan« 
titatis  ut  prius»  eritque  area  tota  HKdh »  motu  ordinatae 

a  —  c 

K  R  genita »  aqualis  ~  x  a*—b  Quare  gravitas  particulae  B 


\  •  v-  ;  V*i  ’ 

versus  fruftum  planis  ellipticis  B  Mb  a  9  B  Z g  e  terminatum  erit  ultimd 
ad  gravitatem  in  fruftum  iifdem  planis  contentum  a  Sphaera  centro  C 
radio  C  B‘  defcripta  refedtum »  ut  a  *  c  —  b  *  L  ad  f  c  5  per  Cor.  Lem.  - 
V I.  Sit  circulus  B  P  p  b  iEquator  Sphaeroidis »  B  P  &  B  p  duae  quae¬ 
vis  chordae  hujus  circuli ;  Sectiones  Sphaeroidis  circulo  B  P  b  perpendi¬ 
culares  erunt  Eiliples  fimiles  Sedtioni  quae  per  Polos  folidi  tranfit ,  qua¬ 
rum  B  P  &  B  p  erunt  Axes  transverfi  •,  Sectiones  autem  Sphaerae  fuper 
diametrum  B  b  defcriptae  per  eadem  plana  erunt  circuli  quorum  diametri 
erunt  chordae  BP  ,  Bp.  Proinde  eadem  fem per  erit  ratio  gravitatis  par¬ 
ticulae  B  in  frufta  elliptica  &  fphaerica  his  planis  terminata;  eritque 
gravitas  versus  integram  Sphaeroidem  ad  gravitatem  versus  Sphaeram  9 
ut  a*c—  biL  adfcJj  a  denotante  femiaxera  tranfverlum  figurae  cr- 
r  jus 
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jus  motu  gignitur  foiidum  ,  b  femiaxem  conjugatum  ,  c  diftantiam  foci  a 

centro»  &  L*  Logarithmum  ipfius  a  V  q. e.  f. 

Cor.  Eadem  femper  ed  ratio  gravitatis  versus  frudum  quodvis 
Sphaeroidis  &.  frudum  Sphaeras  eodem  plano  ad  Aquatorem  normali 
abfciffum  ab  eadem  parte  plani ;  vel  gravitas  in  portionem  a  Sphseroide 
hoc  plano  abfciffam  ed  ad  gravitatem  in  integram  Sphaeroidem  »  ut  gra¬ 
vitas  in  frudum  Sphaerae  eodem  Plano  ex  e&dem  parte  abfcifiiim  ad  gra¬ 
vitatem  in  integram  Sphaeram. 

S  c  h  0  l.  E«idem  ratione  fi  B  Ab  a  fit  Sphaerois  oblata  motu  figurae 
BAb  circa  Axem  minorem  Bb  genita,  erit  gravitas  in  Sphaeroidem 
hanc  in  loco  A  ad  gravitatem  in  eodem  loco  versus  Sphaeram  centro  C 
radio  CA  defcriptam  9  ut  C  A  *  x  CS  —  C  B  *  x  CF  ad  f  C  Et. 

PROPOSITIO  IV. 
Problema. 

Ex  datis  viribus  quibus  Terret  particulee  gr avitam  versus  Solem  &  Lu« 
nam  ,  invenire  figuram  quam  Terra  indueret  in  Syzygiis  vel  Quadra¬ 
turis  Solis  &  Lnnee  in  hypothefi  quod  Terra  conjlet  ex  Fluido  hom& 
genea  >  &  circa  Axem  Juum  non  moveatur . 

Gravitas  in  loco  A  versus  S  phae-  & 

roidem  oblongam  motu  figurae 
A  B  a  circa  Axem  tranfverfam 
A  a  genitam  ,  ed  ad  gravitatem 
in  eodem  loco  versus  Sphaeram 
centro  C  radio  C  A  defcriptam  *  A. 

ut  3  6  *  x  .L  —  c  ad  c  *  per  Prop. 

1 1.  Haec  autem  gravitas  ed  ad 
gravitatem  in  B  versus  Sphaeram 
centro  C  radio  CB  defcriptam  » 

'Ut  C  A  ad  C  B  (  per  Cor.  1. 

Lem.  III.  )  quse  ed  ad  gravita¬ 
tem  in  loco  B  versus  Sphaeroi¬ 
dem  ut  |  C*  ad  a  *  c  —  b  *  L  per  Prop.  IV.  Componantur  hae  rationes  » 
eritque  gravitas  in  loco  A  versus  Sphaeroidem  ad  gravitatem  in  loco  B 

versus  eandem ,  ut  2  a  b  x.L  —  c  ad  a  *  c  —  b  *  L.  Defignet  A  gravita¬ 
tem  in  loco  A  ,  B  gravitatem  in  loco  B  »  V  fummam  virium  qui¬ 
bus  Luminaria  conjun£te  vel  oppofita  aqifam  deprimunt  in  redtis 
Tom.  III.  Mm  TB> 
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TB  9  T  b  perpendicularibus  rettse  A  a  quae  per  Terrae  &  Lumina ; 
rium  centra  tranfire  fupponitur  ?  ut  in  Cor. .  4.  Prop.  I.  vei  diffe¬ 
rentiam  earumdem  virium  in  Lunae  Quadraturis  ?  ut  in  Cor.  5.  ejuf- 
dem  Prop.  &  per  ea  quae  demonftrantur  Cor.  1.  Prop.  I.  erit  A  a  —  B  b 

^  .  Adeo  que  A  a-'  b  A  x - rm- - 1 - 5  &  K: 


d 


z  ab y  L —  c 


2  a 


A::  z  a2  L-\~b  2  L  —  3  a2c:  —  Xu2+  b2  yL  —  c*  At*» 

que  ex  data  ratione  V  ad  A  vel  ad  B}  vel  §  A  4*  \  B 
(  quae  pro  G  gravitate  mediocri  in  circumferentia 
A  B  a  b  haberi  poteft  )  habebimus  aequationem  un- 
de  fpecies  figurae  &  differentia  femiaxium  feu  afcent- 
fus  aquae  computari  poffunL 

£1  1 1'~  C 

Eft  autem  L  Logarithmus  quantitatis  a  \f  — — pj  a- 


deoque  aequalis  c  4-—,  4-— —  &c.  per  Me* 

C  i  C  5  C  7 

thodos  notiffimas,  adeoque  L— c  =  — -  -1 - \ — &c .. 

Unde  eft  F  ad  ^4 ,  ut  ——4-  --—4-  >  &c.  ad 

1-5  a2  35  a  +  63  a  6 

l  . 

2  c 


c  5 


C  7 


c  y  a.d  „  , .  „  ,  T  z  e2'  Ac* 

Xi2’  &  ^  ad  \A  4- 1 B  vel  G ,  ut  - - -  4 

-f-e*  15  a 


35 


6  f  2  4  2 4“  ^  2 - TT j — t  T - - — — T~ 

H - ,  &c..ad - r-r - X  2,  U  3  L— 2  d  0  C. 

zb  dd 

Verum  fi  F  fit  admodum  exigua  refpecftu  gravitatis  G(  ut  in  prsefem- 
ti  cafu  )  erit  differentia  femidiametrorum  C  A ,  C  B  ad  femidiametrum 
mediocrem  quam  proxime  ut  15  Z7  ad  8  C,  vei  paulo  accuratius  ut  1$  V 
ad  8  G  •—  57  ^  x  V.  Sit  enim  ut  in  Cor.  2.  Prop.  I.  a  =  i4-x,  b  =  d  —■  x  9 
adeoque  c  2  ~  a  2  —  b  2  —  ^  d x?  eritque  A  :  B  ::2abx  L*—c  :a2c2—'b2L 

b  bc 2  />  c4  4  ac2  Ac*  .  d —  *  — # 

:  — 4- - r-i - &c:  — 4- - H - >  &c.  1.  e.  ut - 4-- - 

'  '  -2  ’  ***’  35  a*  3  ^TXd  +  xz 


5  a 


744 


35  a‘ 


3 


1  6  d2  x2  yd  —  x  d.+  »  Ad  xy  d  +  x  is  d7x2yd-jrxi  0 

H - - - — >  &c.  ad - + - :=r—  4 - — r=rr - {,  &  c.  a» 

7  yd-\-x  4  ?  1  j  x  d  +  *  2  3  j  X  ^  4-  *  4] 

deoque  (  negledbs  terminis  5  quos  plures  dimenfiones  iplius  x  ingrediun¬ 
tur  )  ut  j  x  : }  d  4-  x.  Proinde  erit  B  —Azd  54-  A  (  =  2  C  .* :  x  r 
5  d  4*  18  x,  &  B  —  A  :  G  : :  2  x  °.  5  d  4-  18  x.  Sed  per  Cor.  2.  Prop.  I. 
eft  x  ad  d  ut  B  —  ^4  4-  3 .  P'  ad  B  —  2  7/  ?  adeoque  fubftituendo  valo- 

2  Gx 


ires  quantitatum  B  A  &.  B  -!r  Ai  erit  x:  d 


+  3  f:  J  C— 2  K 


5  d 4- 18  x 
z  G  d  x  4-  15  V  d  4-  5  4  V  x 

Unde  *(?*-  2  V  a~  - — — qr4-  o  ’  ■—,&  10 Gd' x- 10 

5  d  i&  x 

56  _q6  Fw  x  =  a  C4  pf  -h  15  Zd d  +  5 4, 6;  terminis  omiffis  ubi 

teperi: 
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reperitur  x  x  ?  ecit  8  Gdx  —  6^Vx  —  i%  V  d  atque  x :  d  :  .*  15  V :  8  G 
—  64  V,  &  2  x  ad  d  ut  15  V  ad  4  G  —  32  V.  Afcenfus  igitur  totius 
aquae  i.  e. 'differentia  femidiametrorum  C  A  ,  C  JB  (  vel  a  x  )  eft  ad  femi- 
diametrum  mediocrem ,  ut  1 5  V  ad  8  G  quam  proxime ;  facile  autem 
erit  rationem  hanc  exhibere  magis  accurate,  quoties  ufus  id  poftulabit, 
affumendo  plures  terminos  valoris  Logarithmi  L  ,  &  calculum  profequen- 
do  \  prodit  autem  hoc  pa&o  x  ad  d  magis  accurate,  ut  15  K  ad  8  G 

r  ,nh*v- 

2  V  2  V 

C  o  R.  B  —  A  efl  aequalis  — ,  &  B  —  G  —  -7-  quam  proxime.  Quippe 

^1  o 

B  — •  -4  :  G: :  2  x  :  f  d  :  :  50  V:  40  G ,  adedque  B  —  A  :  V ::  3  '  4. 

Schol.  Eadem  ratione  patebit  gravitatem  versus  Sphaeroidem  obla¬ 
tam  in  Polo  B  fore  ad  gravitatem  in  jEquatore  in  loco  quovis  A ,  ut 

zCBxCAxCF—C~S  ad  C  A**CS —  CB*xCF. 


PROPOSITIO  V. 

Problema. 

Invenire  vim  V  qux  oritur  ex  inaequali  gravitate  partium  Terra  versus 
Solem  ,  &  definire  afcenfum  aquce  hinc  oriundum. 

Sit  S  Sol,  T  Terra ,  AB  ah  orbita  lunaris  ne¬ 
glecta  excentricitate ,  B  &  b  Quadraturae.  Defi- 
gnet  S  tempus  periodicum  Terrae  circa  Solem  ,  L 
tempus  periodicum  Lunae  circa  Terram,  l  tempus  b 
quo  Luna  circa  Terram  revolveretur  in  circulo  ad 
diftantiam  mediocrem  Td(=^CA  +  ±CB)  fi 
motus  Lunae  gravitate  fua  versus  Solem  nullatenus 
turbaretur,  &  fola  gravitate  versus  Terram  in  or¬ 
bita  retineretur.  Defignet  porro  K  gravitatem  me¬ 
diocrem  Lunae  vel  Terrae  versus  Solem,  g  gravi¬ 
tatem  Lunae  versus  Terram  in  mediocri  fua  diftan* 
tia ,  v  vim  quam  aCtio  Solis  huic  gravitati  adjice¬ 
ret  in  Quadraturis  ad  eandem  diftantiam-  His  pofi- 

S  T  d  T 

tis,  erit  v  :  K  ::dT:  ST;  atque  K  .*  g  : :  —  :  -jj  ex 

vulgari doCtrina  virium  centripetarunr,  unde  V'g\'.ll: 

S  S  :  cumque  1 1  fit  paulo  minus  quam  L  L  ,  quo- 
niam  Luna  nonnihil  diftrahitur  a  Terra  gravitate  _  _  ^ 

fua  in  Solem  ,  patet  vim  v  effe  ad  g  in  paulo  minori  ratione  quam  L  L 
ad  SS.  Hanc  autem  rationem  vis  v  ad  g  nemo  haCtenus  (  quantum 

Mm  2  novi) 
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novi  )  accurate  definivit  \  ea  tamen  propior  videtur  efTe  rationi  LL  ad 
SS  -f-  2  LL  vel  faltem  rationi  L  i  ad  3S+1  LL  quam  rationi  LL  ad 
5  S.  Argumenta  vero  quibus  id  colligitur  hic  omittenda  cenfeo ,  mo¬ 
niti  Academise  illuftriffimse  memor ,  cum  in  hac  difquifitione  parvi  fit 
momenti  quaenam  harum  rationum  adhibeatur.  Supponamus  igitur  cum 
Nswtono  v:  g:\LL:  S  Si:  (  per  computos  Aftronomicos  periodorum 
Solis  ac  Lunae  )  i :  178)72,5. '  Vis  V  quae  in  Terrae  fuperficie  vi  v  ref- 
pondet ,  eft  ad  v  ,  ut  Terrae  femidiameter  mediocris  ad  diftantiam  Lu¬ 
nae  mediocrem  vel  ut  i  ad  6o*.  Vis  autem  g  agit  fecundum  redas» 
quae  in  centro  gravitatis  Terrae  ac  Lunae  concurrunt ,  cujus  ratione  ha¬ 
bita  ex  incremento  gravitatis  in  defcenfu  ad  fuperficiem  Terrae  patebit 
vim  V  efle  ad  G  (  qua  gravitas  mediocris  in  fuperficie  Terrae  defignatur 
ut  fupra  )  ut  i  ad  38-604600.  Unde  cum  per  Cor.  z.  Prop.  III.  fit 
* ••  d  ::  15  V :  8  G—  57  ^  V erit  ki  hoc  cafu»:  d ::  1 :  20589116.  Crim- 
que  femidiameter  Terrae  mediocris  fit  pedum  19615800  *  hinc  fequitur 
totum  aquae  afcenfum  ex  vi  Solis  oriundum  fore  pedis  unius  Parifienfis 
cum  t9o°5o45o  partibus  pedis »  i.  e.  pedis  unius  cum  digitis  decem  »  & 
partibus  digiti ;  quem  fuo  more  breviter  deprehendit  Newtonus-  elfe 
pedis  unius?  digitorum  undecim  cum  j5  parte  digiti  *  quse  aititudo  inofira 
differt  tantum  fexta.  parte,  unius,  digiti. 


Verum  in  hoc  calculo  Terra  fupponitur  efle  Sphae¬ 
rica  ,  niti  quatenus  a  vi  Solis  Mare  elevatur-  Sed: 
fi  afcenfum  aquae  maximum  quaeramus  *  ponendum 
efi:  Solem  in  circulo  aequinodiali  verfari ,  figuram¬ 
que  A  B  a  b  in  hoc  plano-  conftitui,  &  augenda  eft 
vis  V  in  ratione  femidiametri  mediocris,  ad  femidia- 
itfetrum  Terras  maximum  ,  &  minuenda  eft  vis  G 
donec  evadat  aequalis  gravitati  fub  iEquatore  :  i.  e. 

Si  figuram  Terrae  eam  efle  fupponamus.  quam  defini¬ 
vit  Newtonus  9  augenda  erit  vis  V  in  ratione  459 
ad  460  9  &  minuenda  eft  G  in  eadem  fere-  ratio¬ 
ne  ,  quoniam  vires  gravitatis  in  fuperficie  Terrae 
lunt  inverse  ut  diftantiae  locorum  a  centro  y,  cum¬ 
que  diftantia  d  fit  augenda  in  e&dem  ratione ,  erit 
afcenfus  aquae  in  iEquatore  augendus  in  ratione  tri» 
plicata,  femidiametri  mediocris  ad  maximam,  adeo- 
que  erit  pedis  unius,  digitorum  undecim  cum  6oma- 
circiter  parte  digiti.  Terra  autem  altior  eft  fub 
iEquatore  quam  prodiit  calculo  Newtoniano  ex  hypothefi  quod  Terra 
fit  uniformiter  denfa  a  fuperficie  ufque  ad-  centrum  ;  ut  colligitur  ex 
variis  pendulorum  Obfervationibus-  j  &  praelertim  ex  menfura  grados 


meridia- 
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.meridiani  quam  viri  clariffimi  nuper  definiverunt  accuratiffime  fub  Cir¬ 
culo  Polari. 

Schol.  1.  Si  gravitatem  pofuitfemus  aequalem  in  A  &  B .  & 
ejufdem  vis  in  tota  circumferentia  AB  ab,  prodiifiet  *  aequalis  tantum 

&  afcenfus  aquae  (  feu  z  x )  pedis  unius?  digitorum  fex  cum  ter¬ 
tia  circiter  parte  digiti.  Quippe  in  h&c  hypothefi  prodiifiet  C  A  ad  CBy 
ut  G  +  V  ad  G  *—  z  V-  >  adeoque  x  ad  d ,  ut  —  ad  G  quam  proxime. 

Atque  hinc  apparet  utilitas  praecedentium  Propofitionum ,  cum  afcenfus 
aquae  fecundum  hanc  minus  accuratam  hypothefim  minor  fit  afcenfu 

quem  in  hac  Propofiiione  definivimus  *  differentia  ,  quarta  fcilicet 

parte  afcenfus  illius. 

Schol.  ?2.  Ex  hac  dodrina  patet  Satellites  Jovis  Soli  &  fibi  mu» 
tu6  conjundos  vel  oppofitos  in  Oceano  Joviali  (  fi  ullus  fit )  ingentes 
motus  excitare  debere,  modo  non  fint  Lunanoftra.  multo  minores  ,*  ciim 
diameter  Jovis  ad  diftantiam  cujufque  Satellitis  multo  majorem  habeat 
rationem  quam  diameter  Terrae  ad  diftantiam  Lunae.  Verifimile  efi  mu¬ 
tationes  macularum  Jovis  ab  Aftronomis  obfervatas  hinc  aliqua  faltem  ex 
parte  ortum  ducere  ;  quod  fi  hae-  mutationes  eam  analogiam  fervare  de¬ 
prehendantur  cum  afpe&ibus  Satellitum ,  quam  haec  dodrina  pofiulat  > 
indicio  erit  veram  earum  caufam  hinc  effe  petendam.  Ex  hac  dodrina 
licet  quoque  conjicere  non  abfque  utilitate  motus  Satellitum  circa  Axes 
fuos  &  circa  primarios  ita  compofitos  effe  ut  idem  Kemifpherium  fuis. 
primariis  femper  oftendant  >  fecundum  fententiam  celeb.  Aftronomorum. 
Verifimile  enim  eft  motus  Maris  nimios  in  Satellitibus  cieri  deberi ,  fi 
cum  alia  quavis  velocitate  circa  Axes  fuos  revolverentur  y  aquis  autem  in 
his  agitandis  (  fi  quae  fint )  liifficere  poffunt  aeftus  ex  variis  Satellitum, 
diftantiis  a  fuis  primariis  oriundis- 

SECTIO  IV. 

JOc  moui  Mattis  qufttenus  ex  motu  Tei  'uris  diurna  alufve  de: 

caufis  immutatur. 


Ofiendimus  in  Sedione  praecedenti  Terram  fluidam  versus  Solem 
vel  Lunam  inaequaliter  gravem  Sphaeroidis  oblongae  figuram  induere  de¬ 
bere  i  cujus  Axis  tranfverfus  per  centrum  Luminaris  tranfiret,  fi  Terra 
non  reyolveretur  circa  Axem  fuum  motu  diurno*,  &  afcenfum  aquae  in 
hypothefi  Terrae  quiefcentis  ex  vi  Solis  oriundum  definivimus.  Veriim 

M  m  5  ob 
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ob  motum  Terrae  diverfa  eft  ratio  aeftus  Maris.  Hinc  enim  aqua  nun¬ 
quam  fit  in  aequilibrio  ,  fed  perpetuis  motibus  agitatur.  Supponamus 
Solem  &  Lunam  conjundos  vel  oppofitos  verfari  in  plano  ^Equatoris 
AB  ab-,  fit  A  a  diameter  quae  per  illorum  centra 
tranfit  ,  B  b  huic  perpendicularis.  Dum  aquae  mo¬ 
les  revolvitur  motu  diurno  5  augentur  vires  quibus 
afcenfus  ejus  promovetur  in  tranfitu  aquae  a  locis  b 
&  b  ad  A  &  a ,  &  in  his  locis  evadunt  maximae  ; 
afcenfus  tamen  aquae  prorogari  videtur,  poftquam 
hae  vires  minui  coeperunt  ufque  fere  ad  1003«  ubi  hae 
vires  aequipollent  viribus  quibus  deprimitur  infra  al¬ 
titudinem  quam  naturaliter  obtineret  ,  fi  nulla  vi  ex¬ 
tranea  motus  aquae  perturbaretur ;  adeo  ut  motus 
aquae  confiderari  poflit  tanquam  libratorius  >  &  tan- 
tundem  fere  afcendat  viribus  quibus  elevatur  decref- 
centibus,  quam  iifdem  crefcentibus.  Cfimque  vis 
centrifuga  ex  motu  diurno  orta  fit  multo  minor  gra¬ 
vitate,  fitus  loci  F  ubi  praedidae  vires  aequipollent  fub 
/Equatore ,  dum  aqua  tranfit  a  loco  b  ad  locum  A  , 
fic  fere  definiri  poffe  videtur.  Ex  pundo  F  fit  Ff 
normalis  in  Bb  ,  &/z  in  TF.  Defignet  V  fum- 
mam  virium  quibus  Sol  &  Luna  aquam  deprimunt 

in  redis  TB,  T  b  ut  fupra,  &  vis  qua  aqua  tollitur  in  F  erit 


3  FxFz  sVxFf* 


d  dxTF 

Supponamus  F  efle  locum  aquae  ubi  altitudo  aquae  fit  minima  ?  ut  TF 
haberi  poffit  pro  femiaxe  conjugato  figurae  AB  ab ,  dicatur  gravitas  in 
extremitate  hujus  Axis  B ,  &  gravitas  mediocris  in  hac  figura  G  ,  ut 
fupra  \  &  vis  qua  aqua  deprimitur  infra  fitum  naturalem  in  loco  F  erit 
F”X  T  F 

B~A  +  — - — .  Ponantur  hae  vires  aequales  ,  cumque  TF  fit  quam 


proxime  aequalis  difiantiae  d  ,  fitque  B  —  (?=  ~  per  Cor.  Prop.  IV. 

.  2  V  2  Fx  Ff* 

ent  “  “E  v  ~  ~ — Tl  ’  ^eu  TF  * :  Tf*  : :  ?  •  I  +  | : :  24  : 11.  unde 

angulus  FT  b  erit  graduum  42  minutorum  37 ,  incidetque  fere  in  punc¬ 
tum  medium  inter  b  &  A.  Hunc  vero  calculum  ut  accuratum  non 
proponimus. 


PROPO- 


et  Refluxus  Maris. 


m 

PROPOSITIO  VL 

Problema. 

Motum  Mavis  ex  vi  Solis  oriundum ?  &  motum  lunarem  in  orbita  quam 
proxime  circulari  inter  fe  comparare ,  &  hinc 
afcenfum  aquae  ceflimare. 

Aftronomis  notifllmum  eft  Lunae  diftantiam  mediocrem  in  Syzygiis 
minorem  efte  diftantia  mediocri  in  Quadraturis.  Clarif  Halleyus  ex 
Obfervationibus  colligit  diftantiam  priorem  efle  ad  pofteriorem  ut  44! 
ad  45  j.  Newtonus  Methodo  quadam  fua  harum  rationem  invenit  ef- 
fe  eam  69  ad  70 :  Princip.  Prop.  28.  Libi  5.  Clariffimus  Audior  Tra- 
(ftatns  de  Motibus  Lunae  fecundum  Theoriam  gravitatis ?  in  hac  dodlri- 
na  optime  verfatus  ?  colligit  eam  effe  numeri  69  ad  70 ;  ratione  non  ha¬ 
bita  decrementi  gravitatis  dum  Luna  tranfit  a  Syzygiis  ad '  Quadratu¬ 
ras.  Ut  motus  Maris  ex  vi  Solis  oriundus  (  qualis  fupra  definitur  Prop. 
V. )  cum  motu  Lunae  conferatur  ?  fupponamus  orbem  Lunarem  aqua 
compleri?  &  quaeramus  afcenfum  hujus  aquae  per  Prop.  IV.  &  V.  In 
Prop.  V.  erat  vis  v  ad  g  ?  ut  1  ad  178  ?  725:,*  quare  in  hoc  cafu  fo¬ 
ret  x :  d  : :  15  v :  8  g  —  57  Ty?  x  v : :  1  :  9  i?496  •,  -adeoque  femiaxis  figurae 
ad  femiaxem  conjugatum  (  v-el  <i  +  x  ad  d  —  x )  ut  46.248  ad  45,  248  ; 
quae  fere  congruit  cum  ratione  diflantiarum  Lunae  in  Quadraturis  &  Sy¬ 
zygiis  quam  Halleyus  ex  Obfervationibus  deducit ;  adeo  ut  figura  orbi-*- 
tae  Lunaris  fpecie  vix  diverfa  fit  ab  ea  quam  Globus  aqueus '  quiefcens 
Lunae  orbitam  complens  ex  vi  Solis  indueret;  forent  tamen  politione 
diverfae  »  fiquidem  illius  Axis  m-inor  Solem  refpiciat?  hujus  Axis  ma¬ 
jor  versus  Solem  dirigeretur.  Ratio  numeri  59  ad  60  (  quarum  femi- 
differentia  eft  ad  femifummam  ut  5  v  ad  g  quam  proxime )  probe  con¬ 
gruit  cum  ratione  femiaxium  figurae  quam  aqua  ex  vi  Solis  indueret  II 
vis  gravitatis  eadem  elfet  per  totam  circumferentiam  AB  ab,  ut oftendi- 
mus  in  Schol.  1.  Prop.  V.  Afcenfus  autem  aquae  Prop.  V.  definitus  con¬ 
gruit  cum  ea  quam  ex  Obfervationibus  colligit  Halleyus ;  unde  fufpica- 
ri  licet  differentiam  diametrorum  orbitae  lunaris  paulo  fieri  majorem  ex 
decremento  gravitatis  Lunae  in  Terram  dum  tranfit  a  Syzygiis  ad  Qua¬ 
draturas  ?  fimili  fere  ratione  qu5t  afcenfus  aquae  prodiit  in  hac  propofitio- 
ne  major  propter  excelfum  gravitatis  aquae  in  Terram  in  loco  B  fupra 
ipflus  gravitatem  in  loco  A  aliifque  a  centro  diflantiis.  Verum  quidquid 
fit  judicandum  de  ratione  diametrorum  orbitae  Lunaris?  ex  his  colligere 
licet  afcenfum  aquae  Prop. V.  definitum  majorem  vix  evadere  propter 

motum  Terrae  diurnum  circa  Axem  fuum.  Supponamus  enim  hunc  mo¬ 
tum 
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tum  augeri  donec  vis  centrifuga  ex  hoc  motu  oriunda  fiat,  aequalis  gravi¬ 
tati,  &  particulae  Maris  revolvantur  ad  morem  Satellitum  in  orbitis  quam 
proxime  circularibus  Terram  contingentibus.  Hae  orbitae  erunt  ellipti¬ 
cae  ,  quarum  Axes  minores  produ&ae  tranfibunt  per  Solem.  Et  fi  fe« 
tniaxium  differentia  fit  ad  femidiametrum  mediocrem  ut  3  V  ad  G  (  fe¬ 
cundum  ea  quae  de  motibus  lunaribus  tradit  vir  acutifiimus )  erit  minor 
afcenfu  aquae  fupra  definito  Prop.  V.  in  qua  invenimus  2  x  effe  ad  d  ut 
15  Vad^G.  Quod  fi  quaeramus  horum  femiaxium  differentiam  ex  fi¬ 
gura  orbitae  lunaris  quatenus  ex  Obfervationibus  innotefcit  fecundum 
ciarif.  Hdleyum ,  parum  admodum  (uperabit  afcenfum  aquae  fupra  defi¬ 
nitum.  Nec  mirum  fi  non  accurate  conveniant  >  cum  gravitas  Lunae 
versus  Terram  fequatur  rationem  inverfam  duplicatam  diftantiarum >  gra¬ 
vitas  aquae  major  quoque  fit  in  majori  diftaiitia  ,  fed  non  in  eadem  ratione. 
Cum  haec  Phaenomena  fint  analoga  >  &  fibi  mutuo  aliquam  lucem  affe¬ 
rant  >  haec  de  iis  inter  fe  collatis  memorare  videbatur  operae  praetium. 
Supponimus  tamen  hic  aquae  motum  in  eodem  circulo  Aquatori  paral¬ 
lelo  perfeverare  >  vel  latitudinem  eandem  in  fingulis  revolutionibus  fer- 
vare,  &  variationem  afcenfds  aquae,  quae  ex  figura  SphaeroidicS  Terrae 
provenit,  non  confideramus. 

PROPOSITIO  VII. 

Motus  aqua  turbatur  ex  inaequali  velocitate  ,  qucL  corpora  circa  Axem 

Terree  motu  diurno  deferuntur. 

Quippe  fi  aquae  moles  feratur  aeftu ,  vel  alia  de  causa ,  ad  majorem 
vel  minorem  ab  iEquatore  diftantiam,  incidet  in  aquam  diversa  veloci¬ 
tate  circa  Axem  Terrae  latam  ;  unde  illius  motum  turbari  neceffe  eft. 
Differentia  velocitatum  quibus  corpora  »  exempli  gratia ,  in  loco  ?ogr. 
ab  iEquatore  diflito ,  &  in  loco  36  tantum  milliaria  magis  versus  Sep¬ 
tentrionem  vergente  ?  major  eft  quam  qua  7  milliaria  fingulis  horis  def- 
criberetur ,  ut  facili  calculo  patebit.  Cumque  motus  Maris  tantus  non- 
nunquam  fit  ut  aeftus  6  milliaria ,  vel  etiam  plura  fingulis  horis  deferi- 
bat >  effeftus  qui  hinc  oriri  poffunt  non  funt  contemnendi. 

Si  aqua  deferatur  a  Meridie  versus  Septentrionem  motu  generali  aefi* 
tus ,  vel  alia  quavis  de  causa ,  curfus  aquae  hinc  paulatim  deflettet  ver¬ 
sus  Orientem ,  quoniam  aqua  prius  ferebatur  motu  diurno  versus  hanc 
plagam  majori  velocitate  quam  eft  ea  quae  convenit  loco  magis  versus 
Boream  fito.  Contra  ft  aqua  a  Septentrione  versus  Meridiem  deferatur  9 
curfus  aquae  ob  fimilem  caufam  versus  Occidentem  defleftet.  Atque 
hinc  varia  motus  Maris  Phaenomena  oriri  fufpicamur.  Hinc  forfitan  9 
exempli  gratia»  Montes  glaciales  quae  ex  Oceano  Boreali  digrediuntur > 

frequen- 
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frequentius  conficiuntur  in  Occidentali  quam  Orientali  Oceani  Atlanti¬ 
ci  plaga.  Quin  &  majores  asftus  hinc  cieri  poffe  in  pluribus  locis  quam 
qui  ex  calculo  virium  Solis  &  Lunae  prodeunt ,  habita  ratione  latitudi¬ 
nis  >  verifimile  eft.  Eandem  caufam  ad  ventos  praefertim  vehementio- 
res  propagandos  ,  &  nonnunquam  augendos  vel  minuendos ,  aliaque  tum 
Aeris  tum  Maris  Phaenomena  producenda  conducere  fufpicamur.  Sed 
haec  nunc  figillatim  profequi  non  licet. 

PROPOSITIO  VIII. 

Problema. 

Invenire  variationem  afcenfhs  aqua  in  Prop.  V.  definiti,  qua  ex  figuri 

.  Terra  Spharoidicci  provenit. 

Sint  F  Ap  a ,  P  B p  b  Seditiones  Terrae  per  Polos  P 
&  p>  quarum  prior  tranfeat  per  loca  A  &  a,  ubi 
altitudo,  aquae  in  iEquatore  viribus  Solis  &  Lunae 
fit  maxima ,  pofterior  per  loca  B  &  b  ubi  fit  mini¬ 
ma  ;  fint  hae  Seditiones  ellipticae  *  F  focus  figurae 
PApa,  f  focus  Sectionis  PBpb ,  focus  Se-  P 
ditionis  A  B  ab.  Et  fi  omnes  Seditiones  folidi  per 
redtam  A  a  tranfeuntes  fupponantur  ellipticas  calcu¬ 
lo  inito  ope  Lemmatis  V.  invenimus  gravitatem  in 
loco  A  versus  folidum  hoc  fore  ad  gravitatem  in 
eodem  loco  versus  Sphaeram  centro  C  fuper  diametrum  A  a  deferiptam 

ut  I  +  i^£l±2^-+^£l±iiLL,JLcl^l^,&c.ad-C^:  & 

10CA2  T  5  6  C  A  4  ’  CBxCP’^ 

gravitas  in  loco  B ,  definiatur  fimili  calculo ,  ope  ejufdem  Lemmatis  & 
Schol.  Prop.  II.  conflabit  ratio  gravitatis  in  A  ad  gravitatem  in  B ,  & 
per  Cor.  2.  Prop.  I.  innotefeet  femidiametrorum  C  A  &  C  B  differentia 
five  afcenfus  aquae.  Verum  calculum  utpote  prolixum  omittimus  ,  cum 
fit  exigui  ufns.  Hac  Propofitione  oftendere  tantum  volui  Geometriam 
nobis  non  defuturam  in  Problemate  celeberrimo  accuratiffime  tratfiando. 
Verum  reflat  praecipuus  in  hac  difquifitione  nodus,  'de  quo  pauca  funt 
addenda. 
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De  Causa  Physica-  Fluxas 
PROPOSITIO  IX. 
Problema. 

Invenire  vim  Lunae  ad  JMare  movendum . 

Hxc  ex  motibus  cceledibus  colligi  nequit ,  fi  vero  conferetur  afcenfas 
squEE  in  Syzygiis  Luminarium ,  qui  ex  lumma  virium  Solis  &  Lunae 
generatur  ,  cum  ejufdem  afcenfu  in  Quadraturis  5  qui  ex  earundem  dif¬ 
ferentia  oritur,  ex  vi  Solis  per  Prop.  V.  data,  invenietur  vis  Lunae. 
Hanc  quaerit N-ewtonus  ex  Obfervationibus  a  Sam.  Siurmio  ante  odium 
Fluvii  Avonae  inftitutis ,  ex  quibus  colligit  afcenfum  aquae  in  Syzygiis 
aequinoctialibus  effe  ad  afcenfum  aquas  in  Quadraturis  iifdem  ,  ut  9.  ad  5. 
Dein  poft  varios  calculos  concludit  vim  Lunae  effe  ad  vim  Solis ,  ut 
4.  4815  ad  1.  &  afcenfum  aquae  ex  utraque  vi  oriundum  in  diffcantiis 
Luminarium  mediocribus  fore  pedum  50  cum  femiffe.  Harum  virium 
rationem  ex  Obfervationibus  a  celeb.  Cajjini  in  loco  fupra  citato  allatis 
quselivimus.  Verum  cum  praeter  generales  caufas  jam  memoratas  qua¬ 
rum  aliquae  ad  calculum  vix  revocari  poffunt ,  aliae  variae  ex  locorum  fi-. 
Iu ,  vadorum  indole ,  ventorum  vi  &  plaga  pendentes,  aedus  Maris  nunc 
majores ,  nunc  minores  reddant ,  non  eft  mirum  li  vires  Lunae  quae  pro¬ 
deunt  ex  Obfervationibus  in  locis  diverlis ,  vel  in  eodem  loco  diverfis 
tempeftatibus  inflitutis  non  plane  confentiant.  Computis  igitur  quos  de 
motu  Maris  ex  vi  Lunae  oriundo  indituimus  recenfendis  impraefentiarum 
non  immorabimur.  Podquam  vero  Obfervationes  aliquae  circa  aedus 
Maris  ad  littora  Americae  &  Indiae  Orientalis  quas  expediamus  ,  ad 
manus  pervenerint ,  de  hifce  forfan  certius  judicemus.  Obfervamus  tan¬ 
tum  aefius  in  minori  ratione  decrefcere  videri  quam  duplicata  Sinus  com¬ 
plementi  declinationis ;  quin  6c  reliquae  alius  leges  generales  ex  motu 
aquae  reciproco  perturbantur.  Sed  veremur  ne  taedium  pariat,  fi  repeta¬ 
mus  quae  ab  aliis  jamdudum  tradita  funt.  iFdlus  anomali  a  locorum  & 
Marium  litu  plerumque  pendere  videntur.  Obfervandum  tamen  ex 
Theoria  gravitatis  fequi ,  unicum  tantum  sedum  fpatio  24  horarum  con¬ 
tingere  nonnunquam  debere  in  locis  ultra  62  gradum  latitudinis ,  fi  re¬ 
ciprocatio  motus  aquae  id  permitteret.  * 

Quod  li  analylis  diverlarum  caufarum  quae  ad  aedus  Phaenomena  pro¬ 
ducenda  conferunt,  accurate  inditui  poffet ,  id  certe  ad  uberiorem  icien.- 


tiam 


*  Sit  erum  Lunas  declinatio  28  gr.  &  loci  ultra  6z  gr.  versus  eandem  plagam  , 
&  manifeftum  elt  Lunam  femel  tantum  24  horarum  Ipatio  loci  hujus  horizontem 
attingere. 
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tiam  virium  &  motuum  fyftematis  Mundi  non  parum  conferret.  Hinc 
enim  fitus  centri  gravitatis  Lunae  &  Terrae  ?  &  quae  ad  aequinottiorum 
praeceffionem  aliaque  Phaenomena  naturae  infignia  fpe&ant ,  certius  in- 
notefcerent.  Quas  ob  caufas  afcenfus  aquae  quantitatem  ?  quouique  ex 
motibus  coeleftibus  eam  affequi  licet  ?  accurate  definiendam  &  demon- 
ftrandam  ?  politis  legibus  gravitatis  quae  ex  Obfervationibus  deducuntur 
(  de  cujus  causa  hic  non  eft  differendi  locus  )  putavimus.  Cogitata  au« 
tem  haec  qualiacumque  judicio  Illuftriffimse  Academia  Regine* 
quam  omni  honore  &  reverentia  femper  profequimur?  lubenter  fub- 
mittimus. 
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ANNOTANDA  IN  DISSERTATI  0  N  E  M 
de  Caujd  Fhyjjcd  Fluxus  &  Refluxus  Maris  3  cui  prcefigitw 
Sententia  >  Opinionum  commenta  delet  dies ,  Naturae  judi¬ 
cia  confirmat. 

I  T  T  r?  Vd 

Prop.  IV.  invenitur  x  =  — ~  quam  proxime  ,  qui  valor  ip- 

fius  x  eft  fatis  accuratus  >  nec  ulla  corregione  indiget  pnefertim 
in  calculo  Prop.  V.  Eft  autem  magis  accurate  x  ad  d  ut  15  V  ad  8  G 

88  T7  r  802  c 

—  —  V  non  ut  15  V  ad  8  G — •  — —  V  five  8  G  57  ~  F'  ut  lapfu  quo» 

dam  calami  aut  calculi  fcripferam  ad  finem  Prop.  IV.  qui  quidem  eft  exigui 
momenti^  &  argumenta  Propofiiionum  fequentium  non  immutat.  (Si¬ 
culi  autem  fummam  hic  adjiciam.  Inveneram  in  Prop.  IV.  efle  B  aft 


A,  ut  i  +  —  ,  &c.  ad  ~  x  }  -f-  j-p  d-  —  >  &c.  adedque  (  fub* 
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autem  c s  =  4  d  # ,  *  =  i  »4-  2  *  4-  x 2  ex  iis  quae  in  Propofitione 

»  &c.  6c  fubftituendo  loco 
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fupponuntur  j  unde - ~ 

4  a2~  d  d 2 
3  4  *  8* 2 


5  at  5 


„  2  ejus  valorem  —  —  — —  ,  &c.  prodibit  B  —  ^4  ad  C ,  ut  14  d  *  -f  1  g  *  * 

ad  35;  i  J  +2,1  d  *  +  17  *  *  quam  pr0xime.  Cumque  fit  B  ‘~~~Ays  d 
+  3  V  d  =  zGx’—  zVx*-  per  Coro!.  Prop.  I.  fubftituatur  valor 

ipfius  B  ^  A,  &  negligantur  termini  quos  ingreditur  Vx*(  quoniam  VeR 
admqdum  parva  refpe<5tu  G  )  eritque  ?  x  3  5  f/d*  =  $6  Gd  x  — 122  V  dx 

*  ^  y<? iG—  i33'v d  +  24 g?  Quod  10  denominatore  pro 

*  fcribatur  valcr  vero  propinquus  prodibit  valor  magis  accuratus 
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G — 88  v*  entcL**x  lS  V\  8  G  -  V  quam  proxime.  Diversa  paulo 

ratione  prcdit  &c.  quam  feriem  producere  non  eft 

^ffifile,  fi  operte  pretium  videtour.  In  Prop.  VI.  qusfivkus  figuram 
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aquse  orbem  lunarem  complentis  ex  adtione  Solis  oriundam.  Hrt:  cor- 
redione  adhibita  ,  &  caeteris  retentis  ut  prius ,  Axis  minor  figura*  ad 
majorem  ut  46.742  ad  47742  ,  quae  parum  differt  a  ratione  quam  in  ea 
Propofitione  exhibuimus. 

II.  Series  quam  exhibuimus  in  Prop.  VIII. 
deducitur  per  Lem.  V.  &  Prop.  II.  S  it  C  A  =  a. 

C  B~  b.  C  P—  e.  C  F=  c.  Cf=/.  Cg—g.  Sint 
ACM,  AC  m  Sediones  quaevis  Ibi  idi  per  re¬ 
dam  AC  (  quae  normalis  eft  plano  B  P  bf>)  tran- 
feuntes.  Arcus  m  u  centro  C  radio  C  tn  defcrip- 
tus9  occurrat  redae  C  M  in  u  >  &  occurrant  or¬ 
dinatae  M  V ,  m  v  Axi  B  b  in  V  &  v ,  &  circu¬ 
lo  B\K  b  in  K  &  k.  Sit  C  A  * —  C  M  1  =  x  2 , 
feu  *  diftantia  foci  a  centro  in  figura  A  C  M,  fit  L  Logarithmus  quan- 

titatis  a  V - >  &  ultima  ratio  gravitatis  particulae  A  in  fruflum  planis 

A - X  * 

A  CMy  ACm  terminatum  ad  gravitatem  in  fruftum  Sphaerae  centro 
C  radio  C  A  defcriptae  iifdem  planis  contentum  ,  erit  ea  3  C  M 1 

x  L  —  x  ad  x  j  per  Prop.  1 L  Gravitas  igitur  particulae  A  in  folidum  erit 

/zCM*XL — x  m  m  rxCMxmu - ACXxX&xCP 

L— - *  cm  7  —71 —  *  L  - '  =J  ■ 
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Quare  gravitas  particulae  ^  verfus  folidum  erit  ut 
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Arcus  facile  reducuntur.  Atque  hinc  ratio  gravitatis  particulae^  versus 
hoc  folldum  ad  gravitatem  versus  Sphseram  fuper  femidiametrurn  C  A 
conftru&am  ,  erit  qualis  in  Propofitione  affignatur  ,  terminis  feriei  citiffi- 
me  decrefcentibus  *  fiCF,  Cf  &  Cgfint  admodum  parvae.  Sievanef- 
cat  g  5  ha;c  feries  dabit  gravitatem  versus  Sphaeroidem  in  Aquatore ; 
quce  tamen  elegantius  inveftigatur  in  Prop.  III. 

III.  In  Prop.  IX.  obfervavimus  poft  NEWTONUMvim  Lunae  ad  Ma¬ 
re  movendum  cum  vi  Solis  pofle  conferri»  aeftus  in  Syzygiis  &  Qua¬ 
draturis  comparando ;  eadem  ratio  obtineri  poflet  conferendo  aeftus  qui 
contingunt  in  Syzygiis  Luminarium  in  diverfis  diftantiis  Lunae  a  Terra , 
fi  aeftus  effent  accurate  proportionales  viribus  quibus  producuntur.  De- 
fignet  L  vim  Lunae  mediocrem »  i  vim  Solis  mediocrem  ,  X  &  x  duas 
diverfas  diftantias  Lunae  £  Terra  in  SyZygiis  aequinoctialibus »  Z  &  z 
diftantias  Solis  a  Terra  in  iifdem  Syzygiis ,  d 
&  D  mediocres  utriufque  diftantias*,  &  fi  Lu¬ 
nae  declinatio  nulla  fit  >  atque  effent  ut  vires 

T  .  .  -  L  di  S  di  n  L  d  i  S  D  % 

Luminarium  ,  feu  ut  — —  4-  — —  & - 1 - , 

hinc  comparando,  aeftus  ratio  L  ad  S  detegere¬ 
tur.  Sit  enim  afcenfus  aquae  in  priori  cafu  ad 
afcenfum  in  pofteriori  ut  m  ad  n  ,  eritque  b  ad 

m  D  s  ttD  i  .  tid  t  mldi 
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INQUISITIO  PHYSICA 

IN  CAUSAM 
FLUXUS  AC  REFLUXUS 

f  M  A  R  I  S. 

A  D.D.  Euler  ,  Mathematicarum  Profef 
fore ,  e  Societate  Academiae  Imperiali 
Scindi  -  P 'etersburgenfis . 

Cur  nunc  declivf*nudentur  littora  Ponto  ? 

M  ver  fis  tumeat  nunc  May  is  unda  fretis  £ 

Dum  vefro  monitu  naturam  confulo  rerum  : 

Quam  procul  d  Terris  abdita  cauja  latet ! 

In  Solem  Lunamque  feror.  '  Si  plauditis  aufo  } 

Sidera  fiblimi  vertice  fumma  petam. 


CAPUT  PRIMUM, 

De  Causa  Fluxus  ac  Refluxus  Maris  in  genere. 

§.  I.  \  M  n  e  m  mutationem  ,  quae  in  corporibus  evenit ,  vel  ab 
B  J  ipsa  motus  confervatione  proficifci  ,  vel  a  viribus  motum 
^—--^generantibus,  hoc  quidem  tempore»  quo  qualitates  occul¬ 
tae  caufaeque  imaginariae  penitus  funt  explofae  ?  nulla  indiget  probatione. 
Hoc  autem  difcriraen  quovis  oblato-  Phaenomeno  diligentiffime  confide- 
rari  oportet  »  ne  tam  motus  conlervationi  ejufmodi  effe&us  tribuatur, 
qui  fine  viribus  oriri  nequit  ,  quam  vires  inveftigentur,  quae  moturn 
fua  natura  confervandum'  producant.  Quo  quidem  in  negotio,  fi  debi¬ 
ta  attentio  adhibeatur ,  errori  vix  ullus  relinquitur  locus :  cum  ex  legi¬ 
bus  naturae  fatis  fuperque  conflet ,  cujufmodi  motus  vel  per  fe  confer¬ 
ventur  ?  vel  viribus  externis  debeantur.  Corpus  fcilicet  in  motu  poli¬ 
tum 
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tura  propria  vi  hunc  motum  uniformiter  in  diredlum  retinet :  atque  cor¬ 
pus  ,  quod  circa  axem  convenientem  per  centrum  gravitatis  tranfeuntem 
motum  rotatorium  femel  eft  confecutum  ,  eodem  motu  rotari  perpetuo 
fu  a  fponte  perget  .*  neque  hujufmodi  motuum  caufam  in  ulla  re  alia » 
nifi  in  ipsa  corporum  natura  >  quaeri  oportet.  Quocirca  fi  hujus  generis 
Phaenomenon  fuerit  propofitum ,  alia  caufa  invefiigari  non  poteft ,  nifi 
quae  a  principio  tales  motus  procreaverit. 

§.  2.  Hujus  generis  foret  quaefiio ,  fi  quaereretur  caufa  molfis  verti¬ 
ginis  Planetarum  ac  Solis }  hic  enim  fufficeret  eam  caufam  affignafle « 
quae  initio  hos  motus  produxiflet ,  cum  Sol  aeque  ac  Planetae  talem  mo¬ 
tum  femel  confecuti  eundem  propria  vi  perpetuo  confervare  debeant ,  ne¬ 
que  ad  hoc  Phaenomenon  explicandum  vis  ulla  externa  etiam  nunc  du¬ 
rans  requiratur.  Longe  aliter  fe  res  habet»  fi  motus  proponatur  neque 
uniformis »  neque  in  diredtum  procedens  »  cujufmodi  eft  motus  Plane¬ 
tarum  periodicus  circa  Solem :  hoc  enim  cafu  minime  fufficit  ea  vis , 
quae  initio  Planetas  ad  iftiufmodi  motus  impulerit ,  fed  perpetuo  novae 
virium  adtiones  requiruntur »  a  quibus  tam  celeritas  quam  diredfio  con¬ 
tinuo  immutetur :  quae  vires ,  quam  primum  ceflarent  >  liibito  Planetae 
orbitas  fuas  defererent ,  atque  in  diredlum  motu  aequabili  avolarent. 
Quod  fi  igitur  Phaenomenon  quodcunque  naturae  proponatur  ?  ante  om¬ 
nia  follicite  eft  inquirendum  ,  ad  quodnam  genus  id  pertineat  atque 
utrum  caufa  in  viribus  externis  fit  quaerenda »  an  in  ipfo  fubjedto  cor¬ 
pore  l  Quinetiam  faepenumero  ufu  venire  poteft ,  ut  effedtus  utriufque 
generis  in  eodem  Phaenomeno  multum  fint  inter  fe  permixti  j  quo  cafu 
1'ummo  ftudio  ii  a  fe  invicem  difeerni  ante  debebunt»  quam  caufarum 
inveftigatio  fufeipiatur. 

§.  $.  His  rite  perpenfis  explicatio  Galilei »  quam  in  fuis  Dialogis 
de  aeftu  Maris  affignare  eft  conatus  >  mox  concidit^  putavit  enim  Flu¬ 
xum  ac  Refluxum  Maris  tantum  a  motibus  Terrae  rotatorio  circa  axem 
6c  periodico  circa  Solem  oriri »  neque  aliis  viribus  tribui  oportere  >  nifi 
quae  hos  motus  tum  producant ,  cum  confervent.  Namque  fi  ponamus 
Terram  folo  motu  diurno  effe  praeditam  »  ifte  motus  Mare  aliter  non  affi¬ 
ciet  9  nifi  id  fub  flSquatore  attollendo ,  ex  quo  figura  Terrae  fphaeroidica. 
comprefia  nafeitur  >  motus  vero  reciprocus  in  Mari  omnino  nullus  hinc 
generari  poterit.  Quod  fi  autem  Terrae  infuper  motum  aequabilem  in 
diredtum  tribuamus  ,  priora  Phaenomena  nullo  modo  afficientur »  fed  pror¬ 
sus  eadem  manebunt »  quemadmodum  ex  principiis  mechanicis  clarilfime 
perfpici  licet »  quibus  confiat  motum  uniformem  in  diredtum  omnibus 
partibus  Syftematis  cujufcunque  corporum  aequaliter  imprefTum  nullam 
omninb  mutationem  in  motu  &  fitu  partium  relativo  inferre.  Abeat 
nunc  motus  ifte  aequabilis  Terrae  in  diredtum  imprefius  in  circularem  vel 
ellipticum  per  vires  quibus  Terra  perpetuo  ad  Solem  urgetur  j  ac  de 
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hoc  quidem  cafu  ullus  motus  reciprocus  in  Mari  produci  poterit ;  quod  C 
cum  per  fe  eft  perfpicuum  ,  tum  etiam  ab  ipfo  Galileo  non  ftatuitur  : 
ipfe  enim  non  tam  ex  mixtione  motus  vertiginis  &  periodici  seftun  Ma-  - 
ris  proficifci  eft  arbitratus ,  quam  ex  motu  quocunque  progreffivo  five 
re(ftilineo  five  curvilioeo  ,  fi  is  cum  motu  rotatorio  combinetur. 

§.  4.  Quanquam  autem  motus  Terrae  periodicus  circa  Solem  cum 
motu  rotatorio  circa  axem  conjunftus  nullum  in  Mari  motum  reciprocum 
generare  valet  ,  tamen  Mare  ,  quod  fi  motus  effet  aequabilis  in  diredtum» 
in  quiete  perfifteret ,  aliquantum  turbari  debebit.  Qupd  fi  autem  ad  vim 
qua  Terra  in  orbita  fua  continetur  attendamus ,  non  difficulter  mutatio¬ 
nem  ,  quam  Mare  ab  ea  patietur ,  colligere  poterimus.  Nam  cum  partes 
Terrae  a  Sole  remotiores  minori  vi ,  propiores  vero  majori  foliicitentur , 
illae  ad  majus  tempus  periodicum ,  hae  vero  ad  minus  abfolvendum  co¬ 
gentur,  ex  quo  partibus  Terrae  fluidis,  ut  pote  mobilibus  ,  motus  ab 
Oriente  versus  Occidentem  fecundum  ecclipticam  inducetur,  hancque  ve¬ 
ram  effe  caufam  exiftimo  ac  praecipuam  cur  tam  Oceanus  quam  aer  fub 
Aquatore  perpetuo  habeat  Fluxum  ab  ortu  versus  occafum.  Poffem 
etiam  ex  eodem  principio  clare  ofiendere  tam  Maris  >  fi  omnino  liberum 
effet  t  quam  aeris  celeritatem  tantam  fore  ,  qua  tempore  viginti-quatuor 
horarum  fpatium  circiter  viginti  graduum  abfolvatur  •,  fed  cum  haec  in- 
quifitio  ad  praefentem  quaeftionem  proprie  non  pertineat ,  atque  inclyta 
Academia  fortafse  alia  occafione  quaeftiones  huc  fpetftantes  fit  propofitu- 
ra>  uberiorem  explicationem  hujus  infignis  Phaenomeni  eo  ufque  diffe¬ 
rendam  effe  cenfemus  j.  hoc  quidem  tempore  tantum  indicaffe  contenti  , 
motum  Terrae  periodicum  conjundtim  cum  motu  diurno  Mari  motum  ali¬ 
quem  imprimere  poffe ,  fed  neutiquam  motum  reciprocum ,  uti  Galileus 
eft  arbitratus. 

§.  5.  Uti  in  omnibus  omnino  quaeftionibus  phyficis  multo  facilius 
eft  ,  quas  non  fit  cauia  Phaenomeni  cujufpiam  oblati ,  quam  quae  fit ,  of- 
tendere  ;  ita  etiam  praefens  quaeftio  de  Fluxu  ac  Refluxu  Maris  eft  com¬ 
parata  ,  ut  non  difficulter  caufas  falsb  affignatas  poffimus  refellere.  Ac 
primo  quidem  poft  everfam  Galilei  fententiam ,  explicatio  asftus  Maris 
Cartcjiana  preffioni  Lunae  innixa  tot  tantifque  laborat  difficultatibus ,  ut 
omnino  lubfiftere  nequeat.  Praeterquam  enim  quod  iftiufmodi  preffio 
aliunde  probari  nequeat ,  atque  ad  hoc  folum  Phaenomenon  explicandum 
gratuito  affumatur ,  obfervationibus  etiam  minime  faiisfacit.  In  aperto 
enim  ac  libero  Oceano  aquam  mox  poft  tranfitum  Lunae  per  Meridianum 
elevari  obfervarnus ,  cum  fecundum  Cartefti  fententiam  eodem  tempore 
deprimi  deberet  v neque  praeterea  hoc  modo  latis  diftindte  explicatur,  cur 
Luna  fub  Terra  iatens  eundem  fere  effe&um  exerat »  ac  li  luper  Hori¬ 
zonte  verfetur.  Deinde  hoc  idem  negotium  non,  feliciori  fucceffu  aggref- 
fus  eft  HKillifius,  caufam  incommuni  centro  gravitatis  Terrae  &  Lunae 
Tm.  Hl  Oq  quae- 
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C  4  f  ‘quaerens*  cujus  explicatio  mox  fatis  dilucide  eft  fubverfa.  Supereft  de- 
j  nique  Newtoni  theoria  ,  quae  nemin-?  comradicente  Phaenomenis  mult6 
magis  eft  confentanea  :  at  in  ea  id  ipflim  quod  hoc  loco  quaeritur »  caufa 
fcilicet  phyfica?  non  affignatur,  fed  potilis  ad  qualitates  occultas  referri 
videtur ;  interi m  tamen  ne  haec  quidem  theoria' fatis  eft  evoluta  »  ut  de 
ejus  flve  confenfu  five  diffenfu  cum  obfervationibus  judicium  fatis  tutum 

ferri  queat.'-  <  .  A  A 

§.  6.  Cum  .igitur  dubium  fit  nullum  ,  quin  Fluxus  ac  Refluxus  Ma¬ 
ris  caufa  in  viribus  externis  &  realibus  fit  pofita»  quae  fi  ceffarent  ,  n- 
mul  seftus  Maris  mox  evanefceret  >  ubi  lateant  hae  vires  &  quomodo  fint 
comparatae  potiffimum  nobis  erit  explicandum,  hoc  enim  eft  id  ipfum  -> 
quod  celeberrima  Academia  Scientiarum  Regia  in  quaeftione  propofita 
requirit.  Neque  vero  vires  tantummodo  indicafle  fufficiet ,  verum  prae¬ 
terea  id  maxime  erit  monftrandum  ,  quomodo  iflae  vires  agant  ?  atque 
hos  ipfos  effedtus ,  quos  ob fervamus  ,  non  vero  alios  producant ;  in  hoc 
enim  totius  quaeflionis  cardo  ,  explicationis  fcilicet  confirmatio  ,  vertitur. 
Quoniam  autem  plerumque  pluribus  viribus  excogitandis  idem  Phaeno¬ 
menon  explicari  poteft»  Rudium  adhibendum  eft  fummum  in  hac  inda¬ 
gatione,  ne  ad  vires  inanes  atque  imaginarias  delabamur ,  quae  in  mun¬ 
do  neque  funt  neque  locum  habere  poflunt.  Parum  enim  fcientiae  na¬ 
turali  confulunt ,  qui  quovis  Phaenomeno  oblato  fibi  pro  arbitrio  mundi 
ftrurfturam  peculiarem  effingunt »  neque  funt  Polliciti »  utrum  ea  compages 
cum  aliis  -Phaenomenis  ccnfiftere  queat ,  an  vero  fecus.  Quod  fi  enim 
jam  aliunde  confiet  exiftere  in  mundo  ejufmodi  vires ,  quae  oblato  effec¬ 
tui  producendo  fint  pares  »  fruftra  omne  ftudium  in  conquiiitione  virium 
novarum  collocabitur. 

§.  7.  Quoniam  autem  ad  caufam  cujufque  Phaenomeni  detegendam  , 
ad  fingulas  circumflandas  fedulo  attendere  necefle  eft  ,  ante  omnia  mirifi¬ 
cum  confenfum  seftus  Maris  cum  motu  Lunae  contemplari  conveniet. 
Non  folum  enim  inflgnis  harmonia  inter  aeftum  Maris ,  ac  Lunae  motum 
diurnum  deprehenditur »  fed  etiam  revolutio  iynodica  refpe<ftu  Solis  in¬ 
gentem  affert  varietatem.  Ornnes  denique  obfervationes  abunde  decla¬ 
rant  rationem  Fluxus  &  Refluxus  Maris  a  fitu  cum  Lunae  tum  etiam 
Solis  conjun&im  p.endere :  ex  quo  ftatim  prono  ratiocinio  confequitur  ^ 
vires  iiias  aeftum  Maris  producentes  *  quaecunque  etiam  fint »  cum  Lunam 
potiflimum ,  tum  vero  etiam  Solem  refpicere  debere.  Quamobrem  im¬ 
primis  nobis  erit  inquirendum »  utrum  ejufmodi  vires  Solem  &  Lunam 
refpicientes ,  quae  in  aquis  talem  effedlum ,  qualis  eft  aeftus  Maris  ,  pro¬ 
ducere  queant,  jure  ac  ratione  ftatui  poflint,  an  fecus.  Ac  fi  pluribus 
modis  iftiufmodi  vires  animo  concipere  liceat ,  diligenter  erit  dfipicien- 
dum ,  qusenam  cum  aliis  Phaenomenis  confiftsre  poffint  nec  ne.  Quan¬ 
tumvis  enim  explicatio  quapiam  cum  Phaenomenis  confpiret  ?  nifl  virium  y 
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quae  affumuntur  ,  exiftentia  aliunde  comprobetur  ,  labili  ea  omnino  inni¬ 
titur  fundamento.  Quod  fi  autem  contra ,  effettus  ejufrrodi  viribus  tri¬ 
buatur  quas  in  mundo  revera  exiftere  alia  Phaenomena  clare  docueri  nt  9 
atque  fummus  explicationis  cum  experientia  confenfus  deprehendatur  >  dur 
bium  erit  nullum  quin  ifta  explicatio  fit  genuina  &  fola  vera. 

§.  8.  Quamvis  autem  certis  viribus  Lunae  ac  Soli  tribuendis  Phaeno¬ 
menon  aeftns  Maris  commode  explicari  polTet ,  tamen  ob  hanc  folam  cau- 
iam  iftiufmodi  vires  ftatuere  nimis  audax  videtur:  quamobrem  imprimis  erifc 
dilpiciendum  >  num  aliae  rationes  ejufmodi  vires  non  iblum  admittant,  fed 
etiam  a&u  exiftere  roanrfefto  indicent.  Perluftremus  igitur  vires  ,  quas 
jam  aliunde  in  mundo  vigere  novimus,  fcifcitemurque  paucis  an  ad  motum 
reciprocum  Oceano  inducendum  fint  idoneae  :  tales  enim  vires  fi  in  mun¬ 
do  jam  extent ,  omnis  labor  in  aliis  inquirendis  impenius  irritus  foret  ac 
ridiculus.  Ac  primo  quidem  fi  Solem  fpetftamus ,  motus  Terrae  annuus 
omnino  declarat  Terram  perpetub  versus  Solem  urgeri  &  quafi  attrahi 
id  que  fertius  in  minori  diftantia  ,  debilius  vero  in  majori  j  atque  adeo 
hanc  Solis  vim  in  Terram  rationem  tenere  reciprocam  duplicatam  diftan- 
tiarum  :  ex  quo  fponte  fequitur  non  folum  univerfam  Terram,  fed  etiam 
lingulas  ejus  partes  perpetuo  versus  Solem  urgeri.  Tota  quidem  Ter¬ 
ra  seque  fortiter  ad  Solem  follicitatur*  ac  fi  omnis  materia  in  ejus  cen¬ 
tro  effet  congefia  ^  interim  tamen  partes  circa  fuperficiem  fitae  vel  magis 
vel  minus  ad  Solem  allicientur  ,  quam  totum  Terrae  corpus  >  prouti  vel 
minus  vel  magis  fint  remotae  a  Sole ,  quam  centrum  Terrae.  Hinc  igi¬ 
tur  fit ,  ut  haec  eadem  vis  ad  Solem  tendens  aquam  modo  magis,  modb 
minus  trahat ,  ex  qua  alterna  atftione  motus  reciprocus  in  Fluidis  necetTa- 
rio  oriri  debet.  Quocirca  ifta  Solis  vis  in  praefenti  negotio  neutiquam 
negligi  poterit  ,  cum  ea ,  fi  forte  fola  caufam  aeftfis  Maris  non  confti- 
tuit  certe  effedtum  aliarum  .virium  neceffario  afficere  ac  turbare  de-, 
beat. 

§.  9.  Quemadmodum  autem  Terra  cum  omnibus  fuis  partibus  ver¬ 
sus  Solem  lbllicitatur  •,  ita  eorum  fententia  non  multum  a  veritate  ab¬ 
horrere  videtur  ,  qui  in  Luna  fimilem  vim  collocant.  Obfervationes 
quidem  hujufmodi  vim  in  Luna  non  demonftrant  ficuti  in  Sole;  cum 
motus  Terrae  in  orbita  fua  a  Luna  omnino  non  affici  deprehendatur  : 
fed  fi  docuerimus  eandem  vim  ad  Lunam  refpicientem ,  quae  aeftui  Ma¬ 
ris  producendo  fit  par  ,  in  motu  Terrae  nullam  fenfibilem  anomaliam  pro¬ 
ducere  valere  >  audacia »  quae  forte  in  talis  vis  admiffione  confiftere  vi¬ 
debatur,  multum  mitigabitur.  Hujufmodi  autem  vis  exiftentia  aliis  -ratio¬ 
nibus  ,  nullo  ad  aeftum  Maris  habito  refpe&u  >  latis  clare  evinci  poteft ; 
quia  enim  nullum  tft  dubium,  quin  Luna  .ad  Terram xioiiitanter teratur > 
ob  aequalitatem  a&ionis  &  reatftionis  Terram  quoque  versus  Lunam 
pelli  necefte  eft.  Namque  fi  ponamus  Sole  penitus  iyUstw?  ac 
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Cap.  Lunae  omnem  motum  fubito  adimi.  Luna  utique  ad  Terram  accedet; 

L  nemo  autem  non  concedet ,  probe  perpenfis  principiis  mechanicis ,  Ter¬ 
ram  interea  non  pronus  efie  quieturam  ,  fed  Lunae  obviam  ituram ,  con- 
curfumque  in  communi  gravitatis  centro  contingere.*  hoc  autem  evenire 
non  poterit ,  nifi  Terra  adu  ad  Lunam  follicitetur.  Deinde  in  ipsa  Lu¬ 
na  gravitatem  dari  fimilem  huic,  quam  in  Terra  fentimus,  negari  non 
poteft ;  nifi  enim  talis  vis  in  Luna  vigeret  v  Partes  Lunae  fluidae,  cum 
ob  gravitatem  in  Terram ,  tum  ob  motum  Lunae  circa  proprium  axem , 
etfi  fit  admodum  lentus  ,  &  tempori  periodico  aequalis ,  jam  dudum  avo- 
laflent  ,  partefque  folidae  confiftentiam  Tuam  amififfent.  Pluribus  deni¬ 
que  aliis  rationibus  ex  natura  vorticum  petitis  -  magis  confirmari  poflet 
tale  corpus  mundanum,  cujufmodi  efl  Luna,  fubfiftere  non  poffe,  nifi 
vortice  (ltcindum,  quo  gravitas  in  id  generetur.  Quod  fi  autem  gra- 
vitationem  versus  Lunam  concedamus  ,  cur  ejus  adionem  non  ad  n®s 
Cilque  admittamus ,  nulla  omnino  ratio  fuadet :  quin  potius  ejufmodi  vim 
fimilem  flatui  conveniet,  reliquis  in  mundo  deprehtnfis,  quae  quafi  in 
infinitum  porriguntur,  atque  inverfam  duplicatam  tenent  diftantiarum 
rationem. 

io.  His  expofitis  manifeflum  efl ,  &  quafi  experientia  convidum  , 
Terram  cum  fingulis  fuis  partibus  tam  versus  Lunam  quam  versus  So¬ 
lem  perpetuo  follicitari,  atque  utramque  vim  proportionalem  efie  reci¬ 
proce  quadra' is  diflantiarum.  Hae  igitur  vires ,  cum  adu  exiflant,  con- 
flanterque  effedum  Tuum  exerant ,  in  praefenti  negotio ,  quo  in  caufam 
aeflus  Maris  inquirimus ,  praeteriri  omnino  nequeunt ;  nili  dilucide  ante 
lit  probatum  ,  eas  non  folum  Fluxi  m  ac  Refluxum  non  generare,  fed  ne 
quidem  quicquam  efficere.  Si  enim  iftae  vires  illum  duntaxat  motum 
reciprocum  Mari  inducere  valeant ,  quantumvis  is  etiam  fit  exiguus  *  at¬ 
que  ade6  asflui  Maris  fortafse  contrarius,  earum  tamen  ratio  necefiario 
erit  habenda  ,  cum  fine  illis  vera  caufa ,  quaecumque  fit,  neque  invefli- 
gari  neque  cognofci  poffit.  Neque  praeterea  fanae  rationis  praecepi  a  per¬ 
mittunt  alias  vires  excogitare  ,  in  iifque  caufam  aeftns  Maris  collocare , 
antequam  evidenter  fit  demonftratum ,  binas  iftas  vires  Solem  Lunam¬ 
que  (pedantes,  quas  non  gratuito  afiumfirrus,  fed  ex  certiffimis  Phaeno¬ 
menis  in  mundo  exifiere  novimus  ,  ad  Fluxum  ac  Refluxum  Maris  pro¬ 
ducendum  non  efie  (afficientes.  In  fequentibus  autem  capitibus  clariffi- 
me  fumus  oftenfuri ,  ab  his  duabus  viribus  non  folum  in  Oceano  mo¬ 
tum  reciprocum  generari  debere  ,  fed  etiam  eum  iplum  ,  qui  aeflus  mari¬ 
ni  nomine  inOgniri  folet  :  atque  hanc  ob  rem  firmiter  jam  affirmamus 
veram  Fluxus  ac  Refluxus  caufam  in  folis  illis  duabus  viribus-,  quarum 
altera  ad  Solem  efl  direda ,  altera  ad  Lunam  ,  efie  pofitam  ;  hocque  fi- 
mul  omnium  eorum  fententias  funditus  evertimus ,  qui  vel  aliis  omnino 
viribus  idem  Phaenomenon  adferibere ,  vel  cum  his  ipfis  alias  vires  con¬ 
jungere  conantur.  §.  1 1. 
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§.it.  Quaeftio  igitur  de  caufa  Fluxfls  ac  Refluxos  Adaris,  prouti  ea  C  a 
at)  I!Iuftriffim&  Academia  Regia  eft  propofita,  ad  hanc  deducitur  qua-  ^ 
flionem  5  ut  binarum  illarum  virium  >  quibus  fingulae  Terrae  partes  cum 
ad  Solem  tum  ad  Lunam  perpetuo  urgentur  1  idque  in  di flam utrum  ratione 
reciproca  duplicata >  caufa  aflignetur  Phyfica.  Ex  quo  tradationem  no- 
ftram  bipartitam  efie  oportebit.  Primo  icilicet  ex  principiis  Mechanicis 
dilucide  erit  offendendum  ,  a  binis  illis  viribus  Solem  Lunamque  refpi- 
cientibus  cum  Fluxum  ac  Refluxum  Maris  generatim  oriri  debere  ,  tum 
etiam  hoc  modo  fingula  Phaenomena  difiinde  explicari  polTe  :  hac  enim 
parte  abloluta  nullum  fupererit  dubium  >  quin  origo  aeflus  Maris  his  ip- 
fls  viribus,  quas  adu  jam  in  rrundo  exiftere  docuimus,  debeatur.  Dein¬ 
de  vero  harum  virium  caufa  Phyfica  indicari  debet,  cum  id  fit  praeci¬ 
puum,  quod  Inclyta  Academia  requirit.  Quod  quidem  ad  illam  partem 
attinet ,  in  eius  explicatione  minime  haefitamus  j  &  clariffimis  certiffimif- 
que  demonftrationibus  evincere  pollicemur,  per  iflas  vires  omnia  omni¬ 
no  aefios  Maris  Phaenomena  ab folutiflime  explicari  poffe  ;  qua  in  re  nul¬ 
li  dubitationi  ulius  relinquetur  locus ,  cum  tota  ad  Geometriam  &  Mecha¬ 
nicam  (ublimiorem  pertineat ,  calculoque  analytico  fit  fiibjeda.  Altera 
vero  pars ,  in  fcientiam  naturalem  imprimis  incurrens,  majori  difficultati 
videtur  obnoxia ,  nec  tantae  evidentiae  capax  verum  cum  ifta  res  occa- 
fione  plurium  quaeftionum  ab  Academia  Celeberrima  antehac  propofita- 
rum  jam  tanto  Audio  fit  inveftigata  atque  abfoluta,  eam  non  minori  cer¬ 
titudine  expedire  confidimus. 

§.  12.  Explofls  hoc  laitem  tempore  qualitatibus  occultis  miisaque 
Angiorum  quorumdam  renovata  attradione  ,  quae  cum  faniori  phiicfo- 
phandi  modo  nullatenus  confiftere  potefl: ,  omnium  virium  qux  quidem 
in  mundo  obfervantur,  duplex  ftatuendus  efl  fons  atque  origo.  Nempe 
cum  viribus  tr  buatur  vel  moins  generatio  vel  immutatio  *  ifte  eiiedus 
femper  vel  ab  allifione  corporum  ,  vel  a  vi  centrifugi  proficifcitur,  qua¬ 
rum  adicnum  utraque  facultati ,  qua  omnia  corpora  funt  praedita  in  fla¬ 
tu  fuo  five  quietis  flve  motus  aequabilis  in  diredum  perieverandi ,  debe¬ 
tur.  Ob  hanc  enim  ipfam  facultatem  corpus  in  motu  pofitum  alia  cor¬ 
pora  ,  quae  vel  ipflus  motui  direde  funt  oppofita ,  vel  ejus  diredicnem 
rmutare  cogunt ,  ad  motum  follicitat  •,  atque  priori  cafu  regulae  collificnis 
corporum,  pofteriori  vero  vis  centrifugae  indoles  &,  pro;  rietates  oriur.ur 
ac  demonfirantur.  Cum  igitur  omnia  corpora  terreflria  tam  versus  So¬ 
lem  ,  quam  versus  Lunam  perpetuo  loliickentur ,  caula  hujus  follicitatio- 
nis  continuo  appulfui  materiae  cujufdam  fubtilis ,  vel  vi  centrifugas  fimi- 
lis  materiae  tribui  debebit.  Priori  igitur  cafu  materiam  fubtilem  flatui 
op  orteret ,  quae  conflanter  fumma  rapiditate  cum  ad  Solem  tum  ad  Lu¬ 
nam  ferretur:  hujufmodi  vero  hypotbebs  ob  maximas  difficultates ,  qui¬ 
bus  eft  involuta,  admitti  minime  potefl.  Primo  enim  perpetuo  novis  vi- 
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C  a  p%.  ribus  effet  opus  »  quae  materiam  fubtilem  indelinenter  versus  Solem  Lu- 
I.  namque  pellerent ,  qua  quidem  re  quaeftio  non  majorem  lucem  afleque- 
retur.  Deinde  talis  motus  per  fe  diu  confiftere  non  potiet  ,  propter 
perpetuum  materiae  fubtilis  ad  eadem  loca  affiuxum  nullumque  refluxum» 
ut  taceamus  alia  maxima  incommoda  cum  iftiufmodi  pofitione  per¬ 
mixta. 

§.  i;.  Exclusa  igitur  materiae  fubtilis  continui  allifione  »  tanquam 
ad  vires  cum  ad  Solem  tum  Lunam  tendentes  producendas  minime  ido¬ 
nea  ,  alia  harum  virium  caufa  non  relinquitur »  nifi  quas-  in  vi  centrifugi 
confiiftat.  Quemadmodum  autem  materia  fubtilis  in  gyrum  a<fta  ac  vor¬ 
ticem  formans  non  folum  animo  concipi ,  fed  etiam  in  mundo  perfiftere' 
queat,  jam  fatis  fuperque  eft  expolitum»  cum  in  diftertationibus ,  quae 
cum  quaeftio  de  causa  gravitationis  agitaretur ,  laudes  Illuftriflimse  Aca- 
demise  merebantur»  tum  etiam  in  aliis  operibus;  quibus  in  locis  limul 
dilucide  eft  oftenfum »  quomodo  ejufmodi  vortices  comparatos  efle  opor¬ 
teat  ,  ut  vires  centrifugae  fiant  quadratis  diftantiarum  a  centro  vorticis 
reciproce  proportionales.  Quae  res  cum  meo  quidem  judicio  jam  tam 
plana  fit  fa&a  »  ut  vix  quicquam  ad  praefens  inftitutum  attinens  adjici 
queat,  vorticum  ulteriori  examini  fine  ulla  hsefitatione  fuperfedemus ;  id- 
que  eo  magis »  quod  Celeberrima  Academia  ejufmodi  amplam  atque  adeo 
jam  confe&am  digreifionem  poftulare  haud  videatur.  Quoniam  enim 
quaeftio  de  caufa  gravitatis  cum  versus  Terram  tum  etiam  versus  Solem 
&  Planetas  jam  fatis  eft  inveftigata  ac  diremta ;  nunc  quidem»  fi  cujufi- 
cunque  Phaenomeni  caufa  eo  fuerit  perduda »  ibidem  acquiefcendum  vi¬ 
detur  ,  neque  actum  agendo  denuo  in  causl  gravitatis  inveftiganda  ni¬ 
mium  immorari  conveniret.  Denique  in  praefenti  negotio  fuificere  pof¬ 
fet  >  fi  aeftns  Maris  caufa  adhuc  tantis  tenebris  cbvoluta  ad  alia  maxime 
aperta  Phaenomena  reducatur  >  quorum  caufa  non  folum  habetur  proba¬ 
bilis  ,  fed  etiam  quae  iola  fit  veritati  confentanea  >  cujufmodi  eft  gravita- 
tio  tam  versus  Solem  quam  Lunam. 

§.  14.  Caufam  igitur  Fluxus  ac  Refluxas  Maris  proximam  in  binis 
vorticibus  materiae  cujufdam  iubtilis  collocamus  »  quorum  alter  circa  So¬ 
lem,  alter  vero  circa  Lunam  ita  circumagatur ,  ut  in  utroque  vires  centri¬ 
fugae  dec  re  fcant  in  dupiicata  ratione  diftantiarum  a  centro  vorticis  ;  quae 
lex  vis  centrifugae  obtinebitur ,  fi  materiae  fubtilis  vorticem  conftituentis 
celeritas  ftatuatur  tenere  rationem  reciprocam  fubduplicatam  diftantia- 
rum  a  centro  vorticis.  Quaecunque  igitur  corpora  in  iftiufmodi  vortice 
polita  ad  ejus  centrum  pellentur  vi  acceleratrice »  quae  pariter  ac  vis  centri«= 
fuga  quadratis  diftantiarum  reciproce  eft  proportionalis.  Vis  abfoluta  au¬ 
tem  qua  corpus  quodpiam  in  data  diftantia  a  centro  vorticis  collocatum 
eo  urgetur »  pendet  a  celeritate  materiae  fubtilis  abfoluta.  Ac  primo  qui¬ 
dem  ,  quod  ad  vorticem  circa  Solem  rotatum  attinet »  ejus  vis  abioluta  ex 
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ten*;:ore  Terrae  periodico  cum  diftanfia  ejufdem  a  Sole  comparato  tanta  Cap. 
Golfigitur,  ut  corpus,  cujus  diftantia  a  centro  Solis  actualis  eft  femidia-  I. 
metro  Terrae,  eo  folitcitetnr  vi,  quae  fit  2?.7 M 2  vicibus  n  <or3  quam 
eft  gravitas  naturalis  in  luperficie  Terrae.  Metiemur  autem  hanc  ipCim 
vim  abfolutam  cujulque  vorticis ,  per  vim  ,  quarti  idem  vortex  exerit  in 
diftantia  a  fuo  centro  femidiametro  Terrae  aequali :  ex  quo  fi  vis  gravitatis 
terreftris  defignetur  per  1.  erit  vis  abfoluta  Solis  =  227512»  cujus  nu¬ 
meri  loco  brevitatis  gratia  utemur  littera  S.  Simili  modo  vim  vorticis 
Lunam  cingentis  abiolutam  indicabimus  littera  L,_ cujus  valorem  New¬ 
tonus  rede  cum  ex  ipfo  Fluxu  ac  Refluxu  Maris  ,  tum  etiam  ex  prae- 
ceflione  JE  quinodiorum  conftituiffe  videtur  circiter^.  Qnare  fi,  pofita 
Terrae  femidiametio  =  1  ,  corporis  cujufdam  a  centro  Solis  vel  Lunae 
diftantia  fuerit  x  ,  erit  vis  >  qua  id  corpus  vel  ad  Solem  follicitatur  vel 

L  s 

ad  Lunam  ,  vel  =  —  vel  —  —  ,  uti  ex  indole  horum  ^vorticum  prona 
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confeqnentia  fluit.  In  his  quidem  litterarum  S  Si  L  determinationibus 
affumfimus  mediam  Solis  a  Terra  diftantiam  2*0620  femidiametroum 
Terrae»  quae  ex  parallaxi  horizontali  io”  lequitur  »  Lunae  vero  a  Terra 
diftantiam  mediam  60  femid.  Terrae:,  interim  tamen  vires  ad  Mare  mo¬ 
vendum  hinc  ortae  ab  his  hypothefibus  non  pendent ,  uti  fequentibus  pa¬ 
tebit. 

15.  Quoniam  igitur  aeftum  Maris  per  binas  vires,  quarum  altera 
Solem  refpicit»  altera  Lunam,  fumus  expofituri,  facile  videri  poffemus 
eandem  omnino  explicationem  fufcipcre  »  quam  Newtonus  dedit  in  fuis 
Principiis  Mathematicis  Philosophiae  Naturalis.  Primum  autem  notan¬ 
dum  eft ,  quod  li  Newtonus  veram  cauiam  hujus  Phaenomeni  aflignaffet, 
fummopere  ablurdum  atque  abtonum  foret ,  novitatis  ftudio  aliam  cau- 
fam,  quce  certo  falfa  futura  e  fiet ,  excogitare.  Deinde  vero  Newtonus 
ne  veftigiurn  quidem  reliquit ,  ex  quo  caufa  harum  virium  attracti  arum, 
quas  Soli  Lunaeque  tribuit,  colligi  poffet,  fed  potius  de  caufae  Phyficae 
inventione  >  qualem  Academia  Regia  potiffimum  requirit ,  defperaffe  vi¬ 
detur  ;  id  quod  ejus  affeclae  aperte  teftantur  ,  qui  attractionem  omnibus 
corporibus  propriam  effe  ,  neque  ulli  cauise  externae  deberi  firmiter  affe¬ 
runt  ,  atque  adeo  ad  qualitates  occultas  confugiunt.  Denique  Newtonus 
deduCcionem  &  expolitionem  omnium  Phaenomtnoium  ad  aeftum  Maris 
pertinentium  minime  perfecit ,  fed  quali  tantum  adumbravit ;  plena  enim 
explicatio  tot  tamque  difficilium  .Problematum  folutionem  poftulat,  quae 
Newtonus  non  elt  aggreffus:  ctvn  enim  hujus  quaeftionis  enodatio  amplif- 
fimos  calculos  requirat ,  ipfe  analyfin  vitans  pleraque  tantum  obiter  indi- 
caffe  contentus  fuit  ’9  ob  quem  defe&um  plurimis  adhuc  dubiis  circa  ip- 
fius  explicationem  tft  relidus.  Neque  enim  in  his  viribus  veram 
aslius  Maris  caufam  contineri  ante  certum  effe  poieft  ,  'quam  ab.oluto 
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C  a  p.  calculo  perfetflus  confenfiis  Phaenomenorum  cum  Theoria  fuerit  decla 
1 1,  ratus. 


CAPUT  SECUNDUM. 

Ve  viribus  Solis  &  Lun<e  ad  Mare  movendum. 

§.  1 6.  TTF  fectus  j  quos  vires  cum  Solis  tum  Lunae  ante  fla- 
f .  bilitce  in  Terram  exerunt  ,  ad  duo  genera  funt  referen¬ 
di  :  quorum  alterum  eos  complectitur  effectus  quos  Sol  ac  Luna  in  uni- 
verfam  Terram  tamquam  unum  corpus  confideratam  exercet  j  alterum 
vero  eos,  quos  lingulae  Terrae  partes  a  viribus  Solis  ac  Lunae  patiuntur. 
Ad  effectus  prioris  generis  inveftigandos  ,  omnis  Terrae  materia  tanquam 
in  unico  puncto  ,  centro  fcilicet  gravitatis ,  collecta  coi.llderatur  ,  ac  tara 
ex  motu  inlito  quam  viribus  follicitantibus  motus  Terrae  progreffivus  in 
lua  orbita  determinari  folet.  Ex  hocque  principio  innotuit  vim  hanc  So¬ 
lis  efficere,  ut  Terra  circa  Solem  in  orbita  elliptica  circumferatur ,  vira 
Lunae  autem  tam  efle  debilem  >  ut  vix  ac  ne  vix  quidem  ullam  fenfibi- 
lem  perturbationem  in  motu  Terrae  annuo  producere  valeat.  Contra 
autem  docebitur,  vim  Lunae  ad  partes  Terrae  inter  fe  commovendas  ac 
Mare  agitandum  multo  efle  fortiorem  vi  Solis ;  ex  quo  plerifque  primo 
intuitu  fun  me  paradoxon  videatur ,  quod  vis  Luna?  in  priori  cafu  refpe- 
<flu  vis  Solis  evanelcat ,  cum  tamen  eadem  cafu  pofteriori  multum  exce¬ 
dat  vim  Solis.  Sed  mox  ,  cum  effectus  utriuique  generis  diligentius 
evolvemus  &  perpendemus ,  latis  dilucide  patebit ,  eos  inter  fe  maxime 
dflcrepare  ,  atque  a  vi ,  quas  in  univerfam  Terram  minimum  exerat  ef¬ 
ferum  ,  maximam  tamen  agitationem  partium  Terrae  inter  fe  oriri  pof- 
fe  6;  viciffim. 

§.  17.  Ad  illum  autem  harum  virium  effedtum ,  qui  in  commotione 
partium  Terra?  inter  fe  confiftit ,  dijudicandum ,  ante  omnia  probe  nota¬ 
ri  opertet,  li  lingulae  Terrae  partes  viribus  aequalibus  &  in  directioni¬ 
bus  inter  fe  parallelis  iollicitentur  ,  eo  cafu  nullam  omnino  commotionem 
partium  oriri ,  etiamli  lint  maxime  fluida;  nuiloque  vinculo  invicem  con¬ 
nexae,  led  totum  virium  effectum  in  integro  tantum-  corpore  movendo 
confumtum  iri  •,  perinde  ac  fl  totum  Terrae  corpus  vel  in  unico  puncto 
elTet  conflatum  ,  vel  ex  materia  firmifli me  inter  fe  connexa  conflaret.  Ex 
quo  manifeftum  eft  partes  Terrae  laitem  fluidas  ,  quae  viribus  cedere 
queant  ,  imer  le  commoveri  non  pofie  ,  nili  a  viribus  diffimilibus  ur¬ 
geantur  :  atque  hanc  ob  rem  non  magnitudo  virium  partes  Terrae  folli- 
citantium  5  fed  potius  diflimilitudoj  qua  cum  quantitatis  tum  diredtionis 
ratione  inter  fe  dilcrepam ,  eum  eifeCcum  >  quo  litus  partium  mutuus 
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perturbetur  ,  producit.  Ita  vis  Solis  ,  etfi  eft  maxima ,  tamen  ob  infi-  G  a  p: 
gnem  diftantiam  partes  Terrae  fere  aequaliter  afficit,  contra  vero  vis  Lu-  J 
nae  ob  propinquitatem  admodum  inaequaliter  :  unde  a  Luna  multo  major 
agitatio  Oceani  refultat ,  quam  a  Sole  ,  quamvis  ea  vis  ,  quae  ad  Solem 
tendit ,  infigniter  major  fit  altera  Lunam  refpiciente.  Atque  hoc  pacto 
dubium  ante  allatum  funditus  tollitur  ,  hocque  adhuc  planius  fiet ,  fi 
utriufque  vis  effedtus  ad  calculum  revocabimus. 

§.  18.  Ad  inaequalitatem  igitur  virium  quibus  lingulae  Terrae  partes 
rei  a  Sole  vel  a  Luna  follicitantur ,  definiendam  ,  ante  omnia  vim  > 
qua  univerfa  Terra,  fi  in  fuo  centro  gravitatis  effet  concentrata,  affi* 
ceretur,  determinari  oportet,  haecque  eft  ea  ipfavis,  quae  Terrae  mo¬ 
tum  progreffivum  in  fua  orbita  refpicit  &  turbat-,  deinde  difpiciendum 
eft,  quantum  vires,  quibus  fingulae  Terrae  partes  urgentur ,  tam  ratio¬ 
ne  quantitatis  quam  direcV.onis  ab  illa  vi  totali  difcre^ent.  Quod  fi 
enim  nulla  deprehendatur  differentia  ,  partes  quoque  iingulae  fitum  fuum 
relativum  inter  fe  retinebunt  ,*  at  quo  major  erit  differentia  inter  vi¬ 
res  illas  fingulas  partes  follicitantes  ,  eo  magis  eae  inter  fe  commove¬ 
buntur  ,  fitum  relativum  permutabunt.  In  hac  autem  invefiigatione  , 
fimul  gravitatis  naturalis  ,  qua  omnia  corpora  versus  centrum  Terrae 
tendunt,  ratio  eft  habenda  ;  haec  enim  vis  in  caufa  eft,  quod  quan¬ 
tumvis  vires  Solis  &  Lunae  in  diverfis  Terrae  regionibus  fint  inaequa¬ 
les,  aequilibrii  tamen  ftatus  detur,  in  quo  partes  tandem  fingulae  con- 
quiefcant  ,  neque  perpetuo  inter  fe  agitari  pergant.  Atque  hanc  ob 
rem  fingulae  Terrae  partes  a  tribus  viribus  follicitatae  confiderari  debe¬ 
bunt  ,  primo  fciiicet  a  propria  gravitate  ,  qua  diredte  deorfum  ni¬ 
tuntur  *,  tum  vero  a  vi ,  qua  ad  Solem  urgentur  ,  ac  tertio  a  vi  ver¬ 
sus  Lunam  diredta  ;  haeque  tres  vires ,  cujufroodi  Phaenomena  quovis 
tempore  in  partibus  Terras  fluidis  gignant,  erit  inveftigandum. 
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§•  Quo  igitur  vim  totalem  ,  qua  Terra  vel  a  Sole  vel  a  LunS 
urgetur  ,  definiamus  >  confideremus  primiim  peripheriam  circuli  M  N 
tanquam  ex  materia  homogenea  conflatam,  cujus  centro  P  verticaliter 
immineat  Sol  vel  Luna  in  S  ,  ita  ut  reda  P  S  ad  planum  circuli  M  N  fit 
perpendicularis.  Sit  circuli  hujus  radius  P  M  =  y*  &  difiantia  S  P  —  Xi 
ac  vis  five  Solis  five  Lunae  abfoluta  =  S.  His  politis  elementum  peri* 

s  s 

pheriae  Mm  pelletur  ad  S  in  diredione  MS  vi  acceleratrice  =  -- 

pofita  cum  vi  gravitatis  naturalis  in  fuperficie  Terrae  =  i,  tum  etiam  ie* 
midiametro  Terrae  =  i:  atque  hanc  ob  rem  elementum  Mm  versus  S 

Refolvatur  haec  vis  in  binas  laterales  >  quarum  al- 


nitetur  vi 


Sy.Mm 
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terius  diredio  cadat  in  M  P ,  alterius  vero  fit  parallela  diredioni  P  S ; 
atque  evidens  erit  vires  omnes  M  P  per  totam  peripheriam  fe  mutuo, 
deitruere  ,  alterarum  vero  mediam  diredionem  cadere  in  P  S ,  ac  vim  his 
omnibus  aequivalentem  iifdem  conjundim  fumtis  fore  aequalem.  Trahetur 

i  .  _ .  ,  _  _  ,  .  Sx*Mm 

autem  elementum  Mm  in  diredione  ipfi  P  S  paralleia  vi  — - —  >  un» 

O  x-pyy)  | 

de  pofita  ratione  radii  ad  peripheriam  =  i : .*•  tota  circuli  M  N  periphe- 
ria  ,  quae  erit  —  *■  y ,  urgebitur  feu  quafi  gravitabit  versus  S  in  ipsa  di-- 

.  ■x  S  x  y 

rectione  r  5.  vi  =  ^— — Vis  autem  acceleratrix  qua  haec  periphe-- 
ria  circuli  versus  >S  follicitabitur ,  prodibit ,  fi  vis  motrix  inventa  div'da- 

S  x 

Uir  per  rnaflkm  movendam»  quae  eft  ==  vyt  eritque 


3 


S-  20.. 
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§.  20.  Hoc  praemitto ,  contem¬ 
plemur  fuperficiem  fphaericam  ge¬ 
nitam  converfione  circuli  A  M  B 
circa  diametrum  A  B ;  fitque  femi- 
diameter  AC  =  B  C  =  r  \  erit  ip- 
fa  fuperficies  —  2^  r  r.  Jam  attra¬ 
hatur  haec  fuperficies  ad  Solem  Lu- 
namve  in  S  ,  exiftente  diftantia 
«S  C  —  a ;  atque  ad  vim  totalem  feu 
conatum  quo  integra  fuperficies  ad 
•S  tendet  ,  inveniendum  ,  concipia¬ 
tur  annulus  cenitus  converfione  ele- 


quae  protenfa  per  S  tranfeat.  Poli¬ 
tis  igitur  S  P  —  x  ,  P  M^y  ,  erit 
per  §.  pra ec.  conatus  hujus  annuli 

.  ..  7r  S x  y.  M  m 

in  diredhone  P  S  = - - — 77.  At 

(  *  *-\-y  y)  I 

polito  P  p  =  d  x,  erit  M  m  —  — — ,  & 

xx  +  yy  —  Zax  —  aa  +  r  r ,  un¬ 
de  annuli  conatus  versus  5  erit  = 

ir  S  r  xd  x 

1’  cu)us  inteSrale  eft  = 
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1/ 

s 

A 

P  \ 

? 

C 

C  -f- 


S  y  (  a  x  —  a  a  -f-  r  r') 
W  (1  a  x  —  a  a rr) 


ex  quo  conatus  portionis  fuperficiei  fphaericat 


S  r  r  7rSr(ax — a  a  -4-  y  r\  ^ 

- 4-  — r - :t“ 

a  a  . 


converfione  arcus  ortae  prodibit  = 

a  a  a7\/~ (  2  a  x — a  a-\~r  y) 

re  fi  ponatur  S  P  —  S  B  feu  x  =  a  -h  r  9  emerget  conatus  totius  fuperficiei 

y»  y» 

fphaericae  —  — — — :  hindque  cum  ipfa  fuperficies  fit  =  2  *■  r  r  ,  erit  vis 

acceleratrix  qua  fuperficies  fphaerica  a&u  versus  S  tendet  =  —  ,  ideoque 

tanta?  quanta  foret,  fi  tota  fuperficies  in  centro  C  ettet  collefta. 

§.  21.  Cum  igitur  fuperficies  fphaerica  perinde  ad  Solem  five  Lu¬ 
nam  in  S  follicitetur ,  ac  fi  tota  in  ipfo  centro  effet  conflata ,  haec  pro¬ 
prietas  ad  omnes  fuperficies  fphsericas ,  ex  quibus  integra  Sphaera  com* 
pofita  concipi  poteft,  patebit,  dummodo  fingulae  hae  fuperficies  ex  mate¬ 
ria  homogenea  confient ,  five  quod  eodem  redit,  ipfa  Sphaera  in  iifdens 
a  centro  diftantiis  fit  aeque  denfa.  Hanc  ob  rem  ejufmodi  Sphaera  quo¬ 
que  perinde  ad  S  in  dire&ione  P  S  urgebitur ,  ac  fi  tota  ipfius  materia 
in  centro  C  efkt  concentrata  j  haecque  proprietas  non  folum  in  ejufnio- 

P  p  2  di 
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Cu.  di  Sphaeras  competit ,  nux  totae  ex  materia  uniformi  funt  confedlae,  fe& 
U  etiam  ut  jam  ind 'cavimus,  in  tales  ,  quae  ex  materia  conflant  difformi ; 
dummodo  in  aequalibus  a  centro  diflantiis  ,  materia  circumquaque  fit 
homogenea  feu  felite  u  ejufdem  denfitatis.  Cum  igitur  Terram  fibi  re- 
praefentare  liceat  tanquam  Sphaeram  1  fi  non  ex  uniformi  materia  confla¬ 
tam  ,  tamen  fine  ullo  errore  ita  comparatam  ,  ut  in  aequalibus,  circa  cen¬ 
trum  intervallis  materiam  aeque  denfam  includat ,  Terra  quoque  univer- 
fa  tam  a  Sole  quam  a  Luna  aeque  foliicitabitur  ,  ac  fi  omnis  ejus  mate¬ 
ria  in  centro  effet  colleTa.  Quanquam  enim  nunc  quidem  accuratiffi- 
mis  ab  Illuftridima  Academia  Regia  in  fli  tutis  paffim  menfuris  fatis  efl 
demonftratum  ,  Terrae  figuram  ad  polos  efie  conprefiam  ,  tamen  tantilla 
a  perfedU  Sphaera  aberratio?  in  aliis  quidem  negotiis  maximi  momenti , 
in  hoc  ihflituto  tuto  neglfgi'  potefl.  Parique  ratione  ,  etiamfi  Terra  in 
sequalibus  a  centro  diflantiis  non  fit  aeque  denfa ,  tamen  differentia  cer¬ 
te  non  efl  tanta  ,  ut  error  lenfibiiis  inde  fit  metuendus. 

§.  zz,  Ut  igitur  vires  inveniantur ,  quse  tendant  ad  litum  partium 
Terrae  relativum  immutandum  ,  definienda  efl  vis  acceleratrix ,  qua  cen- 
trum  Terrae  five  ad-  Solem  fi  ve  ad  Lunam  urgeatur  :  qua  cognita,  fi 
comperiantur  omnes  Terrae  partes  aequalibus  viribus,  acceleratricibus  &  in 
directionibus,  parallelis  ugeri ,  nulla  omnino  litus  mutatio  ,  nullaque  proin¬ 
de  Maris  agitatio  orietur.  Sed  Terra  in  fe  fpe&ata  omnium  partium  li¬ 
tum  mutuum  invariatum  confervabit.  At  fi  vires ,  quibus  lingulas  par¬ 
tes  a  Sole  aut  Luna  urgentur ,  difcrepent  a  vi  centrum  Terrae  afficien¬ 
te  ,  tam  ratione  quantitatis  quam  directionis ,  tum  nifi  firmiffime  inter  fe 
fint  connexae»  in  litu- fuo  mutuo  perturbari  debebunt.  Hocque  cafu  aquae  ». 
quae  ob  fluiditatem  vi  etiam  minimae  cedunt,  fenfibiliter  agitabuntur, 
atque  affluendo  defluendoque  aliis  locis  elevabuntur ,  aliis  deprimentur. 
Cum  autem  ifle  motus  ,  qui  in  finguils  Terrae  partibus  generatur ,  a  dif¬ 
ferentia  inter  vires  centrum  Terrae  &  ipfas  partes  folliciiantes  proficifca* 
tur  x  propria  vis  ,  qua  quaeque  particula  agitabitur  ,  innotefcet.,  fi  a  vi 
acceleratrice  illam  particulam  foilicitante  auferatur  vis  acceleratrix ,  quam 
centrum  Terrae  patitur  :  haecque  fubtradlio  ita  inllituitur  ,  ut  cuique  par¬ 
ticulae  praeter  vim  adlu  eam  follicitantem  alia  vis  aequalis  ilii ,  quam  cen¬ 
trum  perpetitur ,  in  direblione  contraria  applicata  concipiatur :  tum  enim 
vis  quae  ex  com politione  harum  duarum  oritur ,  erit  vera  vis  particulam 
illam  de  loco  fuo  defledlens. 

-x  §,  23.  Confentanea  eft  hsec  redu&io  principiis  Mechanicis  ,  quibus 
ftatuitur  motum  relativum  in  fyftemate  quotcunque  corporum  &  a  qui- 
bufcunque  viribus  follicitatorum  manere  invariatum ,  fi  non  folum  toti 
fyftemati  motus  aequabilis  io  diredlum  fimul  imprimatur,  fed  etiam  lin¬ 
gulis  partibus  vires  aequales  quarum  diredliones  fint  inter  fe  parallelae, 
applicentur,  Noflro  igitur  cafu  motus  inteflinus  partium  Terrae  non  tur¬ 
babitur  9 
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babitur  ,  fi  fmgulis  particulis  vires  aequales  in  directionibus  parallelis  ap-  C 
plicemus  ut  fecimus :  quod  fi  autem  iftae  vires  aequales  fint  illi ,  quS  to¬ 
ta  Terra  feu  centrum  foilicitatur ,  6c  contrariae ,  hoc  ipfo  Terrae  motum 
curvilineum  &  inaequabilem  »  quippe  qui  ab  iifdem  viribus  oritur  ,  adi¬ 
memus.  Quare  fi  infuper  toti  Terrae  motum  aequalem  &  contrarium  ilii , 
quo  adu  fertur ,  impreflum  concipiamus  ,  obtinebimus  totam  Terram 
quiefcentem  »  atque  etiam  nunc  partes  perinde  agitabuntur  &.  inter  fe 
commovebuntur,  ac  fi  nullas  iftiufmodi  mutationes  intuliffemus.  Quili¬ 
bet  autem  facile  percipiet ,  quantum  ex  hac  redudione  fubfidium  afiequa- 
mur ;  multo  enim  facilius  erit  mutationes,  quae  in  ipsa  Terra  accidunt  » 
percipere  atque  explicare  ,  fi  centrum  Terrae  conftituatur  immotum,  quam 
fi  totalis  motus  lingularum  partium  motibus  efiet  permixtus.  Hanc  ob 
rem  ilia  redudione  qua  centrum  Terrae  in  quietem  redigitur »  perpe^'^ 
utemur ,  quo  Phaenomena  aeftus  Maris»  prouti  in  Terra  immot^  f^ntiri 
debent,  eliciamus,  quippe  qui  eft  cafus  naturalis»  ad  quem  omnes  ob- 
fervationes  funt  accommodatae  ,  omnes  vero  theoriae  acfjQmmodari  de- 
benr. 


fe  S: 


§.  14.  Concipiatur  nunc  Terra 
tota  tanquam  globus  ADBE  ur¬ 
geri  ad  Solem  Lunamve  in  S  exif- 
tentem,  cujus  vis  abfoiuta  feu  ea 
quam  in  diftantia  a  centro 
lemidiametro  Terrae  aequali,  exerit , 
fit  —  Sj  diftantia  vero  centri  Terrae 
C  ab  &  feu  C  S  ponatur  —  a  ;  erit- 
que  vis  acceleratrix  ,  qua  tota  Ter¬ 
ra  tanquam  in  C  colleda  follicitabi- 

tur  in  diredione  CS,  =~.  Con? 

a  a 

templemur  jam  particulam  Terrte 
quamcunque  M  cujus  litus  ita  fit 
definitus».ut  fit  CP  =  x  &  PM  —  y  , 
exiftente  M  P  normali  ad  C  S j  hinc 
igitur  habebitur  SP=a-x&5M 
==  V  ((a— *)=  +y 2  ),  Vis  igitur  ac¬ 
celeratrix,  qua  particula  M  versus  S?' 

pelletur,  erit  =  - - — a  qua 

cum  auferri  debeat  vis,  qua  tota  Terra  versus 

•  £ 

eft  particulae  M  applicata  vis  =  — -  in  diredione  MN  ipfi  C  S  parallela 


D 


S  nititur,  concipienda 


6i  oppofitay  quae  duae  vires  parpculam  M  aeque  afficient  ac  fi  univerfa 
Terra  quiefceret  vel  uniformiter  in  diredum  moveretur,  qui  cafus  ab.il- 
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lo  non  differt.  Ex  his  igitur  ambabus  viribus  conatus  innotefcet  >  quo 
particula  M  2  vi  ad  5  directa  de  loco  fuo  recedere  annitetur  :  ad  ipfum 
autem  motum  definiendum  infuper  vis  gravitatis  erit  refpicienda  :  oc 
quia  hxc  particula  non  eft  libera,  fed  quaquaversus  materia  terrettri 
circumdata ,  inveftigari  oportet ,  quantum  ifta  materia  effedum  viribus 

follicitantibus  concedat. 

§.  2J.  Quoniam  autem  in  hoc 
capite  nobis  nondum  eft  propofitum 
in  ipfum  effedum  ab  his  viribus 
oriundum  inquirere  ,  fed  tantum 
conatum  evolvere  atque  explorare  ; 
diligentius  perpendemus ,  cujufmo- 
di  vires  ex  combinatione  harum  po¬ 
tentiarum  particulam  M  follicitan- 
tium  refultent.  Hunc  in  finem  re- 
folvatur  vis  M  S  in  duas  laterales , 
quarum  alterius  diredio  parallela  fit 
ipfi  C  S  ,  altera  vero  in  MP  cadat : 
ex  quo  reperietur  vis  illa  particu- 


S  (  a  —  x) 


((.a‘ 
vis  in 


x)2  -\-y  2 )  I  5 


altera  vero 


diredione 

Sy 


E 


M  P  trahens 
.  CiVn  autem 

(( a  -xy+y2  )§ 

panicula  M  inluper  trahatur  in  di¬ 
redione  MN  vi^—s  tres  iftae  vires  a  Sole  Lunave  in  S  exiftente  re- 
ducentur  ad  duas,  quarum  altera  in  diredione  MQ_  urgens  erit  = 

S  ( a  —  x )  S  ,  ,  ,.  _  S  y 

77 - 777-777 - ,»  altera  vero  diredionem  habens  M  P  =7 — r- 777- 

((«—*)  +yh  a2  ...  ((a— x)2+y  )  i 

Quare  fi  reda  M  O  &  MP  his  viribus  proportionales  capiantur  ,  & 
redangulum  MQOP  compleatur,  exprimet  diagonalis  MO  tam  direc¬ 
tionem  quam  quantitatem  vis  ex  tribus  praecedentibus  ortae  :  erit  autem 

anguli  O  M  P  tangens  —  —  - —  —  Lf_  *  ^  qU0  cognito,  fi  fiat  ut 


MP  ad  M  O  ita 


^  a  _  x  ^  j  'Tj 1  ad  quartam  ,  haec  ipfa  quarta  propor¬ 
tionalis  erit  vis  particulam  M  in  diredione  M  O  follicitans  ,  quae  oritur 
a  vi  ad  S  tendente. 

§.  26.  Ut  autem  iftae  vires  facilius  cum  gravitate  naturali ,  cujus  di¬ 
redio  eft  MC,  conjungi  queant ,  refolvantur  eae  in  binas,  quarum  alte¬ 
ra  in  ipfara  diredionem  M  C  cadat,  alterius  vero  diredio  fit  M  K  nor¬ 
mali#^ 
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malis  ad  M  C.  Ad  hoc  commodiflime  praedandum  ,  refolvatur  vis  MS  Gap 
primum  in  duas»  quarum  altera  ut  ante  diredionem  habeat  i pfi  C  S  pa-  [X. 
rallelam,  alterius  vero  diredio  in  ipfam  M  C  incidat.  Cum  igitur  fit  MC 

rt  ,  .  .  Sa  „  .  >  s  \f  ( x 2  -\-y  2  ) 

=  v  erit  prior  vis  =— - ,  poiterior  vero  — 


qua  vis  gravitatis  augebitur.  At  fi  a  priori  auferatur  vis  =  —  ?  remanebit 


vis  particulam  M  in  diredione  M  O  follicitans  = - - - —  - — Jam 

(O— •v-r)'"  J'2  a 

ex  Q_  in  C  M  produdam  demittatur  perpendiculum  Q_V  ■>  erit  que  ob  fi- 
militudinem  triangulorum  QVM  &  MPC  vis  gravita. i  contraria  fecundum 

diredionem  MV agens  ex  vi  orta-- — —  — — - — ~ -- — 

unde  omnino  particula  M  a  vi  ad  S  tendente  versus  C  urgebitur  vi  — 

S  x  S  (ax—xx — yy')  > 

WOS+?)  ~  ((*  1>raterea  vcro  eadem  particula  Min 

diredione  AIR  ad  MC  normali  f 0  llic  it  abitu  r  vi— 


a  2  V  (  * 2  y  2  )" 

$.  27.  Tametfi  iftae  exprefltones  tantopere  fint  compofitae  ,  iit 
parum  ex  iis  ad  ufum  deduci  polfe  videatur,  tamen  fi  confidere¬ 
mus  didmtiam  Lunae  a  Terra  ,  multo  magis  autem  diftantiam  So¬ 
lis  5  vehementer  excedere  quantitatem  Terrae ,  ac  propterea  quantita¬ 
tes  x  &  y  refpedu  quantitatis  a  exiguas  admodum  effe  j  per  appro- 
ximatioilem  fatis  commodas  formulas  ex  iis  derivare  licebit.  Cum 

i  —  1  1 

enim  fit  proxime  — +  ^  -  -+* 


((#—*)  I 


?  (  iax—x  x—y  y  )  i  5  (  i  a  x 


2 

X  X 


■yy) 


2  a  5 


loco 


fatis  tuto 


84;  7  *  ((«-*) 2 -r>2)l 

fubftitui  poterit  —  -f-  —  +  — — — — .  Ex  his  autem  obtinebitur  vis. 


a  i 


a  + 


2  a  5 


qaa  particula  M  praeter  gravitatem  a  vi  Solis  five  Lunae  in  S  exiftentis  ad 


t*  S  (  yy — zxx)  3  Sx'<3yy  — ✓ 

centrum  Terrae  C  in  diredione  MC  urgetur,  - — -  —  -■  ?  d - 

tf\f  (x2-\-y2)  ia*\f  (x~-\~y2) 

Praeterea  autem  eadem  particula  M  foilicitabitur  in  diredione  M  R  ad  M  C 

V  -  3s*y  3  SyUxx-{-yy)  $Sy  (  4  xx—yy\  . 

normal'’ « = +  =  37tf  wrt- : + • 

que  cum  in  his  formulis  termini  primi  poiteriores  mulus  vicibus  exce¬ 
dant  ;  rem  craffitis  infpicier.do  ,  particula  M  a  vi  Solis  Lunae  ve  fecun- 

dum  MC  urgebitur  vi—  >  in  diredione  vero  MR  vi=- 

5  s  xy 


a  3  •V  (  x  2  4-  y  2  )  * 
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§.  28.  Ex  his  igitur  poftremis 
formulis  intelligitur  ab  adione  So¬ 
lis  Uve  Lunas  in  S  exiftentis  gra¬ 
vitatem  particulm  M  augeri  fi  ejus 
fitus  refpedu  redae  S  C  ita  fuerit 
comparatus 5  ut  fit yy>  2xxhoc 
eft  tangens  anguli  MCP  >  vz  po- 
fitc  finu  toto  —  1 9  contra  vero  gra¬ 
vitatem  diminui?  fi  fuerit yy  >  2  x  *• 

Quare  cum  angulus  cujus  tangens 
pft  =  V  2  contineat  540  »  45 1  cir” 
citer,  fi  concipiatur  circulus  Terras 
maximus  quicunque  A  D  B  E  ,  cu¬ 
jus  planum  per  pundum  5  tranfeat » 
in  eoque  ducantur  redae  F  C I  &. 

GC  H,  quse  cum  reda  S  AB  an-~| 
gulos  conftituant  74®  45 1  i  tum 
omnes  Terrae  particulas  in  fpatiis 
FC H  &  d  C I  fitae  gravitatis  na¬ 
turalis  augmentum  accipient ,  reli¬ 
quae  vero  particulae  in  fpatiis  F  C  G 
&  HC I  pofitae  decrementum  gra¬ 
vitatis  patientur.  Atque  hinc?  qua¬ 
cumque  Terrae  particula  propofita , 

definiri  poterit  ,  quantum  ejus  gravitas  a  Sole  Lunave  in  5  exiftente 
vel  augeatur  vel  diminuatur.  Altera  vero  vis»  qua  particula  M  in  di- 
redione  horizontali  M  R  urgetur»  (  vide  figuram  ad  pag.  298. )  affir¬ 
mativa  erit ,  in  eamque  plagam  ,  quae  in  figura  reprsefentatur ,  verget »  fi 
quantitates  xtky  ambae  fuerint  vel  affirmativae  vel  negativae:  contrarium  - 
que  eveniet ,  fi  earum  altera  fit  affirmativa »  altera  negatiya.  Quare  fi 
particula  M  fita  fuerit  vel  in  quadrante  A  CD  vel  ACE ,  tum  vis  ho¬ 
rizontalis  ad  redam  CA  tendet*,  contra  ver6  haec  vis  ad  radium  CB 
dirigetur ,  fi  particula  M  fit  vel  in  quadrante  BC  V  vel  B  C  F  conftitu- 
ta.  Ex  quibus  perfpicitur  effedus  vel  Solis  vel  Lunae  in  ambo  hemif- 
phseria s  fuperius  fcilicet  D  A  E  &  inferius  DBF  »  inter  feeffe  fere  fi- 
miles  *,  quae  fimilitudo  quoque  in  ipfo  mftu  Maris  obfervatur. 

$.  29.  Ponamus  nunc  particu'am  M  in  ipsa  Terrae  fuperficie  efie 
conftitutam  ,  eritque  V  (x*+jy*)  =  iob  Terrae  lemidiametrum  =  1. 
Qnare  fi  particula  M  fuerit  pofita  in  M  ,  exiftente  anguli  ACM  fi¬ 
nu— )/  &.  cofinu  ejus  gravitas  naturalis  acceleratrix  a  Sole  Lunave 

an  S  augebitur  vi  -  — — »  fecundum  horizontem  autem  in  direc¬ 
tione 
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> 

p 
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^  S  x  y  • 

tione  M  R  urgebitur  vi  =  — Gravitas  igitur  maxime  augebitur ,  fi 
particula  M  pofita  fuerit  in  D  vel  E ,  quibus  in  locis  pundum  S  in  hori¬ 
zonte  apparet  *,  ibi  vero  gravitatis  augmentum  erit  =  — .  In  pundis  au- 

tem  A  &  B,  quae  pundum  5  vel  in  fuo  zenith  vel  nadir  politum  ha¬ 
bent,  maximum  deprehendetur  gravitatis  decrementum  ,  quod  fcilicet 

2  S1 

erit  =— - :  ita  ut  maximum  gravitatis  decrementum  duplo  majus  fit 


quam  maximum  incrementum. 


Vis  autem  horizontalis  — — 

a  i 


maxima 


evadet ,  fi  angulus  A  C  M  fuerit  femiredus ,  id  quod  accidit  in  iis  Ter¬ 
rae  regionibus  ,  in  quibus  pundum  S  confpicitur  vel  45°  gradibus  fu- 
pra  horizontem  elevatum  ,  vel  tantundem  fub  horizonte  depreffum  ia- 

tet :  his  igitur  cafibus  ob  xy  fiot  vis  horizontalis  =— .  Hujus  er¬ 
go  viseffedus.in  hoc  confiftet ,  ut  diredio  gravitatis  mutetur  ,  atque  ver- 
sus  redam  S  C  inclinetur  angulo  cujus  tangens  efl:  =  - —  ,  exifiente  finu 

toto  =  1  ,  quia  gravitatem  unitate  defignarrms. 

§.  30.  Hae  itaque  vires  fi  fatis  effent  magnae  »  in  ponderibus  utique 
fentiri  deberent ,  ac  prior  quidem  gravitatem  naturalem  vel  augens  vel 
diminuens  in  ofciilationibus  pendulorum  animadverti  deberet ,  eorum 
motum  vel  accelerando  vel  retardando  }  pofterior  vero  vis  litum  pendu¬ 
lorum  quiefcentium  verticalem  de  hoc  litu  deflederet,  atque  ad  hori¬ 
zontem  inclinatum  efficeret.  Quoniam  autem  hujufmodi  perturbationes 
non  obiervamus ,  operas  pretium  erit  dilucide  monftrare  vires  illas  tam 
elle  exiguas,  ut  hi  effedus  lenius  noftros  omnino  effugiant.  Primum  igitur 

S  x 

cum  pro  Sole  fit  £  =  227512  atque  4  =  20620,  erit  —  =:  Pro 

i  .»Si 

Luna  autem  quia  eft  S  —  —  &  a  =  60 ,  erit  —  et  — - ;  ex  quo  vis 

Lunae  plus  quam  quater  major  eft  vi  Solis ,  ceteris  paribus }  atque  fi  So- 

S  x 

lis  &  Lunae  vires  prorsus  confpirent ,  erit  ex  iis  conjundim  —  —  — — — 


C  At. 

u 


feu  proxime  =  Hinc  maxima  gravitatis  diminutio ,  quae  quidem 

oriri  poterit,  erit= — - — ,  maximum  vero  incrementum  :  ,  tinde 

numerus  ofcillationum  ejufdem  penduli  eodem  tempore  editarum  ,  illo  ca- 
fu  erit  ut  S  (  1  —  — - —  )  feu  1 - - —  »  hoc  vero  cafu  ut  V  (  1  +. 

—  ~ — .  \  feu  t  -4» - l- - ,  Numeri  ergo  ofcillationum  ab  eodem  pen- 

7000000 '  ~  14000000  <  r  . 

dulo  eodem  tempore  abfoluUrum,  cum  gravitas  maxime  tu  di.iiuuta  1 
Tom.  III.  Qq  * 
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&  cum  tnaxicreeft  aufta,  tenebunt  rationem  ut  1390099830!  «4000001» 
hoc  e'S  ut  4666666  ad  4666667 ,  ex  quo  fatis  perlpmitur  difrerentiara 
hanc  minime  percipi  pofTe  Senilis  autem  omnino  eft  ratio  alterius  Phoe* 
nomeni  declinationis  tciUcet  a  fitu  verticali  comparata,  quae  nunquam 
ad  $in  exfurgere  poteft. 


CAPUT  TERTIUM. 


De  Figura ,  quam  vires  cum  Solis ,  tum  Luna  ?  Terra  inducere 

conantur .. 


§.  jt*  f  m  igitur  in  capite  praecedente  vires  tam  a  Sole  quam 
I  a  Luna  oriundas  determinaverimus,  quibus  lingulae  Ter* 
rae  particulae  ad  litum  relativum  cum  inter  fe  tum  reipe- 
£hi  centri »  quod  in  hoc  negotio  tanquam  quiefcens  conlideratur ,  im¬ 
mutandum  follicitantur ;  ordo  requireret ,  ut  jam  in  ipfum  motum  ,  quo 
fiugulae  particulae  inter  fe  commoveri  debeant ,  inquireremus.  Verum 
cum  haec  inveftigatio  lit  altioris  indaginis »  atque  opus  habeat  principiis 
mechanicis  ad  motum  partium  inter  fe  refpicientibus  ,  qualia  vix  ufquam 
adhuc  reperiuntur  3  in  hoc  capite  rem  fecundum  principia  ftatica  ulterius 
perfequi  pergamus,  ac  figuram  determinemus quam  vires  Solis  &  Lu¬ 
nae  cum  ieoriim  tum  etiam  conjunctim  inducere  conantur.  Hunc  in  fi¬ 
nem  Terram  undequaque  materia  fluida  feu  aqua  cin&am  contemplabi¬ 
mur  ,  quo  follicitationibus  obedire  ac  figuram  iis  convenientem  a£hi  in¬ 
duere  queat.  In  hoc  Icilicet  negotio  Solem  &  Lunam  pariter  ac  ipfam 
Terram  quiefcentes  concipimus,  ita  ut  inter  fe  perpetuo  eundem  fitum 
relativum  confervent ,  quo  pafto  Terrae  ab  a&ionibus  Solis  ac  Lunae  fi¬ 
gura  permanens  mox  induetur,  quam  tamdiu  retinebit ,  quoad  item  litus 
relativus  duret.  Perfpicuum  autem  eft  cognitionem  hujus  figurae  magno 
futuram  efife  adjumento  ad  ejufdem  figurae  tranfmutationem  definiendam  » 
li  tam  Soli  quam  Lunae  motus  tribuatur. 

§.  32.  Confideremus  igitur  primum  Terram  in  ftatu  fuo  naturali»  in 
quem  fe  fola  vi  gravitatis  compoiuit ;  in  quo»  cum  habitura  lit  figuram 
fpbaericam ,  reprafientet  circulus  A  DBE  leu  potius  globus  ejus  rotatio» 
ne  ortus  Terram  ,  quam  praeterea  undique  aqua  circumfufam  ponimus. 
Verfetur  jam  Sol  vel  Luna  inS,  a  cujus  vi  cum  gravitas  naturalis  tam 
in  A  quam  in  B  diminuatur ,  in  V  vero  &  £  augeatur,  manifefium  ell 
Verram  leu  potius  aquam  illi  circumfufam  elevatum  iri  in  A  &,  B  »  con¬ 
tra  vero  in  D  &  £  deprimi,  idque  eoufque »  quoad  foilicitationes  a  Sn- 
k  Lunare  ia  S  oriundas  cum  vi  gravitatis  ad  aequilibrium  fuerint  redacta*. 
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Sit  itaque  curva  a  dbe  z a  figura, 
quce  circa  axem  a  b  rotata  gene¬ 
ret  Terrae  formam  ,  quam  a  vi 
ad  S  direda  tandem  recipiet ,  at¬ 
que  eum  aquae  nunc  ponantur  in 
aequilibrio  Conftitutae  ,  necefle  eft 
ut  diredio  media  omnium  folli  - 
citationum  ,  quibus  lingulae  Ter¬ 
rae  particulae  in  fuprema  fuperS- 
cie  litae  urgentur  ,  ad  ipfam  fu- 
perficiem  fit  normalis.  Quare  fi 
particulam  quamcunque  M  fpe- 
demus  ,  ea  primum  a  gravitate 
naturali  in  diredione  MC  urge¬ 
tur  deorsum  ,  idque  vi»  quam 
confianter  ponimus  =1;  quippe 
quae  eft  ipfa  gravitas  in  fuperficie 
Terras ,  eo  quod  elevatio  vel  de- 
preftio  particulae  diftantiam  ejus  a 
centro  Terrae,  a  qua  variatio  gra¬ 
vitatis  pendet,  fenfibiliter  non  im¬ 
mutet.  Deinde  vero  eadem  par¬ 
ticula  M  a  vi  in  >5  exiftente  folli* 
citatur  duplici  vi  »  quarum  alte¬ 
rius  directio  in  ipfam  M  C  inci¬ 
dit»  alterius  vero  in  M R  normalem  ad  M  C.  Quocirca  trium  harum 
virium,  mediam  diredionem  incidere  oportet  in  redam  MN  normalem 
ad  curvam  a  Md  ,  quo  ipfo  natura  hujus  curvae  determinabitur. 

§.  33.  Dubium  hic  fubnafci  pollet ,  quod  cum  ad  praeiens  inftitu- 
tum  omnium  virium  ,  quibus  lingulae  particulae  follicitantur ,  ratio  habe¬ 
ri  debeat ,  eam  hic  negiigamus  ,  quae  a  vi  centrifuga  motus  Terrae  diur¬ 
ni  oritur »  quippe  quae  non  folum  non  eft  infinite  parva ,  fed  multis  vi¬ 
cibus  major ,  quam  vires  quae  vel  a  Sole  vei  Luna  refultant :  fed  quia 
haec  vis  conftantem  producit  effedum ,  Terrae  fciiicet  figuram  fphaeroi- 
dicam  ad  polos  compreffam  ,  mutationem ,  quae  in  Fluxu  ac  Refluxu 
Maris  obfervatur ,  fenfibilicer  afficere  nequit.  Deinde  quamvis  hic  figu¬ 
ram  Terrae  fphaericam  ponamus  >  tamen  in  aberrationem  praecipue  ab  hac 
figura  tam  a  Sole  quam  I.una  oriundam  inquirimus:  manifeftum  autem 
eft ,  quantum  figura  aquae  ob  vires  Solis  Lunaeve  a  fphaerica  recedat  > 
tantundem  aquse  figuram  adrnilfc  notu  d  urno  Terrse  a  figura  fphseroi- 
dica  efle  difcrepaturam.  Quapropter  in  hoc  negotio  fufficere  poteft ,  fi , 
Terra  inftar  fphaerae  perfedae  confiderata  >  definiamus  quantam  differen- 
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tiam  in  aquas  figura  'vi  res  cum  Solis  tum  Lunae  producant*,  has  enim 
determinata?  ii  Terrae  motus  vertiginis  refiituatur ?  perfpicuum  erit  to¬ 
tam  figuram  fub  asquatore  intumefcere ,  fub  polis  autem^  fubfidere ;  ita 
tamen  ut  ubique  eadem  vel  elevatio  vel  depreffio  aquae  a  viribus  Solis 
Lunaeve  maneat.  Namque  fi  ulla  etiam  varietas  in  asftu  Maris  a  motu 
vertiginis  Terrae  proficifcatur ,  ea  calculo  monftrante  nufquam  major  die 
pale  fi  parte  53-9  sefias  totalis ,  tantilla  autem  differentia  notari  non  me¬ 
retur  ?  neque  ob  eam  caufam  operae  pretium  efi  tam  complicatos  &  ab¬ 
it  -ufos  calculos  inire  >  ad  quos  perveniretur?  fi  Terrae  figura  naturalis  k 
fpbaerica  diverfa  poneretur  >  atque  infuper  vis  centrifuga  a  motu  vertigi¬ 
nis  Terrae  in  computum  duceretur. 

§.  34.  Ad  curvam  igitur  aMdb ,  cui  ea  quae  ex  altera  parte  axis 
a  b  fimilis  efi  6t  aequalis ,  determinandam  »  ponatur  vis  abioluta  five  So¬ 
lis*  five  Lunae  in  S  exifientis  =  S,  difiantia  CS  —  a>  ac  duda  femiordi- 
nata  MP  vocetur  .CP  -x,  &PM-y.  Ex  praecedenti  igitur  capite 
habebitur  vis?  qua  pundura  M  vel  a  Sole  vel  Luna  versus  C  urgebitur  — 

— —MLtJ  infuper  autem  idem  pundurn  M  follicitabitur  in  diredio- 

* J  v 

ne  MR  normali  ad  M  C  vi  =  — -JNLi — — efi-  ^r3eter 

a  ;  ( •*■  x~~yy)  zcl*\J  (  xx  +  yy) 

has  vero  vires  pundum  M  gravitate  naturali  deorfum  pellitur  vi  —  i  fe¬ 
cundum  diredionem  M  C  ,  ita  ut  pundum  M  ab  omnibus  his  viribus 

conjundlim  in  diredione  MC  deorfum  urgeatur  vi  —  1  r — ubi 

ob  1  fequens  terminus  tuto  negligi  poteft,  Sc  in  diredione  MR  vi  — 


3  s  y  x 


+ 


3  sy  (4  xxyyyy ) . 


,  -  .  ,  ,  quarum  duarum  virium  fi  MN  pona- 

<#  3  v  (.*  x~\ryy  )  za*v(xx-\-yy)'1 

tur  media  diredio  ,  prodibit  per  regulas  compofitionis  mollis  anguli  CMN 

tangens  =  — — ~‘7~r7^7'7 — yy~-  ?  quae  divifione  adu  inftituta,  iifque 

terminis  negledis  in  quorum  denominatoribus  upluresquam  quatuor  obtinet 

dimenfiones?  abit  in  hanc  expreffionem  — ~~r— -  fi-  — quae 

efi  ea  ipfa  formula  >  qua  vis  M  R  exprimebatur.  Quocirca  angulus 
CMN  prorsus  non  pendet  ab  auda  minutave  gravitate?  fed  tantum  a 
vi  horizontali  fingulis  particulis  in  Terrae  fuperficie  fitis  imprefsa- 

§.  3£-  Quoniam  vero  haec  ipfa  media  diredio  MN  debet  ef- 
fe  ad  curvam  a  M  d  in  pundo  M  normalis  ?  erit  fubnormalis  P  N  =• 

—  y~~  &  CN  —  — .  Cum  igitur  fit  anguli  MN  P  tangens  —~j~ 
anguli  M  C  P  tangens  -  — ,  erit  horum  angulorum  differentiae  >  hoc 

X 

jO_  „  'V  y  ,-fj-  X  X  /\ 

m  anguli  CMN  Ungens  —  77—— -77  5  quae  fuperiori  expreffioni  ?  qua 
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haec  eadem  tangens  defignabatur,  aequalis  pofita  pro  curva  quaefita  a  M  d 
r  ,  .  ydy  +  xdx  3SxV  ,3Sy(^xx—yy) 

fequentem  praebebit  aequationem  * 

ad  quam  integrandam  ponimus 

—MCi  &  an¬ 


guli  MCA  cofinum  — - -  =  w, 

1  V  ( xx+yy) 

unde  fiet  x—u  z  =  zVQi — uii)y 

,  ,  z  z  d  u 

atque  y  d  x—x  dy-~ - ->  ltem- 

que  x  d  x  ■+• y  dy~zdz.  Hac 
autem  fa&a  iubftitutione ,  aequa¬ 
tio  inventa  abit  in  hanc  ~  = 

z  z 

l  S  ttdtt  %  SzduCl  u  u —  1  ) 
a  i  za  *  1 

poliremus  terminus,  qui  ob  par¬ 
vitatem  prae  reliquis  fere  evanef- 
cit  ,  fi  abeffet  ,  foret  integrale 

—  — -  =  ldL—kaz=c+——~  O 

c  z  2  ai  2 a  } 

proxime.  Ponamus  itaque  com¬ 
pletum  integrale  effe  z  =  c  •+■ 

3  S  c2  u  2  2  S  nV  „ 

d — 7 — —•>  ac  fadlaappli- 


2  a  i 


z  a  * 
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tta 


catione  reperietur  V = 

6 

ut  habeatur  z .  =  c  H-  ——  c  ilJl.  _l 

z  ai  1 

Sciit(  5  uti  —  3) 

— ,  quod  autem  m- 


2  a  4 
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tegrale  proxime  tantum  fatisfacit  5  at  mox  alia  via  aperietur  verum  ipfius 
z  valorem  per  u  commodius  &  propius  definiendi. 

$.  36.  Cum  autem  foliditas  fphseroidis ,  quod  generatur  ex  conver¬ 
sione  curvae  ad  b  circa  axem  a  b ,  aqualis  effe  debeat  foliditati  Sphaerae 
radio  C  A  —  1  defcriptae ,  hinc  conflans  quantitas  c  quae  per  integrationem 
eft  ingrefla,  definietur:  id  quod  commodiffime  prseftabitur,  fi  utraque 
fphseroidis  femiffis ,  fuperior  fcilicet  versus  S  diredla ,  atque  inferior  feor- 
fim  invefligetur.  Quoniam  igitur  pro  femifli  fuperiori  eft  CF—x—zu 
__  .  iSccus  Sa  U2  (  5  utt • — O  ,  /  -V /  \ 

=f  H  +  - 1 - =  (1—  ««)=(!— ««) 

5) 


(.  2bClU*  5Mmj8K -  .  r  r.  J.  „  „ 

cc  +  - - - — \ - — - —  \  ,  erit  fyydxy  cui  foliditas  genita 

C  1  'u  3  5  S  C  4  ut 

converfione  fpatu  d  CE  M  eft  proportionalis,  =  c  *  u  —  — — -+ 

Qq  i  ' 


2  a  i 

»3  Se 


306  Inquisitio  Physica  in  Causam 


C  AP. 

m. 


3  S  c  ♦  u  f 
2  a  3 


f  Sct  u  * 


a  ♦ 


4  a  ♦ 

5  c  ♦ 


2<J4 


Pofito  igitur  w  =  i,  prodibit 
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fuperioris  femiflis  ut  f  c  *  -+  — — -r-  — — •  Simili  modo  cum  pro  inferiori 


fe milii  fit  Cac  =  z  =  c  + 


ai  4 

2  5  c  3  u  (  5  »  2- 


3  S  c  2  « 


?) 


erit  ejus  foliditas  ut 


ni  244- 

|  c  1 +  — —  +  ex  quibus  totius  fphseroidis  foliditas  erit  ut  f  c  *  H — -  — 

Quare  cum  Sphaerae  radio  =  i  defcriptae  foliditas  pari  modo  definita,  fit  ut 
^  •»  S  e  +  S 

±,  fiet  i=c>  +  - - :  hincque  c  =  i - .  Quamobrem  pro  curva  quae- 

>  7  2  a  3  *  2  4» 

5  ^  g  M  3__  j) 

fita  habebitur»  hoc  vaiore  loco  c  fubftituto,  ifta  aequatio  z  —  i  H - - — - — 

A  2t  d  • 


4-  — — :  ex  qui  natura  iftius  curvae  luculenter  cognofcitur. 

§.  37.  Hinc  igitur  perfpicitur  a  Sole  vel  Luna  in  S  exiftente  aquam  * 
cujus  fuperficies  ante  erat  in  A,  attolli  in  a ,  ita  ut  fit  elevatio  A  a  — 

—  4-—  3  atque  in  regione  oppofita  B ,  aquam  pariter  elevari  per  fpa- 
tium  B  b-  — —  —  .*  unde  patet  aquas  in  A  8c  B  ,  ad  eandem  fere  alti¬ 


tudinem  elevari »  cum  exceffus  fuperioris  elevationis  fuper  inferiorem  fit 

7.  S 

tantum  —  ?  quod  difcrimen  refpedlu  totius  elevationis  vix  eft  fenfibile. 

Contra  vero  in  regionibus  lateralibus  D  &  E,  aqua  circumquaque  aequaliter 

s 

deprimetur»  &  quidem  per  intervallum  D  d~E  e=  ;  ex  quo  ifta  de- 


preflio  duplo  minor  eft ,  quam  elevatio  quae  in  A  &  B  accidit  In  pun- 
«ftis  praeterea  F »  G »  H  &  I >  quae  a  cardinalibus  A  &  B  diftant  angulo 
54«  45* »  quippe  pro  quo  efl  3  w  «  —  1  =  o »  neque  elevabitur  aqua  ne¬ 
que  deprimetur »  fed  naturalem  tenebit  altitudinem.  In  loco  autem  Ter¬ 
rae  quocumque  M  cognofcetur  aquae  vel  elevatio  vel  depreffio  ex  angulo 
ACM,  cujus  cofinus  u  eft  finus  altitudinis  fub  qua  Sol  vel  Luna  in  S 
exiftens  fuper  horizonte  confpicitur  ab  obfervatore  in  M  conftituto ;  hoc 
enim  in  loco  aqua  elevata  erit  fupra  naturalem  altitudinem  intervallo  = 

S(  mu—  1  )  ,  S'»(  Ulli—  ?)  nr  r  r.  tv  /,  •  j  r 

+ - - •’  quae  expremo  fi  fit  negativa»  Maris  depref- 


2  a  i 
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fionem  indicat.  Hic  autem  annotare  non  eft  opus  >  quod  fi  pumftum  S 
fub  horizonte  lateat ,  tum  finus  depreffionis  maneat  quidem  u »  fed  ne¬ 
gative  accipi  debeat. 

§.  38.  Definiamus  igitur  primum  cum  elevationem  tum  deprefiionem, 
quae  a  fo.la  vi  Solis  ubique  terrarum  produci  deberet ,  fi ,  uti  ponimus , 
omnia  in  ftatu  aequilibrii  eflent  conftituta.  Quoniam  itaque  eft  =  2,27512 
atque  a  =20620  femid.  Terrae»  fi  una  Terrae  fenjidiameter  aflumatur 

19G95539 
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I9^9^>539  pedum  Parif.  erit  —  =  0,5072  ped.  feu  pauxillum  excedet 

...  § 

femipedem  :  valor  autem  —  omnino  erit  quantitas  evanefcens  &  iroper- 


ceptibilis.  Hanc  ob  rem  in  regionibus  fub  Sole  verticaliter  litis ,  quae 
habeant  Solem  vel  in  Zenith  vel  Nadir  ,  aqua  ultra  altitudinem  natu¬ 
ralem  attolletur  ad  femipedem  cum  pollicis  parte  decima  circiter-,  depref- 
fio  autem  maxima  cadet  in  loca ,  quae  Solem  in  horizonte  confpicient  , 
ubi  aqua  ad  quadrantem  pedis  tantum  deprimetur,  ex  quo  totum  difcri- 
men ,  quod  a  Sole  in  altitudine  aquse  naturali  oritur  ,  ad  tres  quartas 
pedis  partes  circiter  adurget.  Ille  Solis  effettus  autem  diflantiae  tantum 
mediocri  Solis  a  Tena  eft  tribuendus :  quod  fi  enim  Sol  verfetur  vel  in 
apogseo  *  vel  perigaeo ,  ejus  effedtus  vel  diminui  vel  augeri  debebit  in 
ratione  reciproca  triplicata  difiantiarum  Solis  a  Terra  ,  quia  pendet  a  va- 


lore 
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Cum  igitur  orbitae  Terrae  excentricitas  fit 
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erit  in- 


C  AP 
III. 


tervallum  A  a  vel  B  b,  dum  Sol  in  perigaeo  verlatur,  =035352  ped.  fin 
autem  Sol  in  apogaeo  fit  conflitutus*  =0,4825.  pedum;  quorum  diffe¬ 
rentia  ad  vicefimam  pedis  partem  afcendit  valor  autem  medius  eft. 
=  0,50721  quem  pro  mediocri  diftantia  Solis  a  Terra  invenimus-.. 

§.  39.  Problema  hoc  ,  quod  hucufque  dedimus  folutum ,  quodque 
maximi  eft  momenti  ad  efferus  cum  Solis  tum  Lunae  in  Mari  elevando^ 
&  deprimendo  definiendos ,  Kewtonus  ne  attigit  quidem,  fed  aliam  viam 
fecutus,  non  folum  indire&am,  fed  etiam  erroneam ,  invenit  Mare  a  fo- 
la  vi  Solis  ad  altitudinem  duorum  fere  pedum  elevari  debere ;  cum  ta¬ 
men  tam  eandem  vim  Soli  abfolutam  quam  eandem  diftantiam  a  Terr&  af- 
fumfiflet ,  quibus  nos  fumus  ufi.  Conclufit  autem  hunc  enormem  effec- 

S 

<ftum  ex  comparatione  vis  Solis  feu  valoris  —  cum  vi  Terrae  centrifugi 

a  motu  diurno  orta  ,  qua  Terra  fub  aequatore  extenditur  ac  craff  or  red¬ 
ditur  quam  fub  polis ;  atque  aflumit  elevationem  aquae  a  vi  Solis  ortam 
eandem  tenere  debere  rationem  ad  insrementum  Terrae  fub  aequatore  a 
vi  centrifuga  faftum ,  quam  teneat  vis  Solis  ad  vim  centrifugam..  Sed 
praeterquam  quod  hoc  ratiocinium  nimis  infirmo  fuperftruftum  fundamen¬ 
to  ,  noftra  via  dirc&a ,  qua  fumos  ufi,  ftatim  evertitur:  ex  ipsa  enim 
rei  natura  ,  nullis  precariis  affumtis  principiis  >  elevationem  aquarum  a  vi 
Solis  oriundam  diredle  &.  luculenter  determinavimus  ;  uc  fi  ullum  etiam 
dubium  ob  integrationem  per  approximationes  tantum  inftitutum  refla¬ 
ret  ,  id  mox  tolletur,  cum  infra  idem  problema  alia  methodo  prorfus  di¬ 
versa  fumus  refoluturi,  congruentemque  (elutionem  exhibituri. 

40.  Quamvis  autem .  ifte  Solis  effedus  in  Mari  tam  elevando 
quam  deprimendo  non  adeo  certus  &  planus  eiTe  videatur  ob  paralfaxin 

Solis  1 
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C  a  r.  Solis  ,  quam  io';  affumfimus  ,  nondum  accuratiffime  definitam ;  a  qua 
ili.  tam  diftantia  Solis  a  Terra  a  ,  quam  aeftimatio  vis  abfolutae  S  r  pendet  .• 

5 

tamen  fi  rem  attentius  perpendamus  ,  comperiemus  eXpreffionem  —  per¬ 
petuo  eundem  retinere  valorem ,  quaecumque  Soli  parallaxis  tribuatur  .• 
mutata  enim  parallaxi ,  valor  litterae  5  praecise  in  eadem  ratione  ,  in  qua 
cubus  diftantiae  a  i ,  mutabitur.  Per  leges  enim  motus  firmiffime  flabili- 

tas  patebit  quantitatem  —  a  folo  tempore  periodico  Terrae  circa  Solem 

determinari  ,  cujus  quantitas  accuratiffime  efl  definita.  Quod  ut  clarius 
appareat  i  confideremus  planetam  quemcunque  circa  Solem  in  orbita  el¬ 
liptica  revolventem ,  cujus  femiaxis  tranfverfus  feu  diftantia  a  Sole  me¬ 
dia  fit  =  a ,  vis  autem  Solis  abfoluta  =  S ,  erit  tempus  periodicum  femper  ut 

~~  \  quod  fi  igitur  tempus  periodicum  fit  =  f ,  erit  t  ut  yy  &  ~  uti  y. 


Ad  valorem  autem  fradionis  — abfolute  inveniendum  >  exprimatur  a  in 


a  s 


femidiametris  Terrae  ,  atque  in  minutis  fecundis  dato  tempore  periodico  r, 
erit  femper  t- — — — j  ex  quo  prodit  —  = - y- - ,  politi  uni¬ 

tate  cum  pro  gravitate  naturali  >  tum  pro  una  Terrae  femidiametro.  At 
fi  tempus  Terras  periodicum  feu  annus  fidereus  in  minutis  fecundis  ex- 

ponatur»  fiet  t  =515581 64,  atque  — =  0,50725  ped.  pofita  femidia¬ 
metro  Terrae  per  obfervationes  exadiflimas  19695539  ped.  Parif  Reg. 
omnino  uti  ante  invenimus. 

§.  41.  Simili  modo  ex  fuperiori  aequatione  elevatio  aquae  a  vi  Lu¬ 
nae  oriunda  determinabitur ;  pofita  enim  vi  Lunae  abfoluta  =  L  ,  poni 
oportet  S  =  L  ,  ejufque  valor  proxime  erit  =  ,  quem  a  Newtono  re¬ 

pertum  tantifper  retinebimus  ,  quoad  verus  valor  per  alia  Phaenomena 
accuratius  definiatur.  Quoniam  itaque  Lunae  a  Terrd  mediocris  diftan- 

tia  eft  =  60 1  femid.  Terrae  »  erit  —  =  L  x  88*94  ped.  =  2,  22 3  ped.  &.  — 

a  »  r  a  ♦ 

=  Lx  i<47  =  0,057  ped.  Cum  autem  Lunae  excentricitas  fit  quafi  Tm5  • 

S  c' 

erit  dum  Luna  in  perigseo  verfatur  —  =  L  x  104-44  ped.=  2^11  ped.  &  -X 

ai  a 4 

=  L  ^  1,82  =  0,045.  pedum.  At  fi  Luna  fuerit  in  apogaeo»  prodibit  — 


a  1 


-X  X75174  ped.  =  1,893  ped.  &  —  =  L  x  1,19  =  0,050  pedum.  Ex 

his  igitur  fi  Luna  a  Terra  med’ocriter  difiet ,  erit  aquae  elevatio  A  a  =  L  x 
90.41  ped.=  2,260  ped.  elevatio  autem  B£=Lx8y»47  ped.  =2,187 
pedam  :  ac  depreffio  ad  latera  1)  d  =  E  e  =  L  x  44,  47  pedum  =  i,  112 
ped.  Pro  perigseo  vero  Lunas  fiet  -4a=Xx  106;  26  ped.  =  2)6j6  pe¬ 
dum 
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dum;  Bb—L.  102,  6z  ped.  =  2,,  f 6 y  pedum;  atque  D  d  =  E  e  - 
L.  $2,22  =  1,  30 f  pedum.  Proapogaeo  denique  Lunae  habebitur  Aa~ 
L.  76,9*  ped.  =  1,  923  pedum  >  &  Bb~L.  74, 5?  ped.  =  1,864  pedum  , 
fctque  D  d-E  e  =  L.  57,  87  ped.  =  o.  947  pedum. 

#  §•  42.  Tametfi  autem  hac  methodo  non  difficulter  tam  elevatio  Ma¬ 
ris  quam  depreffio  quae  vel  a  Sole  vel  Luna  feorfum  gignitur  ,  fit  de¬ 
terminata,  fi  quidem  omnia  ad  fiatum  quietis  redada  concipiantur ;  ta¬ 
men  nimium  foret  difficile  ejufdem  methodi  ope  eafdem  res  definire,  0 
Sol  &  Luna  conjundim  agant.  Quamobrem  aliam  methodum  expona¬ 
mus  ,  cujus  ufus  pro  utroque  cafu  aeque  pateat ;  quae  cum  a  priori  pe¬ 
nitus  fit  diverfa,  fimul  ea,  quae  jam  funt  eruta  atque  a  Newtonianis 
diverfa  deprehenfa,  maxime  confirmabit.  Petita  vero  eft  haec  altera  me¬ 
thodus  ex  ea  sequilibrii  proprietate ,  qua  requiritur  >  ut  omnes  columnae 


aqueae  a  fuperficie  Terrae  ad  centrum  pertingentes  fint  inter  fe  aequipon- 
derantes.  Exifiente  igitur  vel  Sole  vel  Luna  in  S,  cujus  vis  abfoluta 
ponatur  —S,  &;  diftantia  SC  =  a>  fit  A  C  columna aquea  'a  fuperficie 
Terrae  A  ad  centrum  C  ufque  pertingens  ,  quae  altitudo  AC  fit  =  h. 
Ponatur  anguli  A  C  S  cofinus  =  u ,  qui  fimul  erit  finus  altitudinis  fub  qua 
pundum  S  a  fpedatore  in  A  conftituto  fuper  horizonte  elevatum  conf- 
picitur ;  fumaturque  intervallum  qnodcunque  C  M  —  z ,  &  confideretur 
totius  columnae  elementum  Mm  —  dz.  Hoc  igitur  elementum  primo  a 
gravitate  deorfum  versus  C  urgebitur,  cujus  effedus,  cum  intra  Terram 
pro  variis  difiantiis  non  fatis  confiet,  ponatur  dignitati  cuicunque  diftan- 
tiarum  a  centro,  puta  ipfi  %  n  proportionalis :  mox  enim  planum  fiet  ex¬ 
ponentem  n  nil  omnino  determinationes  efle  turbaturum.  Urgebitur  er- 
Tom,  UI%  ‘  Rr  •  go 
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Cap  go  elementum  Mm  versiis  centrum  Cvi  =  %*dz*,  ex  quo  totius  colum- 

TTT  *  ^  W  £ 

nae  A  C  nifus  deorfum  a  gravitate  oriundus  ,  erit  =  — jpy. 

§.  43.  Praeterea  autem  elementum  Mm-  d  za  vi  5  pollicitabitur  du¬ 
plici  modo  ,  altero  deorfum  in  diredione  MC,  altero  in  diredione  ad 
illam  M  C  normali  ,  quae  pofterior  vis ,  'cum  pondus  columnae  nequaquam 
afficiat ,  tuto  negligetur ,  folaque  prior  confiderabitur.  Demitto  autem 
ex  M  in  C  S  perpendiculo  M  P  *  pofitifque  C  P  =  x  &  P  M—yy  erit 
\f  (  x*  -\-y  *)  =z>  &x  =  m  z  atque  ;y  =  zV  (  1  —  u  «).  At  ex  2,7.  vis , 

qua  particula  Mm  deorfum  follicitatur,  eft  =^“^+^7 

Sz(  I  —  3  uu)  ^SuZ2(Z J  ««)  ✓  rr  j  l*i« 

—  — 2 — - - i -i-2— - — .  Quae  expreffio  per  d  z  multiplicata  , 


1  A* 


ftumque  integrata  fado  z—h,  praebebit  totius  columnae  A  C  nifam  k  vi 

«-  _  •  ,  S  h2  (i —  luu )  Shfu(z —  5  uu)  _ 

u  oriundum  —  — - - 1 - .  Quocirca  totus  columnas 

iai  z a*  ^ 

4  -r.  1  r  ^  1  •  hn^i  Sh2(  i  —  ?  uu.)  ShiuCz — 5  uu) 

A  C  nilus  deorfum  tendens  erit  =  — -f - — -  ~\ — 


«4-i 


z  a  f 


qui  cum  in  omnibus  columms  debeat  effe  idem ,  aequabitur  conatuf,  quO’ 
columna  aequalis  femidiametro  Terrae  i  in  ftatu  naturali  a  lola  gravitate 

deorfum  nititur ,  quse  vis  eft  =  — ^-q.  Hinc  igitur  fequens  emergit  a s- 
quatio  ,  i  =  h  »  + 1  +  ( ”  +  ■ )  sfc.U  ■  — ;  ««)  (  («  +  i)iiui(i-;.»)  . 

ex  qu&  elicitur  h  =  i  +  SM +  —  -  ~z  L) .  qu*  eft  ea  ipfa  ex- 


z  ai 


preilio  ,  quam  fupra  §.  36.  altera  methodo  invenimus. 
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-44.  Agant  nunc  vires  ambas  ad  Solem  Lunamque  dire&ae  conjun-  C  a 
£im  \  ac  primo  quidem  defignet  S  Solis  vim  abfolutam  ,  a  ejus  diftan-  HI, 
tiam  a  Terra»  finum  anguli,  quo  Sol  fupra  horizontem  eft  eleva¬ 
tus.  Deinde  fit  fimili  modo  pro  Luna  L  ejus  vis  abfoluta»  b  ejus  dif- 
tantia  a  Terra  ,  atque  v  finus  altitudinis  Lunas  fuper  horizonte.  Ex  his 
igitur  columna  aquea  A  C  =  h  tam  vi  proprias  gravitatis  quam  a  viribus 

Solis  ac  Lunae  conjunttim  in  centrum  C  urgebitur  vi  =  + 

Sh2(i — 3  ««)  Lk2(  1 — 3w)  S  hi  u(  3 — 5 'uti)  Lhivii—ivv) 

+■  — ir, — +  — tt; — + — ttt —  >  qua: 
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«qualis  efle  debebit  vi  — — — .  Ex  hac  autem  aequatione  relultat  h  =  id- 

S  (  3  a »—  i)  L($v  v — 1)  3)  Lv(st>v — 3) 

~ t. r. — + — Tf, — + — 77; — + — rr. — ■  Quoc‘rca  aq«* 

In  A  fupra  fitum  naturalem ,  quem  a  folci  gravitate  follicitata  obtineret  » 
a  viribus  Solis  ac  Lunae  conjun&im  follicitantibus  »  elevabitur  per  inter¬ 


vallum 


_S($uu — •  1  )  I. (  $w  —  1)  S « (  5  n « — 3)  Lv(sw‘ — 3) 


z  a  i 
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qua  expreflione  ftatus  aquae  vel  elevationis  vel  depreflionis  ubique  terra¬ 
rum  cognofcetur. 

§.  4j.  Hanc  pofteriorem  viam  fecuti ,  non  folum  a&iones  Solis  ac 
Lunae  commode  conjungere  potuimus ,  fed  etiam  nunc  nobis  licebit  mo- 
tfts  vertiginis  Terrae»  &  vis  centrifugae  inde  ortae,  rationem  habere*,  id 
quod  methodo  priore  opus  fuifiet  infuperabile.  Ponamus  enim  altitudi¬ 
nem  columnae  naturalem  A  C ,  quam  habitura  eflet  a  vi  gravitatis  &  vi 
centrifuga  fimul  ,  feu  quod  eodem  redit ,  in  figura  Terrae  fphaeroidici 
comprefsa  »  eHe  —f,  altitudinem  autem  quam  habebit. accedentibus  viri¬ 
bus  Solis  ac  Lunae  efle  —  h  ;  atque  manifeftum  efl  quantitates /& h  quam 
minime  ab  1  difcrepare.  Cum  igitur  utriufque  columnae  /  &  k  idem 
debeat  efle  nifus  deorsum  ,  columnae  autem  /  in  quam  fola  gravitas  & 

vis  centrifuga  agunt,  nifus  fit  —  — - ct  ff,  denotantem  quantitatem  a& 

S  -j-  I 


vi  centrifuga  in  A  pendentem  ,  columnae  vero  h  nifus  fit  = 

3» a)  t  Lfc2( i — 3 vii)  t  S  hi  u  ( 3—1  mi)  t  Lh  11/(3— 
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litate  fa£la  /  n  4- 1  _  (n-M)  *ff—  /t  »-H  —  (nd-i  )*h*  + 
(  n-\~i)Lk  2  (  3~-i  w)  ( M+i)  S  h  i  «(  3 — f  u  u) 


^  b  4  7  erit  aequa- 
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.  Pona- 
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tur  k  —  f  +  s ,  erit  ob  m  quantitatem  vehementer  parvam ,  a  vero  &  b 
.  r  .  S/2  C1 — uu)  Lf 2  fi — 3t/t/)  r  S/x(i —  3»«) 

maximas,  o-f*s+ — — - — -  -f-  — - ~  7 - z#fs+ - + 
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quibus  mplures  obtinet  dimenfiones,  ob  fummam  ipfius  s  parvitatem  refpe&u 
„  Tr.  .  r  s(i*u—  i)  .  Lfjw- 1)  .  Sfu(iutt— 3)  ,  L/t<Jw— ;) 

ipfius/.  Hinc  Itaque  fiett=— - — H~ ~ H - TTT~+ — ITT — 

2*  £(i— $««)  ,  L(«— ivv) 

/  "*"  a'  f  h  5  f 

Qu6d  fi  porro  ponatur  femiaxis  Terrae  per  polos  tranfiens  =  i  >  erit  ob 
jequilibrium  —<*ff  =  -^T7&/=  1  +  *>  ex  quo  denominator  prae¬ 
cedentis  fra&ionis  ab  unitate  quam  minime  difcrepabit  *,  fubipfo  enim 
aquatore  eft  *  =  ,  ubi  quidem  eft  maximum :  unde  omnino  ut  an¬ 

te  elevatio  aquae  a  viribus  Solis  ac  Lunae  orta  fupra  altitudinem  natura- 
,pm  f  ,  s ;  ( s «  1 )  L(  IV  v-1 )  ^Q_^- l2  .  hlU  ™-\2 ;  difcri- 

2U5V  ‘1"  ibi  ~  2  <J  4  ~  2  6  4 

men  enim  quod  revera  aderit  ,  fenfus  omnino  effugiet  ,  pendebitque  fi- 
mul  a  valore  exponentis  n. 


CAPUT  QUARTUM. 

De  Fluxa  ac  Refluxit  Maris  fi  aqua  omni  inertia  careret 

§.  46.  /^\U  ^  m  capite  praecedente  funt  tradita  refpiciunt  hypothefin 
affumtam ,  qua  Solem  ac  Lunam  refpe&u  Terrae  perpetui 
eundem  fitum  tenere  pofuimus  ;  ibique  praecipue  flatum 
aequilibrii ,  ad  quem  Oceanus  a  viribus  Solis  &  Lunae  perducatur  f  deter¬ 
minavimus.  Longe  aliter  autem  fe  res  habet,  fi  tam  Luna  &  Sol  quam 
Terra  in  motum  collocentur ,  quo  cafu  ob  perpetuam  fitfis  relativi  mu¬ 
tationem  nunquam  aequilibrium  adefle  poterit  *,  cum  enim  tempore  opus, 
fit,  quo  data  vis  datum  corpus  ad  motum  perducat,  duplici  modo  fla¬ 
tus  oceani  affi gnatus  a  vero  difcrepabit.  Namque  primo  aqua  quovis 
momento  in  eum  aequilibrii  fitum ,  quem  vires  lollicitantes  intendunt  > 
pervenire  non  poterit  ,  fed  tantum  ad  eum  appropinquabit  continuo  ; 
deinde  etiamfl  in  ipfum  aequilibrii  fitum  perveniat ,  in  eo  tamen  non  ac- 
quielcet ,  fed  motu  jam  concepta  ulterius  feretur ,  uti  ex  natura  motus 
abunde  confiat.  Hujus  autem  utriufque  aberrationis  ratio  in  inertia  aquae 
eft  pofita  ,  qua  fit  ut  aqua  nec  fubito  in  eum  fitum  fe  conferat ,  in  quo> 
cum  viribus  datur  aequilibrium  ,  nec  cum  hunc  aequilibrii  fitum  attigerit , 
ibi  quiefcat.  Quocirca  ne  difficultatum  multitudine  obruamur ,  aquam 
omni  inertia  carentem  affumamus ,  hoc  eft  iftius  indolis  ,  ut  non  folum 
quovis  momento  fe  in  flatum  aequilibrii  fubito  recipiat ,  fed  ibi  etiam 
omnem  motum  infitum  deponendo  permaneat ,  quamdiu  ifte  fitus  viribus 

foL- 
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follicitantibus  conveniat.  Hac  itaque  fadla  hypothefi  ,  perfpicuum  eft 
aquam  quovis  temporis  momento  in  eo  ipfo  ftatu  fore  conftitutam ,  qui 
fecundum  praecepta  capitis  praecedentis  politioni  cum  Solis  tum  Lunae 
refpondeat. 

§.  47.  Ut  igitur  in  hac  hypothefi  ,  qua  Mare  vis  inertia;  expers 
ponimus ,  pro  quovis  loco  ad  quodvis  tempus  flatum  Maris  quam  com- 
modiffime  definiamus  ,  primum  folam  Lunam  confiderabimus  ,  cum  in 
e&  praecipua  aeftus  Maris  caufa  contineatur,  atque  tam  Fluxus  quam  Re¬ 
fluxus  Maris  a  tranfitu  Lunae  per  meridianum  computari  foieat :  quod 
fi  enim  Lunae  effedlus  innotuerit ,  non  folum  Sciis  effedlus  quoque  "mu¬ 
tatis  mutandis  colligetur ,  fed  etiam  effedlus ,  qui  ab  ambobus  luminari¬ 
bus  fimul  agentibus  proficifcitur.  Propofitus  igitur  fit  Terrse  locus  qui¬ 
cunque  »  cujus  in  coelo  Zenith  fit Z ,  horizon H QO  tk  P  polus  borea- 
lis,  ita  ut  arcus  PO  fit  hu¬ 
jus  loci  elevatio  poli ,  & 
circulus  PZH NO  meri¬ 
dianus.  Sit  porro  MLK 
parallelus  aequatori  9  in 
quo  Luna  jam  motu  diur¬ 
no  circumferatur,  atque 
hoc  momento  reperiatur 
Luna  in  L  *,  eritque  tem¬ 
pus  ,  quo  Luna  vel  ex  Lfi 
ad  meridianum  M  appel¬ 
let  ,  vel  viciflim  a  meri¬ 
diano  ad  L  pertigit,  ut 
angulus  MP  L ,  five  hoc 
tempus  fe  habebit  ad  tem¬ 
pus  unius  revolutionis  Lu¬ 
nas  ,  quod  eft  24.  hora¬ 
rum  48',  uti  fe  habet 
angulus  MP  L  ad  qua- 
tuor  redlos.  Sit  igitur 

anguli  MP  L  cofinus  —  t ,  finus  elevationis  poli  P  0  feu  finus  arens 

=  cofinus—  P,  ac  finus  declinationis  Lunas  borealis  =  qui  idem 
eft  finus  diftantiae  Lunae  apoloPL,  hujus  vero  ipfius  arcus  finus  fit  =*£  , 
cui  fimul  cofinus  declinationis  Lunae  aequatur ,  atque  ob  finum  totum  con- 
ftanter  politum  =  i,erit  j£>!  -p  q  *  —  1.  Cum  jam  in  triangulo  fphaerico  ZPL 
dentur  arcus  PZ  &  PL  cum  angulo  ZPL ,  reperietur  per  Trigonome- 
triam  fphaericam  arcus  Z  L  cofinus  =  t  p  q  4-  P  Q »  qui  fimul  eft  finus  al¬ 
titudinis  Lunae  fupra  horizontem  ,  quem  ante  poluimus  =  v.  Ex  quibus  erit 
v—tpf+PQ,  &.$uv  —  1-3  (fpj+P C  atque  5  vv— 
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r  t  p  q  4.  p  0  )  *  1—  3 ;  qui  valores  in  formulis  -praecedentis  capitis  fubfti- 
tuti  praebebunt  ftatum  Maris ,  hoc  eft  vel  elevationem  vel  depreffionera  , 

pro  loco  propofito  ad  tempus  affignatum.  , 

jj.  48.  Quod  fi  ergo  Lunae  vis  abfoluta  ponatur  —  L  »  ejufque  a  Ter¬ 
ra  diftantia  =  b>  erit  intervallum,  quo  aqua  fupra  ftatum  naturalem  ele- 

expreffio  fi  fit  negativa ,  indicat  aquam  infra  ftatum  naturalem  efle  depref- 
fam.  Ponamus  Lunam  horizonte  feu  versus  auftrum  per  meridianum  tran- 
fire  %  ouo  cafu  erit  t  =  1 ;  hoc  igitur  tempore  aqua  fupra  ftatum  natura- 

lem  erit  elevata  intervallo  — - HTTT  2  &  4 

Contra  vero  dum  Luna  fub  horizonte  vel  versus  boream  ad  meridianum 
appellit  ,  fiet  elevatio  aquae  fupra  ftatum  naturalem  per  intervallum  = 

.  quae  expreffio  femper  eft  negati- 

va,  ideoque  indicat  aquam  infra  ftatum  naturalem  confiftere.  Namque  cura 
P  ubique  fit  minor  unitate  nifi  fub  ipfis  polis ,  ac  declinatio  Lunae  nun¬ 
quam  ad  30*  affurgere  poffit ,  ex  quo  Q  <  5  &  £  jg  <  k  5  erit  3  P 2  Q.  * 
perpetuo  unitate  minor ;  ideoque  illa  expreffio  negativa. 

49.  De  ratione  autem  elevationis  aquae  in  genere  judicare  licebit 

cx  formula  — ■+ — — m — ~'j  fou  cum  pofterior  terminus  vix 


l  b  3 

fit  fenfibilis »  ex  folo  priore 


ibi  * 

L(ivv  —  t) 


r  h 


Ex  hac  autem  expreffione  in- 


telligitur  aquae  elevationem  a  fola  elongatione  Lunae  ab  horizonte  pen¬ 
dere  ,  five  Luna  fit  fuper  five  fub  horizonte »  retinet  enim  3  v  v  —  1  eun¬ 
dem  valorem  five  v  fit  affirmativum  five  negativum.  Deinde  quia  fit 
jw—i  ==ofi  Luna  ab  horizonte  diftet  arcu  3  50  1 61  >  tum  aqua  in  ip- 
fo  ftatu  naturali  erit  conftituta ,  neque  elevata  neque  deprelTa.  Eleva¬ 
bitur  ergo  aqua ,  cum  Luna  ultra  3S»  i6?  vel  fupra  vel  infra  horizon- 
tem  .verfetur  ,  e  contrario  autem  deprimetur  quando  Lunae  ab  horizonte 
diftantia  minor  eft  quam  35°.  i6\  Omnino  autem  aqua  maxime  erit 
deprefia  dum  Luna  ipfum  horizontem  occupat »  hocque  tempore  infra  fi- 

tum  naturalem  fubfidet  intervallo  =  1 ,  m  pedum  (  §.  41  )  ;  atque 

de  hoc  fitu  elevabitur  recedente  Luna  ab  horizonte  five  fuper  five  fub  Ter¬ 
ra.  Hinc  iis  in  regionibus ,  in  quibus  Luna  oritur  &  occidit  *  tempore 
24.  hor.  48'  Mare  bis  maxime  erit  deprefia ,  bifque  elevata ;  ftatus  fci- 
licet  depreffionis  incidet  in  appulfus  Lunae  ad  horizontem  ,  ftatus  autem 
elevationis  in  appulfus  Lunae  ad  meridianum.  At  quibus  in  regionibus  Lu¬ 
na  nec  oritur  nec  occidit »  quoniam  ibi  Luna  altero  appulfu  ad  meridia¬ 
num  maxime»  altero  minime  ab  horizonte  diftat,  fpatio  24 h.  48'  aqua 

femel 


I 
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femel  tantum  elevabitur  »  femelque  deprimetur :  fub  ipfis  autem  polis  C  a  p. 
seftus  Maris  omnino  erit  nullus»  diurnus  fcilicetj  nam  variatio  decima-  IV. 
tionis  fola  flatum  Maris  turbabit. 

§.  *o.  Cum  igitur  fub 
polis  Terrae  nullus  fit  Flu¬ 
xus  ac  Refluxus  Maris » 
fed  aqua  tantum  aliquan¬ 
tulum  afeendat  defeendat- 
que»  prout  Luna  vel  ma¬ 
gis  ab  aequatore  recedit 
vel  ad  eum  accedit ;  vi* 
deamus  etiam  quomodo^ 
aeftus  Maris  in  aliis  Ter¬ 
rae  regionibus  fecundum 
noftram  hypothefin  de¬ 
beat  efle  comparatus.  Con- 
fiderabimus  autem  praeci¬ 
pue  tres  regiones ,  qua* . 
rum  prima  pofita  fit  fub 
ipfo  aequatore  >  fecunda 
habeat  elevationem  poli 
30 graduum»  tertia  vera  J 
60  graduum.  Quia  igi¬ 
tur  in  his  omnibus  regionibus  Luna  oritur  atque  occidit»  maxima  de- 

preflio  aquae  ubique  erit  eadem ,  fcilicet  per  intervallum  infra  fitum 

naturalem,  eaque  continget  bis»  quando  nimirum  Luna  in  ipfo  horizon¬ 
te  verfatur.  Ab  hoc  itaque  flatu  maximae  deprefiionis  elevationes  Ma¬ 
ris  indicabimus  &  computabimus,  fpatiis  affignandis »  per  quae  aqua  at¬ 
tolletur  dum  Luna  vel  fupra  horizontem  in  M  vel  infra  in  K  ad  me¬ 
ridianum  appellit,  itemque  dum  ab  utroque  meridiano  aequaliter  diftat, 
qui  locus  lit  L  exiftente  angulo  MF  L  reeflo.  Praeterea  tres  quoque  Lu¬ 
nae  fitus  in  fua  orbita  contemplabimur»  quorum  primus  fit,  cum  Luna 
in  ipfo  aequatore  verlatur,  fecundus  cum  Luna  habet  declinationem  bo- 
realem  20  graduum ,  tertius  vero  cum  Luna  declinationem  habet  aulira- 
lem  pariter  20  graduum.  Denique  in  tabella  fequente  adfcripfimus  quan¬ 
titatem  anguli  MPQ ,  ex  quo  tempus  tam  ortus  quam  occasus  Lunae, 
quo  aqua  maxime  eftdepreffa  »  atque  elevatio  exiftu  nulla,  innotefeit. 
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In  locis  fub  /Equatore  fit  is ,  ejl  elevatio  Maris ,  dum  Luna  verfatur  in 

M 

?  L  2  L 


J)  Declinatio  O® 
J)  Deci,  boreal.  20* 


2  b  1  z  b* 
2,<?4?L^ 


2  &  t 


z  b  * 


])  Deci,  aujlr.  zo®  j  r,*49L 


£ 

o 

o 
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K 

ang. 

S  L 

zL  I 

z  b  t 

2  bi  j 

z,&49L 

Ij54?L 

2  b  1 

2 .b  4 

j  2,<?4?L 

r,54S>L  j 

1  2  bi 

zb*  j 

90®,  o1 


90»,  0» 


])  Declinatio  o* 
J)  Deci,  boreal .  20® 


i  i>  J  *  2  6  ♦ 

Sub  elevatione  poli  jo*  9  erit  Maris  elevatio 

2,2foL  IJO82L 


2,2 foL  f  1,08  it 

O 

0,087!,  0,i5<?£ 

zb  J  2  £  4 

2,909!,  i  i,88oL 

I  2  b  i  ^  2  b  * 

j  l,2?9l  0,I54L 
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« 
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elevatione  Poli  6om  >  «*/>  iliam  elevatio 


90»,o* 
102°,  8* 
77°jS2,1 


J)  Declinatio .  o* 
J)  Deci,  boreal.  20» 

])  Deci,  auflr.  20 • 


0,740 L  0,125!- 
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2  b  i  2  £  4 

0)isiL  >  0,514!, 

1  b  s  ^  2  b  4 

2  £  *  264 

0j740t  o,i  2  5L 
2  b  i  2  Z?  4 


+ 


2  b  1  '  z  b  * 

i,7^oL  0,582!, 


2  i  { 


2  b  + 


$0°,  O1 

129*15* 

50*^5' 


5-  51.  Si  quis  jam  ex  hac  tabula  elevationem  Maris  fupra  flatum 
maximae  deprefiionis  in  menfuris  cognitis  definire  voluerit »  is  loco  fira- 

ftionum  ~  earum  valores  in  pedibus  Parifinis  ex  §.  41.  fubftituat  » 

habita  ratione  diflantiae  Lunae  a  Terra,  prout  ibidem  efl  expolitum. 
Confequuntur  autem  ex  hac  tabula  multa  egregia  confedtaria  ,  quae  vero 
nondum  fummo  cum  rigore  ad  experientiam  examinari  poffunt,  etiamfi 
jam  infignis  convenientia  deprehendatur.  Aquam  enim  adhuc  omnis 
inertiae  expertem  ponimus  *,  perfpicuum  autem  eft  ,  fi  aquae  inertia  tribua¬ 
tur  ,  tum  diverfa  omnino  Phaenomena  oriri  oportere.  Quod  fi  igitur  hi 
affignati  effe&us  jam  cum  obfervationibus  plane  confentirent  >  id  potius 
theoriam  everteret  quam  confirmaret ,  cum  aquam  extra  flatum  fuum  na¬ 
turalem 
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turalem  fimus  contemplati.  _  Interim  tamen  fatis  tuto  jam  flatus  Maris  C  a  p. 
liib  ipfis  polis  poterit  definiri  ,  qui  etfi  ad  experientiam  examinari  non  jy. 
poteft  ,  tamen  ipsa  ratione  confirmabitur.  Ac  primo  quidem  fub  polis 
nulla  erit  Maris  mutatio  diurna  ,  cum  Luna  per  totum  diem  eandem  te¬ 
neat  ab  horizonte  diftantiam ,  id. quod  ipfa  quoque  ratio  didat»  quia  ibi 
non  datur  meridianus,  a  cujus  appolfu  aefius  Maris  alibi  aeftimari  (olet. 

Dabitur  tamen  his  locis  mutatio  menflrua ,  atque  aqua  maxime  erit  hu¬ 
milis  cum  Luna  in  ipfo  mquatore  verfatur ;  quo  quippe  tempore  perpetuo 
horizontem  occupabit.  Hinc  porro  aqua  fenfim  elevabitur  prout  Lunae 
declinatio  five  versus  boream  five  versus  auftrum  augetur  9  donec  tandem 
fi  declinatio  fit  maxima 9  per  fpatium  10  pollicum  tantum  elevetur;  quae 
mutatio  cum  fit  perquam  lenta  9  ab  inertia  aquae  vix  turbabitur. 

§.  $2.  Ex  his  ver6  iifdem  formulis  effedus  a  Sole  oriundus  non  dif¬ 
ficulter  colligetur;  tantum  enim  quantitates  S  8c  a,  loco  L  &  fubftitui 
oportet  9  quo  fado  effedus  Solis  circiter  quater  minor  reperietur  quam, 
is  qui  a  Luna  oritur.  Seorfim  autem  cum  Solis  tum  Lunae  effedibus 
definitis  >  per  conjundioncm  fimplicem  effedus  >  quem  ambo  luminaria 
conjundim  producunt ,  determinabitur.  Ponamus  itaque  prin  um  Solem 
Lunamque  in  conjundione  verfari  9  id  quod  fit  tempore  novilunii ;  tum 
igitur  negleda  Lunae  latitudine ,  Sol  &  Luna  in  eodem  eclipticas  loco 
verfabuntur »  atque  fimul  ad  meridianum  aeque  ac  ad  horizontem  appel¬ 
lent.  Quocirca  manentibus  fuperioribus  denominationibus  >  erit  quoque 
Solis  declinationis  finus  =  Q  »  cofinus  =  q  »  ac  pro  angulo  MP  L  cujus 
cofinus  eft  =  t ,  erit  finus  altitudinis  Solis  pariter  uti  Lunae  -tpq  +  P  Q. 

Ex  quo  dum  ambo  luminaria  per  meridianum  versus  auftrum  tranfeunt, 
aquae  elevatio,  quae  tum  erit  maxima,  altitudinem  naturalem  fuperabit  inter- 

* =  (  ~+ rn)  ( -)  + 

negledo  altero  termino  a  vi  Solis  oriundo  ,  cum  fenfus  omnino  effugiat. 

At  dum  ambo  luminaria  infra  horizontem  ad  meridianum  pertingunt ,  erit 

elevatio  aqua  =  (  (  }  (  P  Q.  ~  ?  i  )  *  ~  1  )  + 

($  (  P  Q  —  p  q^*  —  $  )•  Maxima  denique  aquae  depreflio  incidet,  quan¬ 
do  luminaria  vel  oriuntur  val  occidunt  »  eaque  minor  erit  quam  alti¬ 
tudo  aquae  naturalis  intervallo  =  — —  4-  —  ^  Cum  igitur  — —  fit  circiter 

fubquadruplum  ipfius  ~  i  in  novilunio  omnes  effedus  Lunae  fupra  re- 

eenfiti,  quarta  fui  parte  augebuntur. 

o.  In  plenilunio  omnia  eodem  le  habere  modo  deprehenduntur ,  • 
quo  ;in  novilunio»  quia  enim  tum  Sol  &,  Luna  in  oppofinone  venantur  , 
erit  declinatio  Solis  aequalis  &  contraria  declinationi  Lunae ,  unde  qui¬ 
dem  pro  Sole  fit  —  £>  quod  io  novilunio  erat  +  O  ;  at  cum  Sol  iecun- 

T.m.  III.  *  1  Gum 
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C  a  p.  dum  afcenfionem  redam  a  Luna  diftet  i8e°,  erit  hoc  cafu  —  f ?  quod 
IV.  ante  erat  -f -  t  •>  ex  quo  pro  plenilunio  habetur  finus  altitudinis  Solis 
=  —  t  -p  a — F  <2»  qui  Pro  novilunio  erat  =  t  p  q  +  P  Qi  ex  quo  quadratum 
huius  finus  utroque  cafu  efl  idem  ,  ideoque  etiam  eadem  Phaenomena  in 
novilunio  atque  plenilunio.  Deinde  etiam  hoc  tempore  aqua  maxime  de¬ 
primetur  j  cum  luminaria  ambo  in  horizonte  verfantur ,  tumque  aqua  hu¬ 
milior  erit  quam  in  flatu  naturali?  intervallo  =  —  4-  Ex  hoc  itaque 

fitu  donec  Luna  ad  meridianum  fupra  Terram  appellit  ?  aqua  elevabitur 
per  intervallum  =  l  (  P  Q  4-p  q)  *  +  —  )  ,  tantoque  iterum  fubfi- 

det  ufque  ad  Lunae  obitum  ;  tum  vero  rurfus  elevabitur  ufque  ad  appul- 
fum  Lunae  ad  meridianum  infra  horizontem,  idque  per  fpatium  5  (Pj Qr~Pi)* 

negledo  termino  fequente  quippe  fere  infenfibili.  Cum 

igitur  fint  P  Q  +  p  q  P  Q_  —  p  q  finus  diftantiae  Lunae  ab  horizonte  dum 
in  meridiano  verlatur  ,  erunt  fpatia  per  quae  aqua  tempore  pleniluniorum 
ac  noviluniorum  fupra  flatum  maxime  depreffum  elevatur  ,  m  ratione 
duplicata  finuum  diftantiarum  Lunae  ab  horizonte  ,  dum  per  meridianum 
tranfit.  Nifi  ergo  vel  Luna  in  ipfo  aequatore  exiflat  ?  vel  Terrae  locus 
lub  aequatore  fit  fitus  ,  Fluxus  Maris  diurni  ac  nodurni  erunt  inaequa¬ 
les,*  luminaribus  autem  in  aequatore  extantibus,  utraque  aquae  elevatio 


fiet  per  fpatium  —  5  pp  —  +  —  )• 


§.  J4.  Ut  nunc  in  effedus,  quos  Sol  &  Luna  in  quadraturis  fiti 
conjundim  producunt ,  inquiramus ;  ponamus  ,  ne  calculus  nimium  fiat 
prolixus,  Solem  in  ipfo  aequatore  verfari,  quoniam  tum  plerumque  mi¬ 
nimus  aeflus  obfervatur.  Hoc  itaque  cafu  Solis  declinatio  erit  nulla  ,  Lu¬ 
nae  vero  maxima ,  quam  negleda  latitudine  affumamus  230  29 1  ,  cujus 
finus  fir  =  Q_  ,  cofinus  =  q ,  polita  hac  declinatione  boreali.  Jam  pona¬ 
mus  Lunam  in  meridiano  in  M  verfari?  quo  tempore  Sol  erit  in  hori¬ 
zonte  '9  unde  cum  aqua  fupra  flatum  naturalem  elevetur  a  Luna  intervallo 

L  (  3  (  pq  4-  p  O)  2 _ 1)  A  .  5 

- =■ —  '  ■•?  a  Sole  vero  deprimatur  intervallo  — ,  ab  utraque 

£Ml+£^=i£!_L;atdum 

2  b  i  2  a  5 

Luna  fub  horizonte  ad  meridianum  appellit?  aqua  elevabitur  per  fpatium 

s  «  f  .  ,  .  .  . 

Sumatur  inter  has  ambas  elevationes  inae- 


2  b  3 


vi  conjundim  elevabitur  per  fpatium 


2  b  i 


2  a  3 


quales  more  folito  medium  ,  eritque  elevatio  aquae  media  hac  quadratura 

- : - 1)  S 

- -  —  _ — .  Kefluxus  vero  continget,  cum 


eveniens  — 


2  b  3 


z  a  J 


Luna  horizontem  attinget ,  quo  tempore  Sol  in  meridiano  proxime  ver- 
fabitur ,  ex  quo  depreffio  totalis  aquae  in  Refluxu  infra  flatum  naturalem 


pro- 
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proxime  erit 


L 

i  b  f 


S(  t  ) 


z  a  5 


quare  k  Fluxu  ufque  ad  {ubfequ  entem 


Refluxum  aqua  fubfldet  per  intervallum  —  ^ p  ^ 

r  2  b  i  i  ai 


§■  5?-,  Quamvis  motus  Maris  hoc  modo  aflignatus  ab  inertia  aquae 
multum  immutetur  ?  tamen  quia  eandem  fere  mutationem  tam  majoribus 
aeflibus  quam  minoribus  infert ?  fatis  tuto  aflumere  poffe  videmur  fpatia  ■> 
per  qum  aqua  circa  aequinodfia  cum  tempore  plenilunii  five  novilunii ? 
tum  etiam  tempore  quadraturarum  a6hi  afcendit,  expreffionibus  inventis 
effe  proportionalia.  Quamobrem  fi  in  dato  Terrae  loco  ex  pluribus  ob- 
fervationibus  determinetur  fpatium  medium  ?  per  quod  Mare  a  Refluxu 
ad  Fluxum  afcendit ?  tempore  aequinoftiorum  ?  tam  in  pleniluniis  novi- 
luniifve  quam  in  quadraturis  ?  eorum  ratio  ad  eam  quae  ex  formulis  con- 
fequitur  ?  proxime  accedere  debebit.  Atque  hinc  ex  definita  hac  ratione 
per  obfervationes  ratio  poterit  inveniri  inter  vires  Solis  &,  Lunae  abfo- 
lutas  S  &  L  ?  quae  eft  ipfa  via  qua  Newtonus  efL  ufns  ad  vim  Lunae 
ablblutam  definiendam  ,  cum  vis  Solis  fit  cognita  :  quod  negotium?  cum 
a  Newtono  non  fatis  accurate  fit  pertradlatum  ?  nos  id  ex  iftis  principiis 
expediemus.  Exprimat  igitur  m  :  n  rationem  intervallorum  eorum  ,  per 
quae  Oceanus  in  dato  Terrae  loco  ?  cum  in  fyzygiis  Liminarium  quum 
quadraturis  tempore  aequinodfiorum  ?  afeendendo  defeendendoque  ofcilia- 

/  S  L  \  .  3  L(p2  q7+P2  Q2) 

tur ;  eritque  /n:«  =  2pp(  —  4-  — —  ) - ;  ex 

JLk'zai  zbi/  *  "  * 
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qua  elicitur  ifla  proportio  m  ( q 
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qua  cum  data  fit  vis  a  Sole  orta  — ,  deducitur  vis  a  Luna  oriundi  r~  Saltem 

ai  b  i 

proxime.  Infiituamus  calculum  pro  obfervationibus  in  Portu  Gratiae 

(  Havre  de  Grace  )  fa&is  ?  ex  quibus  diligenter  inter  fe  collatis  pro  ra¬ 
tione  7 n :  n  prodit  ifta  17:  11.  Cum  igitur  hujus  loci  elevatio  poli  fit 

circiter  ?  erit  P—  fln.  yo°?  fk  fln.  230»  29';  hineque  ^2 

— “  =  1,066 S :  ex  quo  prodibit^:  ~  =  7,13  ?6  :  2,3  *,  ita  ut  vis  Lunae  — 

fit  fere  quadrupla  vis  Solis — -  ?  ut  jam  NewTonus  ex  aliis  obfervationi¬ 
bus  conclufit :  atque  hanc  ob  rem  ipflus  determinationem  vis  Lunae  ab- 
folutae  L  retinuimus. 

§.  56.  Si  haec?  quae  de  combinatione  virium  Lunam  Solemque  .  ref- 
picientibus  funt  allata  ?  attentius  confiderentur  ?  mox  patebit  maximos 
aeftus  menftmos  in  novilunia  ac  plenilunia  incidere  debere  ;  h  s  enim 
temporibus  tam  elevatio  aquae  quam  depreffio  a  Luna  oriunda  a  vi  ho¬ 
lis  maxime  adjuvatur?  cum  eodem  tempore  »  quo  Luna  aquam  maxime 
vel  elevat  vel  deprimit?  fi-mul  quoque  Solis  vis  aquam  maxime  vel  ele¬ 
vet  vel  deprimat.  In  quadraturis  autem  hae  duae  vires  fere  perpetuo  dif- 

S  f  2,  fentiunt  ? 


Cal 

IV. 


3 20  Inquisitio  Physica  in  Causam 

C  ap.  fentiunt,  ac  dum  Luna  aquam  maxime  vel  elevat  vel  deprimit,  eodem 
y,  tempore  Sol  contrarium  exerit  efferum,  aquamque  maxime  vel  deprimit  vel 
elevat  ,  ex  quo  minimum  dilcrimen  inter  quemque  Fluxum  ac  fubfe- 
quentem  Refluxum  obfervabitur  >  aeftufque  erunt  minimi.  Quamobrem 
circa  alias  Lunae  phafes  aeftus  Maris  medium  teneat  inter  maximum  mi¬ 
nimumque  necefle  eft ,  quia  tum  vires  Solis  ac  Lunae  nsc  omnino  conf- 
pirant ,  nec  fibi  invicem  adverfantur.  Per  totum  autem  annum  quibus 
noviluniis  pieniiuniifque  maximus  eueniat  aeftus ,  quibufque  quadraturis 
minimus  aenus  refpondeat  ,  abfolute  fine  refpectu  ad  fitum  loci  habito  de¬ 
finiri  nequit.  Sub  aequatore  quidem  ubi  Luna,  cum  efl  in  aequatore ,  ma¬ 
xima  vi  gaudet,  dubium  eft  nullum,  quin  aeftus  maximi  in  aequinoctia 
incidat ,  quando  ambo  luminaria  in  aequatore  funt  polita ,  quae  eadem 
proprietas  etiam  in  loca  ab  aequatore  non  multum  diffita  competit :  at  in 
locis  ab  aequatore  magis  remotis  aeftus  Maris ,  cum  Luna  maximam  ha¬ 
bet  declinationem  ,  dantur  quidem  majores  ex  Tabula  $.  fo,  verum  aef- 
tus  mox  fubfequentes  multo  fiint  minores.  Quod  li  autem  inter  binos 
adius  a  Luna  oriundos  confequentes  medium  capiatur ,  patebit  in  regio¬ 
nibus  30®.  ab  aequatore  remotis,  quibus  seftus  eft  L  fi  Lunae  de¬ 

clinatio  fit  nulla  ,  aeftum  Maris  medium  ,  cum  Luna  habet  declinationem 
2,0  graduum  ,  fore  =  &  >  ideoque  adhuc  minorem  quam  cum  Luna 

aequatorem  tenet  Contra  ver6  iub  elevatione  poli  60  graduum  ,  eft 
aeftus  Maris ,  Luna  verfante  in  aequatore ,  =  — —  L  ,  aeftus  autem  me- 

zbi 

dius  ,  cum  Lunae  declinatio  eft  2,0°,  eft  —  L ,  ideoque  major.  Ex 

quo  confequitur  in  regionibus  polis  vicinioribus  aeftus  maximos  ,  non 
in  aequinoCtia ,  fed  potius  circa  lolftitia ,  incidere  debere  >  qua  quidem  in 
re  theoria  noftra  per  experientiam  mirifice  confirmatur. 


CAPUT  QUINTUM. 

De  tempore  Fluxus  ac  Refluxus  Maris  in  eadem  hypothefi. 

§•  57-  £  \U  an  quam  in  praecedenti  capite,  quo  in  quantitatem 
1  i  aeftus  Maris  praecipue  inquifivimos  ,  etiam  tempora., 
quibus  tam  Fluxus  quam  Refluxus  eveniat  ,  jam  indi¬ 
cavimus  j  tamen  hoc  capite  iftud  argumentum  fufihs  atque  ad  obfervaiio- 
nes  accommodate  periequemur»  Obfervadones  enim ,  quae  circa  aedum 
Iviatis  inftitui  folent ,  ad  tria  gestra  commodiffime  referuntur}  ad  quo¬ 
rum 
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lum  primum  pertinet  Maris  cum  elevatio  maxima  tum  maxima  depreffio  ; 
atque  indicatur  quantum  quovis  aeftu  aqua  cum  afcendat  tum  defcendat. 
Ad  fecundum  obfervationum  genus  numerari  convenit  eas  ,  quae  ad  tem¬ 
pus  refpiciunt  j  quibufque  definitur  >  quonam  temporis  momento  ubivis 
terrarum  aqua  cum  lummam  teneat  altitudinem  tum  minimam.  Tertium 
denique  genus  obfervationum  ad  ipfum  motum  Maris  reciprocum  fpe&at  * 
iifque  determinatur  quanta  celeritate  quovis  temporis  momento  alterna 
Maris  elevatio  ac  depreffio  abfolvatur  »  five  momentanea  mutatio  ,  dum 
Mare  a  Fluxu  ad  Refluxum  tranfit  6c  viciffim  ,  inveftigatur.  Quibus 
tribus  rebus  cum  obfervationes  convenientiffime  inflituantur  »  iifdem 
theoria  atque  explicatio  phaenomenorum  commodiffiime  tranabitur.  Ac 
primae  quidem  &.  tertiae  parti  pro  noftra  hypothefi  in  praecedentibus  ca¬ 
pitibus  abunde  fatisfacftum  videtur. 

$.  58.  Quoniam  autem  a  Maris  inertia  aliifque  circumftantiis  Maris 
motum  turbantibus  omnes  cogitationes  adhuc  abftrahimus,  manifeftum  eft 
ubique  terrarum  >  fi  foia  Lunae  vis  Mare  agitaret»  aquam  maxime  eleva¬ 
ri  debere  cum  Luna  ab  horizonte  longiffune  fuerit  remota >  hoc  eft  iis 
ipfis  momentis  quibus  Luna  per  meridianum  dati  loci  tam  fupra  quam 
infra  Terram  tranfit :  funt  enim  elevationes  aquae  in  duplicata  ratione  li¬ 
mium  diftantiarum  Lunae  ab  horizonte »  ex  quo  fimul  fucceffiva  Maris 
commotio  cognofcitur.  Excipiuntur  autem  hinc»  ut  jam  notavimus»  lo¬ 
ca  polis  Terrae  proxima»  quibus  Luna  vel  non  oritur  vel  non  occidit  » 
ibi  enim  altero  Lunae  ad  meridianum  appulfu  aqua  debet  efle  liimma» 
altero  ima-.  Ve;um  de  his  locis  non  admodum  erimus  folliciti ;  cum  tam 
obfervationes  fufficientes ,  quibus  theoria  probetur,  deficiant»  quam  ipfe 
Maris  motus  indicatus  rationi  fit  confentaneus ,  neque  confirmatione  in* 
digea^.  In  Terrae  locis  ergo  a  polis  fatis  remotis  feu  extra  circulos  po¬ 
lares  fitis,  quibus  Luna  intervallo  24  h.  48;  tam  oritur  quam  obit ,  ele¬ 
vabitur  Mare  eodem  temporis  intervallo  bis »  totiefque  deprimetur ;  at¬ 
que  utraque  maxima  Maris  altitudo  continget  »  cum  Luna  ad  meridia¬ 
num  illius  loci  pervenit  >  minima  vero  cum  Luna  horizontem  attingit. 
Hinc  igitur  temporis  intervallum  inter  binos  aquas  Fluxus  feu  fummas 
elevationes  interjettum  conftanter  erit  12  h.  24V ,  ab  anomaliis  Lunae 
mentem  abftrahendo  j  at  tempus  fummas  depreffionis  >  cum  refpopdeat 
appulfui  Lunae  ad  horizontem  ,  inter  binas  elevationes  aequaliter  non  inter¬ 
jacebit  i  fed  alteri  elevationi  eo  erit  propius  ?  quo  major  fuerit  cum  loci 
propoflti  elevatio  p#ii  tum  Lunas  declinatio  >  hoc  eft  quo  majus  fuerit 
difcrimen  inter  ortum  obitumve  Lunae  &  circulum  horarium  fextum. 

§.  59.  Sed  conjungamus  cum  Luna  vim  Solis  >  ut  noftrae  conclufio- 
nes  magis  ad  obfervationes  perducantur.  Ac  primo  quidem  mani  felium  eft 
tempore  tam  novilunii  quam  plenilunii  aquam  maxime  fore  elevatam  » 
quando  Luna  per  meridianum  loci  tranfit  >  quippe  quo  momento  etiam 

S  f  3  Sol 


C  A  P. 
V. 


p 

322  Inquisitio  Physica  in  Causam 

C  a  p.  Sol  ad  eundem  meridianum  appellit  i  fi  quidem  fyzygia  ipio  meridie 
V.  vel  media  no£te  celebratur.  Quamobrem  fi  noyilunium  pleniluniumve 

in  ipfum  meridiem  incidat ;  ipfo  quoque  meridiei  momento  maxima  ha¬ 
bebitur  aquae  elevatio  ;  pariterque  fi  id  eveniat  media  node  ,  eodem  ipfo 
momento  aqua  maximam  obtinebit  elevationem.  Verum  fi  conjui  dio 
vel  oppofitio  luminarium  meridiem  vel  praecedat  vel  fequatur ,  tum  Flu¬ 
xus  non  in  ipfum  meridiem  incidet?  fed  vel  ^tardius  vel  citius  veniet , 
quia  Luna  his  cafibus  tanquam  primaria  aeflus  caufa  vel  pofi:  vel  ante 
meridiem  ad  meridianum  pertingit.  Atque  hinc  eo  die  ,  in  quem  five 
plenilunium  five  novilunium  incidit,  facile  poterit  definiri  acceleratio 
vel  retardatio  Fluxus  refpe&u  meridiei.  Ponamus  enim  novilunium  feu 
plenilunium  celebrari  n  horis  ante  meridiem  ,  unde  cum  motus  Lunae 
medius  a  Sole  diurnus  fit  12,°.  circiter,  ipfo  meridie  Luna  a  meridiano 

jam  difiabit  angulo  horario-^-  grad.  versus  ortum  ,  ex  quo  Luna  pofi:  me¬ 
ridiem  demum  per  meridianum  tranfibit?  elapfis  ~  horis  feu  2  n  minutis 

primis.  Sin  autem  novilunium  pleniluniumve  accidat  n  horis  pofi:  meri¬ 
diem  >  tum  Maris  maxima  elevatio  2  n  minutis  ante  meridiem  eveniet. 
Haec  autem  momenta  accuratiffime  cognofcentur ,  fi  ad  fingulos  dies 
tranfitus  Lunae  per  meridianum  computentur;  ac  praeterea  tam  ortus 
quam  occafus  notetur ,  quippe  quibus  momentis  maxima  aquae  deprefiio 
relpondef,  majorem  autem  hujufmodi  tabula  afferet  utilitatem,  fi  infu- 
per  quovis  die  difiantia  Lunae  a  Terra  inducetur,  quippe  a  qua  Lunae 
efiedtus  praecipue  pendet. 

§ .  60.  Congruunt  haec  jam  apprime  cum  obfervationibus  ,  quibus 
confiat ,  diebus  novilunii  vel  plenilunii  seftum  Maris  accelerari  fi  novilu¬ 
nium  pleniluniumve  pofi  meridiem  accidat ,  contra  vero  retardari.  Quam¬ 
vis  enim  ob  aquae  inertiam  maxima  Maris  elevatio  non  refpondeat  appul- 
fui  Lunae  ad  meridianum  ,  fed  tardius  eveniat ,  uti  pofi  docebitur ,  tamen 
fimilibus  cafibus  aequaliter  retardabitur ;  pro  termino  igitur  fixo ,  fi  ad 
obiervationes  refpiciatur ,  non  fumi  debet  momentum  meridiei,  fed  id 
momentum ,  quo  fi  Lunae  cum  Sole  conjundtio  vel  oppofitio  in  ipfum 
meridiem  incidit ,  fumma  aquae  elevatio  obfervatur.  Hoc  igitur  momen¬ 
to  notato ,  uti  ab  iis  qui  hujufmodi  obfervationes  infiituunt  fieri  folet , 
fi  plenilunium  noviluniumve  vel  ante  vel  pofi  meridiem  incidat ,  fumma 
Maris  elevatio  vel  tardius  vel  citius  continget :  &  quidem  fyzygia  vera 
n  horis  vel  ante  meridiem  eveniat  ve4  pofi  »  tum  Fluxus  2  n  minutis  vel 
tardius  vel  citius  obfervari  debebit.  Atque  haec  efi  ea  ipfa  regula  quam 
Celeb.  CcJJini'  in  Mem.  Academiae  Regiae  pro  An.  1710?  ex  quamplu- 
rimis  obfervationibus  inter  fe  comparatis  derivavit,*  jubet  fcilicet  nume¬ 
rum  horarum  ,  quibus  conjunctio  five  oppofitio  luminarium  verum  meri¬ 
diem 
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diem  vel  praecedit  vel  {equitur,  duplicari,  totidemque  minuta  prima  ad 
tempus  medium  notatum  ,  quo  Fluxus  evenire  folet ,  vel  adii  vel  ab 
eo  fubtrahi ,  quo  verum  Fluxus  momentum  obtineatur.  Quoniam  au¬ 
tem  haec  correcftio  nititur  motu  Lunae  medio ,  peripicuum  eft  eam  cor¬ 
rectione  ulteriori  opus  habere,  a  vero  Lunae  motu  petita,  quae  vero  ple¬ 
rumque  erit  infenfibilis ,  cum  fumma  aquae  elevatio  non  fubito  adfit,  fed 
per  tempus  fatis  notabile  duret. 

§.  61.  Nifi  autem  luminaria  proxima  fint  vel  conjunCtioni  vel  op- 
pofitioni ,  maxima  Maris  elevatio  non  in  ipfum  Lunae  tranfitum  per  me¬ 
ridianum  incidet.  Quoniam  enim'  Luna  dum  prope  meridianum  verfatur  , 
per  aliquod  tempus  eandem  altitudinem  confervat  ,  tantifper  etiam 
Mare  eandem  elevationem  retinebit  *,  Sc  hanc  ob  rem  li  Sol  interea 
ienfibiliter  vel  ab  horizonte  recedat ,  vel  ad  eundem  accedat  >  vis  So¬ 
lis  ad  Mare  elevandum  vel  crefcet  fenfibiliter  ,  vel  decrefcet ,•  ex  quo 
dum  Luna  prope  meridianum  exiftit ,  fieri  poteft  ,  ut  tamen  mare 
etiamnum  elevetur ,  vel  adeo  jam  deprimatur  a  Sole.  Ex  his  igitur 

Eerfpicuum  eft  fummam  Maris  altitudinem  tardius  feu  poft  tranfitum 
,unae  per  meridianum  accidere  debere  ,  fi  eo  tempore  Sol  ab  hori¬ 
zonte  accedat  ,  id  quod  evenit  diebus  novilunium  &  plenilunium 
praecedentibus.  Contra  autem  fi  Luna  poft  Solem  per  meridianum 
tranfeat ,  idque  vel  ante  Solis  ortum  vel  ante  occafum  }  tum  ,  quia 
Mare  in  tranfitu  Lunae  per  meridianum  a  vi  Solis  deprimitur  ,  ma- 
xin  am  habuit  altitudinem  ante  appulfum  Lunae  ad  meridianum  ,  id  quod 
contingit  diebus  novilunium  pleniluniumve  fequentibus.  Quando  au¬ 
tem  Sol  ipfum  horizontem  occupat  ,  dum  Luna  in  meridiano  vcrfa- 
tur  ,  tum  etiamfi  diftantia  Solis  ab  horizonte  perquam  fit  mutabilis,  ta¬ 
men  cum  elevationis  vis  quadrato  finfis  altitudinis  Solis  fit  propor¬ 
tionalis  ,  quod  omnino  evanefcit ,  etiam  hoc  cafu  maxima  aquae  eleva¬ 
tio  in  ipfum  Lunae  per  meridianum  tranfitum  incidet  ,  hicque  cafus 
circa  quadraturas  lumin^ium  locum  habet. 
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§.  62.  Ut  igitur  innotefcat  ,  quamtum  vires  cum  Solis  tum  Lunae 
ad  Mare  elevandum  dato  tempore  vel  crefcant  vel  decrefcant»  dum  ab 
horizonte  aliquantillum  vel  recedunt»  vel  ad  eundem  accedunt?  ponamus 
Solem  Lunamve  in  L  verfari  >  atque  inde  ad  pun&um  meridiani  M  pro¬ 
gredi.  Tempufculo  ergo  per  angulum  LP  l  =  d  0  repraefentato  progre¬ 
dietur  Luna  vel  Sol  ex  L  in  l  atque  ab  horizonte  removebitur  interval¬ 
lo  L  h  :  ad  quod  inveniendum  fit  ut  ante  anguli  MP  L  cofinus  =  t ,  & 

finus  =  T ?  errtque  ipfe  angulus  LP  l~d  <  =  ex  fiu0 or^e’ 

tur  anguli  MP  l  cofinus  —  f  4-  d  t  =  t  +  T Si  jam  ponatur  finus  ele¬ 
vationis  poli  —  P  ?  finus  declinationis  borealis  puntfii  L—  nam  fi  de¬ 
clinatio  fit  auftralis  >  finus  Q  fumi  debet  negative  »  cofinus  vero  refpon- 
dentes  fint  p  &  q  ?  reperietur  finus  altitudinis  L  fupra  horizontem  ~v  — 
t  p  q  +  P  Q:  pundlique  l  finus  altitudinis  v  -Pdv  -  t  p ^  -f-  P  Q  •+■  Tpq  d 
Quocirca  fi  Luna  ponatur  in  L  >  cum  ejus  vis  ad  Mare  attollendum  fit  = 

L  (  $  v  v —  1)  _ j _ . _ .  . _ t _ t  _  r _ ,  _  ,A  m  _ $Lvdv 

b  3 


Z  b  3 

lL(tpq+TQJTpqd6 
b  i 


>  erit  hujus  vis  incrementum  tempufculo  d  *  ortum  =  ■ 

At  fi  Sol  ponatur  in  L  5  ejus  vis  ad  Mare  ele¬ 


vandum  tempufculo  d  6  capiet  incrementum  =  % 

a  i 

Quamvis  autem  pro  Sole  &  Luna  eidem  angulo  d  0  non  aequalia  tem¬ 
pora  relpondeant ,  tamen  quia  eo  proxime  ad  ia.ionem|sequaiitatis  acce¬ 
dunt  5 
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dunt,  funt  enim  ut  24  ad  24  \  feu  ut  52  ad  33,  fine  fenfibili  errore 
pro  aequalibus  haberi  poterunt.  Interim  tamen  fi  res  accurate  definiri  de¬ 
beat,  &  vis  Solis  incrementum  angulo  d  *  acquifitum  fit—  ll.{tpq'^~pQ)Tpqd9  3 


a  i 


erit  vis  Lunse  incrementum  eodem  tempufculo  acceptum  ; 

Ex  his  intelligitur  haec  incrementa  tribus  cafibus  evanefeere  ,  quorum 
primus  evenit  fub  polis ,  quia  ibi  eft  p  =  o ;  fecundus ,  fi  pun&um  £ 
in  meridiano  fit  fitum,  tum  enim  fit  T  —  o;  tertius  denique  locum  ha¬ 
bet  ,  fi  pun£lum  L  in  horizonte  exiflat ,  ubi  efi  t  p  q  +  P  j^=o. 

§.  63.  Ponamus  nunc  Solem  in  L  verfari  ac  Lunam  per  meridia¬ 
num  jam  tranfiiffe  ,  hocque  momento  maxime  aquam  effe  elevatam  ;  jam 
enim  oflendimus  dum  Sol  ab  horizonte  recedit  ?  aquam  fummam  incide¬ 
re  pofl  tranfitum  Lunae  per  meridianum.  Hoc  ergo  momento  neceffe  efi: , 
ut  decrementum  vis  Lunae  >  quod  tempufculo  d  *  patitur ,  aequale  fit  in¬ 
cremento  vis  Solis  eodem  tempore  accepto.  Sit  igitur  anguli  horarii  ad 
polum  fumti  quo  Luna  jam  a  meridiano  recellit ,  cofinus  =  w,  finus  =  Af, 
atque  fit  Lunae  declinationis  borealis  finus  =  cofinus  =  r,  ex  quibus  orietur 

decrementum  vis  Lunae  tempufculo  d  *  ortum  —  sL^npr  qU0(j 

cum  aequale  efle  debeat  incremento  vis  Solis  eodem  tempufculo  nato  = 

sS  ^ { p  Q'*  Tpqd&  *  denotante  2  finum  declinationis  borealis  Solis,  & 

a  i 

2  ejuscofinum,  habebitur  haec  aequatio  L 'npr^~—^S  —  sS!phtIEHli  neglec¬ 


a  i 


ta  fra&ione  |f  ,  per  quam  incrementum  vis  Lunae  multiplicari  deberet.  Quo» 
niam  autem  Luna  a  meridiano  non  procul  diflabit ,  poni  poterit  n  =  1  > 

atque  cum  fit  proxime  ~  =  — ,  obtinebitur  ifle  valor  N  Qui 

in  tempus  converfus  dabit  temporis  fpatium  ,  quo  aqua  pofl  tranfitum 
Lunae  per  meridianum  maximam  altitudinem  attingit.  Sub  aequatore 

ergo  erit  N  =  obP=:o&p  =  xj  quare  fi  declinationes  Lumina- 

rium  vel  negligantur  vel  aequales  aflumantur ,  ita  ut  fit  q  q—rr  ■,  fiet  N  =s 

jT* 

— )  cujus  expreffionis  valor  extat  maximus  fi  angulus  MP  L  fit  45°» 
4 

quo  cafu  erit  &  angulus  refpondens  =7°  ,  nL  qui  indicat  aquam 

fummam  30  minutis  pofl  tranfitum  Lunae  per  meridianum  contingere  de¬ 
bere  .*  totidemque  minutis  aqua  ante  tranfitum  Lunae  per  meridianum 
maxime  erit  elevata ,  fi  Sol  tum  versus  occafum  verfetur  angulo  M  P  L  = 
femiredlo.  Quamobrem  fi  Luna  ad  meridianum  appellat  hora  nona  live 
matutini  five  pomeridiana  *  Fiuxus  demum  pofl  femihoram  eveniet ,  at  fi 
hora  tertia  aopellat  Luna  ad  meridianum ,  aqua  lumma  30'  ante  obfer- 
Tom.  Ili.  T  t  nabitur 


C  A  ?. 
V. 


3 2,6  Inquisitio  Physica  is  Causam 

C  a  p.  vabitur.*  in  aliis  vero  Terrae  regionibus  ifta  aberratio _ magis  eft  irregu- 
V.  laris ;  interim  tamen  fatis  prope  ex  formula  data  per  folani  aeftimationem 

poteft  definiri,  - 

§.  64.  Quod  fT  autem 
hanc  rem  curatius  inve- 
ltigare  velimus  >  ambo¬ 
rum  Luminarium  declina¬ 
tiones  non  pro  arbitrio  fin¬ 
gere  licet-  pendent  enim 
a  fe  mutuo  maxime  ob 
angulum  horarium  MP  L 
inter  ea  interjectum  da-  _ 
tum  :  ut  igitur  pro  data 
Lunae  phali  aberrationem 
maximae  aquae  elevationis 
a  tranfitu  Lunae  per  me¬ 
ridianum  determinemus  * 
repraefentet  nobis  circu¬ 
lus  Z  B  N  C  verticalem 
primarium,  B  C  horizon- 
tem  ,  Z  N  meridianum 
per  dati  loci  Zenith  Z 
&  Nadir  N  duCtum ,  atque  Aquator  fit  B  A  C ,  polus  auftralis  p  >  & 
ecliptica  n  >-*.  Conftitutus  nunc  fit  Sol  in  S  &  Luna  in  Ly  quae 
modo  per  meridianum  tranfierit,  quo  tempore  ponimus  aquam  maxime 
effe  elevatam.  Ponamus  porro  longitudinis  Solis  ab  aequinoCtio  verno 
computatae  finum  effemF,  cofinum  Lunae  vero  longitudinis  linum 

efie  ~  G)  cofinum  ~g  j.  litque  inclinationis  eclipticae  B  finus  ~My 
cofinus~7n.  Ex  his  definientur  declinationes  cum  Solis  tum  Lunas  >  qua¬ 
rum  finus  ante  erant  politi  <£>  &  H;  erit  fcilicet  QzzF M-,  R~G M  j  hinc- 
quj  #  1 :/  Deinde  angulus  SpB 

YYl  i**  ^ 

aequalis  eft  angulo  cujus  tangens  eft  ~  demto  angulo  cujus  tangens  eft  —  ; 

j  & 

hujus  vero  ejufdem  anguli  ob  angulos  SpZ  &.  Lp  Z  datos,  quorum  1>» 
nus  funt  politi  X&  N»  tangens  quoque  eft  quae  tangens  prop¬ 


ter  finum  N  valde  parvum  proxime  eft: 


T  N 

—  4- 

t  tt 


Ponatur  autem  K  pro 


'tnF 


fmu  anguli  qui  excefius'  eft  anguli  habentis  tangentem  zz  —  luper  angu- 

m  g  / 

lum  cujus  tangens  eft  — ,  &  fe  pro  cofmu  >  reperietur  T=  K  —  N  k  & 


sr 

o 


f  —  h+.NK  fctifto  i  pro  u:  quibus  valoribus  lubftitutis  prodibit  N  ~ 

'  .  b  *■  'Kj 


Fluxus 

£  q  '  k’v  q  -4-  P  Q) 


ac  Refluxus  Mari 


$. 


ex  aequi  t  one  N  — 


4  r  (  p  H-Pfl) 


pa- 


4  r  ( P  r-j-P  P  )-{-(  ^  k  2 — i  )  p  q  3-{-k  P  £2 

ragr.  praeced. 

§.  6$.  Ponamus  nunc  Lunam  in  quadraturis  verfari  ac  primo  qui¬ 
dem  in  primo  poft  novilunium  quadrante,  ita  ut  arcus  LS  futurus  fit 
90*. ,  erit  G  —f ,  &  g  —  —  F j  unde  Q  —  MF&R  =  Mf,  ex  quibo» 

prodibit  X=fin.  (  Atang.  Atang.——)  atque  k-ejufdem  anguli  cofi- 

nui  aequabitur.  Quare  his  tempeftatibus  aqua  maxime  elevata  poft  tranfitum 
Lunae  per  Meridianum  »  intervallo  temporis  quod  in  arcum  aequatoris  con- 

verium  dabit  angulum  cuius  finus  erit  N  =  -^tts - ^ - . 

Pro  pofteriore  vero  quadratura  poft  novilunium,  erit  ~ — /&.g  =  T, 
unde  erit  Q=MF&.R=—Mf9  ex  quibus  fit  ut  ante  K  =  fin. 

f  Atang.  ^r*—  Atang.  — ~  )  &  k  =  cofinui  refpondenti.  Ne  autem  hic 

figna  4-  &  —  calculum  confundant ,  notari  convenit  K  efte  finum  arens, 
qui  reftat ,  fi  afcenfio  reda  Lunae  iubtrahatur  ab  afcenfione  reda  Solis  \ 
atque  k  efte  ejufdem  arens  cofinum.  Ponamus  exempli  causa  Solem  in 
initio  Arietis  verfari,  erit  longitudo  Solis  =o°,  feu  560°,  &  longitu¬ 
do  Lunae  —vel  900  vel  270°,  unde  fiet  F  =  o,  /—  1 ,  G  ~^z  1  ,  & 
g  —  0,  atque  Q—o.  Praeterea  afcenfio  reda  Solis  eft  360®,  &  afcen¬ 
fio  reda  Lunae  vel  90°  vel  270°  •,  utroque  cafu  ergo  fit  h  —  o  5  unde 
etiam  prodit  N  —  o  quod  idem  evenit,  fi  Sol  verfetur  in  initio  Libra*. 
In  utroque  igitur  aequinodio,  dum  Luna  in  quadraturis  verfatur ,  aqua 
maxime  erit  elevata  eo  ipfo  momento ,  quo  Luna  ad  meridianum  ap¬ 
pellit. 

§.  66.  Sit  porro  Sol  in  folftitio  aeftivo  ,  Luna  vero  in  ultimo  qua¬ 
drante  ,  erit  longitudo  Solis  90°,  Lunae  vero  =  o°,  unde  fit  F  ~  1  ,  f—oy 
£  — o  ,  g=  1 ,  indeque  Q  —  M& R  —  o;  itemque  q  ~m  &.  r  —  1.  Solis 
vero  afcenfio  reda  habebitur  90°,  Lunae  vero  =  t.0,  ex  quo  A  —  1  &  k=  o. 

Hinc  ergo  fit  N  —  Pro  prima  autem  quadratura  eft  longitudo 

Lunae  1  So° ,  unde  G  =  o,  g  =  —  1 ,  at  ut  ante  F  =  1,  /  =  Oj  ergo  2  =  M, 
R  =  o,  itemque  q  =  m  &,  r  =  1.  Cum  igitur  Lunae  afcenfio  reda  fit  1 80®  , 

erit  K  =  fin,  —  9 c*  =  -*  1 ,  &  k  =  o,  ex  quibus  fit  IV  =  7 — Quo- 

niam  autem  eft  4  >  w*  * ,  dum  Sol  in  folfiitio  aeftivo  verfatur  maxima 
aquae  elevatio  in  ultima  quadratura  continget  poft  Lunae  tranfitum  per 
meridianum  fupra  Terram,  priore  vero  quadratura  ante  hunc  tranfium  , 
haecque  aequatio  eo  erit  major ,  quo  major  fuerit  elevatio  poli  j  fub  ae- 
quatore  en.m  cmnino  evanslcit.  Sit  poli  elevatio  45°  •>  fieique  his  re¬ 
gionibus  N  =  di  —  ;  quare  cum  fit  M  finus  2  j°%297,  prodibit  N  ~ 

c  4—  w  ,  . 
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32,3  Inquisitio  Physica  in  Causam 

Cap,'  finui  anguli  qui  in  tempus  converfus  dat  2 6r.  In  prima  igi- 

V.  tur  quadratura  totidem  minutis  ante  tranfitum  Lunae  per  meridianum 
aqua  maxime  erit  elevata ,  in  ultima  vero  quadratura  tot  minutis  poft 
tranfitum.  Contrarium  evenit  fi  vel  Luna  fub  Terra  ad  meridianum 
appellat,  vel  Sol  in  iolftitio  hyemali^ verfetur.  Ex  his  igitur  formulis  , 
fi  tabulae  adhibeantur  ,  non  erit  difficile  pro  quovis  loco  Terrae  ad  quod¬ 
vis  tempus  definire  ,  quantum  maxima  aquae  elevatio  tranfitum  Lunae 
per  meridianum  vel  praecedere  vel  fequi  debeat  •,  cujufmodi  fupputatio- 
nes  rnaximam  etiam  afferent  utilitatem ,  quando  etiam  inertiae  aquae  ra¬ 
tio  habebitur. 

5-  67.  Quoniam  igitur  fatis  eft  expolitum  ,  quo  momento  Mare 
maxime  fit  elevatum  ,  maximam  quoque  Maris  depreffionem  definire  ag-' 
grediamur.  Ac  primo  quidem  manifeftum  eft ,  fi  fola  Luna  Mare  agi¬ 
taret ,  tum  minimam  aquae  altitudinem  obfervatum  iri»  eo  ipfo  momen¬ 
to  ,  quo  Luna  in  horizonte  verfetur  .*  atque  hinc  perfpicuum  eft ,  idem 
ufu  venire  debere ,  fi  Sol  eodem  momento  quoque  in  horizonte  exiftat  , 
id  quod  accidit  cum  noviiuniis  tum  pleniluniis.  Praeterea  vero  etiam  ima 
aqua  refpondebit  fitui  Lunae  in  horizonte  ,  fi  eo  tempore  Sol  meridia¬ 
num  occupet ,  quia  tum  vis  Solis  per  notabile  temporis  intervallum  ne¬ 
que  augetur  nec  diminuitur,  etiamfi  tum  aqua  non  tantum  deprimatur  , 
quam  circa  novilunia  ac  plenilunia.  Ponamus  igitur  ,  quo  reliquos  ca- 
fus  evolvamus  ,  dum  Luna  horizontem  occupat  ?  Solem  ab  horizonte  re¬ 
moveri,*  hoc  ergo  cafu  aqua  jam  elevabitur,  ex  quo  neceffe  eft  imam 
aquam  ante  adventum  Lunae  ad  horizontem  extitiiTe  ,  contra  vero  fi 
cium  Luna  in  horizonte  verfatur  ?  Sol  ad  horizontem  appropinquet ,  aqua 
tardius  fcilicet  poft  appulfum  Lunae  ad  horizontem  continget.  Ponamus 
itaque  Lunam  ante  ortum  fub  horizonte  H  h  in  I)  adhuc  v  er  fari ,  So¬ 
lemque  in  @  effe  politum ,  unde  ad  meridianum  P  Z  H  progrediatur , 
hocque  ipfo  momento  aquam  maxime  effe  deprefiam.  Neceffe  igitur 
eft ,  ut  decrementum  momentaneum  vis  Lunae  ad  Mare  movendum  ae¬ 
quale  fit  incremento  momentaneo  vis  Solis.  Ad  hanc  aequalitatem  de¬ 
clarandam  fit  anguli  }  P  O  ad  polum  fumti ,  diftantiam  Lunae  a  fuo  or¬ 
tu  O  indicantis,  finus  zz  V  &  cofinus  ~i>,  qui  ob  angulum  }>  P  O 
valde  parvum  tuto  finui  toti  1  aequalis  concipi  poteft.  Invento  ergo 
angulo  hoc  }>  P  O  feu  arcu  aequatoris  illi  refpondente ,  eoque  in  tem¬ 
pus  converfo ,  conftabit  quanto  temporis  intervallo  ima  aqua  appulfum 
Lunae  ad  horizontem  praecedat :  idem  vero  calculus  tam  ad  Lunae  oc- 
cafum  quam  ad  acceffionem  Solis  ad  horizontem  facile  accommodabi¬ 
tur. 

68.  Pofitis  nunc  A  y  a  aequatore  ac  ^  Y<fl  ecliptca,  fit  eleva¬ 
tionis  poli  P  h  finus  “  P 5  cofinus  \  finus  declinationis  Lunae  borea- 

lis 


Fluxus  ac  Refluxus  Maris, 
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lis  }>  L  —  R,  cofinus  =  r ;  ex  quibus  fiet  anguli  AFO  cofinus  = - ,  quia 


v y 


Lunas  »  cum  in  horizontem  O  pervenit »  altitudo  evanefcit.  Cum  igitur 


anguli  A FO  finusllt 


_>ApV— p2R2) n/“Ci — p*— **)  _  RR) 


guli  ))  finus 


V  r 

v\f (pp — RR) — VPR 


p  r 


V  * 


ent  an- 


,  &  cofinus 


—vPR—VV(pp—RR) 


}  unde 


pr  '  p  r 

emergit  decrementum  momentaneum  vis  Lunae  = 
3LV\Z-(pp-<RRX\f(pp--RR)—VPlOd6  3  LV(pp—RR)dO  . 

- - — T, - — - T~ - ,  o  b  v  =  I  & 

p  i  b  i 

K valde  exiguum.  Sit  porro  Solis  declinationis  borealis  ©  5  finus  =2  &  cor¬ 
nus  =  atque  anguli  -4P  0  finus  =  T,  cofinus  =  t,  erit  vis  Solis  incremen- 

tum  momentaneum  = - - ~ — »  quod  illi  vis  Lunae  decremen¬ 

to  aequale  efi  ponendum»  fiquidem  Maris  altitudo  hoc  tempore  eft  minima. 

Xi  4>  $ 

Quare  cum  fit  fere  ~  ,  ifta  habebitur  aequatio  4  V(  p  p  —  F  R  ) 


—  Tpq(tp  P  £)>  quae  praebet  V  =  c^m  igitur  h°c 

padto  innotefcat  angulus  O  P}> ,  is  in  tempus  converfus  dabit  temporis 
fpatium  9  quo  fumma  Maris  depreffio  ante  ortum  Lunae  contingit.  At 
fi  pun&utn  O  defignet  Lunae  occafum  ,  idem  angulus  praebebit  tempus 
poft  Lunae  occafum  »  quo  Mare  maxime  deprimetur,  Intelligitur  ex 

T  t  3  for- 
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formula  inventa  quibus  cafibus  ima  aqua  in  ipfum  appuifum  Lunae  ad 
horizontem  incidat  *,  hoc  fcilicet  primo  evenit ,  fi  T  ~  o ,  hoc  eft  fi  Sol 
in  meridiaro  verfetur  >  deinde  f\  t  p  q  -\-P  Q~o  ■,  id  eft  fi  Sol  quoque 
horizontem  occupet ;  quos  binos  cafus  jam  notavimus. 

§.  69.  Sit  locus  nofter  Terrae  fub  aequatore  fitus ,  feu  elevatio  poli 

• _  Tt  q  q  __Ttqq  . 

— —  ;  in  qua 

• RR ) —  4  rr’  ^ 


nulla,  erit  P  =  o ,  &  p  =  1  >  unde  efficitur  V : 


4(  t  —  RR) —  4 

formula  cum  q  &  r  denotent  cofinus  declinationum  Solis  ac  Lunae ,  non 
multum  inter  fe  difcrepabunt  *,  ponamus  enim  alteram  declinationem  effe 
maximam ,  alteram  vero  minimam  feu  ~  o  ?  erit  tamen  cofinuum  ratio 

minor  quam  1 :  V  \>  ex  quo  fradio  ~  femper  intra  hos  limites  }  &  | 

continebitur.  Quod  fi  ergo  hanc  ab  aequalitate  aberrationem  negliga* 
mus ,  id  quod  tuto  facere  poffumus  ,  quia  rem  tantum  prope  definire 

conamur ,  habebitur  V  —  —  =  — — .  Denotat  autem  2  T  t  finura  dupli 

4  o 

anguli  horarii  quo  Sol  a  meridiano  diftat  >  &.  hanc  ob  rem  ad  momen¬ 
tum  maximae  depreffionis  aqua?  affignandum  ,  videndum  eft  qua  diei 
hora  Luna  ad  horizontem  appellat ,  hujufque  temporis  vel  a  meridie  vel 
media  noCle  intervallum  capiatur ,  atque  in  arcum  aequatoris  convertatur. 
Hujus  deinde  arefis  vel  anguli  fumatur  duplum ,  hujufque  dupli  finus , 
cujus  pars  odava  praebebit  finum  anguli ,  qui  in  tempus  converfus  dabit 
temporis  intervallum  ,  quo  ima  aqua  Lunae  appuifum  ad  horizontem  vel 
praecedit  vel  feguitur ;  id  quod  ex  notatis  circuroftantiis  difeernere  licet. 
Sic  fi  Luna  hora  9  matutina  adoriatur  >  erit  tempus  ufque  ad  meridiem  3 
horarum,  angulufque  refpondens  450  3  cujus  dupli  finus  eft  ipfe  finus 
totus ,  cujus  pars  odava  fit  finus  anguli  70 ,  11L  cui  tempus  refpondet 
fere  30  minutorum ,  tantum  itaque  ima  aqua  ortum  Lunae  praecedet. 

§.  70.  Ut  haec  ad  datum  Lunae  cum  Scie  afpedum  accommodari 
queant,  ponamus  longitudinis  Solis  T  ®  finum  effe  —F,  cofinum  —  / 
longitudinis  vero  Lunae  T  $  finum  efie  =  G ,  cofinum  —g\  atque  incli¬ 
nationis  eclipticae  <fl  T  a  finum  —  M,  cofinum  —  m.  His  politis  erit 
Q_  —  M  F ,  &K  =  M(?;  atque  afcenfionis  redae  Solis  T  S  tangens  repe- 

rietur  =  ~ ,  Lunae  vero  afcenfionis  redae  T  L  tangens  =  — .  Subtraha¬ 
tur  afceniio  reda  Solis  ab  afcenfione  reda  Lunae ,  &  difierentim  finus 
fit  —  K,  cofinus  =  k.  Cum  igitur  anguli  ®  P  }>  fit  finus  =  K  &  cofi¬ 
nus  zz  k  9  anguli  vero  A  P  }>  finus  zz  ~FP~ub  v  =  1 ,  &; 

cofinus  zz  erit  anguli  A  F  Q)  finus  zz  Tr: 

(k+KVj\f(pp— RR)—  kTRV+KPR  ^  _ _ (K—kV)'/ (pp~—RRy~KPRV—kPR 

- - r»—- ■  -  1  k  coimus  t  — •  — — - - — —  * 
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qui- 
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quibus  vatoribus  fubftitutis,  fimulque  finu  ^tanquam  valde  parvo  confide- 
rato,  reperieturfmus  V  = 

r  4 r  r  (  pp — R  R) 

Sub  aequator*  autem,  quo  fit  F  =  o  ,  V~  ~'~r '  ex  fiuo  Pro  aquatore  re¬ 


gula  fuperior  a  diftantici  Solis  a  meridiano  petita  fimul  ad  differentiam  alcen- 
fionalem  Solis  &  Lunae  poteft  accommodari  ,  ita  ut  maneat  invariata» 
Sed  ad  pracfens  inftitutum  ,  quo  tantum  veritatem  caufae  Fluxus  ac  Re- 
fluxfts  Maris  exhibitae  declarare  annitimur  ,  non  opus  eft  haec  pluribus 
perfequi  >  quippe  quae  potiffimum  ad  accuratiffimas  aeftus  marini  tabulas 
fupputandas  pertinent ,  quae  res  in  propofit^  quseftione  Illuftriffimae  Aca¬ 
demiae  non  contineri  videtur. 


CAPUT  SEXTUM. 

De  vero  ajlti  Maris ,  quatenus  a  Tenis  non  turbatur. 

§.  71.  0U  je  ha&enus  ex  viribus  Solis  ac  Lunae  circa  aeftutn 
Maris  fufius  deduximus ,  ea  hypothefi  nituntur'  aflumta* 
paa  aquam  inertiae  expertem  pofuimus:  quamobrem  non  efl  mirandum 
.i  plerique  effe&us  affignati  cum  Phaenomenis  minus  congruant  >  atque 

adeo 
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Cap.  adeo  pugnare  videantur  j  quod  fi  enim  inter  fe  prorfus.  convenirent  >  theo- 
yt  ria  non  folum  non  eo  confenfu  confirmaretur >  fed  potius  omnino  fubver- 
teretur ,  cum  quilibet  Yacile  agnofcat  ob  aquae  inertiam  determinationibus 
exhibitis  ingentem  mutationem  inferri  debere.  Qum  autem  ex  dedudtis 
conclufionibus  maxime  ab  experientia  diflentiunt,  potiffimum  quantita¬ 
tem  elevationis  aquae  ac  temporis  momentum  ?  quo  tam  fumma  Maris 
elevatio  quam  ima  depreffio  contingere  folet ,  refpiciunt.  Nufquam  enim 
ubi  quidem  Mare  eft  liberum  atque  apertum  ?  tam  exiguum  difcrimen 
inter  Fluxum  ac  Refluxum  in  aquas  altitudine  obfervatur ,  quale  in  prae¬ 
cedentibus  definivimus?  quatuor  fcilicet  pedum  tantumf;  quae  elevatio 
infuper  tamen  maxima  eft  deprehenfa  >  ac  tum  folum  oriunda  *  quando 
tum  regio  prope  aequatorem  efl  lita ,  quam  vires  luminarium  inter  fe  ma¬ 
xime  confpirant.  Experientia  namque  conflat  ?  plerifque  in  locis?  fi 
reftus  contingat  maximus ,  aquam  non  folum  ad  altitudinem  duplo  ma¬ 
jorem  >  fed  etiam  quadruplam  ?  im6  nonnullis  in  locis  adeo  decuplam  at¬ 
tolli  quanquam  haec  enormis  elevatio  non  foli  inertiae  aquae  ?  fed  maxi¬ 
mam  partem  vicino  continenti  ac  littorum  fitui  eft  tribuenda  ?  uti  in  fe- 
quenti  capite  clariflime  monftrabitur.  Deinde  etiam  quod  ad  tempus  at¬ 
tinet ,  nufquam  illis  ipfis  momentis?  quae  affignavimus?  Fluxus  ac  Re¬ 
fluxus  unquam  contingunt?  nec  etiam  tempeftatibus  bic  definitis  Fluxus 
maximi  vel  minimi  ?  fed  ubique  tardius  evenire  conftanter  obfervantur ; 
cujus  quidem  retardationis  caufa  in  ipsa  aquae  inertia  polita  efle  primS 
etiam  fronte  perfpicitur. 

§.  72.  Quantumvis  autem  agitatio  Maris  in  praecedentibus  capitibus 
determinata  ab  obfervationibus  diflentiat  ?  tamen  complures  circumftantiae 
fefe  jam  praebuerunt, experientiae  tantopere  confentaneae?  ut  amplius  du¬ 
bitare  omnino  nequeamus  ?  quin  in  viribus  Solem  Lunamque  refpicienti- 
bus  ?  quas  non  temere  aflumfimus  ?  fed  aliunde  exiftere  demonftravimus  ? 
vera  &  genuina  aeflus  Maris  caufa  contineatur.  Hanc  ob  rem  jam  me¬ 
rito  fufpicari  licet  ?  diflenfiones  quae  inter  theoriam  noftram  ?  quatenus 
eam  affumtae  hypothefi  fuperftruximus ,  &  experientiam  intercedunt,  ab 
aquae  inertia  alufque  circumftantiis ,  quarum  nullam  adhuc  rationem  ha¬ 
buimus?  proficifci.  Quocirca  fi  omnia  inertiae  ratione  habiti  ad  obferva- 
tiones  propius  accedant  ?  id  quidem  noftrae  theoriae  maximum  afferet 
firmamentum  ?  atque  fimul  omnes  alias  caufas  ?  quae  praeter  has  vel  funt 
prolatae  vel  proferri  poliunt  ?  excludet  ?  irritafque  reddet.  Cum  igitur 
confenfum  hujus  theoriae  cum  Phaenomenis  ,  mox  fimus  evidentiffime 
oftenfuri  ?  quaeflioni  ab  Inclyta  Academii  propofitae  ex  afle  fatisfecifle 
jure  nobis  videbimur :  cum  non  folum  nullas  vires  imaginarias  effinxeri¬ 
mus  ?  fed  etiam  virium  Lunam  Solemque  refpicientium  exiftentiam  aliun¬ 
de  dilucide  evicerimus.  Neque  vero  in  hoc  negotio  cum  plerifque  An- 
glorum  ad  qualitates  occultas  fumus  delapfi,  verum  potius  caufam  ifta- 
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rum  virium  modo  rationali  &  legibus  motus  confentareo  in  vorticibus 
conftituimus  , ,  quorum  formam  atque  indolem  luculenter  explicare  polle¬ 
mus  ;  idque  feciffemus  ,  nili  ab  aliis  cum  jam  fatis  elTet  expolitum ,  tum 
etiam  ab  Illuftriffima  Academia  in  praefente  quaeflicne  non  requiri  vi¬ 
deatur. 

§.  75.  Dum  igitur  hattenus  aquae  omnem  inertiam  cogitatione  ade¬ 
mimus  ,  ipli  ejufmodi  qualitatem  affinximus  >  qui  viribus  follieitantibus 
fubitb  obfequeretur ,  feque  in  inflanti  in  eum  flatum  reciperet  *  in  quo 
cum  viribus  in  eequilibrio  confifteret  *,  hocque  patto  aquam  non  folurn 
fubito  omnis  motfts  capacem  pofuimus  ,  fed  etiam  ita  comparatam,  ut 
quovis  momento  omnem  priftinum  motum  amittat.  Longe  aliter  autem 
res  fe  habet ,  fi  inertiae  ratio  in  computum  ducatur  •,  haec  enim  efficit  ut 
primo  aqua  non  fubitb  fe  ad  eum  fitum  componat ,  quem  vires  inten¬ 
dunt,  fed  pedetentim  per  omnes  gradus  medios  ad  eum  accedat  •,  dein¬ 
de  vero  eadem  inertia  in  caufa  eft ,  quod  aqua ,  cum  in  flatum  aequili¬ 
brii  pervenerit ,  ibi  non  acquiefcat ,  ied  ob  motum  infitum  ultra  progre¬ 
diatur  ,  quoad  omnem  motum  a  potentiis  renitentibus  amittat.  Ex  quo 
perfpicuum  eft ,  admifsa  inerti!  aquae ,  a  potentiis  follicitantibus  motum 
omnino  diverfum  adtu  imprimi  debere  ab  eo ,  quem  reciperet  ,  fi  inertia 
privata  effiet  •,  cujus  difcriminis  ratio  exemplo  corporis  penduli  commode 
ob  oculos  poni  poteft.  Ponamus  enim  cor¬ 
pus  pendulum  O  C  ob  gravitatem  fitum  te-  O 
nens  verticalem  ,  a  vi  quapiam  in  latus  fecun¬ 
dum  directionem  C  M  follicftari.  Si  nunc 
hoc  pendulum  inertia  careret  »  feu  ejufmodi 
effiet  indolis  ,  cujus  aquam  hadtenus  fumus 
contemplati ,  tum  fubito  fitum  O  M  accipe¬ 
ret  ,  in  quo  haec  vis  cum  gravitate  aequilibrium 
teneret.  At  cum  pendulum  inertia  praeditum 
confideratur  ,  poft  aliquod  demum  tempus 
elapfum  ad  fitum  O  M  perveniet :  ac  deinde 
quia  motu  accelerato  eo  pertingit  ,  ibi  non 
quiefcet ,  fed  ultra  excurret,  puta  in  N  ulque  ,  ^ 
ita  ut  fpatium  C  N  fere  fit  duplo  majus  fpa- 
tio  C  M,  prouti  calculus  clare  indicat.  Prop¬ 
ter  inertiam  igitur  pendulum  primum  tardius  vi  follicitaoti  obtemperat  J 
atque  a  fitu  aequilibrii  recedit  j  deinde  vero  etiam  magis  recedit ,  majo- 
remque  excurfionem  conficit ,  quam  fi  inertia  careret ;  quae  funt  eae  ip- 
fae  duae  res ,  in  quibus  theoria  ante  expolita  ab  experienti!  maxime  difi 
fentire  deprehenfa  eft.  < 

§.  74.  Si  nunc  iftud  penduli  exemplum  ad  noflrum  cafum  aeflus 
ris  transferamus ,  primo  ingens  fimilitudo  in  fitu  penduli  verticali  ac  fla¬ 
tu  Maris  naturali ,  quem  obtinet  remotis  potentiis  externis ,  obfervatur. 
Nam  quemadmodum  pendulum,  fi  in  quamcunque  plagam  de  fitu  ver- 
Tom.  III.  V  v  ticali 
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Cat.  ticali  declinetur?  propria  vi  gravitatis  fe  ia  eundem  reciprt?  ita  etiana 
VI.  aqua?  fi  ex  fitu  fuo  aequilibrii  depellatur  ?  vi  gravitatis  fe  ad  eundem 
componit»  ac  praeterea  pariter  ac  pendulum  ofcillationes  peragit  >  cujuf- 
modi  ofcillationum  cafus  in  aqua  obfervati  paflim  inveniuntur  expofiti. 
Deinde  etiam  firnili  modo  >  quo  pendulum,  Mare  qu6  magis  ex  fitu  fuo 
naturali  fuerit  deturbatum ,  eo  majorem  habebit  vim  fefe  in  fitum  aequi¬ 
librii  refiituendi.  Quod,  fi  igitur  Mare  a  viribus  externis ?  Solis  fcilicet 
ac  Lunae?  mox  elevetu,  mox  deprimatur  ?  neceffe  eft  ut  inde  motus  of« 
cillatorius  feu  reciprocus  oriatur  aefiui  Maris  omnino  fimilis  ?  qui  autem 
per  leges  motus  difficulter  definiri  queat  accurate  quidem  ;  nam  vero 
proxime  ?  hoc  non  adeo  erit  difficile.  Duae  autem  funt  res  ?  quae  abfo- 
lutam  ac  perfectam  totius  motus  determinationem  fummopero  reddunt 
difficilem  ?  quarum  altera  phyficam  fpe&at?  atque  in  ipsa  fluidorum  na¬ 
tura  confiftit?  quorum  motus  difficulter  ad  calculum  revocatur?  praeci¬ 
pue  fi  quaeftio  fit  de  ampliflimo  Oceano,  qui  aliis  in  locis  elevetur  ?  aliis 
vero  deprimatur.  Altera  autem  difficultas  in  ipsa  analyfi  efl  pofita  ?  eo 
quod  ifie  motus  Maris  reciprocus  prorfus  fit  diverfus  ab  omnibus  ofcil- 
lationibus  a  Mathematicis  adhuc  confideratis  .*  vires  enim  Lunae  ac  Solis 
Mare  follicitantes  neque  a  fitu  corporis  ofcillantis  ?  neque  ab  ejus  celeri¬ 
tate  pendent ,  uti  id  ufu  venit  in  omnibus  ofcillationum  cafibus  etiam  nunc 
expofitis  ,  fed  eae  vires  a  fitu  luminarium  refpe&u  Terrae  ?  ideoque  a  tem¬ 
pore  determinantur?  cujufmodi  ofcillationes  nemo  adhuc?  quantum  qui¬ 
dem  conflat  ?  calculo  fubjecit. 

§.  7?.  Quod  quidem  ad  priorem  difficultatem  phyficam  attinet,  res 
hoc  quidem  tempore  fere  defperata  videtur  *,  quamquam  enim  ab  aliquo 
tempore  theoria  motus  aquarum  ingentia  fit  aflecuta  incrementa  ?  tamen 
ea  potiflimum  motum  aquarum  in  vafis  &  tubis  fluentium  refpiciunt  ?  ne¬ 
que  vix  ullum  commodum  inde  ad  motum  Oceani  definiendum  derivari 
poteft.  Quamobrem  in  hoc  negotio  aliud  quicquam  praefiare  non  licet , 
nifi  ut  hypothefibus  effingendis  ?  quae  a  veritate  quam  minime  abludant , 
tota  quaeftio  ad  confiderationes  puse  geometricas  &  analyticas  revocetur  : 
alteram  autem  difficultatem  mathematicam?  etiamfi  difficillimis  integra¬ 
tionibus  fit  involuta  ?  tamen  feliciter  fuperare  confidimus.  Confidero 
fcilicet  fuperficiem  aquae  R  S ,  quae  hoc  in  fitu  aequilibrium  teneat  cum 
reliqua  aqua ,  remotis  viribus  externis  ;  his  ver6  accedentibus  alternis 
vicibus  attollatur  in  A  ?  deprimaturque  in  B.  Quod  fi  igitur  aqua  in 
M  ufque  fit  deprefla ,  atque  externae  vires  Solis  ac  Lunae  fubito  cefta- 
rent  ?  tum  vi  gravitatis  propriae  conaretur  fefe  elevare  ufque  in  fitum 
M  S  naturalem ,  ifleque  conatus  eo  erit  major  ?  quo  majus  fuerit  fpatium 
€  M  quo  a  fitu  naturali  diftat.  A  veritate  itaque  non  multum  recede¬ 
mus  >  fi  hanc  vim  ipfi  fpat.io  M  C  ponamus  proportionalem :  quamobrem 
pofito  lpatio  MC  —  s .  erit  vis >  quae  aquae  fuperficiem  in  M  ufque  de- 

preflam  attollet  =  —  ?  quaa-hypothefis  ad  veritatem  e6  propius  accedit  * 

quod 
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quod  Tponte  indicat?  fi  aquae  fuperficies  fupra  C  jam  fit  elevata  >  tum 
vim  fieri  negativam  ,  adeoque  aquam  deprimere.  Prseterea  vero  eadem 
hypothefis  confirmatur  pluribus  phaenomenis  aquae  nifum  refpicientibus  ? 
ita  ut  de  ejus  veritate  amplius  nullum  dubium  fuperfit. 

$.  76.  Ponamus  jam  aquam  in  M  conftitutam  urgeri  a  fela  Luni  » 
atque  ut  calculus  per  fe  moleftus  minus  habeat  difficultatis,  fit  locus  C 
fub  ipfo  aequatore  litus ,  Lunaeque  declinatio  nulla ,  ex  quo  Luna  in  cir¬ 
culo  maximo  per  loci  zenith  tranfeunte  aequatore  fcilicet  circumferetur : 
fit  E  G F H  ifte  circulus,  cujus  radius  ponatur  =  1 ,  atque  E F  reprsefen- 
tet  horizontem ,  &  G  zenith.  Politis  his ,  fit  Luna  in  T  dum  Maris  fuper¬ 
ficies  verfatur  in  M,  ita  ut  PT  ~y  exprimat  linum  altitudinis  Lunae  fuper 

horizonte ;  unde  vis  Lunae  Mare  attollens  erit  ~ ,  polito 
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duplici  vi  attolletur  ?  fcilicet  vi  = 


Quod  fi  ergo  ponamus 


aquam  in  M  jam  habere  motum  furfum  diredtum  ,  cujus  celeritas  tanta  fit 
quanta  acquiritur  lapfu  gravis  ex  altitudine  v  >  atque  fpatium  d  s 

tempufculo  infinite  parvo  abfolvatur  >  habebitur  per  principia  motus 


dv^—ds^  — “•  Ponamus  porro  tempus  ab  ortu  lunae  in  E 

jamelapfum,  quod  arcui  ETeft  proportionale,  efle  =2,  >  quae  littera  ipfura 
arcum  E  T fimul  denotet?  erit  y  =  fin.  %  fcilicet  finui  arcas  z  ,  hoc  enim 
modo  finus  ac  cofinus  arcuum  fumus  indicaturi  :  unde  orietur  1  — 
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77.  Cum  igitur  elementum  temporis  fit  —  d  z9  erit  ex  natura  mo- 

d  s  **  d  s  ^ 

tus  = - T~  ,  atque  v  =  :  unde  fumto  elemento  ^  i  pro  conftan- 
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=  o  ,  quae  aequatio  duas  tantum  continet  varia¬ 
biles  ^  Sc  z  ,  &  propterea  fi  debito  modo  integretur  ,  indicabit  fitum  feu 
fiatum  aquae  ad  quodvis  tempus.  Quoniam  autem  haec  aequatio  eft  dif¬ 
ferentiatis  fecundi  gradus,  atque  infuper  arcus  &  finus  arcuum  contingt, 
facile  intelligitur  ejus  integrationem  minus  effe  obviam  \  interim  tamen 
cum  alterius  variabilis  s  plus  una  dimenfione  nulquam  adfit  ?  ea  per  me¬ 
thodos  mihi  familiares  trattari  poterit.  Soleo  autem  ?  quoties  ejufmodi 
occurrunt  9  initio  eos  terminos  in  quibus  altera  variabilis  s  omnino  non 

j ‘  d  z  ^ 

ineft,  rejicere  ;  unde  haec  confideranda  ve  nit  aequatio  2  dd  s  H - =  o  , 
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quae  per  d  s  multiplicata  fit  integrabitis*  exiftente  integrati  d  s*  H - —  c  dz  * 
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qua  hoc  commode  accidit ,  ut  ipfa  variabilis  u  non  iniit,  fed  tantum  ejus 

differentialia. 

§.  78.  Quod  fi  ergo  ponatur  d  u—pdz9  erit  d  d  u  =  dp  d  z ,  &  aequa¬ 
tio  noftra  tranfibit  in  fequentem  differentialem  primi  gradus  tantum  ,2  d  p 
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invenitur,  fi  multiplicetur  per  quantitatem  quampiam  ex  z  &  conflantibus 
compofitam  ,  eo  quod  p  plures  una  dimenfiones  habet  nufquam.  Ad 
integrationem  autem  abfolvendam  notandum  eft  hujus  aequationis  d  p  -b 
j><Zdz^z  dz  1  in  qua  Z  & s  functiones  quaicunque  ipfius  z  denotent , 

inte- 
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ad  hanc  formam,  habetur  dp-¥- 


zfdz  cof. 


vA  2  g  dz^cof.zz — 1) 


\A  zg.fn. 


4  h  (in. 


ideoque 


V  ig 


2  d  z  cof. 


Zdz 

z 

\A  2  g 


\f  T-g  


diff.  Jin. 


— —  3  atque  hinc  f  Z  dz  —  2  log.  fin. 


ftn. 


'  V  2  g-fm.—r —  J-  _ 

\A  2.  g  \A  2  g 

;  &  JZ  d  z  —  (  fin.  ~t~~ — ^  •  Ex  his  fequitur  integrale  noftrae  ae- 


(3  cof. 2 2.-1)  =  -^ fdz 
\A*g  4  hJ 


quationis  p  (  )  -fhJd  zRn. 

e£  X  Z 

fin. - cof.  2  z - rfd  z  fin.— — ,  ad  quas  integrationes  perficiendas  no* 

Vzg  4«  v*g 

tetur  efle  /  d  z  fin.  a  z  =  C —  —  cof.  <*  z  9  atque  f  dz  fin.  ccz.  cof  £  z  = 

cc 

^  €  fin.  ct  z.  (in.  G  z  —  m  cof. »  z.  cof  €  z  .  .  c  .  /  z  N 

c—  ~ - - — -2  - :  ex  his  itaque  conficietur  p  (^fin.^— 

Cz  r  z  \  3 

i' fin.  -7- - .  fin.  z  z  H — - cof  -7 —  cof.  z  z  J . 

J  \f  1  g  1  W  zg  Szg _ ___atque  p  = 

*  ^~4)44 

vf  1  £•  «of*  ^7“  (  4  £ jm.  i  2  +  i  cof.  — yo/.  2  z).  5 


\A  *  £  r  2 
—  c  4-  — col.  — — 

“  4/2  /  zg 


4 '■[/"■  7^]  r>- 77^ 3 


n/"  2£ 


5.  $9.  Cum  autem  pofuiflemus  d  u  =  p  d  z  1  erit  u .  — 

_  y  _?if _ , _fdz'/  “/•  TTj 


/p  * 


-fifdz 


E>VT*3 

[■•?>•  TTf 


4,1  C^vTjl 


2  Z 

/j«.  2  Z  -J—  \A  z  g  cof.  — - —  cof.  1  z 


3 


(1 — 8g)  r/"-~7“~T 

*-  vA  2  g  -J 


Hae  autem 


formulae  omnes  funt  abfolute  integrabiles  ,  prodibitque  u  —  D  — 


C  cof. 


'f  *g 


g 


+ 


?  g  cof  z  z 


ex  quo 


tandem 


fn. 


— -  2  h  fin.  — —  2/2(1  —  8  g  ) fn.  ~ — 

\f  zg  J  \f  zg  \f  Zg 

z 

'f  lg 


refultat  s  ~  u  fin.  — —  -  D  fin.  — ■—  4-  C  cof  — 2 - JL^.Uff!:±ls.  qU£S 

-  'i— Sf)  ^ 


'f  1  g  '  vAg  2  A  r  2/?(l  — -Sg/ 

y  v  3 


eft 


VI. 


Cap. 

VI. 


35« 


Inquisitio  Physica  in  Causam 


eft  aquatio  generalis  ad  quodvis  tempus  z  (latum  aquas ,  feu  diflantiara 
ejus  fupremaj  fuperficiei  a  C  indicans ,  ubi  conflantes  C  &  D  ex  dato 
Maris  flatu  ad  datum  tempus  definiri  oportet.  Quod  fi  igitur  ponamus 
motum  aquae  jam  ad  uniformitatem  efTe  deduttum ,  ita  ut  aqua  omnibus 
diebus,  quando  Luna  in  Tverfatur,  in  eodem  loco  M  verfetur  ,  uecefife 
erit  ut  vaior  ipfius  s  maneat  idem ,  etfi  arcus  z  integra  peripheria  2  «■ 
vel  ejus  mukiplo  augeatur.  At  pofito  z  +  2  » loco  z  »  terminus  cof. 

2  z  manet  quidem  invariatus ,  at  D  (in.  -7- - h  C  cof  — —  fit  —  D  fin. 

1  v  i  s  v  2  g 

4-  C  cof.  quae  squalitas  adelfe  non  poteft  nili  vel  fit 

numerus  integer  ,  tel  C  &  D  —  o.  Cum  itaque  g_determinari  non  liceat  , 
quia  jam  efl  datum  ,  ponendum  erit  C~  o  &  D _ o  >  ita  ut  ifta  habea¬ 

tur  aequatio +  77^777^) •  ex  qu&  facillime  ad  quodvis  tempus 

flatus  Maris  cognofcetur :  valores  fcilicet  affirmativi  ipfius  s  dabunt  fitum 
aquae  infra  fitum  naturalem  C,  negativi  vero  fupraC. 

§.  80.  Cognito  autem  lpatio  s  per  tempus  z ,  celeritas  quoque  Ma¬ 
ris  qua  in  M  afcendit  reperietur  ex-^equatione  d  z  -  -7^77  er^  en*m  V v~ 

’  quae  expreffio  ipfi  celeritati,  qua  aquae  fuperficies,  dum 

in  M  verfatur ,  elevatur,  eft  proportionalis  :  haec  ergo  celeritas  aquas 
femper  eft  ut  finus  dupli  arcus  E  T  ,  vel  etiam  ut  finus  dupli 
temporis ,  quo  Luna  a  tranfitu  per  meridianum  abeft  ,  tempore  fci¬ 
licet  in  arcum'  aequatoris  converfo.  Hinc  igitur  celeritas  aquae 
erit  nulla  fi  Luna  fuerit  vel  in  E  vel  in  G  vel  in  F  vel  in  H  9 
boc  eft  ,  vel  in  horizonte  vel  in  meridiano  :  quare  cum  his  tem¬ 
poribus  aqua  vel  maxime  fit  elevata  vel  maxime  depreffa,  una  Lunae 
revolutione  aqua  bis  elevabitur,  bilque  deprimetur ,  ideoque  binrFluxus 
binique  Refluxus  contingent.  Aqua  quidem  maxime  erit  depreffa  iis  ip- 
fis  momentis  ,  quibus  Luna  ad  horizontem  appellit ,  tum  enim  fit  cof. 

2  z  =  1 ;  atque  fpatium  C  B  erit  =  s  =  j  at  maxima  elevatio  in¬ 

cidet  in  ipfos  Lunae  tranfitus  per  meridianum  ,  quibus  efl  cof.  2  z  = —  I : 
ac  •  tum  altitudo  C  A  erit 


__  4$) 

S  .  — — — 


/7(7—  g/,)*  Quanquam  autem  haec  mo¬ 
menta  cum  experientia  non  fatis  conveniunt ,  tamen  ea  hypothefi  affum- 
tae  plane  congruunt ,  qua  pofuimus  Lunam  folam  agere  ,  ac  perpetuo  in 
ipfo  aequatore  verfari  >  ex  quo  asftus  fe  tandem  ad  fummam  regularita- 
tem  componat  neceffe  eft.  Quod  fi  enim  Lunae  declinatio  ponatur  va¬ 
riabilis  ,  atque  Sol  inliiper  agat »  aeftus  jam  formati  perpetuo  turbabuntur, 
ex  quo  ob  aequabilitatem  continuo  fubiatam  effedus  tardiores  neceflario 
confequi  debebunt.  Praeterea  quoque  nullam  adhuc  motus  Maris  hori- 
*  4  zontalis 
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zontalis  habuimus  rationem  ,  cum  enim  aqua  ad  affium  formandum  motu 
horizontali  progredi  debeat ,  perfpicuum  eft  hinc  retardationem  in  xftu 
oriri  oportere. 

§.  8r.  Si  aqua,  uti  in  praecedentibus  capitibus  pofuimus ,  inertia  ca¬ 
reret  ,  tum  foret  ex  aequatione  prima  cfvzi  —  d  s  (  —  4-  — ^  per. 

^  ^  I  mmmm  g  y  y  ^  ^  ^ 

petuo  s  - - - ,  quia  aqua  tum  quovis  momento  cum  viribus  folli* 

citantibus  in  aequilibrio  confideret.  Maxima  igitur  depreffio  etiam  tum 
Lunae  horizontali  refponderet ,  cum  eft  y  zH  o  ,  foretque  fpatium  depref- 

fionis  CMr  maxima  vero  elevatio ,  qux  circa  Lunae  appulfum  ad 


meridianum  continget ,  fiet  per  fpatium  C  N~  -p/Ob  y  zz  1.  Quare  fi 
aqua  inertia  careret,  foret  fpatium  MN ,  per  quod  aqua  motu  recipro¬ 
co  agitaretur  ,  —  ~fi  inertid  autem  admifsa  agitationes  perficientur  in 

fpatio  majore  A  B^z  ^-p__  »  cujus  exceffus  fuper  fpatium  M  N  erit  ~ 


8  Quantitas  itaque  aefius  pendet  a  valore  litterae  g  \  qui  qui¬ 
dem  femper  efl  affirmativus;  nam  fi  foret  g  —  o ,  quod  evenit  fi  gravi¬ 
tatis  vis  effet  infinite  magna  refpe£ht  virium  Lunae  &,  Solis?  tum  etiam 
nullus  aefius  oriretur ;  deinde  quo  magis  8  g  ad  1  accedit ,  eo  major  pro¬ 
dibit  aefius  9  qui  adeo  in  infinitum  excreicere  poffet  fi  foret  8  g  zz  1  ; 
hoc  quippe  cafu  vis  Lunae  gravitatem  fuperaret  ,  omnefque  aquas  ad 
Lunam  attraheret ;  quod  autem  fieri  non  poteft  ,  multo  minus  autem  ef- 
fe  potefi  8  g  >  1  ,  quod  tamen  fi  eveniret  ,  maxima  elevatio  appulfui 
Lunse  ad  horizontem ,  maximaque  deprefiio  Lunae  meridianum  occupan¬ 
ti  refponderet. 

§.  82.  Cum  igitur  aqua,  fi  inertia  careret  ,  agitetur  per  fpatium 

5  ry 

M  N  =—  ,  fupra  autem  §.  41.  eadem  hac  hypothefi ,  qua  tam  locus 

quam  Luna  in  aequatore  ponitur,  aquam  elevari  fupra  libellam  per  fpa- 
tium  2,260  pe6um ,  infra  eam  vero  deprimi  fpatio  1,112  pedum,  erit 

—  =  3,372  pedum  ,  ideoque  1,  124  pedum  =  1  pedum.  Quoniam 

vero  valor  ipfius  g  cum  unitate  comparatur,  ideo  venit,  quod  tempus 
per  ipfum  arcum  circuli  cujus  radius  eft  —  1  expreffimus :  hinc  itaque  va¬ 
lor  ipfius  g  refpe&u  unitatis  definietur  tempore  eodem  modo  expreifo , 
quo  aqua  in  M  ufque  depreffa  fola  vi  gravitatis  fe  in  C  reftitueret,  quod 

tem- 


C  A  ?. 
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tempus  ex  circumflandis  facile  poterit  ae [limari :  prodibit  autem  per  cal- 

•  •  •  ^ 
culum  tempus  hujus  reflitutionis  =  —  v  2  g  ,  denotante*-  femiperiphe- 

riam  circuli  radium  =  i  habentis  ?  feu  tempus  duodecim  horarum  Luna- 

rium.  Quod  fi  igitur  reftitutio  ponatur  adlu  fieri  tempore  —  horarum  » 

erit  —  =  — ^  &  g  =  ~  »  ex  quo  perfpicuum  efl  ?  quo  citius  aqua  fe 

propria  fui  vi  reflituere  valeat  i  eo  minus  exceffurum  effe  fpatium  A  B 
fpatium  M  N.  Cum  autem  de  hac  reflitutione  non  fatis  tuto  judicare 
queamus  ?  praeflabit  ex  obfervationibus  rationem  fpatii  A  B  ad  MN  pro¬ 


xime  affumere.  Si  enim  ponamus  effe  A  B  —  2  M  N}  erit  — —  -  6  j  erit 


1—8^ 


g  —  ~)  fin  autem  fit  AB—^MN,  het~^~ 9&g  — ~  *•  at  pofito  A  B 


IZ 


—  4  M  N  >  erit  g  —  /3.  Quoniam  igitur  aqua  ob  inertiam  fere  duplo 
uiajus  fpatium  abiolvere  poni  potefl ,  affumamus  g  —  j§  feu  n  =  6  »  ita  ut 
aqua  propria  vi  gravitatis  tempore  circiter  2  horarum  in  flatum  natura¬ 
lem  fe  reflituere  valeat.  Pofito  autem  g  —  ^  ,  fiet  =  5 , 4  j  fpa- 

tiumque  AB  —  6  ped.  proxime.  Ne  autem  trzrdlatio  nimis  fiat  fpecialis, 
retineamus  litteram  n ,  cujus  valorem  efle  circiter  6  vel  f  notaffe  fuffi- 
ciet  f  qui  valor  fatis  prope  ad  se&imationem  accedit :  ita  ut  fit  g  = 

f  pedum :  unde  fatis  patet  n  neceffario  efie  debe- 


=  HL! — 

n  n  nn  —  1 6 


re  >  4 ,  eritque  adeo  vel  5  vel  6, 


$•  83. 
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§.  83.  Tentemus  nunc  idem  hoc  problema  in  fer. fu  latiori,  ac  po-  C  a 
namus  regionis  C  elevationis  poli  finum  efle  =  P,  cofinum  =  p  •  Lunse  V 
vero  declinationis  borealis  finum  efle  ~  Q  ,  cofinum  =  q  ;  Lunamque  fu- 
per  Terra  Jam  per  meridianum  tranfiifie ,  ab  eoque  diftare  angulo  hora¬ 
rio  =  z»  ita  ut  z  ut  ante  tam  tempus  quam  arcum  circuli  radii  =  1  de- 
fignet ;  quod  fi  nunc  arcus  z  cofinus  ponatur  -  t ,  erit  finus  altitudinis  Lu¬ 
nae  fuper  horizonte  =  tpq  +PQ-,  ideoque  vis  Lunae  Mare  elevans  =  — 

zbt 


h 


pofito  Ut 


L  1 

ante  —  =  —. 

zbt  h 

„  I  4-  cof.  z  z 

&  t  t  =  - - - 


Quoniam  ver6  eft  t  =  cof.  z  erit  2  f  t  -*  r  —  cof.  2  z 
ex  quo  vis  Lunae  ad  Mare  elevandum  habebitur  = 

Ponamus  nunc  fu- 


3p*q  2  cof.zz  6pqPQjof.  z  l  p  2  q  2  +  *  P  z 
%  h  h  z  h 


perficiem  aquae  in  M  verfari ,  exiftente  C  M-  j ,  &  celeritatem  ejus  qu£ 

a<ftu  afcendit  debitam  effe  altitudini  v  ,  erit  dv-  —  ds  (—  4-  vi  Lunae), 

N s 

cum  vero  fit  d  z  =  — r-  feu  v  =  =  ipfi  celeritati  afcensus  erit  v  = 

V  z/  az 

—J~>  pofito  conflante :  hinc  igitur  emerget  ifla  aequatio  2  dds  +dzs 

(  -  + + + )  relatio* 
v  £  xh  h  zh  ' 

nem  inter  tempus  z  &  flatum  Maris  s  continens. 

§.  84.  Quod  fi  nunc  haec  aequatio  eodem  modo  tra(fletur  ,  quo  fupe« 

rior  ,  ea  pariter  bis  integrari  pofle  deprehendetur  ,  integrationibus  autem 

Angulis  debito  modo  abfolutis,  &  conflantibus  ita  determinatis  ut  motus  a- 

quae  fiat  uniformis ,  reperietur  s  =— - — - - - (T"-^T ~gT~ 

_  1L  ac  ceIeritaS  afcensus  Vv^-  = 

iA(i—  s*)  accelerltas  aicensusvv  dz  ft(i— 8*) 

Cum  autem  fit  fm.  2  z  =2  fin.  z  cof  z  >  celeritas  duobus  cafibus  evanef- 

_  .  _  —  P£(i  —  8g) 

cit,  quorum  primus  eft  fi  fin.  z  =  o,  alter  fi  coi.  z  —  -  t  »  1111 

cafus  dabunt  aquam  fummam ,  hi  ver6  imam.  Hinc  igitur  patet  aquam 
fummam  contingere  debere  iis  ipfis  momentis ,  quibus  Luna  per  meridia¬ 
num  tranfit ,  imam  vero  non  tum ,  cum  Luna  horizontem  attingit  nara- 

que  Luna  horizontem  attingit,  fi  eft  cof.  z  — — aqua  vero  eft  iras 

fi  eft  coE  z  =  — pofito  g  =TV  Hic  autem  idem 

eft  notandum  quod  fupra*  feilicet  nos  pofuifle  motum  aqu*  efie  unifor- 
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C  a  f.  mem  feu  quotidie  fui  fimilem,  Lunamque  in  ecliptica  locum  tenere  fi- 
•  VI,  xum,  feu  faltem  fuam  declinationem  non  variare.  Quoniam  vero  ob  va- 
riabilitatem  declinationis  Lunae  ?  itemque  ob  a&ionem  Solis  »  ifte  motus 
perpetuo  turbatur»  atque  infuper  motfis  Maris  horizontalis  nulla  adhuc 
habita  eft  ratio  ?  facile  intelligitur ,  tam  Fluxus  quam  Refluxus  tardius 
venire  debere  ,  quam  quidem  ex  his  formulis  fequitur. 

5.85.  Bini  ergo  unJ  Lunae  revolutione  contingent  Fluxus  >  alter  fi 
Luna  luper  horizonte  ad  meridianum  appellit,  alter  fi  fub  Terra;  priori ca- 
fu  efi:  cof  z  =  i,  & cof.  2  z  —  1  t  hoc  itaque  tempore  Mare  fupra  libellam 


C  elevabitur  per  fpatium 


O  ,  *gp2<i 


2  «gpqPQ 

,“T 


Dura 


zh  z/gi—S^)  h(i  —  ig) 

autem  Luna  fub  horizonte  meridianum  attingit ,  tum  aqua  elevabitur  per 

r  •  g  (  3  P  2  9  2~\~*  P2  QJ — O  IV2'0!2  tgPqPQ.  r 

fpatium  LLJL~1 — - — f== - F  >  propter  cof. 

z  =  —  1  ac  cof.  2z  =  1  hoc  cafu :  harum  igitur  altitudinum  differentia 

efi  =  112.2- _.§-:  atque  Mare  in  tranfitu  Lunae  per  meridianum  fupra  ho~ 

rizontem  altius  elevatur,  fi  declinatio  Lunae  fit  borealis ;  contra  vero  fi 
declinatio  fuerit  auftralis ,  major  Maris  elevatio  refpondebit  appuhui  Lu¬ 
nae  ad  meridianum  infra  horizontem.  Luna  ver6  in  iplo  sequatore  ver- 
fante,  ambo  Fluxus  inter  fe  erunt  aequales.  Ratione  autem  elevationis 
poli ,  horum  binorum  Fluxuum  fucceffivorum  inaequal  tas  erit  maxima  lub 
elevatione  poli  ,  pro  his  enim  regionibus  iir  p  P  maximum  ;  atque 
in  aliis  regionibus  eo  minor  erit  inaequalitas ,  quo  magis  fuerint  a  latitu¬ 
dine  4V°  remotae.  Mare  autem  maxime  deprimetur  ?  fi  fuerit  cof.  z  = 

F  ^  1  -jy ;  quo  valore  fubftituto,  reperietur  aqua  infra  libellam  C  fubfi- 


M  C  1 
dere  per  fpatium 


sgp2<l 


zgP*Jg  1-8  g') 


2h(i—Zg) 


2  h 


+  /»(  1  —  2  e 


sgp2q 


g ) 


2  ? 


omni- 


HUJLtL 

K 1  — : *g)  a  t 2  —  i  g) 


no  igitur  aqua  in  aeftu  movebitur  per  fpatium  = 

— - quorum  fignorum  ambiguorum  fuperius  +  valet  fi  Lu¬ 
na  fuper  horizonte  ,  alterum  vero  —  fi  Luna  fub  horizonte  in  Fluxu  me¬ 
ridianum  attingit. 

§.  86.  Si  aqua  inertia  careret?  tum  fuperiore  Lunae  tranfitu  per  me- 


?(P? +  PC)  •» 


g>  m- 


ridianum  elevaretur  fupra  libellam  C  per  fpatium  = 
feriori  vero  tranfitu  per  meridianum  elevaretur  ai  altitudinem—*^  -gi 

n 

quarum  altitudinum  difcrimen  eft  —  ;  ita  ut  difcrimen  admif- 

sa  inertia  majus  fit  parte  circiter  octava ,  quam  idem  difcrimen  fi  iner¬ 
tia  tollatur.  Maxuiie  autem  deprimetur  aqua  fubiata  inertia ,  fi  fuerit 

coi. 
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cof.  z  = — — ,  tumque  infra  libellam  erit  conftituta  intervallo  =4-',  ex  quo 

(patiu,per  quod  oeftus  Maris  fit  fublata  inerti5.,prodit=— — ' — — 

curo  igitur  idem  fpatium  concefsa  inertia,  fit ju 

$gP2Qz(i  — 2  g)  ,_24^JP2?3 

- — - »  erit  excenus  hujus  fpatn  lnper  illud  — 


—  I  2 


h  ( i 
g' 


—  2g)2 

PJ£3(*+g) 


*(i  — 8*) 


—  Fieri  ergo  potefl  ut  fpatium,  in  quo 


*  (  r  —  2  g  )  *  h(  i  —  2  g ) 

aeflus  Maris  continetur  ,  majus  fit  fublata  inertia  ,  quam  fi  ea  aquae  tribua* 
tur,  id  quod  eveniet  fi  — ■■  ,  -  vel  —  > 

(1—2  g)2  i—  $g  pq  v^(i+g)(i—Sg) 

V  „  Pp  2?<S 
hoc  eft  —  >  \f  — 
v  q  95 


,  pofito  g—  --  j  quod  vero  fi  evenit ,  Luna  ne  qui¬ 
dem  horizontem  in  curfu  diurno  attingit ,  ac  propterea  aquam  non  de¬ 
primit.  Ex  quo  (equitur  aeftum  ubique  ab  inertia  aquse  augeri  :  erit  au* 
tem  ad  ufum  magis  accommodate  ipatium  A  B ,  per  quod  Mare  agitatur , 

ita  expreftum  ut  fit  A  B  =  — — — r  (  p  j  ±:  )  ,  ubi  figno- 

rum  ambiguorum  fuperius  tranfitum  Lunae  per  meridianum  fuper  hori¬ 
zonte  ,  inferius  vero  fub  horizonte  refpicit. 

§.  87.  Cum  fit  ==  3,372  pedum.  Luna  mediocrem  a  Terra  diftan- 

Yl 

tiam  tenente ,  atque  g  fit  circiter  32?  vel  T*f  *,  erit  pofito  g  =  32f  fjratium 
AB  —~s  (  p  q±  3-372  Ped-  at  fedfco  g  =  ia  erit  fpatium 

AB  =  f  (  p  q  cfct  |  PQ  )  *-  3,372  ped.  Ex  his  colligitur  aeftum  fore 
maximum  pro  eadem  elevatione  poli  ?  fi  fuerit  tangens  declinationis  Lu- 
p  p 

nae  =  |  —  cafu  g  =  2f  vel  =  J  y  cafu  g  =  iS  :  horum  autem  cafuum  prior 

veritati  magis  videtur  confentaneus ,  atque  hanc  ob  rem  valorem  g  = 
retineamus  :  hinc  igitur  fequitur  fub  aequatore  aeftum  fore  maximum  fi 
Luna  nullam  habeat  declinationem  >  atque  fimul  pro  quaque  regione  de¬ 
clinatio  Lunae  poterit  aflignarit  cui  ifiaximus  aeftus  refpondeat.-  uti  ex 
adje&o  laterculo  apparet : 


Xx  2 
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C  ii  P.  Elevatio  Foli.  Declinatio  J) 


VI. 


o°. 

j°. 

10°. 

I5°- 

20«. 

25°. 


0«, 

4°> 

6', 

8«, 


o' 

8? 

19' 

337 


1 


Elevatio  Foli.  Declinatio  J) 


1 1 


18' 


3°  • 

3*°. 

40°. 

4)°* 

50°. 

5S°. 


>3*> 

160, 

19«, 

23«, 

270, 


547 

427 

4^1 

11/ 
1 


C  AU  S  A  M 
Elevatio  Foli.  Declinatio  ]) 
6o°.  — ■  ■■ 


3 

maxima. 


65«. 

70®. 

75«. 

8o°. 

8f». 


In  locis  ergo  ultra  4$°.  ab  aequatore  remotis  aeftus  erit  maximus  *  fi  Lu¬ 
na  maximam  obtineat  declinationem  >  fi  quidem  fuerit  g  =  .  ac  fi  per 

cbfervationes  confiet  cuinam  Lunae  declinationi  maximus  aeftus  refpon- 
deat  y  tum  inde  valor  litterae  g  innotefcet :  quoniam  autem  fub  elevatio¬ 
ne  poli  jo°.  aeftus  maximi  nondum  maximae  declinationi  refpondere  ob« 
fervantur  ,  ponamus  id  evenire  fub  elevatione  poli  6c°  ,  reperietur 

=  ?  atque  g  =  y5 ,  unde  ipfius  g  tuto  hi  limites  conftitui  pofle  vi- 
1  2  8  # 
dentur  T'5  &  —  •,  ex  hac  vero  hypothefi  valor  T'5  multo  propius  ad  veri¬ 
tatem  accedit  *,  interim  tamen  etiamnum  nil  definimus  >  fed  obfervationes 
hunc  in  finem  follicite  inftitutas  expediamus. 

§.  88.  Quod  fi  autem  ponamus  g  =  J-  9  tum  bini  aeftus  fuccefiivi , 
dum  Luna  in  maxima  declinatione  verfatur,  eo  magis  ad  aequalitatem 
perducentur  3  quo  ipfo  theoria  ad  experientiam  propius  accedit  cum  enim 

fit  horum  binorum  aeftuum  major  ad  minorem  uti  0<  +  -*fen12): 

pp/  g  _  'V 

*d  ( p  i - -“--9 »  haec  ratio  eo  propius  ad  aequalitatem  accedet* 

quo  minor  fuerit  fradlio  >  fit  autem  haec  fradio  fi  ponatur  g  =  T*5. 

Hac  itaque  hypothefi  erit  quantitas  aeftus  majoris  =  (pJ+?Pj2)a*  I^* 
86  ped. .minoris  vero  —  (  f  q  —  \P  Q)  *.  16  s  86  ped.  At  inter  hos  bi¬ 
nos  aeftus  aqua  humillima  non  medium  interjacet  >  fed  minori  eft  vici¬ 
nior  ,  neque  tamen  tanta  inaequalitate  binos  Fluxus  dirimit  5  quam  fieret  * 
fi  ima  aqua  Lurae  horizontali  refponderet.  Si  enim  tempus  medium  in¬ 
ter  binos  Fluxus  ponatur  %,  erit  cof.  z  =  o,  at  temporis?  quo  Refluxus 


Fluxum  majorem  infequitur  >  cofinus  eft 


--rg. 

4  Pq 


ejufque  ergo  intervalli 


P  Q 

a  tempore  medio  finus  eft  =  quae  expreflio  adeo  fub  elevatione  poli 

60’  9  pro  maxima  Lunae  decimatione  2,S°5  tantum  fit  =  i$°,  unde  Re¬ 
fluxus 
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fluxus  a  tempore  inter  Fluxus  medio  circiter  54^  aberrabit  .*  minor  ve-  C  a  p. 
ro  erit  aberratio  *  quo  propius  cum  regio  Terrae  tum  Luna  ad  aequato-  V I, 
rem  verfentur  >  id  quod  cum  experientia  mirifice  convenit.  Quoniam 
autem  haec  ex  valore  ipfiusg  afliimto  confequuntur }  imprimis  notari  opor¬ 
tet  ,  litteram  g  non  pofle  abfolute  determinari  >  fed  ejus  quantitatem , 
quippe  quae  mobilitatem  totius  Oceani  fpe&at ,  cum  ab  extenfione  tum 
etiam  profunditate  Maris  pendere  \  ex  quo  variis  in  locis  haec  eadem  lit¬ 
tera  g,  varias  fignificationes  fortietur. 

§.  89.  Ex  folutione  horum  duorum  problematum  ,  quae  quidem  in 
fe  fpettata  non  lolum  funt  attentione  digna  *  fed  etiam  cum  analyfin  tiitn 
etiam  motus  fcientiam  amplificant ,  quamvis  ea  cafum  propofitum  non 
penitus  exhauriant  >  tamen  motus  in  praecedentibus  capitibus  definitus 
multo  magis  cum  experientia  conciliatur ,  id  quod  theoriae  noflras  jam 
infigne  addit  firmamentum.  Simili  autem  modo  vis  a  fole  profe&a  cum 
inertia  aquae  poteft  conjungi  ,  atque  asflus  Maris  definiri ,  quatenus  k  fo- 
lavi  Solis  oritur  1  quibus  duobus  effe&ibus  conjungendis  judicare  licebit  > 
quantus  seftus  quovis  tempore  &  quovis  loco  debeat  evenire.  In  hoc 
quidem  capite  cogitationes  adhuc  ab  omnibus  obftacuiis  a  Terra  &litto- 
ribuS  oriund’s  prorfus  abftrahimus ,  atque  univerfam  Terram  undiquaque 
aqua  circumfufam  ponimus  \  ex  quo  regulas  hinc  natas  praecipue  ejufmo- 
di  obfervationibus ,  quae  in  ampliffimo  Oceano  apud  exiguas  infulas  funt 
infbitutse  >  conferri  conv  eniet.  Quoniam  autem  nondum  motus  aquae 
progreffivi  ,  quo  alternative  ad  loca  ?  in  quibus  Fluxus  &  Refluxus  acci¬ 
dit  9  progreditur  &;  recedit ,  rationem  habuimus  >  necefle  eft  ut  etiam  hunc 
metum  &  Phaenomena  inde  orta  contemplemur.  Ac  primo  quidem  fa¬ 
cile  intelligitur  ,  cum  ob  inertiam  aquae  tum  etiam  alia  impedimenta  mo¬ 
tui  oppofita  >  aquam  tam  tardius  elevari  quam  deprimi  oportere  ,  quam 
ex  allatis  ha&enus  confequitur :  unde  Fluxus  non  ad  tranfitus  Lunae  per 
meridianum  contingent,  fed  aliquanto  ferius  evenient  >  omnino  uti  expe¬ 
rientia  teftatur, 

§.  90.  Haec  autem  retardatio  praecise  ad  calculum  revocari  non  po~ 
teft  9  quia  a  motu  aquae  ejulque  profunditate  plurimum  pendeat ,  prout 
etiam  videmus  in  diverfis  locis  eam  vehementer  effe  diverfam  ,  atque  aliis 
locis  Fluxum  contingere  poft  Lunas  culminationem  tribus  horis  nondum 
elapfis  ,  aliis  vero  locis  plus  quam  duodecim  horis  tardius  venire ,  quae 
quidem  infignis  retardatio  terrarum  pofitioni  eft  adferibenda  j  interim  ta¬ 
men  hinc  fufficienter  cor.ftat  motum  Maris  adn.cdum  pofle  impedirL 
Pro  eodem  vero  loco  fatis  iuculent  r  perfpicitur  9  quo  major  atque  altior 
Fluxus  evenire  debeat ,  to  tardius  eundem  accidere  oportere.  Quod  fi 
enim  aeftus  contingat  infinite  parvus ,  dubium  eft  nullum  3  quin  is  flato 
tempore  adveniat ,  cum  impedimentis  hoc  cafu  ne  locus  quidem  conceda¬ 
tur  agendi :  unde  dilucide  fequitur  seftus  eo  tardius  advenire  debere  >  quo 

Xx  j  fuit 
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C  a  v.  fint  majores.  Atque  hoc  ipfum  experientia  confirmat ,  qua  conflat  seftus 
VI.  majores  ,  qui  circa  novilunia  ac  plenilunia  contingunt ,  tardius  infequi 
tranfitum  Lunae  per  meridianum,  quam  aeftus  minores,  qui  circa  quadra¬ 
turas  contingunt.  Cum  enim  Luna  in  quadraturis  circiter  6  horis  tar¬ 
dius  refpeCtu  Solis  per  meridianum  tranfeat ,  quam  in  fyzygiis  ,  aeftus 
tamen  non  6  horis  tardius  ,  fed  tantum  circiter  y  ^  horis  tardius  accidit. 
Videtur  vero  etiam  calculus ,  qui  pro  utraque  vi  Solis  ac  Lunae  conjun- 
<5tim  inftitui  poteft  fimili  modo ,  quo  pro  fola  vi  Lunae  fecimus  ,  ejus 
modi  retardationem  majorem  in  fyzygiis  quam  in  quadraturis  indicare  > 
etiamfi  eum  ob  fummas  difficultates  ad  finem  perducere  non  valuerimus; 
interim  tamen  fatis  planum  eft  praecipuam  ejus  caufam  in  ipsa  natura  aquae 
effe  qumrendam.  Haec  autem  allata  ratio  retardationis  a  Flamfiedio  ma¬ 
xime  probatur  >  quippe  qui  obfervavit  maximam  retardationem  non  tam 
fyzygiis  luminarium  ,  neque  minimam  quadraturis  refpondere  ,  fed  iis 
te  rupe  flatibus ,  quibus  aeftus  foleant  effe  maximi  &  minimi  ,  id  quod  de¬ 
mum  poft  fyzygias  &  quadraturas  contingit. 

§.  9 1.  Ad  hanc  autem  Fluxuum  a  fyzygiis  ad  quadraturas  accelera¬ 
tionem  5  refpectu  tranfi.ns  Lunae  per  meridianum ,  ac  retardationem  a 
quadraturis  ad  lyzygias  ,  plurimum  quoque  vis  Solis  conferre  videtur. 
Supra  enim  jam  indicavimus  poft  fyzygias  Fluxum  tranfitum  Lunae  per 
meridianum  antecedere  debere,  ob  Solem  tum  jam  versus  horizontem 
declinantem;  unde  etiam  ,  ftabilita  inertia,  diebus  novilunia  ac  plenilunia 
fequentibus  aeftus  Maris  citius  infequi  debet  tranfitum  Lunae  per  meri¬ 
dianum,  quam  in  ipfis  fyzygiis  >  id  quod  etiam  obfervationes  mirifice 
confirmant;  inter  Fluxum  enim  quintum  &  fextum  poft  fyzygias  retar¬ 
datio  refpedu  Solis  tantum  17  rninut.  deprehenditur,  cum  tamen  Luna 
24’  retardetur.  Hanc  ob  rem  a  Sole  determinatur  aeftus  ad  aftionem  vi¬ 
rium  magis  exafte  fequendam  ,  quae  determinatio  cum  duret  ufque  ad 
quadraturas ,  mirum  non  eft ,  quod  aeftus  tum  refpeclu  Lunae  citius  con¬ 
tingant,  magifque  ad  calculum  accedant.  Contrarium  evenit  in  progref- 
fu  a  quadraturis  ad  fyzygias ,  quo  tempore  aeftus  a  Sole  continuo  retar¬ 
dantur,  hocque  necelfario  efficitur,  ut  tandem  in  ipfis  fyzygiis  Fluxus 
tardius  infequatur  Lunae  culminationem  quam  in  quadraturis.  Hanc  au¬ 
tem  rationem  cum  magnitudine  aeftus  conjungendam  efle  putamus  ad  hsec 
phaenomena  perfetfte  explicanda  ,  faepifflme  enim  in  hac  quaeftione  plures 
caulae  ad  eundem  effedum  producendum  concurrunt ;  hoc  autem  eft  id  ip¬ 
fum  quod  calculus  ille  fummopere  implicatus  &  moleftus  quafi  per  tran* 
fennarn  oftendere  vifus  eft. 

§.  92.  Quo  autem  tam  de  his  Phaenomenis  quam  reliquis  certius  & 
folidius  judicare  queamus ,  ipfum  motum  progreffivum  ,  quem  aqua  ab 
aeftu  recipit ,  inveftigabimus.  Cum  enim  aqua  eodem  loco  nunc  eleve¬ 
tur  ,  nunq  fubfidat ,  neceffe  eft  ut  priori  cafu  aqua  aliunde  affluat ,  pcfte- 
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riori  vero  ab  eo  lem  loco  defluat  > 
ginem  traxerunt.  Repraefentet  igi¬ 
tur  tempore  quocunque  figura 
AD  BE  flatum  aquae  totam  Ter¬ 
ram  ambientis»  ita  ut  in  locis  A 
&  B  aqua  maxime  fit  elevata ,  in 
locis  vero  mediis  ab  A  &  B  ae- 
quidiftantibus ,  maxime  deprefla. 

Poft  aliquod  tempus  transf  ratur 
aefius  fummus  ex  A  &  £  .n  a  & 
b ,  fitque  a  1)  b  E  figura  aquae 
Terram  circumdantis  *.  hoc  igitur 
tempore  necefle  efl  >  ut  a  parte 
oceani  DF  defluxerit  aquae  copia 
F  A  AID  mf  >  in  partem  ve.  6  F  E 
tantun  iem  aquae  affluxerit ,  portio 
fcihcet  F  a  N  E  ne  :  fimili  modo 
portio  £  G  decrevit  copia  aquae 
£  F  B  G  g  p  >  portioque  GD  aug¬ 
mentum  accepit  G  b  Q_  D  q  d.  Si 
nunc  ponamus  portionem  F  Mm  tranfire  in  locum  F  Nn,  ac  portionem 
E  P  p  in  EN  n  deferri  5  fatis  clare  motum  aquae  progreffivum  intelligere 
licebit.  Cum  enim  motus  aquae  fummae  A  fiat  ab  ortu  in  occafum,  aqua 
quae  circa  A  versus  orientem  fcilicet  ab  M  ad  N  ufque  efl  fica  »  in  occa¬ 
fum  movebitur  *,  fimiliterque  ea  quae  huic  e  diametro  efl  oppofita  &  fpa- 
tium  F  Q  occupat.  Contra  vero  reliqua  aqua  in  MQ_  <k  N  P  contenta 
in  ortum  promovebitur.  Verum  celeritas  ubique  non  erit  eadem;  in 
punefl  s  enim  M  ,  N ,  P  &  Q_  quippe  limitibus  inter  motus  versus  ortum 
6c  obitum »  celeritas  erit  nulla  >  deinde  ab  M  ufque  ad  F  crefcet  ubique 
ita  ut  incrementa  celeritatis  in  pun&is  mediis  ut  A  fint  differentiis  A  f 
proportionalia:  ab  £  vero  ufque  ad  N  celeritas  decrefcere  debet ,  &  de¬ 
crementum  celeritatis  in  e  erit  ut  a  e ;  fimilique  modo  comparatus  erit 
motus  in  reliquis  portionibus  figurae  propofitse. 

§.  93.  Si  haec  diligentius  proferamur  ac  pun&um  a  ipfi  A  proxi¬ 
mum  ponamus >  reperiemus  in  loco  quocunque  M  fore  intervallum  Mm 
finui  dupli  anguli  MCA  proportionale.  Quare  fi  anguli  A  C  YL  Unus 
ponatur  =  x  >  cofinus  =  y  ,  ac  celeritas  quam  aqua  in  M  habet ,  versus  oc- 

eafum  =  u  erit  d  u  ut  2  x  y.  Cum  autem  elementum  arcus  AM  Iit  ut  —  :  nam 

J  g 

figuram  inftar  circuli  confiderari  licet  .■  erit  d  u  ut  2  x  d  x  »  atque  u  pro¬ 
portionale  erit  ipfi  2  x  x  —  1  ejufmodi  adjecta  confl  mte  »  ut  ubi  Mm  efl 
maximum  5  ibi  celeritas  evaneieat.  Hanc  ob  rem  erit  celeritas  in  loco 
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quocunque  M  >  quam  aqua  versus  occidentem  habebit  ,  uti  cofinus  dunli 
anguli  MCA.  Maxima  igitur  aquae  celeritas  versus’  occidentem  erit  in 
iis  locis  >  in  quibus  aqua  maxime  eft  elevata ;  huicque  celeritati  aequalis 
eft  ea  »  qua  aqua  in  locis  ubi  maxime  eft  depreffa  »  versus  orientem  pro¬ 
movetur;  fi  quidem  haec  in  circulo  fieri  concipiamus  >  nam  in  fphaera 
motus  aliquantum  diverfus  erit ,  fed  tamen  hinc  intelligi  potent.  At  in 
locis  quae  ab  A  &  B  4?  grad.  diftant ,  ob  cofinum  dupli  anguli  -o  ,  aqua 
omnino  nullum  habebit  motum  horizontalem.  Ex  his  igitur  non  folum 
motus  aquae  progreffivus  cognofcitur ,  quo  alterna  elevatb  ac  depreffio 
producitur  ,  fed  etiam  luculenter  perturbationes ,  quae  a  Terris  »  uttori- 
bus  atque  etiam  a  fundo  Maris 
proficifci  poffunt  ,  perfpiciuntur. 

Ceterum  quanquam  fedio  noftra 
plana  AD  B  E  aequatorem  folum 
denotare  videtur  ,  tamen  eadem 
ad  parallelum  quemvis  fignifican* 
dum  fatis  commode  adhiberi  po- 
teft  :  quin  etiam  motus  pro  fphae¬ 
ra  hinc  fatis  diftinde  colligi  po¬ 
terit,  operae  enim  pretium  non  ju¬ 
dicamus  »  per  folidorum  introduc¬ 
tionem  hanc  rem  cognitu  tanto 
difficiliorem  reddere. 

§.  94.  Eo  minus  autem  hu¬ 
jus  accuratae  inquifitioni  infifte- 
mus  ,  qubd  celeritas  progreffiva 
infuper  a  profunditate  maris  pen- 
deat.  Quod  fi  enim  ponamus  m  n 
jam  effe  Maris  fundum ,  ita  ut  pro¬ 
funditas  Maris  in  M  major  non  effiet  quam  M  m ,  tum  ifti  aquae  tantus 
motus  ineffe  deberet,  quo  ea,  dum  Fluxus  ex  A  in  a  tranfit ,  ex  fitu 
nFMm  in  fitumm  FNn  transferri  poffet.  Hic  autem  motus  quamvis 
fit  difformis  &  per  totam  maffam  inaequabilis  ,  tamen  fi  tota  tranfiatio 
fpedetur,  totus  motus  ex  fpatio  a  centro  gravitatis  interea  percurfo  eft 
aeftimandus.  Hoc  igitur  cafu  ,  quo  Terrae  fuperficiem  foiidam  ad  m  n 
ufque  pertingere  ponimus ,  reperietur  centrum  gravitatis  maffiae  nFMm 
fere  aeque  celeriter  promoveri  debere  ac  pundum  A ,  ex  quo  ejus  cele¬ 
ritas  tanta  effe  deberet ,  qua  tempore  unius  horae  fpatium  fere  1 5  gra  - 
duum  percurrere  poffet,  quae  celeritas  undique  foret  enormis  ac  ftupenda. 
At  fi  Mari  profunditatem  majorem  tribuamus  ,  fcilicet  ad  fx  v  ufque,  tum 
illa  celeritas  multo  fiet  minor  ,  decrefcet  namque  in  eadem  ratione  in  qua 
profunditas  crefcit.  Cum  igitur  celeritas  Maris  9  quas  ante  in  fe  fpcdata 
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inventa  eft  coOntii  dupli  anguli  MCA  proportionalis»  co  fiat  minor »  quo  Gap. 
majorem  Mare  habeat  profunditatem,  tenebit  ea  in  quoque  loco  rationem  V  I. 
compofitam  ex  ratione  directa  coflnds  dupli  anguli  MCA  atque  ex  in¬ 
versa  profunditatis. 


§.  95.  Datur  autem  alius  modis  celerbatem  Mar’s  horizontalem »  po- 
fita  ficilicet  ubique  profunditate  e&dem  »  determinandi»  qui  tamen  ad  di- 
verfas  profunditates  patet  ,  fi  cum  ratione  invenit  nda  conjnngamus  reci¬ 
procum  profunditatum  uti  fecimus  deduciturque  hic  rredus  ex  motu 
Maris  verticali,  quo  modb  afeendit  modo  defeendit»  qui  jam  fupra  eft: 
definitus.  Primb  enim  manifeftum  eft ,  fi  Mare  ubique  eadem  celeritate  , 
f  pofii  &  profunditate  ubique  aequali  )  in  eandem  plagam  promoveretur  , 
tum  etiam  altitudinem  manfuram  efife  eandem  ubique  ,  neque  ullam  mu¬ 
tationem  in  elevatione  aquae  orturam  effe.  At  fi  aqua  metu  inaequabili 
progrediatur »  manifeftum  eft  iis  in  locis  >  ubi  celeritas  diminuitur ,  aquam 
turgefeere  atque  adeo  elevari  debere ,  quoniam  plus  aqi  ae  affluit  quam 
defluit ;  contra  vero  ubi  celeritas  aquae  creicat,  ibi  aquam  fubfidere  opor¬ 
tere.  Quare  cum  elevatio  &  depreffio  Maris  a  motus  progreffivi  hori¬ 
zontalis  inaequalitate  pendeat ,  licebit  pro  quovis  loco  hanc  inaequalitatem 
definire  »  ex  motu  afeensus  &  defeensus  cognito.  Cum  enim  celeritas 
afeensus  fit  decremento  celeritatis  progrefllvse  aequalis  ,  celeritas  defeensus 
vero  incremento  eelentatis  progreflivae  ,  ex  dato  motu  verticali  ratio  mo¬ 
tus  horizontalis  definiri  poterit.  Invenimus  autem  fupra  §.  84  ,  fi  Lu¬ 
na  a  meridiano  versiis  occafum  jam  receffit  angulo  z  ,  hoc  eft  cum  re¬ 
gio  propofita  ab  ea ,  in  qua  aqua  eft  fumma  ,  versus  orientem  fecun¬ 
dum  longitudinem  diftet  angulo  z  ,  fore  celeritatem  qua  aqua  afeendit 
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nale  fit  decrementum  motus  horizontalis,  erit  ipfa  celeritas  horizontalis  ver¬ 
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nim  differentiate  negative  fumtum  &.  per  d  z  divifum  dat  ipiam  celerita¬ 
tem  afeensus.  Quoniam  autem  hsec  expreflio  fimul  exhibet  fpatium  ,  quo 
Mare  fupra  libellam  elevatur ,  erit  celeritas  Maris  in  quovis  loco  versus 
occidentem  proportionalis  elevationi  fupra  libellam  ,  &  inverse  profundi¬ 
tati  Maris  1  qute  eft  vera  regula  pro  motu  Maris,  tam  verticali  quam  ho¬ 
rizontali  ,  definiendo  j  atque  ita  priori  modo  infufficienti  fupetfedere  po- 
tuiflemus. 


§.  96.  Confideremus  ergo  motum  ,  quo  aqua  tam  verticali- 
ter  quam  horizontaliter  promovetur  a.  Fluxu  ^  ufque  ad  Reflu¬ 
xum  »  indeque  ad  fequentem  Fluxum  ,  idque  fub  ae  piatore •>  dura 
Luna  pariter  in  aequatore  verfatur  :  erit  itaqus  celeritas  afeensus 
Tom.  III.  Y  y  llt 
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ut-  fin.  2  %,  celeritas  au^ 
tem  horizontalis  versus  oc- 
cafum  ut  i  5  cof.  2  z  +  i  po- 
fito  g  =  tVj  cui  expreffioni 
fimul  altitudo  aquae  fupra 
libellam  eft  proportionalis. 

Quod  fi  ergo  fuperficies  Ter¬ 
rae  feu  perimeter  aequatoris  £ 
in  24  partes  aequales  divida¬ 
tur  ,  atque  in  locis  A  &  B  7 
aqua  fit  maxime  elevata ,  in 
C  &  D  ver6  minime,  nu-  £ 
meri  i,  2,  3  ,  &c.  defigna- 
bunt  ea  Terrae  loca  in  quibus  $ 
ante  unam  vel  duas  vel  tres 
vel  &.C.  horas  lunares  aqua 
maxime  fuit  elevata,  tribuen¬ 
do  uni  horae  Lunari  52  minuta.  In  Tabula  ergo  annexa  exhibetur 
motus  tam  verticalis ,  quam  horizontalis  3  ad  lingulas  horas  poft  Fluxum 
elapfas. 


Hora  fojl  Fluxum 

Celeritas  Maris  verticalis . 

Celeritas  Maris  horizontalis. 

0 

o,oco 

defcendit. 

1,067 

in  occafum. 

i  I 

0,5:0 

defcendit. 

0,927 

in  occafum. 

2 

0,8(5o 

defcendit. 

0,567 

in  occafum. 

3 

1,000 

defcendit. 

0,067 

in  occafum.  ; 

4  • 

0,86o 

defcendit. 

0,432 

in  ortum.  ( 

S 

0,500 

defcendit. 

0,792 

in  ortum. 

6 

0,C00 

afcendit. 

0,932 

in  ortum. 

7 

0,500 

afcendit. 

0,792 

in  ortum. 

8 

1 

0,86o 

afcendit. 

|  0,432 

in  ortum. 

9 

1,000 

afcendit. 

i  0,067 

in  occafum. 

IO 

0,860 

afcendit. 

0,567 

in  occafum. 

1 1 

0,500 

afcendit. 

1  0,9,7 

in  occafum. 

12 

0,000 

defcendit. 

1  15067 

in  occafum. 

Facile  autem  intelligitur  pro  regionibus  ab  aequatore  remotis ,  praecipue 
fi  Luna  habeat  declinationem  ,  tum  utrumque  motum  magis  fore  irre¬ 
gularem  ,  atque  mox  afcenfum  citius  abfolvi  mox  vero  defcenfum  ;  totus 
autem  motus  facilius  ex  ipfis  formulis  datis  cognofcetur.  Hic  denique 
prorunditatem  ubique  eandem  poliamus  j  quod  fi  enim  eiTet  diver- 

fa  % 
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fa  ,  motus  horizontalis  fimul  rationem  inverfam  profunditatis  tenebit.  C  a  p. 

§.  97.  Denique  antequam  hoc  caput  finiamus  »  notari  cportet,  ne-  VI. 
que  maximos  aeflus  iis  ipfis  temporibus  evenire  pofle  »  quibus  vires 
Solis  &  Lunas  maxime  vigent ,  nec  minimos  aeflus  tum ,  cum  vis  a  Lu¬ 
na  &  Sole  nata  eft  debiliftima »  fed  aliquanto  tardius,  ditius  enim  ma¬ 
gnitudo  non  folum  a  quantitate  virium  follicitantium  pendet,  uti  id  ifu- 
veniret,  fi  aqua  inertia  careret,  fed  infuper  a  motu  jam  ante  doncepto. 

Quod  fi  enim  ante  Mare  omnino  quieviflet  ,  lura  prin  us  cerie  aiflus 
oriundus  admodum  futurus  eflet  exilis  ,  etiamfi  vires  follicitantes  efient 
maximae  ;  fequentes  vero  aeflus  continuo  crefcerent ,  dcnec  tandem  poft 
tempus  infinitum  magnitudinem  aflignatam  obtinerent»  fi  quidem  vires 
follicitantes  idem  robur  perpetu6  fervarent:  atque  hoc  idem  evenire  de¬ 
bet  ,  fi  aeflus  praecedentes  tantum  fuerint  minores  >  quam  is  qui  viribus 
follicitantibus  convenit.  Quare  cum  aeflus  novilunia  ac  plenilunia  prae¬ 
cedentes  fint  minores  ,  ii  quidem  his  temporibus  ab  audis  viribus  auge¬ 
buntur  y  non  vero  fubito  totam  fuam  quantitatem  confequentur  ,  atque 
hanc  ob  rem  aeflus  etiamnum  pofl  fyzygias  augmenta  accipient  donec 
ob  tum  fecutura  virium  decrementa ,  aeflus  iterum  decrefcere  incipiant. 

Ita  tempore  noviluniorum  &  pleniluniorum  non  tam  ipfi  aeflus  quam  in¬ 
crementa  eorum  cenfenda  funt  maxima  >  quatenus  fcilicet  aeflus  praece¬ 
dentes  maxime  deficiunt ,  ab  iis  qui  fequi  deberent *,  ex  quo  manifeflum 
efl  non  illos  aeflus »  qui  in  ipfis  fyzygiis  luminarium  contingunt»  effe 
ma  ximos »  fed  fequentes  effe  majores.  Hocque  idem  intelligendum  efl 
de  aeflibus  minimis »  qui  non  in  ipfas  quadraturas  incidunt »  fed  tardius 
fequuntur  .*  unde  ratio  luculenter  perfpicitur  »  cur  aeflus  tam  maximi  quam 
minimi  non  ipfis  fyzygiarum  &  quadraturarum  tempeftatibus  refpon- 
deant »  fed  ferius  obferventur »  tertii  fcilicet  demum  vel  quarti  poft  haac 
tempora. 


CAPUT  SEPTIMUM. 

Explicatio  praecipuorum  Phaenomenorum  circa  Aijlmi  Maris  ohferJ 

vatorum. 

§.  9 8-  TN  praecedentibus  capitibus  fufius  expofuimus  effedus ,  qui  in 
X  Mari  a  viribus  illis  duabus  ,  quarum  altera  versus  Lunam 
eft  direda  »  altera  versus  Solem ,  produci  debent ;  eofque  cum  per  cal¬ 
culum  analyticum  >  tum  per  folida  ratiocinia  ita  determinavimus »  ut  dc- 
eorum  exiflentia  dubitari  omnino  non  liceat »  fi  quidem  illae  vires  admit¬ 
tantur.  At  vero  iftas  vires  in  mundo  exiftere  non  folum  per  alia  phae- 

y  y  2  nome- 
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C  a  p.  nomena  evidentiffime  probavimus  ,  fed  etiam  earum  caufam  phyficam  af- 
VII.  fignavimus  ,  quam  in  binis  vorticibus ,  quorum  alter  circa  Solem  ,  alter 
circa  Lunam  fit  conflitutus  ,  pofuimus ,  quippe  quse  eft  unica  ratio  cum 
gravitatem  tum  etiam  vires  ,  quibus  planetae  in  fuis  orbitis  circa  Solem 
continentur  ,  explicandi.  Quin  etiam  haec  ipfa  phaenomena  internam  vor¬ 
ticum  ftru&uram  &  indolem  commonflrarunt  ;  ob  eaque  vortices  ita 
comparatos  effe  flatuimus,  ut  vires  centrifugae  decrefcant  in  duplicata  ra¬ 
tione  diflantiarum  a  centris  eorumdem.  Quare  cum  in  his  viribus  nihil 
gratuito  affumferimus ,  fi  effettus  ex  iis  oriundi  cum  phaenomenis  aeflus 
Maris  conveniant ,  certiffime  nobis  perfuadere  poterimus  ,  in  affignatis 
viribus  veram  seftus  Maris  caufam  contineri abfonumque  omnino  fore, 
fi  caufam  aeflus  Maris  in  aliis  viribus  imaginariis  anquirere  vellemus. 
Quamobrem  in  hoc  capite  conflituimus  omnes  effe&us ,  qui  in  fuperio- 
ribus  capitibus  fparfim  funt  eruti ,  conjundtim  &.  ordine  proponere ,  furn- 
mumque  eorum  confenfum  cum  experientia  declarare.  Quoniam  autem 
nondum  impedimentorum  a  littoribus  terrifque  oriundorum  rationem  ha¬ 
buimus  ,  facile  intelligitur  ,  hinc  excludi  adhuc  debere  ejufmodi  anoma¬ 
lias  aeflhs  Maris  ,  quae  evidentiffime  a  Terris  contingentibus  ortum  ha¬ 
beant  >  cujufmodi  funt  aeflus  vel  vehementer  enormes  vel  vix  fenfibiles  > 
uti  in  Mari  Mediterraneo  ,  vel  infignes  retardationes  eorum ,  quibus  re¬ 
bus  explicandis  fequens  caput  ultimum  deflinavimus :  ita  in  hoc  capite 
tantum  ea  aeflus  Maris  phaenomena  explicanda  fufcipimus ,  quae  in  por¬ 
tubus  ampliffimum  Oceanum  refpicientibus  vel  infulis  obfervari  folent  in 
Oceano  fitis. 

§.99.  Si  omnes  proprietates ,  quibus  Fiuxus  ac  Refluxus  Maris  prae¬ 
ditus  effe  obfervatur ,  diflin&e  enumerare  atque  exponere  velimus ,  de¬ 
prehendemus  eas  ad  tres  claffes  revocari  debere.  Ad  primam  fci!icet 
claffjm  referenda  funt  phaenomena  >  quae  in  uno  aeflu  in  fe  fpeclato  conf- 
piciuntur  ,  cum  ratione  temporis  tum  etiam  ratione  quantitatis;  haecque 
phaenomena  commodiffime  lub  varietatibus  diurnis  comprehendi  poliunt, 
quatenus  ea  fe  offerunt  obfervatori  >  qui  per  integrum  tantum  diem  ob- 
fervationes  inflituit,  neque  ea  cura  aliis  phaenomenis  aliis  temporibus  oc- 
cun  entibus  comparat.  Secunda  claffis  comple&itur  varietates  menflruas, 
quis  fefe  obiervatori  per  integrum  menfem  aeftum  Miris  contemplanti 
offerunt,  quorfum  pertinent  aeflus  maximi  rnimmique  ,  ite  n  retardatio¬ 
nes  molo  maiores  modo  minores.  Tertia  denique  claffis  comprehendit 
vadentes  annuas  ac  plufquam  annuas,  quae  fequuntur  vel  varias  Lunae 
a  Terra  d  flantias,  vel  Solts ;  vel  etiam  luminarium  declinationem.  Hanc 
ob  rem  phaenomena  umufcujufque  claffis  recenfebimus ,  atque  quomodo 
fingula  cum  theoria  tradita  congruant,  offendemus.  Hic  vero,  ut  jam  eft 
monitum  ,  a  perturbationibus  quae  a  Terris  ac  littoribus  provenire  pellunt, 
animum  prorfus  abftinemus  5  eas  fequenti  capiti  refervantes.  Multo  mi- 
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tius  vero  ad  ventum  hic  refpicimus,  quo  aeftus  M  iris  cum  ratione  ma*  C  a  p. 
gnitudinis  tum  temporis  plurimum  affici  obfervatur  ,*  fed  tantum  ejufmo-  VIL 
di  phaenomena  explicare  hic  conabimur  9  quae  memoratis  perturbationibus 
minime  fint  obnoxia. 

.  §.100.  Quod  igitur  ad  primam  claflem  attinet ,  praecipuum  Phaeno- 
menum  in  hoc  confiftit  ,  quod  ubique  in  ampliffimo  Oceano  quotidie 
bini  Maris  Fluxus  feu  elevationes ,  binique  Refluxus  feu  depreffiones  ob* 
ferventur,  atque  tempus  inter  binos  Fluxus  fueceffivos  circiter  12.  h.  24*. 
deprehendatur.  Huic  vero  Phaenomeno ,  11  ulli  alii ,  per  theoriam  nof* 
tram  pleniffime  effc  fatisfatftum  ,  ubi  oftendimus  maximam  aquae  elevatio¬ 
nem  deberi  tranfitui  Lunae  per  meridianum  tam  fupra  quam  infra  Ter¬ 
ram  :  ex  quo  cum  Luna  una  revolutione  diurna  bis  ad  ejufdem  loci  me¬ 
ridianum  appellat  intervallo  temporis  circiter  12.  hor.  24S  neceffario  fe- 
quitur  una  revolutione  Lunae  circa  Terram  binos  Fluxus  tanto  tempore  a 
fe  invicem  diffitos  oriri  debere ,  quemadmodum  hoc  ipfum  calculus  tam 
pro  hypothefi  aquae  inertia  carentis ,  quam  admifsa  inertia.  >  clariffime  in¬ 
dicavit.  Simul  amem  ex  iifdem  determinationibus  intelligitur  fub  ipfis 
polis  nullum  omn  no  aeftum  dari  diurnum  ,  in  regionibus  vero  a  polis 
non  procul  remotis,  ubi  luminaria  vel  non  oriuntur  vel  non  occidunt  , 
quotidie  unum  tantum  Fluxum  unicumque  Refluxum  contingere  debere  ; 
quae  confequentia  theoriae  ,  etfi  obfervationibus  nondum  fatis  eft  compro¬ 
bata,  tamen  quia  ex  iifdem  principiis  fequitur  quae  inllitutis  obfervatio- 
nibus  latisfaciant ,  nulli  amplius  dubio  fubjedta  videtur.  In  locis  autem 
aequatori  propioribus  ,  quibus  quotidie  bini  Fluxus  totidemque  Refluxus 
eveniunt  9  momentum,  quo  aqua  maxime  deprimitur  non  fatis  exadle 
medium  interjacere  obfervatur  inter  Fluxuum  momenta,  fed  mox  prio¬ 
ri  mox  pofteriori  eft  propius  ,  quod  Phaenomenum  cum  noftra  theoria 
apprime  congruit  ,•  oftendimus  enim  momentum  Refluxas  non  exacte 
tempori  medio  inter  Fluxus  refpondere ,  nifl  vel  locus  fitus  fit  fub  aequa¬ 
tote  ,  vel  Lunas  declinatio  fuerit  nulla  ,  fed  modo  priori  modo  pofterio¬ 
ri  Fluxui  effe  propius. 

§.  101.  Secundum  Phaenomenum  huc  redit,  ut  ubique  locorum  Flu¬ 
xus  poft  tranfitum  Lunae  per  meridianum  venire  oblervetur  ,  idque  ali¬ 
quot  horarum  fpatio ,  in  portubus  versus  apertum  Oceanum  patentibus. 

Nam  in  regiombus  quae  cum  Oceano  non  liberrime  communicantur,  fed 
ad  quas  aqua  juxta  httora  deferri  debet ,  multo  tardius  aeftus  advenit , 
quae  retardatio  ii  feie  ad  12  horas  afcendit,  in  caufa  effe  folet  f  ut  hu- 
julmodi  in  locis  Fluxus  ante  tranfitum  Lunae  per  meridianum  venire  vi¬ 
deatur.  Ita  ad  Portum  Gratiae  videri  poffet^  Fiuxus  3  hoqs  Lun^  cui- 
minationem  antecedere  ,  cum  tamen,  re  bene  confidenda»  a  praecedente 
culainatione  oriatur,  atque  adeo  eam  9  fere  horis  demum  fequatur,  uti 
apparebit  fi  aeftuum  momenta  ,  quae  fucceffive  ad  iittora  Britanniae  mmons^ 

Y  y  3  ** 
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C  a  p.  &  Normannise  obfervantur  continuoque  magis  retardantur »  attentius  inf- 
V I.  piciantur.  Deberet  quidem  ubique  Fluxus  in  ipfos  Lunae  tranfitus  per 
meridianum  incidere  >  imo  quandoque  ob  Solem  praecedere  »  non  folum 
demta  inertia  ,  fed  etiam  ea  polita ,  fi  tantum  aquae  motus  verticalis  fpec- 
tetur;  ac  fi  etiam  motus  horizontalis  ratio  habeatur  »  tum  dilucide  often- 
dimus  Fluxum  perpetuo  retardari ,  ac  demum  poft  Lunae  tranfitum  pec 
meridianum  evenire  debere.  Tempus  quidem  hujus  retardationis»  cum 
fit  admodum  variabile  pluribufque  circumflandis  fubjedlum  »  non  defini¬ 
vimus  »  interim  tamen  id  ex  §.  82.  colligi  poterit >  remotis  externis  im¬ 
pedimentis  :  cum  enim  invenerimus  aquam  propria  vi  gravitatis  fefe  in 

fitum  aequilibrii  recipere  tempore  —  horarum  »  ac  numerum  n  effe  cir- 

citer  5  vel  6 »  manifeflum  eft  tanto  etiam  tempore  opus  efTe  »  quo  aqua 
eum  fitum  quem  vires  intendunt»  induat?  ex  quo  Fluxus  circiter  2  ho¬ 
ras  vel  2  |  hor.  poft  tranfitnm  Lunae  per  meridianum  contingere  debebit  ? 
id  quod  cum  obfervationibus  in  Oceano  libero  inftitutis  egregie  convenit; 
hancque  idcirco  praecipuam  hujus  retardationis  caufam  merito  affigna* 
mus. 

§.  102.  Tertium  Phaenomenon  fuppeditat  aeflus  magnitudo  ?  quae  au¬ 
tem  tam  diverfis  locis  quam  diverfis  tempeflatibus  maxime  eft  mutabilis. 
Interim  tamen  exceptis  enormibus  illis  aeflubus  ?  qui  nonnullis  in  portu- , 
bus  obfervari  folent  ?  reliqui  cum  nofha  Theoria  egregie  confentiunt ; 
inertia  enim  fublata?  invenimus  fub  aequatore  maximum  aeftum  fore  per 
fpatium  circiter  4  pedum »  ab  inertia  autem  hoc  intervallum  augeri  ita 
ut  duplo ,  vel  triplo »  vel  etiam  quadruplo  &  plus  fiat  majus  ?  prout  va- 
lor  ipfius  g  (  vid.  §.82.)  minor  fuerit  vel  major,  quippe  qui  a  facultate 
Oceani  fefe  propria  fu  a  vi  in  flatum  aequilibrii  reflituendi  pendet ;  ex 
quo  fub  sequatore  fpatium  per  quod  maximus  aeflus  agitatur  ad  8. »  12» 
16  &  plures  pedes  exfurgere  potefl.  In  regionibus  autem  ab  aequatore 
remotis  invenimus  magnitudinem  aeflus  tenere  rationem  duplicatam  cofi- 
nuum  elevationis  poli ,  unde  fub  elevatione  poli  450. »  magnitudo  aeflns 
circiter  duplo  erit  minor  quam  fub  ipfo  aequatore ;  cujus  veritas  in  locis 
a  littoribus  aliquot  milliaria  remotis  per  experientiam  eximie  comproba¬ 
tur.  Deprehenditur  enim  ubique  in  locis  a  littoribus  remotis  aeflus  mul- 
tvjS  minor  quam  ad  littora  ;  cujus  difcriminis  caufa  in  fequenti  capite  di- 
Iucicd  indicabitur.  Quinetiam  in  medio  Mari  plerumque  aeflus  adhuc 
minor  c.bfervatur ,  quam  haec  regula  requirit ;  id  autem  toftendetur  a  non 
fatis  ampla  Oceani  extenfione  fecundum  longitudinem  proficifci  >  quem¬ 
admodum  in  Oceano  Atlantico  qui  versus  Occidentem  littoribus  Ame- 
ricae ;  versus  Orientem  vero  littoribus  Africae  &  Europae  terminatur  ? 
qiae  amplitudo  non  exi  fatis  magna  ?  ut  integram  aeflus  quantitatem  fufei- 
pere  queat. 


§.  103. 
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103.  Quartum  Phaenomenon  varietates  menftruas  refpicit  >  atque  Cap. 
oftendit  aeftus »  qui  circa  plenilunia  &  novilunia  contingunt ,  inter  reli-  V  I  T, 
quos  ejufdem  menfis  efte  maximos ,  aeftus  vero  circa  quadraturas  lumi- 
narium  minimos ;  quae  inaequalitas  cum  theoria  noftra  ad  amuffim  qua¬ 
drat.  Cum  enim  aeftus  Maris  non  folum  ab  ea  vi  >  quae  vortici  Lunam 
ambienti  competit ,  oriatur  ,  fed  etiam  cl  vi  Solem  fpe&ante  pendeat,  qure 
ceteris  paribus  circiter  quadruplo  minor  eft  vi  Lunae  >  manifeftum  eft  ae(- 
tum  Maris  maximum  efle  debere*  fi  ambae  vires  inter  fe  confpirent ,  at¬ 
que  aquam  fimul  vel  elevent  vel  deprimant ,  id  quod  accidere  oftendi- 
mus  tam  pleniluniis  quam  noviluniis.  De  nde  fimili  modo  >  quoniam 
iftae  vires  inter  fe  maxime  difcrepant  in  quadraturis ,  quibus  temporibus 
dum  aqua  a  LunS  maxime  elevatur  ?  fimul  a  Sole  maxime  deprimitur  ac 
viciflim  ,  perfpicuum  eft  iifdem  temporibus  aeftum  minimum  efie  debere. 
Praeterea-  ver6  ipfum  difcrimen  cum  theoria  exade  convenit  j  in  pluribus 
enim  portubus  aeftus  maximos  &  minimos  ad  calculum  revocavimus ,  at¬ 
que  ex  relatione  eorum  relationem  inter  vires  Lunae  ac  Selis  inveftiga- 
vimus  i  hincque  perpetuo  eandem  fere  rationem  inter  vires  Solis  ac  Lu¬ 
nae  abfolutas  elicuimus,  quemadmodum  id  fecit  Newtonus  ex  obferva- 
tionibus  Briftolii  &  Plymouthi  ,  nos  vero  in  Portu  Gratiae  inftitutis  , 
conclufionibps  mirifice  inter  fe  congruentibus :  qualis  confenfus  profedo 
exptctari  non  poflet ,  fi  theoria  veritati  non  eftet  confentanea.  Neque 
etiam  aliae  theoriae  adhuc  produdae  >  cujufmodi  funt  GaliUi  5  at¬ 

que  Cartefii ,  qui  caufam  in  preftione  Lunae  collocavit ,  huic  phaenomeno 
perfede  latisfaciunt,  fed  potius  prorsus  evertuntur. 

§.  104.  Quintum  Phaenomenon  in  hoc  confiftat,  quod  unius  menfis 
intervallo  maximi  aeftus  non  fint  ii ,  qui  novilunia  ac  plenilunia  proxime 
infe  .uuntur ,  fed  fequentes  tertii  fcilicet  circiter  vel  quarti  *  fimilique  in- 
terv;  lio  aeftus  minimi  demum  poft  quadraturas  contingunt.  Hujus  autem 
Phaenomeni  ratio  in  §.  97.  fufius  eft  expoftta  ,  ubi  oftendimus  5  cum  aef¬ 
tus  ante  fyzygias  incidentes  eflent  mineres ,  maximam  vim  a  Sole  &  Lu¬ 
na  ortam  non  fubito  aeftum  maximum  producere  valere  ,  fed  tantum  Ma¬ 
re  ad  eum  ftatum  foiicitare.  Cum  igitur  poft  fyzygias  vis  aeftum  efficiens 
fenfibiliter  non  decrefcat ,  aeftus  etiamnum  poit  hoc  tempus  incrementa 
capiet  9  atque  ideo  demum  poft  fyzygias  fiet  maximus  i  fimilifque  eft  ra¬ 
tio  diminutionis  seftuum ,  quae  etiamnum  poft  quadraturas  contingere  de¬ 
bet  9  ita  ut  aeftus  minimi  demum  poft  quadraturas  eveniant.  Hujulinodi 
autem  retardationes  effeduum  a  viribus  in  mundo  exiftentibus  provenien¬ 
tium  quotidie  abunde  experimur :  ob  fimilem  enim  rationem  fingulis  die¬ 
bus  maximum  calorem  non  in  ipfo  meridie  fentimus  ,  etiamfi  hoc  tempo¬ 
re  vis  Solis  calefaciens  fine  dubio  fit  maxima  >  led  demum  aliquot  horis 
poft  meridiem ,  atque  propter  eandem  caufam  neque  folftitii  aeftivi  mo¬ 
mento  maximus  calor  annuus  lentitur  >  neque  tempore  folftitii  hyberni 
frigus  fumnium  >  fed  utrumque  notabiliter  tardius.  4 
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Cap.  §•  ,05-  Sextum  Phaenomenon  in  hoc  ponimus  ,  quod  momenta  Flu- 

yjj.  xuuro  tempore  fyzygiarum  multo  ftri&ius  ordinem  tenere  oblervantur  , 
quam  circa  quadraturas.  Hic  vero  ante  omnia  animadvertendum  eft 
praecipuam  fenfibilem  anomaliam  in  momentis  aeftuum  inde  originem  tra¬ 
here  ,  quod  haec  momenta  ex  tempore  folari  atque  a  vero  meridie  feu 
tranfitu  Solis  per  meridianum  foleant  computari ,  cum  ea  potius  a  tran- 
fitu  Lunae  per  meridianum  pendeant.  Quod  fi  autem  ad  has  obferva- 
tiones  tempus  lunare  a  tranfitu  Lunae  per  meridianum  computandum  ad¬ 
hibeatur  ,  irregularitates  apparentes  maximam  partem  evanefcent  >  hoc 
vero  multo  magis  in  fluxubus  circa  fyzygias  quam  quadraturas :  in  qua¬ 
draturis  enim  quoniam,  dum  Luna  per  meridianum  tranfit,  Solnonfem- 
per  in  horizonte  verfatur ,  fed  vel  ad  horizontem  demum  accedit  vel 
jam  ab  eo  recedit >  neceffe  eft  ut  illo  cafu  Fluxus  citius ,  hoc  ver6  tar¬ 
dius  contingat  :  quod  difcrimen  cum  partim  ab  elevatione  poli,  partim  a 
declinatione  luminarium  pendeat,  momenta  Fluxuum  in  quadraturis  ma¬ 
gis  irregularia  reddit :  interim  tamen  habita  harum  circumflandarum  ra¬ 
tione  fatis  prope  definiri  poteft.  Circa  tempora  Fluxuum  autem ,  qui 
in  noviluniis  ac  pleniluniis  incidunt ,  haec  fola  corre&io  feu  redudio  ad 
tranfitum  Lunae  per  meridianum  omnem  fere  anomaliam  tollit ,  quorfum 
fpe&at  regula  a  celeb.  Cajfino  in  Mem.  1710.  tradita  i  qua  pro  totidem 
horis  ,  quibus  plenilunium  feu  noviiunium  vel  ante  meridiem  vel  poft 
incidit ,  totidem  bina  minuta  ad  tempus  Fluxus  medium  vel  addere  vel 
ab  eo  fubtrahere  jubet ,  quippe  quae  ex  motu  Lunae  eft  petita.  Interim 
tamen  hac  corredione  adhibita  aliqua  anomalia  fupereffe  deprehenditur , 
cujus  autem  ratio  ex  noftrai  theoria  fponte  fequitur.  Quando  enim  fy- 
zygia  ante  meridiem  celebratur ,  tum  dum  Luna  per  meridianum  tranfit  > 
Sol  jam  ante  eum  eft  tranfgrcffus ,  atque  ideo  jam  horizonti  appropin* 
quat  ,  ex  quo  neceffe  eft  ut  Fluxus  citius  eveniat ,  quam  prima  regula 
iola  adhibita  indicat.  Atque  etiam  idem  in  tabulis  Fluxuum  Dunker- 
quas  &.  in  Portu  Gratiae  obfervatorum  ,  Mem.  1710.  infertis,  manifefto 
confpicitur :  quando  enim  noviiunium  pleniluniumve  pluribus  horis  ante 
meridiem  accidit ,  tum  Fluxus  citius  adveniffe  obfervatur ,  quam  calcu¬ 
lus  Caffinianus  indicabat  ^  contra  vero  tardius  fi  fyzygiae  demum  plu¬ 
ribus  horis  poft  meridiem  inciderint ,  cujus  majoris  retardationis  caufa  in 
Sole  tum  adhuc  ab  horizonte  recedente  eft  quaerenda. 

§.  106.  Septimum  Phaenomenon  fuppeditat  diverfa  retardatio  Flu¬ 
xuum  in  fyzygiis  luminarium  &  quadraturis  refpe&u  appulsus  Lunas  ad 
meridianum  j  tardius  fcilicet  ubique  locorum  Fluxus  ,  qui  in  fyzygiis 
contingunt  ,  infequuntur  culminationem  Lunae ,  quam  ii ,  qui  circa  qua¬ 
draturas  veniunt.  Hujus  autem  Phaenomeni  duplex  caufa  poteft  affigna- 
ri ,  quarum  prima  a  fola  quantitate  aeftuum  petitur  ,  quia  enim  asftus  fy-- 
zygiarum  multo  iunt  majores  quam  asftus  quadraturarum  *  confentaneura 

vide- 


Fluxus  ac  Refluxus  Maris.  357 

videtur  illos  tardus  venire  quam  hos.  Altera  v^ro  califa  c;uae  hoc  Phe-  Caf 
nomenon  multo  diftin&ius  explicat,  nullique  dubio  Iccum  relinquit,  VII 
nofirae  theoriae  omnino  efi  propria  ,  priorique  longe  efi  praeferenda.  Po¬ 
namus  enim  t  effe  tempus ,  quo  in  noviiuniis  ac  plenih  niis  Fluxus  pofl 
appulfum  Lunae  ad  meridianum  venire  folet  •  fequentibus  igitur  difl  us 
hoc  tempus  t  continuo  diminuetur ,  quia  tum  Sol  >  dum  Luna  in  meri¬ 
diano  vertatur  ?  Mare  jam  deprimit  ;  quae  diminutio  cum  duret  fere  uf¬ 
que  ad  quadraturas ,  neceffe  eft  ut  his  temporibus  Fluxus  multo  citius 
poft  culminationem  Lunae  fequantur ,  viribufque  foliicitantib.ns  magis  ob¬ 
temperent,  uti  hoc  fufius  {§.  91.  explicavimus ,  unde  tempus  retardatio¬ 
nis  in  quadraturis  tantum  erit  t—  0  Poft  quadraturas  autem  Sol  exerit 
contrarium  effe&um  ,  atque  adventum  Fluxus  continuo  magis  retardat , 
idque  aequali  modo»  quo  ante  acceleraverat,  ex  quo  ufque  ad  fequen- 
tem  fyzygiam  intervallum  t  —  *  iterum  ad  t  ufque  augebitur.  Hujufque 
Phaenomeni  folius  explicatio  fufficere  poffet  ad  veritatem  theoriae  noftrse 
evincendam,  cum  id  omnibus  aliis  theoriis  explicatu  fit  infuperabile  \  ne¬ 
que  a  nemine  adhuc  faltem  probabilis  ejus  caufa  fit  afiignata. 

§.  107.  O&avum  Phaenomenon  petamus  ex  inaequalitate  duorum  Flu¬ 
xuum  fele  immediate  infequen  ium ?  quorum  alter  tranfitui  Lunae  fupe- 
riori  per  meridianum  refpondet,  alter  inferiori,  quae  inaequalitas  maxime 
obfervatur  in  regionibus  ab  aequatore'  multum  remotis ,  ac  tum  cum  Lunae 
declinatio  efi  maxima.  Theoria  quidem  declarat  Lunam  ,  etiamfi  in  ipfo 
aequatore  verfetur ,  tamen  majori  vi  gaudere  ad  Mare  movendum  ?  quan¬ 
do  fuper  horizonte  meridianum  attingit ,  quam  infra  horizontem  j  at 
difcrimen  fub  aequatore  tam  efi  exiguurn  ,  ut  vix  in  fenfus  occur¬ 
rere  queat?  integrum  enim  digitum  non  attingit  (  §.  41.  )  •  atque  in  re¬ 
gionibus  ab  aequatore  remotis  fit  multo, minus.  Vera  igitur  hujus  Phae¬ 
nomeni  ratio  in  altitudine  Lunae  meridiana  feu  diftantia  ab  horizonte 
continetur  ‘9  hinc  !enim  fequitur  quo  major  fuerit  differentia  inter  diftan- 
tias  Lunae  ab  horizonte,  dum  per  meridianum  tranfit  tum  fuper  horizon¬ 
te  tum  fub  horizonte  >  eo  majorem  effe  debere  differentiam  inter  binos 
Fluxus  fucceffi vos ,  ex  quo  perfpicuum  efi  iftam  differentiam  ; versus  po¬ 
los  continuo  crefcere  debere,  fi  quidem  Luna  habeat  declinationem.  Quod 
fi  ergo  Luna  habuerit  declinationem  borealem ,  tum  in  regionibus  fep- 
tentrionalibus  Fluxus  erit  major  qui  tranfitum  Lunae  iper  meridianum  fj- 
periorem  fequitur  ,  alter  vero  fequens ,  qui  tranfitui  inferiori  refpondet  , 
minor.  Contra  autem  fi  Lunae  declinatio  fuerit  auftralis  ?  appulfui  Lu¬ 
nae  ad  meridianum  fuperiori  Fluxus  fuccedet  minor ,  inferiori  vero  ma¬ 
jor  }  hancque  differentiam  Flam/ledius  obfervavit  diligenter ,  nullum  que 
efi  dubium ,  quin  ea  per  copiofiffimas  oblervationes »  quas  Academia  Ce¬ 
leberrima  Regia  Parifina  collegit  ?  omnino  confirmetur.  In  hoc  autem 
negotio'  indoles  Fluxuum  probe  efi  infpicienda  ,  quoniam  aliquibus  in  \ 
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C  a  p.  portabas  tantopere  retardantur  >  ut  fequentibus  Lunae  tranfitibus  per  me- 
VII.  ridianum  fint  propiores ?  quam  illi »  cui  fuam  originem  debent;  ita  Dun- 
kerquae  circa  fyzygias  Fluxus  circiter  meridie  obfervari  folet»  neque  ve¬ 
ro  ilii  ipfi  tranfitui  Lunae  per  meridianum  eft  tribuendus  qui  eodem  tem¬ 
pore  fit  5  fed  praecedenti >  prouti  fuccefliva  retardationis  incrementa  ad  lit- 
tora  Galliae  &  Belgii  borealia  evidentiflime  teftantur.  Quare  fi  verbi 
gratia  Dunxerquae  quis  hujufmodi  obfervationes  perluftrare  voluerit ?  is 
quemque  Fluxum  non  cum  tranfitu  Lunae  per  meridianum  proximo  com¬ 
paret?  fed  cum  eo  qui  propemodum  12  horis  ante  contigit ;  alioquin 
enim  contraria  Phaenomena  eftet  deprehenfurus. 

§.  ioB.  Commodus  hic  nobis  praebetur  locus  explicandi  tranfitum  a 
binis  aefiubus  »  qui  quotidie  in  regionibus  extra  circulos  polares  litis  eve¬ 
niunt  ?  ad  fingulos  aeftus  ?  qui  fecundum  theoriam  noftram  in  regionibus 
polaribus  contingere  debent.  Quoniam  enim  theoria  noftra  monftrat,  in 
zonis  temperatis  &  torrida  quotidie  duos  Fluxus  obfervari  debere»  in 
zonis  frigidis  autem  unum  tantum  ,  tranfitio  fubitanea  a  binario  ad  uni¬ 
tatem  maxime  mirabilis  ac  paradoxa  videri  pollet.  Sed  quia?  fi  Fluxus 
bini  fucceflive  inter  fe  funt  inaequales?  Refluxus  aquae  feu  maxima  de- 
prefiio  Fluxui  minori  eft:  vicinior ,  bini  aeftus  quoque  fucceffivi  ratione 
temporis  inter  fe  erunt  inaequales  ?  fi  quidem  voce  aeftus  intelligamus 
motum  aquae  a  fumma  elevatione  ad  imam  depreffionem  ufque»  ac  vi- 
ciffim.  Quo  magis  itaque  ab  aequator  e  versus  polos  recedatur?  eo  major 
deprehendetur  inter  binos  aeftus  fucceflivos  inaequalitas  ?  cum  ratione  ma¬ 
gnitudinis  tum  temporis  ?  major  enim  diutius  durabit  quam  minor »  ara¬ 
bo  vero  fimul  ubique  abfolventur  tempore  iz  horarum?  cum  24^  circi¬ 
ter  .*  quod  fi  itaque  in  eas  regiones  ufque  perveniatur  >  in  quibus  Luna 
utraque  vice  vel  fuper  horizonte  vel  fub  horizonte  meridianum  attingit? 
aeftus  minor  omnino  evanefcet?  fol atque  major  lupererit?  qui  tempus  12 
h.  24?.  adimplebit.  Ex  quibus  perfpicuum  eft»  fi  Luna  habeat  declina¬ 
tionem  ?  inaequalitatem  binorum  aeftuum  fucceflivorum  ad  polos  acceden¬ 
do  continuo  fieri  majorem  »  atque  tandem  minorem  omnino  evanefcere 
debere  »  quod  cum  evenit »  bini  aeftus  in  unum  coalefcunt. 

§.  109.  Explicatis  anomaliis  aeftus  Maris  menftruis  ?  pervenimus  ad 
anomalias  annuas  vel  plufquam  annuas  ?  ac  nonum  quidem  Phaenomenon 
defumimus  ex  variatione  aeftus?  quae  a  diverfis  Lunae  a  Terra  diftantiis 
proficifcitur.  Obfervantur  enim  aeftus  ubique  majores  ceteris  paribus  ?  in 
iifdem  fcilicet  luminarium  afpedfibus  iifdemque  declinationibus ,  fi  Luna 
in  fuo  perigaeo  verfetur  ,  minores  vero  ?  Luna  in  apogaeo  exiftente  E- 
gregie  autem  haec  conveniunt  cum  noftra  theona»  qua  demonftravimus 
Lunae  vires  ad  Mare  movendum  decrefcere  in  triplicata  ratione  diftan- 
tiarum  Lunae  a  Terra :  quod  fi  igitur  Luna  verfetur  in  perigaeo,  Fluxus 
debebunt  efle  majores  ?  quam  fi  Luna  apogaeum  occupat.  Praeterea  etiam 
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tabula  quam  Celeb.  CaJJini  in  Mem.  1713.  pro  diverfis  Lume  a  Terra  Cap. 
diftanuisex  ph rimis  obfervationibus  Breftiae  inftitutis  collegit,  fatis  ac-  VII. 
curate  cum  theoria  noftra  confpirat ,  etiamfi  enim  pro  Luna  perigrea  mi¬ 
norem  elevationem  aquae  tribuat ,  quam  illa  ratio  requireret ,  tamen  dis¬ 
crimen  valde  eft  exiguum  :  quin  etiam  facili  concedetur  Lunam  peri- 
gaeam  totum  fuum  effe&um  non  tam  cito  confequi  poffie ,  quem  confe- 
queretur ,  fi  Luna  perpetuo  in  perigaeo  verfaretur.  Aliter  autem  Luna 
apogaea  eft  comparata  ,  quae  ad  diminuendum  alium  Maris  tendit  ,  cum 
enim  Mare  ob  inertiam  &  impedimenta  ipfum  ad  diminutionem  aeftus 
fit  proclive ,  fine  ulla  refiftentia  Luna  in  apogaeo  conftituta  effedlum  fuum 
exeret.  Idue  etiam  pertinet ,  quod  pariter  Celeb.  Cojjini  fe  obfervafte 
teftatur ,  fimilem  differentiam  etfi  multo  minorem  a  variis  Solis  a  Terra 
diftantiis  produci ,  id  quod  noftrae  theoriae  non  folura  eft  confentaneum  , 
fed  inde  etiam  ipfa  quantitas  hujus  differentiae  poteft  definiri. 

5.  110.  Denique  decimum  Phaenomenon  fefe  nobis  contemplandum 
offert,  quo  vulgo  ftatui  folet  aeftus  tam  noviluniorum  quam  plenilunio- 
qui  contingunt  circa  aequinodlia  ,  caeteris  effe  majores ,  etiamfi  ob- 


rum 


fervationes  hanc  regulam  non  penitus  confirment  *,  quamobrem  videamus 
quomodo  aeftus  caeteris  paribus  comparatus  effie  debeat  pro  diverfis  Lunae 
declinationibus.  Ac  primo  quidem  ex  noftra  theoria  (  §  87  )  aeftus  dum 
Luna  in  aequatore  verfatur  ,  maximos  effe  non  poffie,  nifi  in  locis  fub 
ipfo  aequatore  litis  ;  atque  eodem  loco  tabellam  adjecimus  ,  ex  qua  patet , 
cuinam  Lunae  declinationi  maximi  aeftus  refpondeant.  Ita  pro  elevatio¬ 
ne  poli  50° ,  aeftus  maximi  incidunt  Lunae  declinationi  270  >  fi  qui¬ 
dem  g  ponatur  =  2t  ?  at  P°bto  g  =  T'a  ,  quod  probabilius  videtur , 
prodit  Lunae  declinatio  maximum  aeftum  producens  circiter  160 ,  id 
quod  mirifice  convenit  cum  obfervationibus  ad  Littora  Galliae  Septen¬ 
trionalia  inftitutis  ,  quibus  conftat  maximos  fyzygiarum  aeftus  menfibus 
Novembri  &,  Februario  accidere  folere ,  quibus  temporibus  Luna  fere 
affignatam  obtinet  declinationem.  At  quod  forte  illi  regulae ,  qua  Lunae 
in  aequatore  verfanti  maximi  aeftus  adferibi  folet,  anfam  prasbuiffie  vide¬ 
tur,  eft  modus  refluum  quantitates  definiendi  peculiaris  ac  fatis  perverfus ; 
cilm  enim  crederent  plerique  obfervatores  caufis  alienis  tribuendam  elfe 
inaequalitatem  ,  quae  inter  binos  aeftus  fucceffivos  intercedat ,  veram  aquae 
elevationem  accuratius  definire  funt  arbitrati ,  fi  fumerent  medium  inter 
binos  Fluxus  fucceffivos.  Quod  fi  autem  hoc  modo  quique  aeftus  aefti- 
mentur ,  tum  utique  maximi  aeftus  in  aequinodlia  incidere  observabuntur , 
id  quod  etiam  noftrae  theoriae  maxime  eft  conforme  ,  exceptis  tantum  re¬ 
gionibus  polis  vicinioribus.  Cum  enim  pofitis  finu  elevationis  poli  =  P  9 
cofinu  =2  >  ftnu  declinationes  Lunae  =  cofinu  =  major  ajftus  fiat  per 
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citur  maximos  aeftus  ubique ,  0  quidem  modo  recenfito  menfurentur ,  Lu¬ 
nae  in  ipfo  aequatore  degenti  refpondere ,  nifl  fit 
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'eft  nifl  tangens  elevationis  poh  major  fit  quam  — :  his  fcilicet  regio- 

nibus  etiam  Luna  declinans  ab  aequatore  majores  seftus  producet.  At  fi 
ponatur  g  =  /?  ,  prodit  elevatio  poli,  ubi  regula  prolata  fallere  incipit, 
65°  fin  autem  ponatur  g  —  ^5  fit  elevatio  poli  major  quam  58°  *,  at 
pofito  g  =z  Ys  *  provenit  poli  elevatio  76°.  Cum  igitur  in  locis  pedis 
tam  vicinis  oblervationes  inftitui  non  foleant  >  fatis  tuto  affirmare  licet , 
maximos  aeftus  menftruos  accidere  circa  aequinodia ,  II  quidem  quantitas 
aeftus  quotidie  menfuretur  per  medium  arithmeticum  inter  fpatia»  quas 
duo  aeltus  fucceffivi  conficiunt. 

§.  iii.  Qu  d  nunc  aliud  de  theoria;  noftra  fit  fentiendum  ,  nifl  eam 
veram  &  genuinam  aeftus  Maris  caufam  >  qualis  ab  Iliuftriffima  Acade¬ 
mia  Regia  ;npropofita  quxftione  deftderaiur ,  in  fe  ccmpledi ,  non  vi¬ 
demus  ?  Non  folum  enim  omnia  Phaenomena  >  quae  in  aeftu  Maris  obfet- 
vantur  ,  clare  &  diftinde  explicavimus  ,  fed  etiam  exiftentiam  adunlem 
earum  virium  >  quibus  hos  eifedus  adfcribimus ,  evidentiffime  demonftra- 
vimus  •,  ex  quo  efficitur  c  rufam  a  nobis  affignatam ,  non  tantum  omni¬ 
bus  P  laenomenis  fatisfacere,  fed  etiam  effe  unicam  quae  cum  vera  conftl- 
tere  queat.  Quod  fi  enim  quifpiam  alias  vires  excogitet,  quibus  aeque 
omnia  Pnaenomena  explicare  poffet ,  etiamli  hoc  fieri  poffie  minime  con¬ 
cedamus  ,  ejus  certe  explicatio  fubito  concideret  &  everteretur  a  viribus 
noftrae  theoriae ,  quas  aliunde  in  mundo  exiftere  aburtde  confiat  j  quo¬ 
niam  ab  illis  viribus  imaginariis  hifque  reaiibus  conjundim  etftdus  du¬ 
plicatus  confequi  deberet  ,  quem  experientia  averfatur..  Nunc  igitur 
nobis  fummo  jure  afferere  polle  videmur  ,  veram  aeftus  Muris  caufam 
in  duobus  vorticibus  effe  pofitam  ,  quorum  alter  circa  Solem  ,  al¬ 
ter  circa  Lunam  agitetur  ,  atque  uterque  ejus  fit  indolis  >  ut  vi¬ 
res  cantrifugae  decrefcant  in  duplicata  ratione  diftantiarum  a  centris  utriuf- 
que  vorticis :  quae  proprietas  obtinetur ,  fi  celeritas  maceriae  fubtilis  gy¬ 
rantis  in  quoque  vortice  teneat  rationem  reciprocam  fubduplicatam  diftan¬ 
tiarum.  Neque  vero  hi  duo  vortices  ad  libitum  fiint  excogitati ,  fed  il¬ 
le  qui  Solem  circumdat  efi  isipfe,  qui  omnes  planetas  induis  orbitis  con- 
tinet  j  alter  vero  Lunam  circumdans  x  etii  ejus  vis  nifi  in  aeftu  Maris  non 
ienutur tamea  fine  ulla  hselitatigne  admitti  potefi >  cum  certo  confiet 
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Terram  >  Jovem  ac  Saturnum  fimilibus  vorticibus  effe  cin&os  ,  unde  C  a  p. 
ejufmodi  vortices  nulli  omnino  corpori  mundano  denegari  pofie  videntur.  VII. 
Parcius  quidem  hic  materiam  de  vorticibus  tradavimus  ?  etiamfi  in  illis 
veram  aeftiis  Maris  caufam  ponamus*,  hoc  autem  de  induftria  fecimus 5 
cum  hoc  argumentum  jam  toties  fit  tradatum  ac  fere  exhauftum  •,  neque 
'nobis  perfuadere  pofiumus ,  fi  hac  occafione  dodrinam  de  vorticibus  etiam 
melius,  quam  etiamnum  a  quoquam  eft  fadum ,  expediremus?  ob  eam 
rem  praemium  nobis  tributum  iri. 


CAPUT  OCTAVUM. 

De  ALflus  Maris  perturbatione  a  Terris  ac  littonbus  oriunda. 

§.  iiz.  T)  Eevenimus  tandem  ad  ultimam  noftrae  difquifitionis- 
_L  partem,  quae  praecipua  efi; ,•  in  qua  Theoriam  expofitam 
ad  flatum  telluris  ,  in  quo  revera  reperitur ,  debito  modo  accommodabi¬ 
mus.  Hadenus  enim ,  quo  ardua  ifta  difquifitio  facilior  redderetur  ab 
omnibus  circumftantiis  externis  quibus  efTdus  a  viribus  Solis  ac  Lunae 
oriund  s  vel  turbari  vel  determinatu  difficiliores  reddi  poifent  ,  cogitatio¬ 
nem  abflraximus.  Primo  fcilicet  non  folum  totam  Terram  ex  aqua  Con¬ 
flatam  pofuimus ,  fed  etiam  inertiam  aquae  mente  fufiulimus ,  ut  eo  pau¬ 
ciores  res  in  computum  ducendae  fupereflent.  Deinde  inertiae  quidem 
habuimus  rationem,  ac  praecedentes  determinationes  debito  modo  corre¬ 
ximus,  verum  totam  Terram  aqua  undiquaque  circumfulam  affumfimus,  feu 
etiamnum  anomalias  a  Terris  negleximus.  Nunc  itaque  noftra  theoiia 
eo  eft  perduda ,  ut  nihil  amplius  adjicere  necefle  foret,  fi  quidem  aef¬ 
tus  Maris  a  Terris  littoribufque  fenfibiliter  non  afficeretur  ;  nifi  forte 
’  aromaliae  quaedam  a  ventis  oriundae  commemorari  deberent  ,  quae  autem 
motu  aquae  perfpedo  facile  adjudicantur  >  atque  ad  omnes  theorias  aeque 
pertinent.  Quamobrem  ultimum  hoc  caput  delimavimus  explicationi 
Phaenomenorum  quorumdam  fingularium ,  quorum  caufa  non  tam  in  ip- 
?a  aqua  viribufque  eam  follicitantibus quam  in  Terra  continenti  litto— 
ribufque  eft  quaerenda  .•  bac  enim  parte  abloluta  nihil  amplius  reflare  vi¬ 
detur ,  quod  vel  ad  Theoriae  noftrae  confirmationem,  vei  ad  omnium  Phae¬ 
nomenorum  adaequatam  explicationem  defiderari  queat.  Quamvis  enim 
Ua.ftriffima  Academia  totum  hoc  argumentum  non  penitus  exhauriri  ju¬ 
beat ,  cum  adhuc  nonnullas  quaeftiones  de  eodem  in  pofterum  proponere 
cor.ftiiuiflet,  tamen  quia  hoc  tempore  vera  caufa  phyfica  defideratur ,  ve¬ 
ritatem  noftrae  theoriae  non  fatis  confirmari  arbitramur ,  n  fi  ejus  conve¬ 
nientiam  cum  omnibus  Phaenomenis  dilucide  oftenderemus  >  cum  fi  vel 
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C  a  v.  unicum  Phaenomenon  refragaretur ,  eo  ipfo  tota  theoria  fubverteretur ; 

VII.  quam  ob  caufam  prolixitatem  noftrae  tra&ationis ,  atque  tranfgreffionem 
limitum  praefcriptorum  nobis  fine  difficultate  condonatum  iri  confidi¬ 
mus. 

§.  113.  Primum  autem  perfpicuum  eft,  motum  Maris  horizontalem 
quo  vel  versus  orientem  vel  occidentem  progreditur»  ob  Terram  inter- 
pofitam  non  folum  perturbari  5  veriim  etiam  quandoque, prorfus  impedi¬ 
ri  debere.  Supra  enim  oftendimus,  fi  tota  Terra  aqua  effiet  circumfu- 
fa  ,  tum  ubique  ad  Fluxum  formandum  aquam  ab  oriente  advehi  debere  , 
ante  refluxum  autem  versus  ortum  defluere.  Qu6d  fi  ergo  Oceanus 
versus  orientem  Terris  terminetur»  fieri  omnino  nequit  tempore  Fluxus 
ad  haec  littora  aqua  ab  oriente  affluat ,  quo  ipfo  curfus  aquae  naturalis 
penitus  impedietur.  Quoniam  autem  vires  Solis  ac  Lunae  nihilominus  his 
in  regionibus  Mare  attollere  conantur,  effedhim  confequi  non  poterunt,  ni¬ 
li  aqua  ab  Occidente  afferatur  :  fic  quando  ad  lirtora  Europae  aqua  a  vi¬ 
ribus  Solis  ac  Lunae  elevatur ,  aqua  ab  Occidente  eo  deferatur  neceffe 
efi: »  ab  iis  fcilicet  regionibus,  ubi  aqua  eodem  tempore  deprimetur  *,  quod 
idem  fieri  debet  ad  littora  Africae  &  Americae  occidentalia.  Contra  ve¬ 
ro  ad  littora  Afiae  &  Americae  orientalia  aqua  naturali  motu  feretur ,  at¬ 
que  in  Fluxu  ab  oriente  adveniet ,  in  Refluxu  vero  versus  orientem  re¬ 
cedet.  Vires  namque  Solis  ac  Lunae  motum  aquae  horizontalem  non  per 
fe  determinant ,  fed  eatenus  tantum »  quatenus  aliis  in  locis  aquam  at¬ 
tollunt  ,  aliis  vero  eodem  tempore  deprimunt  ;  atque  aqua  ob  pro¬ 
priam  gravitatem  eum  feligit  motum  ,  quo  facillime  a  locis  quibus  de¬ 
primitur,  ad  loca  quibus  attollitur  promoveatur:  quamobrem  ifie  motus 
maxime  a  Terris  oceanum  includentibus  determinetur  neceffe  elb.  Hinc 
igitur  perfpedffl  politione  littorum  cujufvis  Maris  facile  definiri  poterit, 
a  quanam  plaga  aqua  in  Fluxu  venire ,  quorfumque  in  Refluxu  decede¬ 
re.  debeat ,  fi  modo  elevationes  &  depreffiones  aquae  per  totum  Mare 
attente  confiderentur :  tota  enim  haec  quaefiio  pertinebit  ad  hydrollati- 
cam. 

§.  114.  Cum  igitur  ad  littora  Europae  aqua  elevari  nequeat»  nifi 
affluxus  ab  occidente  fiat  copiofus ,  ad  littora  quae  versus  occidentem  rei— 
piciunt  aqua  dire&e  ab  occidente  adveniet ,  quae  autem  littora  ad  aliam 
plagam  funt  difpofita»  aquae  curfus  versus  orientem  dire&us  infle&etur 
juxta  littora,  priufquam  eo  pertingat  ,  omnino  uti  infpe£lio  mapparum 
docebit.  Quoniam  vero  ifie  aquae  juxta  littora  Fluxus  tantam  celerita¬ 
tem  ,  quantam  habet  Luna  ,  recipere  nequit ,  neceffe  efi: ,  ut  Fluxus  ad 
littora  magis  ad  orientem  fita  tardius  advehatur.  Haec  autem  versus 
llitora  orientaliora  retardatio  maxime  perfpicua  eft  in  portubus  Galliae  » 
Belgii ,  Angliae  &  Hiberniae  \  cum  enim  ad  oftia  fluviorum  Garumnae 
&  Ligeris ,  quae  versus  Oceanum  ampliffimum  patent ,  tempore  plenilu¬ 
niorum 
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niorufln  ac  noviluniorum  Fluxus  adveniunt  hora  tertidfpomeridiana  »  quae  C  a  p. 
retardatio  naturabs  cenferi  poteft ,  neque  littoribus  adhuc  turbata  ;  hinc  VIII. 
aqua  demum  ad  littora  Britanniae  minoris  ac  Norroanniae  progreditur  ;  at¬ 
que  idcirco  his  in  regionibus  Fluxus  tardius  evenire  obfervantur.  Sic 
ad  Portum  S.  Malo  tempore  fyzygiarum  Fluxus  demum  hora  fexta  fe- 
quitur,  ad  oftia  vero  Sequanae  ufque  ad  horam  nonam  retardatur:  at¬ 
que  ita  porro  retardatio  augetur  >  donec  tandem  in  freto  Gallico  Dunker- 
quac  8c  Oftendae  media  nacde  incidat.  Ex  hac  vero  retardatione  inno- 
tefcit  celeritas  aquae  •.  qua  juxta  littora  progreditur ,  eaque  tanta  depre¬ 
henditur  qua  una  hora  Ipatium  circiter  ( f )  8.  milliarium  conficiat.  Denique 
aqua  tantam  fere  viam  abfolvere  debet  u 'que  ad  Dublinum  ,  quantam  ad 
fretum  Gallicum  ,  ex  quo  Fluxus  etiam  Dublini  hora  circiter  decima  po- 
meridiana  obfervari  folet.  Atque  fimili  modo  retardatio  Fluxuum  ad  iit- 
tora  aliarum  regionum  fine  ulla  difficultate  explicari  poterit. 

§.  1 1  y  Quod  autem  ad  quantitatem  afflfis  Maris  ad  littora  attinet » 
facile  intellegitur  seftum  Maris  ad  littora  majorem  effe  debere ,  quam  in 
medio  rriari.  Primo  enim  aqua  cum  impetu  ad  littora  allidit  ,  ex  quo 
allapfu  folo  jam  intumefeentia  oriri  dedet.  Deinde  quoniam  aqua  ea¬ 
dem  celeritate  ,  quam  habebat  Oceano  ,  ubi  maxima  eft  profunditas»  pro¬ 
gredi  conatur ,  ad  littora  locaque  vadofa  vehementer  inturgefeet »  tantum 
enim  fere  aquae  ad  liftora  affertur »  quantum  fufficeret  ad  fpatium »  quod 
Terra  occupat,  inunaandum.  Tertio  ifie  aquae  affluxus  in  finibus  va- 
dofis  multo  adhuc  magis  increfcere  debet ,  eo  quod  aqua  his  in  locis  jam 
multum  appulia  ad  latera  diffluere  nequit >  fi  quidem  finus  directe  versus 
eam  plagam  pateat ,  unde  aqua  advehitur.  Ex  his  igitur  non  folum  ra¬ 
tio  patet ,  cur  aqua  fere  ubique  ad  littora  ad  multo  majorem  altitudinem 
elevetur,  quam  in  medio  Mari ,  fed  etiam  cur  Briftolii  tam  enormis  Flu¬ 
xus  circa  ly zygias  luminarium  obfervetur  ;  cum  enim  in  hac  regione  lit¬ 
tus  fit  valde  finuofum  ac  vadofum ,  aqua  maxima  vi  appellitur  >  neque 
ob  finuofitatem  tam  cito  diffluere  poteft.  Atque  ex  his  principiis  non 
erit  difficile  rationem  inconfuetorum  asftuum ,  qui  paffim  in  variis  por¬ 
tubus  animadvertuntur  ,  indicare  atque  explicare  *,  quamobrem  hujus  ge¬ 
neris  Phaenomenis  explicandis  diutius  non  immoramur »  cum  confideratio 
littorum  &  Fluxus  aquae  eo  fponte  quafi  manuducat. 

§.  11 6.  Quamvis  autem  tam  Affluxus  aquae  ex  Oceano  atlantico  » 
quam  Refluxus  per  fretum  Galliam  ab  Anglia  dirimens ,  ingenti  fiat  ce- 

lerita- 


(  f  )  Ita  legitur  in  exemplari  Parifino ,  procul  dubio  mendosi  »  fed  locum  reftituere 
non  iumus  auli  3  ab  oltio  Garumnae  ad  Dublinum  quingenta  circiter  Italica  milliana 
numerantur  via  reftifEma  ,  quae  noris  7  a  fiuxu  percurruntur ,  qui  ideo  70  milliana  ln- 
gulis  horis  ad  minimum  emetiretur  t  unde  80  miliiaria  pro  8  millianbus  Rnbimda 
conje&amur. 
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C  a  v.  leritate ,  tamen  cum  versus  Belgium  foederatum  Mare  mox  vehementer 

VIII.  dilatetur  ,  ab  ifto  alterno  Fluxu  ac  Refluxu  altitudo  Maris  in  Oceano 
Germanico  fenfibiliter  mutari  nequit.  Atque  hanc  ob  caufam  flatui  opor¬ 
tet  ,  in  hoc  Mari  seftum  proficifci  maximam  partem  ab  affluxu  &  refluxu 
•  aquae  circa  Scotiam,  ubi  communicatio  hujus  Maris  cum  Oceano  Atlan¬ 
tico  multo  major  patet  *,  quam  fententiam  magnopere  confirmat  ingens 
aefluum  retardatio  ad  littora  Belgii  &  Angliae  orientalia  obfervata :  ad 
Oflia  fcilicet  Thamifis  pertingit  Fluxus  elapfis  jam  duodecim  horis  poft 
tranfitum  Lunae  per  meridianum  ,  atque  Londinum  ufque  tribus  tere 
horis  tardius  defertur ;  quod  Phaenomenon  confiftere  non  poflet  fi  aqua 
per  fretum  Gallicum  folum  moveretur  >  cum  jam  in  ipfo  .freto  duodecim 
horis  retardetur  Fluxus.  Interim  tamen  negari  non  potefl  quin  commu¬ 
nicatio  Maris  Germanici  cum  Oceano  Atlantico  per  fretum  Gallicum  aeft 
tum  quodammodo  afficiat,  atque  Fluxum  qui  circa  Scotiam  advehitur 
vel  adjuvet  vel  turbet,  prout  hi  ambo  motus  ad  Mare  elevandum  ac  de¬ 
primendum  vel  magis  inter  fe  confpirent  vel  minus.  Simul  autem  hinc 
intelligitur  aeflum  Maris  ex  Oceano  Atlantico  neque  cum  Mari  Mediter¬ 
raneo  neque  cum  Mari  Baltico  communicari  pofle ,  cum  intervallo  fex 
horarum  per  freta  Herculea  &  Orefundica  tantum  aquas  in  haec  maria 
neque  affluere  queat  neque  inde  refluere  ,  ut  fenfibilis  mutatio  in  altitu¬ 
dine  aquae  oriri  queat.  Quamobrem  in  iftiufmodi  maribus  quae  a  vafio 
Oceano  tantum  anguftis  fretis  feparantur ,  aeftus  omnino  nullus  continge¬ 
re  potefl ,  nifi  forte  talia  maria  Terris  inclufa  ipfa  tam  fint  ampla ,  ut 
vires  Solis  ac  Lunae  seftum  peculiarem  in  iis  producere  queant  *,  qua  de 
re  mox  videbimus. 

§.  117.  Quemadmodum  autem  vidimus  in  Mari  Germanico  dupli¬ 
cem  aeflum  >  quorum  alter ,  qui  quidem  longe  eft  minor ,  per  fretum  Gal¬ 
licum  ,  alter  circa  Scotiam  advehitur  ex  eodem  Oceano  Atlantico  :  ita 
propter  Angularem  littorum  quorumdam  fitum  mirabilia  Phaenomena  in 
seftu  Maris  evenire  poffunt.  Quod  fi  enim  littus  quodpiam  ita  fuerit 
comparatum  ,  ut  aeftus  in  id  duplici  via  vel  ex  eodem  Oceano ,  vel  ex 
diverfis  communicetur ,  ratione  temporis  ,  quo  bini  ifti  aeftus  adveniunt  > 
infignes  difcrepantiae  oriri  poterunt.  Nam  fi  per  utramque  viam  Fluxus 
eodem  tempore  advehatur ,  atque  adeo  fimul  Refluxus  congruant  >  aeftus 
multo  majores  exiftere  debebunt.  Sin  autem  eo  tempore  ,  quo  per  alte¬ 
ram  viam  Fluxus  advenit ,  ex  altera  via  Refluxus  incidat ,  tum  aeftus 
omnino  deftruetur  fi  quidem  per  utramque  viam  aqua  aequaliter  vel  affluat 
vel  defluat.  Ad  hcc  vero  non  fufficit  ambae  viae  fint  aequales  ,  fed  etiam 
requiritur  ut  bini  aeflus  fucceffivi  fint  aequales  ,  id  quod  evenit  fi  Luna 
vel  non  habeat  declinationem  »  vel  littus  in  aequatore  fuerit  pofitum. 
Quod  fi  autem  eadem  duplici  communicatione  pofita ,  tam  Luna  habeat 
declinationem ,  quam  littus  notabiliter  ab  aequatore  fit  motum  »  tum  ob 
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inaequalitatem  binorum  Sefluum  fefe  infequentium  ,  Fluxus  majores  exal-  Caj, 
tera  via  advenientes  >  fuperabunt  Refluxus  minores  eodem  tempore  per  VIII. 
alteram  viam  fadios  ,  atque  hoc  modo,  in  tali  Jittore  lingulis  diebus  non 
bini  Fluxus ,  fed  unus  tantum  accidet  \  haneque  rationem  allegat  Newto- 
nus  aeflus  illius  Angularis  Tunquini  obfervati  >  ubi  fi  Luna  in  aequatore 
verfatur ,  nullus  seftus  deprehenditur  >  fin  autem  Luna  habeat  declinatio¬ 
nem  9  unicus  tantum  una  Lunae  revolutione  circa  Terram..  Nos  autem 
mox  hujus  mirabilis  Phaenomeni  aliam  magis  naturalem,  noftraeque  theo¬ 
riae  conformem  indicabimus  caufam. 

§.  n8.  Haedinus  aeflum  Maris,  quemadmodum  in  ampliffimo  Ocea¬ 
no  a  viribus  ad. Lunam  ac  Solem  tendentibus  producatur  ,  atque  vario 
littorum  fitu  cum  ratione  quantitatis  tum  retardationis  diverfimode  turbe¬ 
tur  ,  fumus  contemplati ,  neque  necefle  efle  duximus  ventorum  Marifque 
curfuum  propriorum  rationem  habere :  chm  fatis  pronum  fit  perfpicere , 
quomodo  his  rebus  aeflus  Maris  tam  augeri  vel  diminui/  quam  accele¬ 
rari  vel  retardari  debeat.  Supereft  igitur  ut  exponamus  *  quomodo  in 
fatis  amplo  tradlu  Maris ,  qui  ab  Oceano  vel  omnino  effc  fejun&us ,  vel 
per  anguftum  tantum  canalem  conjundtus »  peculiaris  aeflus  a  viribus  Lu¬ 
nae  ac  Solis  produci  queat.  Perfpicuum  enim  efl: ,  fi  talis  trattus  fecun¬ 
dum  longitudinem  ultra  90  gradus  pateat ,  aeflum  pari  modo  generari 
debere ,  ac  in  ampliffimo  Oceano ,  qui  totam  tellurem  ambire  ponitur. 

Nam  quoniam  extenfio  tanta  efl  ,  ut  vires  Lunae  &  Solis  in  eo  trattu  fimul 
maximam  ac  minimam  aquae  altitudinem  inducere  queant ,  necefle  efl 
etiam  ,  ut  aqua  alio  in  loco  tantum  elevetur  ,  inque  alio  tantum  deprima¬ 
tur  ,  quantum  fieret ,  fi  ifle  tradlus  omnino  non  effet  terminatus.  At  fi 
ifie  traeflus  tam  fuerit  parvus  ut  lingulae  partes  aequalibus  fere  viribus  fi¬ 
mul  vel  attollantur  vel  deprimantur,  nuila  fenfibilis  mutatio  oriri  poterit. 

Aqua  enim  uno  in  loco  attolli  nequit  nifi  in  alio  fubfidat  6c  contra ,  fi 
quidem  eadem  aquae  copia  in  eo  traeflu  perpetuo  confervetur.  Atque 
haec  efl  ratio  ut  in  Mari  Baltico ,  Cafpio ,  Nigro ,  aliifque  minoribus 
lacubus  nullus  omnino  aeflus  deprehendatur. 

§.  1 19.  Quod  fi  autem  iftiufmodi  Maris  tradlus  tantum  fpatium  oc¬ 
cupet,  ut  vires  attollentes  &  deprimentes  in  extremitatibus  fenfibiliter 
differant,  tum  necefle  efl  ut  non  folum  aqua  in  altero  extremo  elevetur 
in  alteroque  deprimatur ,  fed  etiam  ut  differentia  inter  aquae  altitudines 
tanta  fit  >  quanta  in  aperto  Oceano  eidem  virium  differentiae  refpondet. 
Quamobrem  definiri  conveniet  ,  quanta  in  diverfis  Terrae  locis  eodem 
tempore  in  altitudinibus  aquae  a  viribus  Lunae  ac  Solis  produci  queat. 

Ne  autem  calculus  nimium  fiat  prolixus ,  iolam  Lunae  vim  in  computum 
ducemus ,  quippe  quae  vim  Solis  multum  excedit  *,  &  quoniam  eiiedlu 
Lunae  cognito  facile  efl  Solis  ettedtum  aefiimando  vel  adjicere  vel  auferre. 


\ 


Repraefentet  ergo  P  L  p  f  fuperficiem  Terrae  cujas  poli  fmt  P  &p,  at¬ 
que  M  &.  JV  fint  duo  termini  in  eodem  Maris  tra&u  afTumti ,  in  quibus 
quantum  Maris  altitudo  quovis  tempore  differat  >  fit  inveltigandum.  Re¬ 
praefentet  porro  L  l  parallelum,  in  quo  Luna  moveatur  hoc  tempore  , 
fitque  Luna  in  L;  atque  exprimet  angulus.  LP  M  tempus  i  quod  poft 
Lunae  tranfitum  per  meridianum  termini  M  eft  praeterlapsum ,  angulus 
vero  L  P  N  tempus  poft  tranfitum  Lunae  per  meridianum  alterius  termi¬ 
ni  N.  Duiftis  autem  circulis  maximis  P  M  fk  P  N  r  erit  arcus  PM  com¬ 
plementum  latitudinis  loci  M,  arcus  P  N  vero  loci  N-,  angulus  vero 
MP  N  dabit  differentiam  longitudinis  locorum  M&N‘,  qua*  proinde 
omnia  ponuntur  cognita. 

5-  120.  Ducantur  jam  ex  loco  Lunae  L  ad  terminos  N  circu¬ 
li  maximi  LM&l  IN,  exhibebuntque  ifti  arcus  complementa  altitudi¬ 
num,  quibus  hoc  tempore  Luna  in  locis  MkN  fupra  horizontem  ele¬ 
vata  confpicitur.  Ponatur  arcus  P  L  finus  cofinus  =<2.’  crit^finus. 
declinationis  borealis  Lunae*  fi  quidem  Q  habeat  valorem  affirmativum  , 
ac  P  polum  borealem  denotet.  Deinde  ponatur  arcus  P  M  finus  —p  * 
cofinus  =  P  ,  erit  P  finus  elevationis  poli  pro  loco  M  *,  fimilique  modo  fit 
arcus  P  N  finus  =^r  3i  cofinus  =  R  ,  ita  ut  R  fit  finus  elevationis  poli  loci 
N:  denique  fi:  anguli  MP  N  finus  —  M  &,  cofinus  —m,  anguli  vero 
L  PM  finus  =  T)  cofinus  =  f  j  unde  ejfit  anguli  L  P  N  cofinus  ==  m 
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Ex  his  per  trigonometriam  fphaericam  reperietur  finus  altitudinis  Lunse 
fupra  horizontem  loci  M  feu  cofinus  arcus  LM~tpq  +  QP:  p*o  loco 
N  ver6  erit  altitudinis  Lunae  finus  —  (  m  t  —  MT')  qr  -{-  QR.  Quare  fi  , 
ut  fupra ,  vis  abfoluta  ad  Lunam  urgens  ponatur  =  L  &  diftantia  Lurse 
a  Terra  =  b  ,  erit  altitudo  ad  quam  aqua  in  M  elevari  deberet  = 

- — ’ - ’  &  altitudo  ad  quam  aqua  in  N  elevari  deberet  = 

- z~j- - >  utroque  cafu  fupra  libellam  naturalem. 

Si  ergo  illa  expreflfio  hanc  excedat  ,  aqua  in  M  altius  erit  elevata  quam 

in  V  intervallo  ((  t  p  q  +  P  Q)  * — CC  m  t  —  MT  )  q  R )  1 )  , 

haecque  expreffio  ,  quando  fiet  negativa ,  indicabit ,  quantb  aqua  in  N  al¬ 
tius  confiftat  quam  in  M.  In  hoc  vero  negotio  inertiam  aquae  negligi- 
mus  1  quoniam  tantum  proxime  Phaenomena  hujufrrodi  cafitus  oriunda 
indicare  annitimur  •,  fi  enim  hanc  materiam  perfe&e  evolvere  vellemus  > 
integro  tradlatu  foret  opus. 

§.  izr.  Ponamus  tradum  noftrum  Maris  ab  oriente  iV  versus  occi¬ 
dentem  M  fub  eodem  parallelo  extendi)  ita  ut  elevatio  poli  in  locis  M  &  N 
fit  eadem  *,  erit  adeo  R  =  P  >  &  r  =p.  Tranfeat  nunc  Luna  per  meridianum 
loci  M  fupra  Terram,  ita  ut  fit  T=  o,  t—  1 ;  hoc  ergo  tempore  magis  erit  ele- 

z  L 

vata  inMquam  in  N  intervallo  — —  ((p  q-\-P  —  mp  q+  F£)t)  = 

2»  O  3 


—■  (M:p*qi'*rz(i~~m)pqPQ).  At  quando  Luna  per  meridia¬ 
num  loci  N  fupra  Terram  tranfit ,  aqua  tantundem  magis  erit  elevata  in 
N  quam  in  M.  Ex  quo  fequitur  ,  dum  Luna  a  meridiano  loci  N  ad 
meridianum  loci  M  progreditur ,  aquam  in  M  fenfim  elevari  per  fpa- 

tium  — (M *  p  q  +  z  (  1  —  m  }  P  O  )  interea  vero  in  N  tantundem 

ibi 

fubfidere.  Sin  autem  Luna  infra  Terram  a  meridiano  loci  N  ad  meri¬ 
dianum  loci  M  progrediatur ,  aqua  in  M  elevabitur  interea  per  fpatium 

=  —  —  (  M 1  p  q  —  2  ( i  —  m)  P  Q_  )>  per  tantum  que  fpatium  aqua  in  N 

fubfidet.  Ponamus  nunc  angulum  L  P  M  efie  90  graduum  ,  feu  quaef- 
tionem  infiitui  ,  cum  Luna  jam  ante  fex  horas  meridianum  loci  M  fit 
tranfgrelfa  ,  atque  obtinebitur  differentia  inter  aquae  altitudines  in  locis  M 

&n~T f,(P  ’  Q.‘-(P  2-Mrq))=  (zMPQ-M-pqy 

Sex  autem  horis,  antequam  Luna  ad  meridianum  loci  M  appellit,  aqua 

in  J V  magis  erit  elevata  quam  in  M  intervallo  =  MP  Q-\mMtpq'), 

Sequuntur  haec  fi  inertia  aquae  negligatur ;  at  inertia:  admifsa  ex  praeceden¬ 
tibus  fatis  clarum  eft  s  cum  has  differentias  majores  effc  debere ,  tum  tem¬ 
pora  mutationum  tardius  lequi  debere,  A  a  a  2  ■  §• 


Gap. 

VIII. 
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Cap.  §•  112,*,  Quoniam  ver6  in  hoc  Miris  tradlu  perpetuo  eadem  aquae 
VIII.  quantitas  contineri  debet  i  neceffe  ut  quantum  aquae  una  parte  fupra  li» 
bellam  attollatur ,  tantundem  ea  in  reliqui  parte  infra  libellam  deprima¬ 
tur.  Quo  igitur  hinc  altitudinem  Maris  quovis  loco  exadte  determine¬ 
mus  ,  ponamus  traftum  noftrum  fecundum  longitudinem  terminari  binis 


meridianis  PM&PN,  fecundum  latitudinem  ver6  binis  parallelis  MN 
&  m  n  ,  pofitaque  Luna  in  L  fit  finus  P  L  =  q,  cofinus  =  Q  ;  finus 
L  P  M—T i  cofinus  =  t .  Porro  fit  finus  arcus  P  M—p  •>  cofinus  =  P »  fi¬ 
nus  P  m  =  r  ,  cofinus  —  Ri  atque  anguli  MPN  finus  —M& c  cofinus  =  m . 
Praeterea  fit  elevatio  in  M  dum  Luna  in  L  verfatur,  fupra  libellam  =  *  , 
ita  ut  hoc  loco  fuprema  aquae  fuperficies  a  centro  Terrae  didet  interval¬ 
lo  =  i  4-  * »  unde  cum  finus  altitudinis  Lunae  in  p  q P  Q, 

erit  gravitatio  totius  columnae  aqneae  ab  M  ad  centrum  Terrae  = 
+  i  J  l(i  —Sitpq  +  PQJ2')  _  I  L(i-3(tpq+PQ>2) 

»+  t  +  ibi  zbi  9 

prouti  fupra  §.  §.  4].  &  44.  demonftravimus.  Confideretur  jam  locus 
quicunque  X  in  noftro  tra&u  9  in  quo  aqua  fupra  libellam  fit  elevata 
fpatio  ~  <P  ;  a:  dudto  per  hunc  locum  meridiano  P  K  ,  fit  anguli  L  P  R 
finus  =  Xt  cofinus  =  **,  arcus  P  X  finus  =  %  &  cofinus  =  Z,  unde 
gravitatio  columnae  aqueae  ex  X  ad  centrum  Terrae  pertingentis  erit  = 


I 
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4-  <P  4- 


L  (  i  — ~  l(xqz^Z)') 


i  -f-  n  1  T  zb J 

effe  debeat  illi ,  orietur  <P  - 


*  +  -frt  Pf})*- )i 


Cum  igitur  haec  gravitatio  sequalis 

v'  IU 


i  b  J 


ex  qua  formato  fi  modo  conflaret  elevatio  aquae  in  M,  fimul  innotefce- 
ret  elevatio  vel  deprefiio  in  quovis  loco  X. 

§.  125.  Cum  ergo  in  X  aqua  fupra  libellam  elevetur  fpatlo  cp  ,  in 
elemento  tradlus  infinite  parvo  XXyx,  plus  inerit  aquae  *  quam  in  flatu 
naturali ,  &  quidem  quantitas  XX.  X x.  <p »  cujus  elementi  integrale  per 
totum  tra&um  fumtum  debet  effero,  ex  quo  valor  ipfins  et  innotefcet. 

d  Y  'y  cl  X 

Erit  autem  angulus  RP  r  = — ,  hincque  arculus  X  x  —  - —  ,  at  elemen- 


X 

tum  XX—  — ,  ex  quo  infinite  parvum  redanguium  XTyx  —  dXdz 


5  in  quo 

U-dz 


(q  *  x* (R  —  P ) 


z  -  “  x 

ergo  excefius  aquae  fupra  flatum  naturalem  efl  — — (  *  d  Z- f-~ 

x  ,  x  ibi 

(  (  x  qz+  Q  Z')  *  —  (tp  q  -P  P  Q)  *))>  quse  formula  bis  debet  integrari. 
Ponatur  primo  X  conflans  ,  &.  integratione  abicluta  reperietur  in  elemen- 

r  .  — '  J .  xr  A  .  r 

to  RSsr  excefius  aquae  fupra  flatum  naturalem  —  —  (<*(R“—P)- f.  _L  £ 

P  ’)  p(i-'-p>)+ j-(R>-P») 

^  ^tpq  +  P  Q_)  *  (R  —  P  Integretur  haec  formula  denuo  ut  integra¬ 
le  ad  totum  tradum  MNn  m  extendatur,  prodibitque incrementum  aquae, 

quod  toti  tradui  acceffiffe  oporteret ,  =  »  (  R  —  P  )  A  fin.  M  4- 

(?*(;(«— P)-(  K'-f')2  ( Mm  (-  + 

(T—Mt—m  T)  +  A  fu,,  m  +  g  !~pl2  A  fin> 

2  Z 

( t  p  5  4-  P  <2  )  *  C  &  “■  P  )  ^  fin-  M  ),  quae  adeo  quantitas  debet  effe  =  o : 

_3l(  tpq  +  P£y  L(l —lQP){R'  +  P  R  +  P')  iLq2 

qbi  4^5 

*.L  •  — (2' 


unde  oritur  <*  = 


2.  b  i  (  R — P  )  A  fm  M 


ibi  1  4  6  i 

2  (  3  (  R — P  )— (  R  5  —  Ps  )  )  ,  „ 

— - - i-L - 


4- 


— r  O 


(T-ikfr-roT) 


$•  124.  Cognita  igitur  vera  elevatione  aquae  in  M  fupra  libellam  * 
quam  ante  pofuimus=<*,  hinc  inteiligetur  vera  aquae  elevatio  fupra  li¬ 
bellam  in  loco  quocunque  X.  Ponatur  enim  finus  anguli  M  P  X—  S  & c 
cofinus  =  s ,  erit  fin.  L  P  R  —  X—  T s  4-  t  S  tkx  —  t  s—  T  S,  manentibuf- 
que  arcus  P  X  finus  —  z  6c  colinu  =  Z  >  erit  elevatio  aquae  in  X— 

T6’)^4-£Z)  *  —  qyjCfpi  4-P2;_*i  quare  loco  * va- 

Aaa  3  lore 
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lore  invento  fubftituto,  reperietur  aqua  in  X  fupra  libellam  attolli  adb  per 

fpatium  =~((ts—TS)lz  +  QZ)-  +  -*■ - - 

_  i£H, _ ii _ T,_^m 

(  1— zTT))  +  — — — — —  (T  —  Mt—  m  T)  ).  Quod  fi  ergo  po¬ 
natur  tra&us  nofter  ita  augeri  ut  totam  tellurem  ambiat ,  orietur  cafus 
jam  fupra  tradlatus  *,  quoniam  enim  fit  MN  —  360° >  feu  ^  fin.  M— 2  * 
denotante  1 :  rationem  diametri  ad  peripheriam,  erit  M  =  o&  m  —  1  : 
praeterea  ver6  quia  M  in  polum  auftralem  p ,  w  vero  in  borealem  P  in- 
cidit  ,  eritp  —  e,  P  =  —  i9l*  -  o  &  R=  ■+■  1  .*  fi  hi  valores  lubftituantur , 

prodibit  elevatio  aquae  in  “  (  3  (  (  r  i  —  T  S  )  q  z  +  QZ  )  ‘  —  1  )? 

quae  expreffio,  quia  t  s  —  TS  denotat  cotinum  anguli  LFX atque  ( t  j— T5» 
tinum  altitudinis  Lunae  fupra  horizontem  in  X ?  cum  fuperio- 

ribus  formulis  exactiffime  convenit.*  fi  quidem  terminus  negligatur.  Haec 

b 

vero  eadem  ipfa  expreffio  quoque  emergit,  fi  tantum  alterum  hemifphaetium 
vel  boreale  vel  auftraie  ponatur  aqua  totum  circumfufum  ,  manent  enim 
omnia  nt  ante  ?  niti  quod  fiat  p  =  1  &  P  =  0 :  utroque  enim  cafu  fit  R  *  + 
P  R+  P  *  ~  1;  ultimufque  terminus  ob  M  =  o  utroque  cafu  evanefcit. 

§.  125.  Ponamus  nunc  tradfum  Maris  fecundum  longitudinem  MN 
ufque  ad  180  gradus  extendi ,  erit  M—  o  &  m— —  1  &  ^  fin.  M— 
denotat  enim  A  fim  M  femper  arcum  circuli,  qui  menfura  eft  anguli, 
MFN-.  hinc  fi  brevitatis  gratia  ponatur  finus  anguli,  quo  Luna  in X  fu¬ 
pra  horizontem  elevata  apparet ,  —  v  ,  erit  aquae  elevatio  in  K fupra  libel- 
!am_3^2  L(i-;£g)(  R+p2l_  1  Lqq  zVT2$(Vi—rO  p<> 

ibi.  4  b  i  4  b  i  (  R  —  P  )  b  i  7r' 

namus  porro  integrum  hemifphaerium  L  P  /p  aqua  effe  circumfufum ?  fiet 

jp  =  o5  P  =  -“i>r=o&ii=i3  unde  elevatio  aquae  in  X  erit 


__L(  3  v  *—  I  ) 
2  b  1 


omnino  ac  fi  tota  Terra  aqua  cindta  effet,  uti  in  praecedentibus  capitibus 
pofuimus,  -vel  quod  eodem  redit?  dummodo  omnis  aqua  fuper  Terra 
mutuam  habeat  communicationem  fatis  amplam.  Quod  fi  autem  tradfus 
nofter  Maris  tantum  ad  asquatorem  ufque  .porrigatur  a  polo  P  ?  ita  ut 
quartam  fuperficiei  terre  ftr  is  partem  folum  obtegat ,  tum  erit  p  —  1  ?  P—Oy 
r  =  o  &  K  =  1  ,  hoc  itaque  cafu  aqua  in  X  elevabitur  ad  altitudinem  = 

- — *~rj- - - —  ex  quo  perfpicitur  hoc  carn  elevationem  in  X 

majorem,  quam  fi  tota  Terra  aqua  effet  circumdata  ,  fi  expreffio  TQ_q 
habeat  valorem  affirmativum,  minorem  vero  fi  TQq  habeat  vaiorem  ne¬ 
gativum.  Sed  limites  huic  quaeftioni  praeferipti  non  permittunt  hinc  plu- 
xa  confedlaria  deducere  ?  cum  debita  evolutio  fatis  amplum  tradlatum  re¬ 
quirat* 
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quirat ,  neque  theoria  ulteriori  confirmatione  indigeat.  Quocirca  coroni-  Cap. 
dis  loco  duos  tantum  cafus  evolvemus  »  quorum  altero  latitudo  trattns  VII] 
ponetur  infinite  parva,  altero  vero  longitudo  :  quippe  qui  ad  phaenome¬ 
na  quaedam  lingularia  explicanda  infervire  poterunt. 


§.  126.  Ponarrns  igitur  latitudinem  Mm  infinite  efle  parvam  *  fen 
R  =  P  &  r  =  p  ,  reperietur  aqu.u  in  X  elevatio  fupra  libellam  = 

ii-r- '  (il  (  a  M.  Tt  —  Mi» 

ibi  4«»  2  b  »  A  Jtn.  M  v  2  v 

(  i  — *2 TT)  )  4-  2  P  T—Mt  —  mT) ).  Confideremus  autem  eleva¬ 

tionem  in  My  ubi  cum  fit  v  —  t p  q  4-  P  O.,  erit  ea  = 

+  TT))+4  P  Q(T-M, -m  T». 

Tranfeat  nunc  Luna  per  meridianum  loci  M  fupra  Terram  >  erit  T  —  o5  & 
t=  1,  atque  elevatio  in  M  prodibit  — 3  —  -  —  — —  Mmp  q  4- 

qMPQ'),i  at  fi  per  eundem  meridianum  infra  Terram  tranfeat 5  erit 

aquae  elevatio  =  -  TT^Tm  ( M. mp  j  -  4 MP Q  ). 

Quod  fi  autem  Luna  versus  ortum  a  meridiano  difiet  angulo  horario  90 
graduum5  teu  circiter  6  horis  ante  appulium  Lunas  admeridianum  in  M  fu- 

perio- 


Gap. 
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I  n  q  u  i  s  i  T  T  o  Pius  Fc  a  in  CJa  usam 

m> m^Lp2q2 

peri  orem,  erit  T-  -  i  &  t  =  o,  unde  elevatio  erit  =  — 4-  ^  5  M 

(pqMm  —  2pQ_(i  — m) )  •,  fex  vero  horis  poft  tranfitum  Lunae  per  me¬ 
ridianum  loci  M  vers&s  occafum,  erit  altitudo  aquae  in  M  fupra  libellam  = 


4  b  \ 


-_j_ - ~JL3. - (  2  p  q  Mm  —  2,PQ(l’\~m')'). 

'  2  b  i  A  fm.  M  ^  ^  '  ' 


§.  127.  Tribuamus  huic  tratftui.  longitudinem  90  graduum  ,  ut 

vr 

fit  M—  1»  m  =  o  ,  &  fin.  M  —  — ,  unde  oritur  elevatio  aquae  in  M  = 

1Lpiliiifl+_4iP2-Pi)  +  iMi ( 2 p ,T,  +  4P  fi  ( T-, ) ).  Quse 


5  Lp  2  q2  (ztt 


1)  3  Lp2  q2T  t 

- H 


fi  etiam  declinatio  Lunae  ponatur  =  o,  fiet  —  b^  ~r:  *■  b  t 

exiftente  q  unde  apparet  maximam  elevationem  non  accidere  cum 
Luna  per  meridianum  loci  M  tranfit,  fed  tardius  ,  &.  quidem  fi  dupli 

anguli  L  P  M  finus  fuerit  =  — ,  hoc  eft  fere  una  hora  poft  tranfitum  Lu- 

nae  per  meridianum  ,  hoc  igitur  cafu  Fluxus  in  M  una  fere  hora  tardius 
obfervetujr ,  quam  fi  tota  Terra  aqua  e  fiet  circumfufa.  Dum  autem  Lu¬ 
na  per  meridianum  fuperius  tranfit ,  erit  elevatio  =  ~y~>  quae  etiam  va¬ 
let  fi  Luna  infra  Terram  meridianum  attingat at  fex  horis  vel  ante  vel 
poft,  quando  Luna  in  horizonte  verlatur,  erit  aquae  depreflio  =  — Un¬ 
de  intelligitur  in  tali  Maris  tratftu  pariter  quotidie  binos  Fluxus  totidem- 
que  Refluxus  accidere  debere,  atque  seftum  propemodum  fore,  fimilem 
aeftui  generali,  nifi  quod  majoribus  anomaliis  fit  obnoxius ,  praecipue  fi 
Luna  habeat,  declinationem. 

§,  128.  Hinc  explicari  potefl  ratio  aeftus ,  qui  in  Mari  Mediterra¬ 
neo  obfervatur,  &  qui  in  ipfo  lioc  Mari  generatur.  Cum  enim  longi¬ 
tudo? hujus  Maris  ne  60  quidem  gradus  attingat,  aeftus  erunt  multo  mi¬ 
nores  *,  decrefcunt  enim  fi  cum  longitudo  diminuatur ,  tum  elevatio  po¬ 
li  augeatur.  Quod  fi  ergo  in  his  formulis  angulus  MP  N  ponatur  fere 
60  graduum,  atque  elevatio  poli  debita  introducatur  ,  reperientur  qui¬ 
dem  aeftus  bini  quotidie  evenire  debere  ,  qui  autem  futuri  fint  multo  mi- 
upres.,  quam  in  medio  Mari,  &  pluribus  anomaiiis  fubjedti,  quas  qui¬ 
dem  omnes  ex  formulis  definire  licebit.  Quoniam  ergo  tam  exigui  aeftus 
a  veritis  &  curfu  aquae ,  qui  in  hoc  Mari  notabilis  deprehenditur  ,  ve¬ 
hementer  turbantur  ,  ad  pleraque  Littora  hujus  Maris  vix  ufqusm  aeftus 
regularis  obfervabitur.  Excipi  autem  debet  Mare  Adriaticum  ,  quod 
cum  finum  formet  amplum»  advenientem  aquam  melius  colliget ,  atque 
elevationem  multo  fenfibiliorem  parietur,  a  quo  aeftus  Maris  Venetiis 
obiervatus  originem  habet.  Tametfi  enim  Mare  Mediterraneum  non  fo- 

,  lum  ? 


1 
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Ium  fatis  amplam  habeat  latitudinem  ,  fed  etiam  vehementer  inaequalem  ,  Gap.' 
tamen  ejufmodi  marium  aeftus  admodum  exquifite  ex  praefenti  ca(u>  quo  VIII. 
latitudinem  ommno  negligimus*  colligi  poteft »  quia  extenfio  Maris  in 
longitudinem  praecipuam  eaufam  aefiuum  binorum  fmgulis  diebus  evenien¬ 
tium  continet  9  neque  extenfio  latitudinis  multum  conferat. 


§.  129.  Ponamus  nunc  tradlus  noflri  Maris  longitudinem  evanefce- 
re  9  totumque  tra&um  in  eodem  meridiano  Pp  ab  M  ufque  ad  A7  extendi, 
ita  ut  fit  M  =  o  5  m  =  1 ;  finus  autem  elevationis  poli  in  M  fit  =  P  ,  cofi- 
nus^p,  in  N  ver6  fit  finus  elevationis  poli  cofinus  =  r.  Ex  his  fi 
Luna  in  L  verfetur,  ob  A  fin.  M  9  erit  in  M  elevatio  aquae  fupra  libel¬ 
lam  =  *L(  tpl  +  rQ.)  3  .  L(  __  i}qj_  L_ 

1  b  i  4  b  t  i  '  *  bi 

(i  •  C  i-r ■  -p  b-kr  >  (  ztt—i  )  -i£i£i=ni = L.  (fiqr-QQ) 

(  R  *  4*  P  R— 2  P  *  J4-— — »  —  J  ‘""-P— .  Quod  fi  nunc 

ponatur  alter  terminus  A7  ultra  aequatorem  versus  aufirum  fitus  >  ita  ut 
finus  elevationis  poli  auftralis  in  N  duplo  major  fit  quam  finus  ele¬ 
vationis  borealis  in  M,  feu  R  =  —  zP  &  r  =  V"  C  1  4  P  * )  >  erit  P  *  -f- 

PR  —  zF‘-o,  atque  elevatio  aquae  in  M  fupra  libellam  erit  - 

Tom.  III,  B  b  b  C  9'P  *, 
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C  a  p.  ( 9F  a  p  +  p  *  —  j  ).  Ex  hac  igitur  formula  fequitur  ,  fi  Lunae  declina- 

VIII,  tio  fit  nulla  feu  O  — o,  turn  nullum  omnino  aeftum  in  M  obfervari  de¬ 
bere.  Quod  fi  autem  Luna  habeat  borealem  ,  tum  ad  tranfitum  Lunas  per 

meridianum  fuperiorem  aquam  attolli  ad  fpatium  =  9Psp+p3—  n); 

at  dum  Luna  in  alterutro  circulo  horario  fexto  verfetur ,  tum  aquam  ad 
libellam  naturalem  fore  conftitutam  ;  Luna  autem  infra  horizontern  ad 
meridianum  appellente  ,  aquam  infra  libellam  depreflum  iri  per  fpa- 

2 ^  Q  ^ 

tium  =  -jy—  (  9  P  *  p  -T-  p  3  —  y » )  j  contrarium  denique  fore  xftum  ,  fi 

Luna  habeat  declinationem  auftralem.  In  tali  igitur  Maris  tra&u  quotidie 
femel  tantum  aqua  affluet »  femelque  refluet  ,  fi  quidem  Luna  habeat  de¬ 
clinationem  *,  nam  fi  Luna  aequatorem  occupat ,  aeflus  omnino  erit  nul¬ 
lus. 

§.  i;o.  Ex  hoc  cafu  aptiflime  explicari  poffe  videtur  Phaenomenon 
illud  aeftns  fingularis ,  qui  in  portu  Tunquini  ad  Batsham  obfervatur  ,  ubi 
omnino  ut  in  praefente  cafu  dum  Luna  in  sequatore  verfatur  ,  Mare  nullum 
«eflum  fentit  ?  at  dum  Luna  removetur  ab  asquatore  vel  versus  boream  vel 
versus  aDftrum ,  quotidie  aqua  femel  tantum  affluit  femelque  refluit,  pror- 
fus  ut  calculus  monftravit  •,  fcilicet  fi  Lunae  declinatio  fuerit  borealis,  aqua 
versus  Lunae  occarum ,  hoc  efb  poft  tranfitum  Lunae  per  meridianum  fu- 
per  horizonte ,  affluit,  versus  ortum  vero  defluit,  quae  retardatio  ab  iner¬ 
tia  aquae  &  motu  ad  littora  provenire  intelligitur  ut  fupra  Contra  vero 
fi  Lunae  declinatio  fit  aufiralis ,  aqua  deprimitur  Luna  ad  occafum  incli¬ 
nante  ,  Luna  autem  oriente  ,  attollitur :  quae  Phaenomena  apprime  conve¬ 
niunt  cum  cafu  modo  expolito.  Eft  praeterea  elevatio  poli  Tunquini  20°. 
507,  borealis ,  atque  Mare  utrinque  cum  peninfulis  tum  inlulis  ab  utro¬ 
que  Oceano  Pacifico  &.  Indico  fere  prorfiis  feparatur ,  faltem  ut  libera 
communicatio  non  adfit:  praeterea  hic  idem  Maris  tratflus ,  qui  verus 
boream  ad  littora  regni  Tunquini  terminatur,  extenditur  ultra  aequatorem 
ad  gradus  circiter  45 ,  cujus  latitudinis  finus  circiter  duplo  major  efi: , 
quam  finus  latitudinis  borealis  200,  51*:  Quocirca  ex  his  circumflandis 
per  noflram  Theoriam  eadem  ipfa  Angularia  Phaenomena  xfins  Maris  ob¬ 
fervari  debent,  quae  atfiu  obfcrvantur :  atque  hoc  modo  fi  ullum  adhuc 
dubium  cirCa  noflram  theoriam  reliquum  fuiifet ,  id  reioiutione  hujus  mi¬ 
rabilis  Phaenomeni  funditus  fublatum  iri  confidimus. 
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LIBRI  TERTII  CONTINUATIO.. 

PROPOSITIO  XXV.  PROBLEMA  VI. 

>  ;  >• '  A  FIV  •  .  1  ■  .  K  -  " 

Nvenire  vires  Solis  ad  perturbandos  motus  Luna . 


Defignet  S  folem  ,  T  terram  ,  P  lunam ,  C  A  D  B  orbem  Iu¬ 
nx.  In  SP  capiatur  SK  xqualis  ST  i  litque  SL  ad  SK  in 
duplicata  ratione  SK  ad  S  P ,  &  ipli  P  T  agatur  parallela 
L  Mi  fi  gravitas  acceleratrix  terrx  in  folem  exponatur  per 
Tom.  111.  Pars  II.  '  Ccc  diftan- 


1 


Philosophia  Naturalis 


■De  Mun-  diftantiam  ST  vel  SKy  erit  SL  gravitas  acceleratrix  luna:  in 
fitan.  Ea  componitur  ex  partibus  S M  ,  LM,  quarum  L  M 
&  ipfius  SM  pars  TM  perturbat  motum  lunse  ,  ut  in  libri 
primi  prop.  lxvi.  &:  ejus  corollariis  expolitum  cft  (q)  Qua¬ 
tenus  terra  &:  luna  circum  commune  gravitatis  centrum  revol¬ 
vuntur  ,  perturbabitur  etiam  motus  terras  circa  centrum  illud  a 
viribus  confimilibus  ;  fed  fummas  tam  virium  quam  motuum 
referre  licet  ad  'lunam  >  dc  fummas  virium  per  lineas  ipfis 

analo- 


fq)  *  Quatenus  Terra  &  Luna  circa 
commune  gravitatis  centrum  revolvuntur  , 
perturbabitur  etiam  motus  terra  circa  cen¬ 
trum  illud  a  viribus  confimilibus ;  Defignet. 
Ut  prius  S  folem  ,  fod  fit  T  centrum  com¬ 
mune  gravitatis  terras  &  luna:  i  fit  itaque 
p  luna'  &  t  terra  circum  commune  gravi¬ 
tatis  centrum  revolventes  ,  ita  ut  diftan- 
tia  p  t  fit  aequalis  P  T }  dudifque  S  p ,  S  t , 
fumtifque  in  eis  lineis  productis  fi  opus 
fit  S  k  ,  S  u  aequalibus  ST,  focatilque  S  I 
Sc  S  a  ita  ut  fint  ad  S  T  in  duplicata  ra¬ 
tione  S  T  tad  S  p  &  ad  S  t ,  aciilque  lm, 
A  (x  Parallelis  ad  p  t ,  fi  exponat  S  T  vim 
acceleratricem  centri  communis  gravita¬ 
tis  T  in  folem  5  exponent  S  I  &  S  \  vires 
accelerantes  lunam  &  terram  in  folem  , 
&  perturbabuntur  utriufque  motus  relpec- 
m  centri  communis  gravit  ais  per  vires 
lm  &  X(a.  >  Tm&T,«j  Quae  vires  con- 
fimiles  funt  viribus  L  M  &  T  M  quibus 
lunam  folam  perturbari  di  itum  fuit  iri  iup- 
pofitione  terram  efie  immotam-;  nam  ob 
maximam  dildantiam  puniti  S  }  lineas  PL, 

g  1  ±  T  M 1 1  A  pro  parallelis  funt  habendas 


ideoque  figuras  TPLM,  TplmrTtA<« 
pro  Parallelogrammis  funt  habendae  ,  qux 
angulum  asqualem  in  T  habent  ,  praeterea 
latera  PT,  TM;  p  T ,  Tm;  T  t ,  T  > 
eamdem  habent  inter  le  rationem  ;  de- 
monftratur  enim  in  nota  500.  lib.  1.  (  quas 
ad  majorem  facilitatem  repetitur  iri  not3 
(  u  )  fiibfequente  )  efie  P  T  ad  TM,  p  T 
ad  T  m ,  T  t  ad  T  ut  Radius  ad  triplum 
Cofinus  anguli  A  T  P  qui  Cofinus  ciim  idem 
fit  in  tribus  hifce  cafibus  ,  latera  Paralle- 
logrammorum  circa  aequalem  angulum  pa- 
fita  erunt  proportionalia  ,  ea  vero  latera  de- 
fignant  tam  vires  quibus  Luna  circa  terram 
immotam  revolvendo  perturbatur ,  quam  eas 
quibus  perturbarentur  luna  &  terra  circa 
centrum  commune  revolvendo  ,  illae"  Vires 
ergo  funt  conf  miles. 

l'ed  fummas  tam  virium  c[uam  motuum 
referre  licet  ad  Lunam.  Quippe  in  obfier- 
vationibus  motus  Lunae  relpedu  terras , 
qu  lfi  haec  immota  efiet ,  confideratur  ,  tunc 
autem  lummae  virium  acceleratricium  }  ex 
quibus  velocitates  relpedivae  nafountur  ,  ip- 
fi  tribui  debent  f  &  fummas  virium  per  li - 
*  -  neajf 
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analogas  TM  &  M L  defignare.  Vis  ML  in  (*)  mediocri  Liber 
fua  quantitate  eft  ad  vim  centripetam  ,  qua  luna  in  orbe  fuo  pV™* 
circa  terram  quiefcentem  ad  diftantiam  P  T  revolvi  poflet,  in  xxv* 
duplicata  ratione  temporum  periodicorum  luna:  circa,  terram  &:  PR°B’  VI* 
terrae  circa  folem  ( per  corol.  17.  prop .  lxvi.  lib.  It  )  hoc  cft5 


in  duplicata  ratione  dierum  27.  hor.  7.  min.  43.  ad  dies  565. 
hor.  6.  min.  9»  id  eft,  ut  1000  ad  178725  ,  (eu  1  ad  178H. 
Invenimus  autem  in  propofitione  quarta  quod ,  fi  terra  luna 
circa  commune  gravitatis  centrum  revolvantur  ,  earum  diftantia 
mediocris  ab  invicem  erit  60 j  femidiametrorum  mediocrium 

terras 


neas  TM  &  ML  ipjis  analogas  defignare.  Vi¬ 
res  enim  acceleratrices  p  T  &  T  t  fimul  jun- 
das  aequales  liant  loli  vi  P  T  &  linulem  eftec- 
rum  edunt ,  admovent  utique  corpora  p  & 
t  ,  fecundum  diredionem  p  T  t  ,  fi  ergo 
vis  acceleratrix  PT  lummae  utriulque  ae¬ 
qualis  admoveat  corpus  P  verius  immo¬ 
tum  T  ,  plane  idem  erit  effedus  ex  cor¬ 
pore  t  vel  T  Ipedatus :  Vires  MT,  T<«  di¬ 
vellunt  corpora  a  le  mutuo  fecundum  di¬ 
redionem  ST,  idem  vero  praeftat  vis  T  M 
quae  fummae  ambarum  eft  aequalis ,  nam 

elt  pT  :iT  t : :  m  T  :  T  : :  ergo  pT :  pT-j-Tt 
t :  mT :  mT q-T  &  alternando  p  T :  mT : : 
)iPT:MT)::pT4-Tt:mT4-T(a.  Sed 
eftpT-4-Tt  —  PT  ergo  etiam  m  T  4-  T  (a 
—  MT. 

(  1  )  *  Vis  ML  in  mediocri  fud  quantita¬ 
te  &c.  Ob  magnam  Solis  diltanuam  figu¬ 


ra  PTML  eft  parallelogrammum  ideoque 
M  L  eft  proxime  aequalis  lineae  P  T  ,  ergo 
vis  M  L  erit  ad  vim  qua  Sol  agit  in  punc¬ 
tum  Tj  ut  P  T  ad  S  K  live  S  T,  led  vires 
centrales  qualelcumque  fiint  inter  le  di- 
redd  ut  Radii  circulorum  qui  per  eas  de£ 
cribuntur  &  inverse  ut  quadrata  tempo¬ 
rum  Periodicorum  ,  ergo  ea  vis  quii  Sol  agit 
in  pundum  T  ,  efl  ad  vim  qua  Luna  in  or¬ 
be  luo  retinetur  (  polito  illam  revolvi 
circa  terram  quiefcentem  )  ut  S  T  ad  P  T 
tlirede ,  &  ut  quadratum  temporis  Periodi¬ 
ci  Lunae  circa  terram  ad  quadratum  tem¬ 
poris  Periodici  Terrae  circa  Solem  i  Ergo 
compoliris  rationibus  vis  M  L  eft  ad  vim 
qud  Luna  in  orbe  lito  retinetur  ,  ut  quadra¬ 
tum  temporis  Periodici  Lunae  ad  quadra¬ 
tum  temporis  Periodici  Terrae  circa  Solem, 
hoc  eft  in  duplicata  ratione  dierum  2.7 , 
hor.  7  ,  43 1  ad  3<5y  dies ,  6  hor.  91  quae  elt 
duratio  anni  fiderei. 

C  c  c  t 
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De  Mun-  terrae  quamproxime.  Et  (  f )  vis  qua  luna  in  orbem  circa  terram 
.m  atTE "quiescentem ,  ad  diftantiam  P  Tfemidiametrorum  terreftrium  60, 
revolvi  pofTet ,  eft  ad  vim ,  qua  eodem  tempore  ad  diftantiam 


femidiametrorum  60  revolvi  pollet  >  ut  6oi  ad  60  >  &  (*)  hxc 
vis  ad  vim  gravitatis  apud  nos  ut  i  ad  60  x  60  quamproxime. 
Ideoque  vis  mediocris  ML  eft  ad  vim  gravitatis  in  fuperficie 

terrae, 


(  f  )  *  Et  vis  qua  Lima  ad  dijlanttam 
doL  femid.  revolvi  pojfet ,  ejl  ad  vim  qua 
ad  dijlantiam  60  femid.  revolvi  pojfet  eo¬ 
dem  tempore ,  ut  do  ~  ad  60.  Vires  enim 
centrales  fimt  ut  diftantiac  directe  &  tem¬ 
pora  Periodica  inverse  (  Cor.  z.  Prop.  IV. 
Lib.  I.  )  Cum  ergo  hic  tempora  Periodica  ae¬ 
qualia  ponantur ,  Vires  Centrales  fiint  ut  dif. 

tantiae.  Newtonus  autem  loco  diftantiae  doL 

femid.  terrae  quae  revera  intercedit  inter 
terram  &  lunam,  aiTumit  diftantiam  do  fe¬ 
mid.  tantum  ,  quia  in  praecedente  ratioci¬ 
nio  vim  qui  Luna  in  orbe  fuo  retinetur, 
aeftimaverat  quali  terra  immota  edet ,  & 

Luna  ad  diftantiam  fioL  femid.  I  terrl 

2  * 

tempore  27.  dier.  7  hor.  43.  min.  circa 
terram  revolveretur  5  Veriim  cum  terra  re- 
verl  circa  centrum  gravitatis  commune 
Lunae  &  Terrae  revolvatur  ,  ea  vis  qui  Lu¬ 
na  ad  diftantiam  do~  femid.  tempore  illo 
revolvi  apparet ,  minor  eft  ea  qua  ad  eam- 
dem  diftantiam  eodemque  tempore  circa 
terram  immotam  revolveretur  3  &  eft  ae¬ 


qualis  illi  qua  ,  eodem  quidem  tempore 
Periodico ,  fed  ad  diftantiam  fio  femid.  cir¬ 
ca  terram  immotam  revolveretur  ,  ut  conltat 
ex  Prop.  LX.  Lib.  I.  Ea  enim  Propofitione 
ftatuitur  quod  fi  duo  corpora  revolvantur 
circa  centrum  commune  gravitatis  ,  axis 
Ellipfeos  quam  unum  circa  alterum  mo¬ 
tum  defcribit ,  eft  ad  axem  Ellipfeos  quam 
circa  illud  quiefcens  eodem  tempore  Pe¬ 
riodico  &  eadem  vi  defcribere  podet  ,  ut 
fiimma  corporum  amborum  ad  primam 
duarum  medieproportionalium  inter  hanc 
fiimmam  &  corpus  alterum  ;  quare  cum 
Telluris  corpus  fit  ad  corpus  Lunae  ut  42 
ad  1  ,  &  prima  duarum  medieproportio¬ 
nalium  inter  43  &  42  fit  42^  fitque  43  ad 

4--|  ut  doL  ad  do  proximi.  Vis  qua  Lu¬ 
na  in  orbe  fuo  retinetur ,  ea  eft  qui  ad 
diftantiam  fio  femid.  terrae  eodem  ipfo  tem¬ 
pore  Periodico,  quod  obfervatur  circa  ter¬ 
ram  immotam ,  revolvi  pofTet. 

( t )  *  Et  hac  vis  Per  huiufce 
Libri  Prop.  IV. 
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terra: ,  ut  I  x  6oJ  ad  (5o  x  60  x  60  x  178H,  leu  1  ad  638051,  6. 
Inde  vero  &  ex  proportione  linearum  T  M ,  ML  ,  datur  etiam 
vis  T  M  (  u )  :  &c  hx  funt  vires  folis  quibus  luna:  motus  pertur¬ 
bantur.  Q.  E.  I. 


Lisbr 

Tertius. 

Prop. 

XXVI. 

P  ROBLi 

VII. 


PROPOSITIO  XXVI.  PROBLEMA  VII. 

Invenire  incrementum  horarium  arere  quam  luna  ,  radio  ad  ter¬ 
ram  dubio ,  in  orbe  circulari  defcribit. 


Diximus  aream  ,  quam  luna  radio  ad  terram  dudo  defcribit, 
e(Te  tempori  proportionalem  ,  nili  quatenus  motus  lunaris  ab 
a&ione  folis  turbatur.  Inaequalitatem  momenti ,  vel  incremen¬ 
ti  horarii  hic  inveftigandam  proponimus.  Ut  computatio  faci¬ 
lior  reddatur  ,  fingamus  orbem  lunae  circularem  efle ,  &  inae¬ 
qualitates  omnes  negligamus  ,  ea  fola  excepta  ,  de  qua  hic  agi¬ 
tur.  Ob  ingentem  vero  folis  diftantiam  5  ponamus  etiam  lineas 
.  <  SP 


(  u  )  *  Datur  etiam  vis  T  M.  Ob  pa¬ 
rallelas  PT  ,  L  M  6c  ingentem  pundi  S 
diltantiam  ,  P  L  &  T  M  funt  parallelae ,  &C 
figura  PTLM  elt  parallelogrammum ,  ideo¬ 
que  T  M  fumitur  ut  proximi  aequalis  P  L  j 
Eli  autem  P  L  triplum  Cofinus  anguli 
A  T  P  exillente  T  P  live  L  M  radio :  Nam 
quia  S  K.  eft  aequalis  ST,  fi  centro  S  ra¬ 
dio  S  T  delcribatur  arcus  T  K  ,  erunt  S  T 
&  S  K  in  eum  arcum  perpendiculares  ,  fed 
is  arcus  proximi  coincidit  cum  recta  T  C 
perpendiculari  lineae  ST  in  T  (  ob  diftan- 
siam  centri  S  )  ergo  punitum  K  in 


redd  T  C  occurret  &  S  K  five  P  K  illi  rectae 
TC  erit  perpendicularis  ,  ideoque  P<-X 
erit  Cofinus  Anguli  ATP;  fed ,  per  conf- 
trudionem  eft  S  pzadSKi  —  Spz  (fi¬ 
ve  quia  SK=SP+PK  )  ad  zSPxPK+PK* 
ut  S  K  (  five  SP-pSK)  ad  S  L  -  S  K 
(  five  K  L  )  ideoque  eft  KLn  PK  + 

3PK2.  PKj  .  „  - 

- - 1-  - -  fed  omittendi  lunt  ultimi 

SP  SPz 

termini  propter  ingentem  divilorem  SP, 
ergo  eft  KLriPK,  &PK  +  KLfi- 
ve  P  L  =  3  P  K.  Q.  E.  D. 


109. 


Cc  c  3 
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De  Mun-  SP  ,  ST  fibi  invicem  parallelas  efle.  ( x  )  Hoc  pa&o  vis  L  M 
reducetur  lemper  ad  mediocrem  luam  quantitatem  TP  ,  ut  &  vis 
T  M  ad  mediocrem  fiiam  quantitatem  3  P  K.  Hx  vires  (per 
legum  corol.  2. )  componunt  vim  T  L  ;  &:  hsec  vis?  ii  in  radium 
T  P  demittatur  perpendiculum  L  E  ,  relblvitur  in  vires  T  E , 
£  L  ,  quarum  T  £  ,  agendo  (emper  fecundum  radium  T  P ,  nec 
accelerat  nec  retardat  deferiptionem  area:  TP  C  radio  illo  T  P 


G  O 


fa&am  ;  &  EL  agendo  fecundum  perpendiculum  >  accelerat  vel 
retardat  ipfam  5  quantum  accelerat  vel  retardat  lunam.  Acce¬ 
leratio  illa  luna:  >  in  tranlitu  ipfius  a  quadratura  C  ad  conjunc¬ 
tionem  A ,  lingulis  temporis  momentis  fa&a ,  eft  ut  ( y )  ipfa 

■  ,  3  PK xT K 

vis  accelerans  E  L ,  (  z  )  hoc  eft  ,  ut  - jrp —  .  Exponatur 


tempus 


(x)  *  Hoc  pado.  Vide  notam  (u) 
praecedentem. 

(y}  *  Ut  ipja  vis  accelerans  (13. 

iib.  i.j. 

l1  3  PKXTK 

(z)  *  Hoc  ejl  ut  - - Y~P~~‘  Nam 

Triangula  PTK,  PLE  lunt  fimilia  prop¬ 


ter  angulum  communem  in  P  &  angulos 
redos  K&E,  ergo  eft  TP:TK::PL: 
P  L  x  T  K 

L  L  — - ^ - 3  led  (  per  notam  u  } 

3  PK  x  TK 

eftP  L- 5  P  K,  ergo  eft  EL  =  — ^ - - 
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tempus  per  motum  medium  lunarem,  (a)  vel  (  quod  eodem  liber 
fere  recidit }  per  angulum  CTP  ,  vel  etiam  per  arcum  C  P .  Tp 
Ad  CT  erigatur  normalis  CG  ipli  CT  sequalis.  Et  divifb  arcuxxvf. 
quadrantali  A  C  in  particulas  innumeras  aequales  Pp ,  &c.  per^j015' 
quas  aequales  totidem  particulae  temporis  exponi  poflint ,  du&aque 
pk  perpendiculari  ad  CT ,  jungatur  TG  iplis  K  P  ,  kp  produ&is 
occurrens  in  F  &  &  erit  F  K  aequalis  T  K ,  (  b  )  /C  £  erit  ad 

PK  ut  f  p  ad  Tp,  (c)  hoc  eft  in  data  ratione,  (d)  ideoque 

zPKxTK 

FKxK  k  feu  area  F  K  kf ,  erit  ut  — —  ,  id  eft  ,  ut  E  L  ; 

&:  compolite  ,  area  tota  GCKF  ut  fumma  omnium  virium 
E  L  tempore  toto  CP  impreftarum  in  lunam  ,  (e)  atque  ideo 
etiam  ut  velocitas  hac  fumma  genita ,  id  eft ,  ut  acceleratio 
deferiptionis  arcae  CTP  ,  feu  incrementum  momenti.  (f)  Vis 
qua  luna  circa  terram  quiefeentem  ad  diftantiam  T  P  ,  tempo¬ 
re 


no  (a)  *  Quod  eodem  fete  recidit. 

In  hypothefi  orbem  Lunarem  elle  circu¬ 
larem  ,  angulus  CTP  vel  arcus  C  P 
forent  proportionales  tempori  ,  (emota 
confideratione  perturbationis  motus  Lu¬ 
nae  ex  Solis  adtione  produdae  i  haec  vero 
perturbatio  refoedu  iplius  mottis  Lunae  e'd 
exigua ,  itaque  anguli  C  T  P  vel  arcus  C  P 
tempori  fere  proportionales  cenferi  pof- 
font. 

(  b)  *  K  k  erit  ad  P  K  ut  P  p  ad  T  p  • 
five  T  P  j  Ex  notiffima  circuli  proprietate 
fluit  haec  proportio  ,  nam  (i  ex  pundo  p 
ducatur  lineola  p  q  perpendicularis  ad  P  K  , 
ea  erk  parallela  &  aequalis  lineae  K  k  ,  for- 
mabiturque  Triangulum  fluxionale  P  p  q 
fimile  Triangulo  PKT,  nam  ciim  anguli 
p  P  K  &  KTT  redum  fimul  efficiant,  & 
pariter  anguli  K  P  T  &  P  T  K  ,  aequales 
(unt  anguli  p  P  K  &  P  T  K  ,  unde  eft  p  q 
five  Kk  ad  P  K  ut  P  p  ad  T  P. 

(  c  )  *  Hoc  eft  in  data  ratione s  Ratio 
•nim  Pp  ad  Tp  eft  data,  quia  fingulae 
partes  P  p  (umuntur  aequales ,  (unt  itaque 
lingulae  in  eadem  ratione  ad  radium  T  p. 

(  d  )  *  Ideoque  F  K  X  K  k  feu  area 

gX  kf  ut  — j  Cum  ratio  jK.  k 

i  “ 


ad  P  K  (it  data  ,  data  etiam  erit  ratio 
K  k  ad  3  P  K  ,  &  haec  ratio  manebit  etiam- 
num  data  (i  conlequens  3  P  K  per  quan¬ 
titatem  conflantem  T  P  dividatur  ,  erit 

ergo  data  ratio  Kk  ad  ,  denique 

non  mutabitur  haec  ratio  fi  ambo  termini 
per  quantitates  aequales  F  K  &  T  K  mul¬ 
tiplicentur  ,  ergo  ratio  K  k  x  F  K  (  (eu 

„  3  PK  xT  K  n 

areae  F  K  k  f )  ad  - - -  eft  etiam 

data ,  hoc  eft ,  eft  area  F  K  k  f  ut  — — • 


( e )  *  Atque  ideo  etiam  ut  velocitas 
(  13.  lib.  1.). 

( f )  *  Vis  qua  Luna  circa  terram  ad 
diftantiam  1  P  tempore  fuo  Periodico  CADE 
revolvi  pojfet ,  efficeret  ut  corpus  libere  ca¬ 
dendo  tempore  C  T  deftriberet  longitudinem 
L  CT  &c.  Si  corpus  gyretur  in  circulo 
per  vim  ad  ejus  centrum  tendentem,  pri¬ 
mum  uniformiter  girabitur  5  tum ,  qua¬ 
dratum  arcus  quovis  tempore  delcripti 
erit  aequale  circuli  Diametro  dudo  in  al¬ 
titudinem  quam  corpus  libere  cadendo 
tempore  eodem  percurreret  (i  uniformiter 

acce- 
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re  fuo  periodico  C A  D  B  dierum  27.  hor.  7.  min.  43.  revolvi 
pofTet ,  efficeret  ut  corpus,  tempore  CT  cadendo,  dcfcriberet 
longitudinem  [  CT  y  &  velocitatem  fimul  acquireret  sequalem  ve¬ 
locitati  ,  qua  luna  in  orbe  fuo  movetur.  Patet  hoc  per  corol. 
9.  prop.  iy.  lib.  1.  Cum  autem  perpendiculum  Kd  in  TP 
demilTum  (s)  fit  ipfius  E  L  pars  tertia,  &(h)  ipfius  TP  feu 
M  L  in  orantibus  pars  dimidia  ,  vis  E  L  in  o&antibus ,  ( 1 )  ubi 

maxima 


acceleraretur  per  vim  centripetam  qua  cir¬ 
culus  defcribitur. 

Nam  fi  lumatur  arcus  quam  minimus , 
altitudo  qus  per  vim  centralem  libere 
percurreretur  dum  ille  arcus  quammini- 
mus  defcriberetur 3  foret  ejus  arctis  mini¬ 
mi  fiuus  verfiis  3  fed  ex  natura  circuli 
factum  Diametri  dudti  in  finum  verlum 
arctis  3  eft  squale  quadrato  chordae  illius 
arctis }  five  quadrato  arctis  ipfius  fi  adeo 
fit  exiguus  ut  pro  lud  chorda  fumi  poilit. 

Spatia  vero  libere  cadendo  per  vim 
uniformiter  accelerantem  delcripta  }  fiint 
ut  quadrata  temporum  3  arcus  vero  inte¬ 
rea  percurfi  fiint  ut  tempora  ,  quia  cor¬ 
pus  uniformi  celeritate  giramr  ,  ergo  fpa- 
tium  minimum  per  vim  centripetam  libe¬ 
re  delcriptum  eft  ad  aliud  quodvis  Ipa- 
tium  per  eamdem  vim  centrifugam  libe¬ 
re  delcriptum  ( ideoque  etiam  ladta  ho¬ 
rum  Ipat iorum  per  Diametrum  circuli  ) 
lunt  ut  quadrata  arcuum  correlpondenti- 
bus  temporibus  delcriptorum  :  fed  prius 
fadum  eft  squale  quadrato  arctis  correl- 
pondentis  ,  ergo  &  alterum  lactum  erit 
aequale  quadrato  arctis  correlpondentis 
hoc  eft  altitudo  quaecumque  cadendo  li¬ 
bere  delcripta  in  Diametrum  ducta  effi¬ 
cit  fadum  aequale  quadrato  arctis  eodem 
tempore  revolvendo  uniformiter  percurfi. 

Quod  ciim  ita  fit  ,  cadat  liberti  corpus 

per  i  CT  h.  e.  per  radii  lemifiem  du- 
caturque  hsc  longitudo  per  Diametrum 
feu  z  C  T  fadum  C  T  *  five  quadratum 
ipfius  radii  aequale  erit  quadrato  arctis 
eodem  tempore  defcripti  }  erit  ergo  is 
arcus  squalis  radio  C  T  ,  fed  velocitas 
acquifita  libere  icadendo  per  Radii  femif- 
fem  I  CT  talis  eft  ut  corpus  movendo 
uniformiter  ea  celeritate  acquifita  duplum 


ejus  altitudinis  Radium  ,  nempe  integrum  CT 
eodem  tempore  delcribere  pofiet3  qus  eft  ipla 
longitudo  arcus  quam  corpus  uniformiter  re¬ 
volvens  delcripfiifet  eodem  tempore 3  ergo 

velocitas  acquifita  lapfii  per  i  CT  ea  eft 
qua  corpus  in  orbe  luo  revolvitur. 

Ea  denique  longitudo  i  CT  percurre¬ 
tur  tempore  quod  erit  ad  totum  tempus 
Periodicum  ut  C  T  ad  circumferentiam 
C  A  D  B  ,  nam  tempora  lunt  ut  arcus  uni¬ 
formiter  delcripti  3  fed  tempus }  quo  corpus 

per  1  CT  labitur  3  eft  squale  tempori 
quo  arcus  squalis  C  T  percurritur  3  ergo 
eft  illud  tempus  ad  totum  tempus  Perio¬ 
dicum  ut  C  T  ad  totam  peripherian» 
C  A  D  B. 

( g  )  *  Kd  Jit  ipfius  E  L  pars  tertia. 
Ob  'triangula  limilia  P  LE;  PK  d  eft  E  L 
ad  K  d  ut  P  L  ad  P  K  3  fed  (  per  notam  (u)  ) 
eft  PK  tertia  pars  lines  P  L  ,  eft  itaque 
pariter  K  d  tertia  pars  lines  E  L. 

(  h  )  *  K  d  ipjius  T  P  feu  M  L  in  oran¬ 
tibus  pars  dimidia  3  Nam  in  oclantibus  an¬ 
guli  KTdj  P  K  d ,  KPd  lunt  omnes  4J 
grad.  eft  itaque  TdczKd  —  d?3  eft  ergo 
T  d  five  K  d  ipfius  T  P  pars  dimidia  in 
octantibus. 

m  ( i )  *  Ubi  maxima  ejl.  Ut  inve¬ 
niatur  p undlum  in  quod  vis  E  L  five 
iPKxTK  . 

- — - elt  maxima  3  fit  TP  —r ,  TK=:*, 

PK-ji  erit  E  L  —  — —  cujus  fluxio  elt 

r 

lydx  +  l  x  dy  . 

- - ,  maxima  elt  ergo  E  L 

r 

ubi  hsc  fluxio  squatur  nihilo  ,  ideoque 
ubi  y  d  x  —  —  x  d  y  t  fed  cum  in  ciiculo 

fit 
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maxima  eft,  fuperabit  vim  ML  in  (k)  ratione  5  ad  i,  ideo.  ltb6s 
que  erit  ad  vim  illam ,  qua  luna  tempore  fuo  periodico  circa 
terram  quielcentem  revolvi  poftet,  C1)  ut  ioo  adj*  17871  ~  xxvl 

P  R  O  Bj 

yii* 


leu  1 1  9  1 5  5  &  tempore  CT  velocitatem  generare  deberet  quas 

|(m)  eftet  pars  T^fr  velocitatis  lunaris,  tempore  autem  CPA 
velocitatem  majorem  generaret  in  ratione  CA  ad  CT  feu  TP. 

Expo. 


_______  — x  d  x 

fit  y  rr  —  xx}  8c  dy  —  —  —  -■ 

V  r  r  —  x  x 

unde  lubftitutis  valoribus  sequatio  ydxzz—xdy 

.  x  x  d  x 

in  hanc  mutatur  dx\f  rr—xx—  ~  " 

V  rr—xx 

reducis  terminis  fit  r  r  —  2.  x  x  >  unde 

cft  x  ~  — —  6c  dy~  —  dX)&Cyzzx',  Ideo- 
V"  a 

que  in  Triangulo  P  T  K  angulus  T  debet 
efle  4f  grad.  6c  P  debet  e  fle  in  octante 
jCirculi. 

(  k  )  *  In  ratione  3  ad  2.  Eft  E  L  ad 
K  d  ut  3  ad  1  ( not.  ?)  elt  Kd  ad  Tp 
live  ML  ut  1  ad  2  (not.  h)  ergo  EL 
ad  ML  ut  3  ad  2 ,  ex  aequo. 

(I)  *  Ut  100  ad  j  17872  Yis  EL 
jTqnh  tlL  Pars 


eft  ad  vim  M  L  ut  3  ad  2  3  vis  M  L  eft 
ad  vim  qua  Luna  in  orbe  luo  circa  ter¬ 
ram  quiefeentem  revolvi  poflet  tempore 
lito  Periodico  ut  1000  ad  17872?  (  Prop. 

'XXV.  hujitfce  )  five  ut  100  ad  1 7872  L  •  Er¬ 
go  compofitis  rationibuss  vis  E  L  eft  ad 
eam  vim  qua  Luna  revolvitur  ut  100x3  ad 
2x17872  L  five  ut  ioo  ad  i  17871  \  hoc 

IOO 

eftlid  ii?i?  ,  ideoque  vis  EL  eft 
vis  Luna?. 


•  100  T  .  . 

( m )  Qux  ejjet  pars  velocitatis 

Lunaris.  Patet  ex  nota  (f)  vim  qua  Lu^ 
na  revolvitur  efficere  ut  corpus  ab  ed  vi 
uniformiter  acceleratum  cadendo  cempo- 
'  i)  d  d  tq 


II?i 


I 
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Exponatur  vis  maxima  EL  in  orantibus  per  aream  FKxKk 
re&angulo  (n  \  l  TP  x  P  p  aequalem.  Et  (°)  velocitas,  quam 
vis  maxima  tempore  quovis  C  P  generare  pofTet ,  erit  ad  velo- 
citatem  quam  vis  emnis  minor  E  L  eodem  tempore  generat , 
ut  redangulum  ~  TP  x  CP  ad  aream  K  CGF :  tempore  autem 
toto  CP  A ,  velocitates  genitae  erunt  ad  invicem  ut  redangulum 
-TPxCA  &  triangrVum  TCG>  live  ut  arcus  quadrantalis  CA 
&  radius  TP.  Ideoque  (per  prop.  ix.  lib.  v.  Elem . )  velocitas 
pofterior  ,  toto  tempore  genita  ,  erit  pars  xtItf  velocitatis  Iu¬ 
nx.  ( P )  Huic  Iunx  velocitati ,  qux  areae  momento  mediocri 
analoga  eft,  (<1)  addatur  &  auferatur  dimidium  velocitatis  alte¬ 
rius  i  &  fi  momentum  mediocre  exponatur  per  numerum  1 191 J  > 

fum- 


re  CT  eam  Iplam  acquireret  velocitatem 
qud  Luna  revolvitur ,  vis  ergo  quae  vis 
100 

Lunaris  eft  pars  -  eodem  tempore  ge- 

neraret  velocitatem  quae  velocitatis  Luna- 

.  .  100 

rxs  foret  pars  - * 

11915 

( n )  *  Exponatur  vis  maxima  E  L  in 
oRantibus  per  aream  F  K  X  Kk  reRangulo 

ETPxP  p  aqualem ,  vis  E  L  femper  eft 
proportionalis  areae  FK  x  Kk  ex  demonC- 
ftratis ,  led  in  oflantibus  ubi  ea  vis  eft  ma- 

TP  Pp 

xima  eft  F  K  five  T  K  — - &  Kk-  — — 

\f 1  \T* 

TP  =  Pp 

ergo  F  K  x  Kk  —  —  • 

z 

( o )  *  Et  velocitas  quam  vis  maxima 
tempore  quovis  CP  generat  ad  velocitatem 
quam  generant  vires  verae- E  L  eodem  tem¬ 
pore  agentes  ut  i  TP  X  CP  ad  aream  KCGP , 
Velocitates  genitae  lunt  ut  vires  quibus  ge¬ 
nerantur,  dudts  in  tempus  per  quod  generan¬ 
tur  ,-  cum  itaque  lupponatur  omnes  arcus 
PP  temporibus  quamproxime  aequalibus 
deferibi ,  fi  ii  arcus  P  p  aequales  inter  fe 
fumantur  ( vid *  not .  a  praced.  )  veloci¬ 
tates  genitae,  dum  arcus  P  p  percurrun¬ 
tur  ,  funt  ut  ipfae  vires  five  ut  areae  F  K  k  f , 
ideoque  fumma  velocitatum  genitarum  tem¬ 
pore  G  P  ,  five  dum  arcus  “C  P  delcribi- 
HiTji  eft  «£  tota  area  JCQGF,  led  vis  in 


o  (flantibus  five  velocitas  quae  in  odlante 
generatur  durante  tempore  P  p  ,  eft 

TP  x  Pp 

- -,  qma 


eo  in  loco  is  eft  valor 


areae  F  K  k  f ,  qui  valor  eft  ipfe  valor  areas 
P  T  p  ,  ergo  fi  fingulis  momentis  P  p  fimi- 


lis  velocitas  generaretur  , 
tum  genitarum  tempore 


lumma  velocita- 
C  P  foret  area 


C  T  P  five  L  T  P  x  C  P  ergo  velocitas 

quam  vis  maxima  generat  eft  ad  eam  quam 
vires  verae  generant  ,  tempore  utrinque 

eodem  CP,  ut  i  TPxCP  adKCGF. 

(  p  )  Huic  Luna  velocitati  qua  area  mo¬ 
mento  mediocri  ejl  analoga.  Ares  momen¬ 
tum  mediocre  illud,  eft  quod  Luna  dato 
exiguo  tempore  verreret  fi  uniformi  velo¬ 
citate  toto  luo  tempore  ferretur ,  cumque 
Luna  per  vim  E  L  certis  in  locis  plus  mi- 
nufve  acceleretur  ,  ares  momentum ,  leu 
ea  ares  particula  qus  dato  exiguo  tem¬ 
pore  delcribitur ,  nunc  major  nunc  minor 
eft  i  fed  cum  orbis  Lunaris  circularis  cen- 
featur ,  ares  momenta  funt  ut  arcus  qui 
liint  eorum  bale; ,  cumque  iildem  tempo¬ 
ribus  illa  momenta  iliique  arcus  delcri- 
bancur  ,  liint  ut  velocitates  quibus  delcri- 
buntur.  Hinc  pro  .  arearum  momentis  ip- 
fs  velocitatum  rationes  aflumuntur. 


( q  )  *  Addatur  &  auferatur  dimidium 
velocitatis  alterius.  Hic  adlimit  N  e  w  t  o- 
n  u  s  velocitatem  mediocrem ,  eam  nempe 
qua  orbita  Lunaris  .  tempore  fuo  Periodi- 
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fumma  1 1915 4- 50  ffu  1 1 5 >65  exhibebit  momentum  maximum  t  IBER 
areas  in  fyzygia  A ,  ac  differentia  1 1^15  —  50  feu  11865  ejuC  Tertius. 
dem  momentum  minimum  in  quadraturis.  Igitur  areas  tempo-  xxv?i. 

P  R  O  B  L. 
VIL 


ribus  asqualibus  in  fyzygiis  &  quadraturis  defcriptae ,  funt  ad  in* 
vicem  ut  1 1^65  ad  1 1865.  Ad  momentum  minimum  11865 
addatur  momentum ,  quod  fit  ad  momentorum  differentiam  100 

ut 


C  I 

CO  uniformiter  defcriberetur  efle  mediam 
proportionalem  Arithmeticd  inter  veloci¬ 
tatem  minimam  &C  maximam.  Hanc  ta¬ 
men  propofitionem  quali  evidentem  aflii- 
mere  non  licuit ,  fi  enim  v.  gr.  diutius  du¬ 
rarent  parva:  velocitates  quam  magnae , 
velocitas  mediocris  propior  foret  parvis 


velocitatibus  quam  magnis ;  hinc  exponen¬ 
da  efi:  prius  ratio  quacrelcunt  illae  velo¬ 
citates  ut  poi  limus  afferere  mediocrem 
velocitatem  Lunae  efle  mediam  Arithme¬ 
tice  inter  extremas.  Quod  quidem  effi¬ 
cere  conabimur  Problemate  huic  propo- 
fitioni  mox  fubjungendo. 

4  X  ~  _  ” 

t 

,  k  .  » 

Ddd  1 
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ut  trapezium  FKCG  ad  triangulum  TCG  vel  ( r )  quod  perinde 
eft,  ut  quadratum  finus  PK  ad  quadratum  radii  TP ,  id  (f)  eft, 
ut  Pd  ad  TP  )  &  fumma  exhibebit  momentum  are#  ,  ubi  luna 
eft  in  loco  quovis  intermedio  P. 

Hxc  omnia  ita  fe  habent ,  ex  hypothefi  quod  fol  &  terra 
quiefeunt ,  &  luna  tempore  fynodico  dierum  27.  hor.  7.  min. 
43.  revolvitur.  Cum  autem  periodus  fynodica  lunaris  vere  fit 


dierum  19.  hor.  iz.  Sc  min.  44.  augeri  debent  momentorum 
incrementa  in  ratione  temporis  ,  id  eft  ?  in  ratione  1080853  ad 
iooqooo.  Hoc  padfco  incrementum  totum  ,  quod  erat  pars 
momenti  mediocris  ,  jam  fiet  ejufeiem  pars  Tt£!t*  Ideo- 
que  momentum  are#  in  quadratura  lun#  erit  ad  ejus  momen- 
tumin  fyzygia  ut  11023--50  ad  11023  +  50,  feu  10973  ad 

11073  > 


(  r  }  *  Vel  quod  perinde  ejl  tu  quadra¬ 
tum  Jinus  P  K  ad  quadratum  radii  T  P  area 
T  G  G  eft  ai  area.n  T  K  F  ut  quad.  T  G  ad 
quad.  T  K  Sc  dividendo  T  G  G  -  T  K  F 
( five  FKCG)  ad  T  C  G  ut  T  C  *  — T  K* 
(  fiye  P  K  *  )  ad  X  G  2» 


(  f)  *  Id  ejl  ut  Pd  ad  TP  eft  P  d  ad 
P  K  ut  P  K  ad  T  P  propter  fimilitudinen» 
Triangulorum  PK  d,  P  T  K  ,  ergo  per 
compolitionem  rationum  dt  P  d  au  XB 
ut  PK*  ad  TP*. 
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11073  ,  &:  ad  ejus  momentum,  ubi  luna  in  alio  quovis  loco 
intermedio?  verfatur,  ut  10973  ad  10973 +?d,  (c)  exiften- 
te  videlicet  TP  aequali  100. 

Area  igitur,  quam  luna  radio  ad  terram  du&o  fingulis  tem¬ 
poris  particulis  aqualibus  defcribit ,  eft  quam  proxime  ut  fum- 
ma  numeri  219,  4 6  &  finus  verfi  duplicatse  diftantke  lun^e  a 
quadratura  proxima  ,  in  (u)  ciiculo  cujus  radius  eft  unitas. 
Hxc  ita  fc  habent  ubi  variatio  in  o&antibus  eft  magnitudinis 
mediociis.  Sin  ( x )  variatio  ibi  major  fit  vel  minor  ,  augeri 
debet  vel  minui  finus  ille  verfus  in  eadem  ratione. 


(t)  *  Exijlente  videlicet  T  P  cequali 
too  :  (equitur  ex  praecedentibus  quod  il¬ 
lud  quod  debet  addi  ad  momentum  mi¬ 
nimum  10273  ad  100  ut  P  d  ad 
PT,  fi  ergo  P  T  fit  sequalis  numero  ioo 
erit  P  d  aequalis  illi  numero  qui  debet  ad¬ 
di  ad  momenti  minimi  valorem. 

fu)  *  Ut  fumrrfa  numeri  2.19.46  &  Ji- 
mis  verji  duplicat  ce  dijlantiex  Lunes  a  qua¬ 
dratura  .  roxima  in  circulo  cujus  radius  ejl 
unitas  ■,  Arete  momentum  in  puncto  P  eft 
ut  10973  4-  P  d  ,  eft  autem  P  d  dimidium , 
finiis  verius  duplicatae  diftantiae  Luna:  i 
quadratura  proxima ,  nam  dicatur  N  punc¬ 
tum  in  quo  linea  P  K  L  lecat  circulum , 
erit  arcus  P  C  N  duplus  diftantiae  P  C  a 
quadraturi  proxima ,  dudtaque  N  n  per¬ 
pendiculari  in  radium  P  T  erit  P  n  finus 
verius  duplicatae  illius  diftantiae  ,  led 
ciim  N  n  &  K  d  lint  perpendiculares  in 
eamdem  lineam  ideoque  Parallela  ,  Sc 
fit  pundtujn  K  medium  lineae  PN,  erit 


etiam  d  medium  lineae  P  n  ,  eritque 

Pdr  i  Pn,  live  erit  P  d  dimidium  finiis 
2  ' 

verfi  duplicatae  diftantiae  Lunae  a  quadra¬ 
tura  proxima  ,  eft  ergo '  momentum  area: 
ut  lumma  numeri  10973  -f-  L  P  n  exiften- 

te  Radio  100 ,  leu  ut  hujus  quantitatis 
duplum  21946  -f-  Pn  ideoque  li  Radius 
fit  1  ut  219,46  4-  P  n. 

(x)  *  112.  Sin  variatio  ibi  major  Jit 

&c.  Manente  eadem  Hypothefi,  Lunae  or¬ 
bem  efle  circularem  6c  Lunam  aliam  non 
pati  irregularitatem  praeter  'eam  quae  ab  ea 
parte  abfionis  Solis  nafeitur  quae  per  lineam 
E  L  defignatur,  variatio  Lunae  erit  arcus 
interceptus  inter  locum  in  quo  Luna  efte 
deberet  fi  velocitate  lua  mediocri  move¬ 
retur  tempore  dato  CP,  &  locum  in  quo 
revera  elt  tunc  temporis  ,  cujus  quidem 
variationis  conditiones  ex  Problemate  fe- 
quenti  exponere  facile  erit. 


Li  BE« 
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PROBLEMA. 

II 2;  Ex  hypothefibus  &  demonftratis  in  Pro- 

pofitione  Mc  XXVI.  exponere  rationem 
lecundum  quam  defcribuntur  areae  GTPA 
momenta. 

Defignet  reda  C  A  (  in  2  <t  a.  figura  )  tem¬ 
pus  quo  arcus  CA  defcribitur  ,  erigantur  per 
lingula  punda  P  redae  PM  perpendiculares  in 
CA  &  proportionales  velocitati  tempore 
C  P  per  vim  E  L  genitae  5  Per  ea  quae  in  hic 
Propofitione  demonftrantur  independenter 
ab  his ,  illae  velocitates  in  pundis  P  arctis  CP 
lunt  ut  T rapezia  F  K  C  G  correlpondentia , 
illa  vero  Trapezia  lunt  ut  finus  verfi  du¬ 
plicatae  diftantiae  Lunae  a  quadratura  pro¬ 
xima  j  five  ut  finus  verius  arctis  dupli  CP } 
(  ut  mox  in  notis  explicabitur  )  fiant  er¬ 
go  illae  perpendiculares  P  M  aequales  finui 
verfo  arcus  iCP  ,  ultima  perpendicularis 
A  H  erit  aequalis  ipfi  Diametro  AB,  quia 


eft  finus  verius  dupli  quadrantis ;  ducatur 
curva  CMH  per  omnium  perpendicula¬ 
rium  vertices  tranfiens  ,  ducatur  etiam 
A  R  perpendicularis  ad  CA,  fitque  A  H 
ad  AR  ut  velocitas  ultimo  acquifita  in  A 
ad  velocitatem  uniformem  qua  Luna  fer¬ 
retur  fi  vis  E  L  omnino  non  ageret ,  ablbl- 
vaturque Parallelogrammum  AKEC,  pro- 
dudaque  linea  M  P  utque  ad  lineam  R  E 
tota  linea  I  M  erit  ut  velocitas  Lunas  tem¬ 
pore  CP  ,  &  duda  linea  quamproxima 
m  p  i  erit  area  M  P I  m  p  i  Ut  area  deC 
cripta  tempore  P  p  ,  &  tota  area  RECMH 
repraefentabit  totam  aream  tempore  C  A 
defcriptam  ;  Denique  fecetur  AH  in  X 
&  ducatur  X  Y  parallela  C  A  quae  lecet 
curvam  CMH  in  Z  &  ex  pundo  Z  duca¬ 
tur  ordinata  Z  Q.  Liquet  quod  fi  pundum 
X  ita  fit  alfumptum  ut  Parallelogrammum 
X  R  E  Y  fit  aequale  mixtilineo  HARECMH , 
erit  XR  velocitas  Lunas  mediocris ,  &  CQ 
tempus  quo  Luna  a  quadraturi  profeda 

ad 
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ad  eam  velocitatem  mediocrem  perveniet , 
quod  quidem  ex  ipsa  conftrudione  liquet. 
Jam  autem  dico  quod  illud  punitum  X 
incidet  in  medio  lineae  A  H ,  ita  ut  haec 
velocitas  mediocris  XR  fit  media  propor¬ 
tionalis  Arithmetica  inter  KA  &  R  H 
&  praeterea  quod  punitum  Q  cadet  in  me¬ 
dio  inter  A  6c  C  ,  ita  ut  ea  celeritas  medio¬ 
cris  in  octante  obtineatur  ,  (  (altem  (i  me¬ 
dium  arctis  medio  temporis  relpondeat , 
quod  proxime  verum  elt  juxta  notam  110 
praecedentem  ). 

Ut  obtineatur  itaque  area  HAPCMH, 
dicatur  v  arcus  C  P  &  dicatur  m  v  reita  C  P 
quae  arcui  C  P  eft  proportionalis  ( (altem 
quam  proxime  per  not.  110.  )  &  Pp  (it 
m  d  v ,  finus  redus  P  K ,  arcus  C  P  dicatur 
y  ,  finus  vero  totalis  fit  r.  Ex  notis  Tri- 
gonometriae  Principiis  finus  verius  dupli 

1  V  V 

arcus  C  P  eft  — ,  ergo  ordinata  P  M  ei 
r  . 

z  y  y 

aequalis  eft  &  elementum  areae  five 

2  y  y 

MPpm  eft — — -  mdv ,  (ed  ex  noti  proprie¬ 


tate  circuli  eft  r  r  — y  y  ad  r  ut  d  y  ad 

r  dy 

dv ,  eft  ergo  dvzz  ..  itaque  areae 


elementum  evadit 


\f  rr—yy 
z  m  y  y  dy 


conferatur 


\frr  —  y  y 

illud  elementum  cum  elemento  areae  cir¬ 
culi  ,  radio  T  C  deferipti i  dicatur  CK,  j, 
K  k  ,  dz  ,  Elementum  P  p  k  K  eft  y  dz , 
(ed  eft  T  K  (  yfrr-yy)  ad  PK  (y)  ut 

Pq  ( dy )  ad  qp  (dz)  hinc 

.  y  y  d  y 

&  eleme  ictum  areae  circuli  fit  _ .  ■= 

V  rr  —  yy 

quod  Elementum  eft  ad  Elementum  cor- 
relpondens  areae  H  A  P  C  M  H  ut  1  ad  z  m, 
hinc  tota  haec  area  eft  ad  aream  quadran¬ 
tis  T  C  P  A  ut  1  m  ad  1 ,  five  li  totus  Ur¬ 
cas  C  P  A  dicatur  c  &  reda  C  P  A  dica¬ 
tur  m  c )  area  H  A  P  C  M  H  erit  mr  c. 
Ergo  fi  linea  A  R  quae  defignat  velocita¬ 
tem  uniformem  Lunae ,  cum  nulla  foret  vis 
EL,  dicatur  l,  area  A  R  E  C  erit  mlc 


&  tota  area  H  A  R  E  C  H  erit  m  l  c-\-m  re,  l  1  b  k  K 
five  aequalis  Parallclogrammo  cujus  unum  tbbtihc 
latus  foret  m  c ,  alterum  /  -J-  k  ,  (ed  R  E  p  Q  ' 
ex  conftrudione  eft  aequalis  m  e ,  ergo  fi  v  y  v  t 
(iimatur  R  X  —  /  r  Parallelogrammum  p  n  V, 
XREZ  eris  aequale  mixtilineo  HARECMH,  y  1 1  ^ 

ideoque  erit  R  X  five  /  -f-  r  velocitas  Lu-  "  1  * 
nae  mediocris ,  fed  erat  AH-i  r,  ideo¬ 
que  R  H  —  /  -f-  z  eft  ergo  ^X.(^  +  0  IIH 
media  proportionahs  Arithmetice  inter  R  A 
(/)  &  R  H  (  /  -f-  z  r  )3  ergo  velocitas 
mediocris  Lunae  eft  media  proportionalis 
Arithmetice  inter  minimam  velocitatem 
Lunae  ( /  )  &  maximam  (  /  -1-  z  r  ). 

Quoniam  vero  ordinata  ZQr  AXrr 
eft  finus  verfus  arctis  dupli  C  P ,  &  eft  r 
finus  verius  arctis  quadrantalis  ,  ergo  irj 
hoc  ca(u  C  P  ejus  dimidius  eft  odans  cir¬ 
culi  ,  in  odante  itaque  obtinetur  velocitas 
quae  eft  aequalis  velocitati  mediocri  Luna». 

Quae  quidem  in  nota  fuperiore  q  demonfc 
tranda  ede  dixeramus. 


Ex  hujus  autem  Problematis  conftrudione 
liquet  aream  per  velocitatem  mediocrem 
Lunae  deferiptam  tempore  C  P  ,  exprimi 
per  aream  YEIV,  &c  ejus  valorem  efle 
m  l  v  ■+■  mrv,  dum  area  ver£  per  Lu¬ 
nam  delcripta  exprimetur  per  (patium  mix- 
tilineum  C  EIM  ;  (patium  C  E  I  P  eft 
mlv ,  (patium  vero  CPM,  eft  ad  aream 
C  P  K  ut  z  m  ad  1 ;  tota  area  C  T  P  eft 
r  v  „  .  _ „  y  x  KT 


,  (patium  P  K  T  eft 


,  ergo  area 


C  P  K  eft  ^  }  eft  itaque  fpa- 

tium  CPfAzzm  rv  —  rnyX.  KT  &  tota  area 
CEIM  eft  m  Iv  mrv  —  m  y  X.KT  ■, 
Unde  liquet  differentiam  inter  aream  per 
velocitatem  mediocrem  delcriptam  &  a- 
ream  revera  delcriptam  effe  myxKTj 
qua  deficit  area  revera  deferipta ,  ab  ck 
quae  per  mediocrem  motum  percurla  cen- 
fetur. 

Hinc  1*.  liquet  variationem  debere  fub- 
trahi  ex  motu  medio  a  quadraturi  ad  (y- 
zygiam  ,  illam  evanelcere  in  (y zygia  A  3 
quia  illic  w»xKT  =  o,  a  (yzygil  varia¬ 
tionem  addi  debere  motui  medio ,  ut  pa¬ 
tet  ex  figurae  continuatione. 


t 


I0-  JJt 


390 


Philosophiae  Naturalis 


De  Mun¬ 
di  Syste-, 

MATE.  .  .  tt' 


■jjj;  i°.  Ut  quantitas  m  l  c  m  r  c  eft  ad  Re- 
ct  angulum  jiK^TK,  ita  eft  quadrans  cir¬ 
culi  C  P  A  T  ad  aream  quae  (  propter  va¬ 
riationem  )  detrahenda  eft  ex  area  C  T  P 
motu  mediocri  delcripta ,  live ,  quoniam 
C  P  A  T  eft  dimidium  facti  radii  in  ar- 
,cum  C  P  A  ,  &  ea  area  detrahenda  eft  etiam 
dimidium  faiti  radii  in  arcum  variationis, 
erit  etiam  ut  m  l  c  +  mr  c  ad  n> y  xTK 
ita  arcus  quadrantalis  C  P  A  five  c  ad  ar- 

.  .  y  X  T  K 

cum  variationis  qui  itaque  erit  - — 

/  T 

r  PKxTK 
iive - „ 

l  T 

3°.  Quoniam  quantitates  /  c  -f*  v  c  >  & 
arcus  quadrantalis  C  P  A  funt  quantitates 
conftantes  ,  manifeftum  eft  quod  variatio¬ 
nes  in  omnibus  punitis  P,  funt  ut  PKxTIv, 
fi  ve  ut  faitum  finfis  arctis  C  P  in  ejus  Go- 
finum. 


4».  Redtangulum  T  K  x  P  K  eft  maxi¬ 
mum  ubi  punitum  P  eft  in  oitante,  quod 
demonftratur  eo  modo  quem  in  nota  m. 
procedente  videre  licet ,  hinc  variatio  ma¬ 
xima  eft  in  oitantibus  ,  unde  fluit  hoc 
Paradoxum ,  ubi  vis  E  L  maxima  eft ,  illic 
maxime  retardatur  Luna  refpeitu  motils  fui 
medii. 

5°.  Si  variatio  maxima  mutetur  3  augeri 
debet  vel  minui  jinus  ille  verfus ,  qui  ve¬ 
locitatem  genitam  in  lingulis  punitis  expri¬ 
mit  in  eadem  ratione  ■,  Nam  velocitas  quo 
generatur  exprimitur  per  aream  C  I(  F  G 
(  vide  figuram  tcxttis  )  in  oitantibus  au¬ 
tem  punitum  F  eoincidit  cum  punito  P , 
&  area  C  K  F  G  illic  evadit  oqualis  areae 
P  K  T  ,  ergo  velocitas  in  oitantibus  geni¬ 
ta  eft  ut  T  K  per  P  K  ,  fed  area  quae  varia¬ 
tionem  illic  exprimit  eft  etiam  ut  T  K 
per  P  K ,  (  per  hujtifce  nota  corol.  3.  ) 
ergo  velocitas  in  oitantibus  eft  ut  ipfa 
variatio  in,  oitantibus  »  fed  velocitas  in 

oranti- 
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PROPOSITIO  XXVII.  PROBLEMA  VIII. 

% 

Ex  motu  korario  luna  invenire  ipjius  di flant  i am  d  terra . 


Liber 

Tertius. 

Prop. 

xxvii. 

P  R  O  B  L, 

VIIL 


(  y  )  Arca  5  quam  luna  radio  ad  terram  du&o  fingulis  tempo- 
xls  momentis  defcribit  ,  eft  ut  motus  horarius  Iunx  quadra¬ 
tum  diftantix  luna:  a  terra  conjun&im  j  &  propterea  diftantia 
Iunx  a  terra  eft  in  ratione  compolita  ex  lubduplicata  ratione 
arca:  dire&e  &:  fubduplicata  ratione  motus  horarii  inverse.  Q.E.1. 

Coro!.  1.  Hinc  datur  luna:  diameter  apparens:  quippe  quae 
iit  reciproce  ut  ipfius  diftantia  a  terra.  (z)Tentent  aftronomi 
quam  probe  hxc  regula  cum  phamomenis  congruat. 

Corol. -  z,  (a)  Hinc  etiam  orbis  lunaris  accuratius  ex  phae¬ 
nomenis  quam  antehac  definiri  poteft. 

PRO- 


©ftantrbus  eft  ad  velocitatem  in  quovis 
alio  puncto  in  ratione  data  Radii  ad  li¬ 
num  verfiim  duplicata:  diftantia:  ejus  dati 
pundti  a  quadratura  proxima  ,  ergo  hsec 
velocitas  crefcit  ut  velocitas  in  ditantibus  ^ 
ideoque  etiam  ut  variatio  maxima  ergo 
finus  ille  verjits  illi  velocitati  proportionalis 
debet  augeri  vel  minui  in  eadem  ratione. 

Verum  ex  adtione  T  M  aliam  variatio¬ 
nis  portionem  oriri  oftenditur  Prop. 
XXIX.  j  illam  autem  portionem  etiam 
foturam  ut  TKxPKper  not.  114.  mox  ad¬ 
jiciendam  conflabit  ergo  tota  variatio  erit 
ut  TK  X  PK  j  live  j  in  octantibus  ,  ut  velo¬ 
citas  ,  quare  manet  hujus  Corollarii  veritas 
ii  agatur  de  totd  variatione. 

(y)  11 3.  Area  quam  Luna  fingulis  momen¬ 
tis  defcribit  ejl  ut  motus  horarius  Luna  & 
quadratum  diftantia  Luna  d  terra.  Defignet 
T  P  p  aream  defcriptam  a  Luna  quovis 


tempufculo  j  fit  que  P  p,  -arcus  curvae  cujuf- 
libet  ■>  centro  T  radio  T  p  defcribatur  ar¬ 
cus  circularis  P  q  qui  pro  refta  perpendi- 
Jon ?•  lll j  Fari 


culari  in  Hneam  T  p  aflumi  poteft ,  ideo¬ 
que  area  a  Luni  defcripta  erit  utTPxpq  t 
gradus  autem  ,  aut  minuta  in  arcu  p  q 
contenta  menfurabunt  motum  angularem 
Luna:  dato  tempore ,  qui  a:qualis  eft  motui 
horario  Lunae ,  ideoque  longitudo  abfoluta 
ejus  arctis  p  q  erit  ut  ejus  radius  T  P  6c 
motus  horarius  Lunae  conjundtim ,  hinc  area 
T  P  X  p  q  erit  ut  T  P  *  6c  motus  horarius 
Lunae  conjundtim. 

C  z  )  *  Tentent  AJlronomt.  Obfervando 
nempe  motum  horarium  Luna:  in  variis 
temporibus  ejus  Periodi  &  fimul  angulum 
inter  Solem  &  Lunam  interceptum  ut  in¬ 
de  habeatur  ejus  diftantia  PTC  a  quadra¬ 
tura  proxima  C ,  inde  enim  poterunt  col¬ 
ligi  numeri  proportionales  diftantiis  P  T 
Lunae  a  Terra :  narn^  per  praeced.  Prop. 
area  a  Lund  defcripta ,  eft:  ut  fumma  nu¬ 
meri  219.  45  &  finus  verfi  dupli  anguli  PTC 
quae  fi  dividatur  per  motum  horarium  qui 
obfervatione  obtinetur  ,  radix  quadrata 
ejus  quotientis  erit  ut  diftantiae  PT,  Sc 
inverse  ut  Lunae  Diametri  apparentes. 
Quare  fi  hi  etiam  obfervati  fuerint ,  colla¬ 
tio  obfervationum  cum  numeris  fic  inven¬ 
tis  Regulam  Nesvtonianam  illultrabit. 

(  a  )  *  Hinc  etiam  orbis  Lunaris  accu¬ 
ratius  quam  J  antehac  definiri  poteft.  Or- 

Eee  bis 


v 
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di  Syste-  PROPOSITIO  XXVIII.  PROBLEMA  IX. 

MATE. 

Ifivenire  diametros  orbis  in  quo  luna  ,  fine  excentricitate  ,  mo¬ 
veri  deberet. 

Curvatura  trajedorise  ,  quam  mobile  ,  fi  fecundum  trajedorix 
illius  perpendiculum  trahatur  ,  defcribit  ,  eft  ut  attradio  direde  &: 
quadratum  velocitatis  inverse.  (  b  )  Curvaturas  linearum  pono 
dfe  inter  fe  in  ultima  proportione  finuuni  vel  tangentium  an¬ 
gulorum  contaduum  ad  radios  aequales  pertinentium  ,  ubi 
radii  illi  in  infinitum  diminuuntur.  Attradio  autem  lunse 
in  terram  in  fyzygiis  eft  exceftus  gravitatis  ipfius  in  terram 
fupra  ( c  )  vim  folarem  z  P  K  qua  gravitas  acceleratritf  lun^e 
in  folcm  fuperat  gravitatem  acceleratricem  terra:  in  Iblem 

vel 


f jy.  bis  Lunaris  figura  definiri  poteft  per  ob- 

fervationes  Diametrorum  apparentium  Lu¬ 
nae  in  datis  angulis  a  puncto  quodam  fixo  3 
ficque  cum  diftantiae  Lunae  fint  his  Dia¬ 
metris  apparentibus  reciprocae  ,  longitudi¬ 
nes  diftantiis  Lunae  proportionales  in  lateri¬ 
bus  eorum  angulorum  fecari  pofliuu  &  per 
eas  extremitates  duci  poteft  curva  orbi  Lu¬ 
nari  fimilis :  Sed  obiervatio  Diametri  cu- 
juflibet  corporis  lucidi  efl  nimis  lubrica  ut 
latis  tuta  efle  pollit  haec  Methodus  3  faeilius 
'  tutiufque  oblervabuntur  motus  horarius  Lu¬ 
nae  ejufque  diftantia  a  quadratura  proxima  , 
hinc  itaque  accuratius  cognita  ratione  di- 
ftantiarum  Lunae  a  terra  in  datis  angulis , 
accuratius  definietur  quam  antehac  orbis 
Lunaris. 

(  b  )  Curvaturas  linearum  &c.  Curva¬ 
tura  lineae  efl  ejus  deflexio  a  Tangente 
&  aeflimari  debet  per  Angulum  inter  Tan¬ 
gentem  curvae  &C  curvam  nalcentem  inter¬ 
ceptum  3  illi  anguli  fiint  femper  quammini- 
mi ,  ideoque  ,  juxta  principia  Trigonome- 
trica ,  filis  finubus ,  luifve  Tangentibus  fiint 
proportionales :  hinc  Newtonus  ponit 
curvaturas  linearum  efle  in  ultima  propor¬ 
tione  Tangentium  angulorum  contadltls,  fi 
Tangentes  illae  ad  aequales  radios  refe¬ 
rantur. 


Radii  ilii  aequales  ad  quos  referuntur 
Tangentes  ilice  ,  deferiberentur  per  con¬ 
tinuationem  velocitatis  corporis  uniformis 
fecundum  Tangentem  curvae  ,  ideoque 
quantulicumque  fumantur  tempora  qui¬ 
bus  deferibentur  erunt  inverse  ut  illae  ve¬ 
locitates  ,  Tangentes  vero  anguli  contac¬ 
tus  quae  ad  illos  radios  aequales  referuntur, 
fiint  attradbionis  effedlus  ,  fiquidem  fiip- 
ponitur  illam  attractionem  agere  fecun¬ 
dum  perpendiculum  ad  curvam ,  is  vero 
attradtionis  effedtas  efl:  femper  ut  ipla  vis 
&  quadratum  temporis  per  quod  agere 
concipitur  ,  faltem  fi  tempus  exiguum  intel- 
ligatur  in  quo  attrutftio  uniformiter  ad 
modum  gravitatis  agere  cenfonda  fit  3  Ergo 
illae  Tangentes  fiint  ut  attradlio  directe 
quadratum  velocitatis  inverse ,  &  in  eadem 
ratione  fiint  anguli  contactus  five  curvaturas 
linearum. 

(  c  )  AttraCiio  Iunx  in  terram  in  fy zygiis 
eft  exceftus  gravitatis  fupra  vim  folarem 
1  P  K.  Ex  iis  quae  in  Propofitione  XXV. 
demonftrata  fiint ,  liquet  per  a  titionem  So¬ 
lis,  Lunam  a  terra  diflrahi  ubicumque  fi- 
ta  fit  per  vim  T  M ,  ad  illam  vero  attrahi 
per  vim  LM,  vis  T  M  five  PL  eft  femper 
aequalis  3  P  K  (  vid.  not.  ( u  )  ad  Prop. 
XXV»)  &  eft  PL  Cofinus  anguli  ATP 


l 
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vel  ab  ea  fuperatur.  In  ( d  )  quadraturis  autem  attra&io  illa 
eft  fumma  gravitatis  luna:  in  terram  &:  vis  folaris  K  T ,  qua  lu- 

AT+CT  , 

na  in  terram  trahitur.  Et  ha:  (  e  )  attra&iones ,  fi - di- 


178725  2000  178725 


1000 


catur  N)  funt  ut  quam 

proxime  i  feu  ut  178725  N  x  C  T  q  —  2000  A  T  q  x  C  T  &: 
178725  N  x  AT  q-\-  1000  CT  qx  A  T.  Nam  fi  gravitas  aecele- 
ratrix  lunas  in  terram  exponatur  per  numerum  178725?  vis 
mediocris  M  L  ,  qua:  in  quadraturis  eft  P  T  vel  T  K  &  lunam 
trahit  in  terram,  erit  icoo  ?  &:  vis  mediocris  T  M  in  fyzygiis 

erit 


<jui  Cofincts  in  fyzygiis  eft  aequatis  Radio , 
ita  ut  P  T  five  L  M  eo  in  calu  fit  aequalis 
P  K ,  ergo  Luna  attrahitur  ad  terram  in  fy¬ 
zygiis  per  vim  pravitatis  &  per  vim  L  M 
five  P  K  )  8c  diltrahitur  ali  ea  per  vim  2PK , 
fiipereft  itaque  attradioni  Lunae  in  terram 
in  fyzygiis  excefius  gravitatis  lupra  vim 
Solarem  z  P  K. 


( d )  In  quadraturis  autem  evanelcit  vis 
T  M ,  attradio  ergo  Lunae  in  terram  eft 
fumma  ejus  gravitatis  &  vis  L  M  five  C  T 
live  K  T  quia  in  quadraturis  punda  K  &  C 
coincidunt. 


(  e  )  *  Et  hce  attraCliones  fi 


AT+CT 


'dicatur  IV  &c.  Ex  Propofitione  XXV 
conftat  vim  gravitatis  qua  Luna  retinetur 
in  orbe  luo  in  mediocri  fua  diftantia  N 
cfie  ad  vim  lolarem  mediocrem  T  M  ut 


178725  ad  1000 ,  ideoque  ad  vim  2  P  K  in 
fyzygiis  aequalem  2TM  ut  178725  ad  2090, 
fied  diftantiis  AT ,  C  T  inaequalibus  evaden¬ 
tibus  variant  iftae  vires ,  eft  enim  vis  gra¬ 
vitatis  in  diftantia  N  ad  vim  gravitatis  in 

diftantia  AT  ut  -7—  ad  •  ideoque  fi 

prior  exprimatur  per  178725  erit  pofterior 

178725  N  2  -  ... 

&.  Imuli  ratiocinio  vis  gra- 


178725N2 


>  Vi-?, 


AT  2 

vitatis  in  diftantia  C  T  erit  2 

res  vero  Solares  2  P  K,  KT ;  crefcunt  ut' 
ipfae  diftantise ,  quare  fi  vis  2  P  K  in  dify 
tantia  N  fit  2000  }  in  diftantia  A  T  erit 

^OQ°nAI  }  &;  fi  vis  T  M  in  quadraturis  fit 

lOQQ  i»  eu  diftantia  N  ,  erit  ea  vis  in  di£ 

E  e  e  2  tantis 
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erit  3000  ;  de  qui,  (1  vis  mediocris  ML  fubducatur,  manebit 
vis  2000  qua  luna  in  fyzygiis  diftrahitur  a  terra,  quamque  jam 
ante  nominavi  z  P  K.  Velocitas  (f)  autem  lunse  in  fyzygiis  A 
&  B  eft  ad  iplius  velocitatem  in  quadraturis  C  &  D  ,  ut  CT 
ad  A  T  &;  momentum  arese  quam  luna  radio  ad  terram  dudo 
defcribit  in  fyzygiis  ad  momentum  ejufdem  areae  in  quadraturis 
conjundim ,  i.  e*  ut  11073  CT  ad  10973  AT.  (S)  Sumatur 
haec  ratio  bis  inverse  &  ratio  prior  femel  direde  ,  &:  fiet  cur¬ 
vatura  orbis  lunaris  in  fyzygiis  ad  ejufdem  curvaturam  in  qua¬ 
draturis  ut  120406729  x  178711  AT  qxCTqxN—  120406729* 
2000  AT qqx  CT  ad  12261 1 329  x  178725  AT  qx  CT qx  N  4- 
12261 1 3  29  x  1000  CT qq  x  A  T  ,  i.  e.  ( h  )  ut  2 1  5  1969  A  Tx 
CTx  N  — 24081  AT  cub ..  ad  2191371  AT  x  CT x  N  +  12261 
€T  cub, 

QuOb 


1000  CT  .  .  . 

tantiaCT,  — — - 5  hinc  attradio  in  fy¬ 


zygiis  fit 


N 

178725  N  2 


quadraturis 


N 

178725  N  2 


2000  AT 

N 

1000  CT 


&  in 


five 


CT2  *  N 
omnia  dividendo  per  N 2  efl  attradio  in 
f  ..  178725  2000  AT 

vzygiis  —  v*1  .  tvt  &  in  <iuadra~ 


AT2 
178725 


N2  xN 
1000  CT 


5  quoniam  vero 


turis - 4- 

CT2  T  N2xN 
N  efl  medium  Arithmeticum  inter  AT  & 
C  T  quorum  differentia  efl  exigua ,  pro 
medio  Geometrico  inter  eas  quantitates  pro¬ 
xime  fimi  potefl ,  ita  ut  fit  N2  =2  AT x  CT, 
quo  valore  fubflituto  loco  N 2  fit  attradio 

..  178725  2000  . 

m  fyzygiis  — — - —  —  — — — —  OC  in  qua- 
1  76  AT2  C  T  x  N  ^ 

178725  1000 

&  redudione 


draturis 

CT2  ’  ATxN 
fiida  ad  eofdeiG  denojninatores  fiunt  illae 


quantitates  ut  178725  N  X  C  T  2  — 2000 
AT  2  xCT  ad  178725  N  x  AT 2 4-  1000 
CT2  x  AT. 

(f)  *  Velocitas  Lunes  Scc.  Quoniam 

in  fyzygiis  6c  quadraturis  arcus  quos  Lu¬ 
na  deferihit  fiunt  perpendiculares  radiis 
AT,  CT,  arete  momenta  dato  tempore 
illic  deferipta  funt  ut  illi  .arcus  &  Radii 
AT  ,  C  T  conjundim  ,  ii  arcus ,  dato  tem¬ 
pore  deferipti ,  funt  ut  velocitates  ,  ergo 
velocitates  in  fyzygiis  &.  quadraturis  fiunt 
ut  arearum  deferiptarum  momenta  &  Ra¬ 
dii  inverse. 

(  g )  *  Sumatur  ratio  duplicata  velo¬ 

citatum  inverse  &  ratio,  fimplex  attradio- 
num  aireSle  ,  fadaque  multiplicatione  ut 
fradiones  deleantur  fiet  curvatura  orbis 
Limaris  in  fyzygiis  ad  ejufdem  curvaturam 
in  quadraturis  &c. 

(h)  *  i.  e.  ut.  Dividendo  per  ATxCT, 
numeros  ligno  x  conjundos  in 'fe  invicem 
multiplicando  neglediique  quatuor  ulfimig 
produdorcm  cifrisv 
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nans  ignoratur  ,  hujus  vice 
afTumamus  ellipiin  D  B  C  A  , 
in  cujus  centro  T  terra  collo¬ 
cetur  ,  &  cujus  axis  major  D  C 
quadraturis ,  minor  A  B  fyzy- 
giis  interjaceat.  (  1 )  Cum  au¬ 
tem  planum  ellipfeos  hujus 
motu  angulari  circa  terram 
revolvatur ,  &  trajedoria  ,  cu¬ 
jus  curvaturam  confideramus , 
defcribi  debet  in  plano  quod 
omni  motu  angulari  omnino 
deftituitur  :  conlideranda  erit 
figura  ,  quam  luna  in  eliipfi 
illa  revolvendo  defcribit  in 
hoc  plano  ,  hoc  eft  figura 
C  p  a  ,  cujos  punda  fingula  p 

inveniuntur  capiendo  pundum  quodvis  P  in  eliipfi,  quod  lo¬ 
cum  lunse  repradcntet  ,  &  ducendo  Tp  asqualem  TP ,  ea  lege 
ut  angulus  PTp  xqualrs  fit  motui  apparenti  folis  a  tempore 
quadraturae  C  confedo ;  vel  (quod  (J)  eodem  fere  recidit)  ut 
angulus  CTp  fit  ad  angulum  CT P  ut  tempus  revolutionis  fyno- 
dicae  lunaris  ad  tempus  revolutionis  periodicae  feu  2?d.  I2h.  44% 
ad  27d.  7h.  4V.  Capiatur  igitur  angulus  CTa  in  eadem  ra¬ 
tione  ad  angulum  redum  CTA',  &  fit  longitudo  Ta  aqualis 
longitudini  T  A  »  &  erit  a  apfis  ima  &:  C  apfis  fumma  orbis  hu¬ 
jus  C  p  a.  Rationes  autem  ineundo  invenio  quod  differentia  in- 
ter  curvaturam  orbis  C  p  a  in  vertice  a  ,  &  curvaturam  circuli 
centro  T  intervallo  T  A  deferipti ,  fit  ad  differentiam  inter  cur¬ 
va- 


Liber 

Tertius. 

Prop. 

xxym. 

P 

IX. 


(  i  )  *  Cum  amem  planum  Ellipfeos  ka -  i  fle  five  planum  Ellipfeos  circa  terram 

jus  motu  angulari  circa  terram  revolvatur,  fertur. 

Axis  enim  minor  hujus  Ellipfeos  ad  So-  ( 1 )  *  Quod  eodem  fere  recidit  :  quia 
lem  perpetuo  dirigitur  ,  ideoque  eodem  Lunae,  motus  medius  ab  ipfius  motu  vero 
motu  quo  fol  circa  terram  revolvitur ,  axis  non  multum  diferepat. 

E  e  e  $ 
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De  Mun-  vaturam  elRpfeos  in  vertice  A  &  curvaturam  ejufdem  circuli , 
“iSr-in  (m)  duplicata  ratione  anguli  CT P  ad  angulum  CTp  >  & 
( n  quod  curvatura  ellipfeos  in  A  iit  ad  curvaturam  circuli  il- 
'  '  H  lius, 


iop.  {  m  )  *  In  duplicata  ratione  anguli  CTP 
ad  angulum  C  1  p.  Centro  T  intervallo 
T  A  defcribatur  circuli  arcus  ARar, 
fu  arcus  A  R  ad  arcum  a  r  in  ratione  da¬ 
ti  anguli  CTP  ad  angulum  CTp ,  du¬ 
cantur  Radii  TRj  T  r  &  producantur  ita 
ut  Tangentibus  in  A  8c  a  dtuftis  occurrant 
in  M  &  m,  occurrant  vero  Ellipfi  in  N , 
&  curva:  C  p  a  in  n ;  erit  NRmrj  quia 
ex  conftrudione  T  n  fimitur  aequalis  T  N  , 
&  radii  TR;  T  r  funt  aequales }  Evaneff- 
centibus  autem  arcubus  r  a  &  R  A  cur¬ 
vatura  orbis  Cpa  in  a  erit  ad  curvatu¬ 
ram  circuli  radio  1’  A  defcripti „  ut  m  n 
ad  mr,  &  ideo  differentia  inter  curvatu¬ 
ram  orbis  C  p  a  in  a  &t  curvaturam  circu¬ 
li  radio  T  A  defcripti  eft:  ad  curvaturam 
ejufdem  circuli  ut  m  r  —  m  n  five  n  r  aut 
•R  N  ad  m  r  }  fimili  modo  patet  quod  cur¬ 
vatura  circuli  radio  T  A  defcripti  eft  ad 
differentiam  inter  curvaturam  EUipfeos  in 
vertice  A  &  curvaturam  ejufdem  circuli 
ut  M  R  ad  N  R.  Ideoque  compofitis  ra¬ 
tionibus  differentia  inter  curvaturam  orbis 
Cpa  in  a  &  curvaturam  circuli  radio  TA 


defcripti  ,  eft  ad  differentiam  inter  curvae 
turam  EUipfeos  in  A  &  curvaturam  ejuff 
dem  circuli  ut  MRj  ad  mr,  hoc  eft 
Cor.  I.  Lem.  XI.  Lib.  I.  )  in  ratione’ 
uplicatd  arctis  R  A  ad  arcum  r  a }  five 
(  per  conft.  )  in  ratione  duplicata  anguli 
C  T  P  ad  angulum  CTp. 

(  n  )  *  Et  quod  curvatura  EUipfeos  in 

A  &c.  Curvatura  EUipfeos  in  A  eft  ad 
curvaturam  circuli  radio  T  A  defcripti  in 
ratione  M  N  ad  M  R  i  Ducatur  vero  N  X 
tangenti  parallela ,  &  axi  occurrens  in  X, 
&  pariter  R  Z  ,  erit  per  proprietatem  El- 
lipfeos  A  X  x  X  B  ad  N  X  *  ut  T  A  *  ad 
TC  ,  6c  per  proprietatem  circuli  erit 
AZ  x  ZEzRZ2,  fed  quia  fumuntur 
quantitates  nafcentes  eft  A  X  =  M  N, 
AZ— MR  ,XBzABrZB  &  NX— RZ  , 
quibus  valoribus  fuo  loco  fubflitutis  pri¬ 
ma  proportio  evadit  MN  x  A  B  :  M  R  X 
A  B  : :  T  A  2  :  T  C  2  ideoque  eft  M  N  ad 
M  R  ,  five  curvatura  EUipleos  ad  curvatu¬ 
ram  circuli  in  duplicata  ratione  T  A  id 
TC. 


1 
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Iius  ,  in  duplicata  ratione  TA 
a dTC-,  &  (°)  curvatura  cir¬ 
culi  illius  ad  cnrvaturam  cir¬ 
culi  centro  T  intervallo  T  C 
defcripti  ,  ut  T  C  ad  T  A  ; 
(P)  hujus  autem  curvatura  ad 
curvaturam  ellipfcos  in  C,  in 
duplicata  ratione  TA  ad  TC j 
&  (q)  differentia  inter  cur¬ 
vaturam  ellipleos  in  vertice  C 
&:  curvaturam  circuli  noviffi- 
mi,  ad  differentiam  inter  cur¬ 
vaturam  figunc  C  p  a  in  ver¬ 
tice  C  &  curvaturam  ejufHem 
circuli  ,  in  duplicata  ratione 
anguli  CTp  ad  angulum  CT^P 
Quse  quidem  rationes  ex  ffnu- 
bus  angulorum  conta&us  ac 
differentiarum  angulorum  facile 
colliguntur. 


His  (r)  autem  inter  fe  collatis }  prodit  curvatura  ff- 

gurx 


(  o  )  *  Curvatura  Circuli  &c.  Nam  cir¬ 
culorum  curvaturae  lunt  inversi  ut  eorum 
radii  f  r,ot.  iai.  lib.  i.  _). 

( p)  *  Hujus  autem  curvatura  poteft 
demonftrari  eo  ipfo  modo  quo  demonffra- 
vimus  rationem  curvaturae  Ellipfcos  in  A 
ad  curvaturam  circuli  radio  T  A  defcripti 
(  not.  n.  g 

(  q  )  *  Et  differentiam  inter  curvatu - 

ram  Ellipfcos  in  vertice  C  &cc.  Demons¬ 
tratio  fere  eadem  eft  ac  in  nota  ( m  f  : 
Centro  C  intervallo  T  C  defcribatur  cir¬ 
culi  arcus  CRr,  fit  arcus  C  R  ad  ar¬ 
cum  C  r  in  ratione  anguli  C  T  P  ad  an¬ 
gulum  CTp  ducatur  Tangens  CMm,  Sc 
JRadii  TRM,  T  r  m  quorum  prior  occur¬ 
rat  Ellipli  in  N  ,  pofterior  curvas  C  p  a 
in  n,  erit  NRmr propter  aequales  TN, 
T  n  per  curvae  conft.  &  Radios  aequales 
TRj  T  r  3  Evanefcentibus  arcubus  CN, 
Cn ,  curvatura  Ellipfcos  in  C  eft  ad  cur¬ 


vaturam  circuli  radio  T  C  defcripti  ut 
M  N  ad  M  R  ,  ideoque  curvaturarum  El- 
lipfcos  tk  circuli  differentia  eft  ad  curva¬ 
turam  circuli  ut  R  N  ad  MR,  fimili  mo¬ 
do  curvatura  circuli  eft  ad  curvaturam 
orbis  C  p  a  ut  m  r  ad  m  a ,  ideoque  cur¬ 
vatura  circuli  ad  differentiam  curvatura¬ 
rum  orbis  C  p  a  &  circuli  ut  m  r  ad  r  n  : 
itaque  compofitis  rationibus  erit  curvatu¬ 
rarum  Ellipfcos  &  circuli  differentia  ad 
curvaturarum  orbis  Cpa  &  circuli  diffe¬ 
rentiam  ut  m  r  ad  M  R  hoc  eft  in  ratio¬ 
ne  duplicata  arctis  r  C  ad  arcum  R  C ,  fi 
ve  in  ratione  duplicata  anguli  C  T  p  ad 
angulum  CTP. 

f  r  )  His  autem  inter  fe  collatis  &c.  Ut 
pateat  ordo  quo  iltae  rationes  componun¬ 
tur  j  dicatur  s  tempus  revolutionis  Syno- 
dicaj ,  6c  t  tempus  revolutionis  Periodicae  } 
eritque  angulus  C  T  P  ad  angulum  C  T  P 
ut  t  ad 
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De  Mun- gura?  Cpa  in  a  ad  ipfius  curvaturam  in  C,  ut  AT  cub . 


di  Syste- 

M  A  T  Et. 


+  i 


1  6  8  2  4 


OQQOO 


CTq*  AT  ad  CT  cub .  4-  ~~5o  A  Tqx  CT.  Ubi  nu¬ 
merus  r/oVo^  defignat  differentiam  quadratorum  angulorum  CT? 
6>c  CT p  applicatam  ad  quadratum  anguli  minoris  CT P  ,  feu 
( quod  perinde  eft )  differentiam  quadratorum  temporum  zyd. 
7h.  43 &  zpd.  izh.  44;,  applicatam  ad  quadratum  tempo¬ 
ris  zyd .  7h.  457. 

Igitur  cum  a  defignet  lyzygiam  luna?,  &:  C  ipfius  quadratu* 
ram,  proportio  jam  inventa  eadem  effe  debet  cum  proportiong 
curvatura?  orbis  luna?  in  fyzygiis  ad  ejufHem  curvaturam  in  qua¬ 
draturis,  quam  fupra  Invenimus.  Proinde  ut  inveniatur  pro¬ 
portio  CT  ad  AT ,  difco  extrema  Sc  media  in  fe  invicem.  Et 
termini  prodeuntes  ad  AT  4-  CT  applicati ,  fiunt  zo6z ,  79  CT  qq- 
2151969  N  x  CT  cub.+  368676  N  x  AT%CTq- f-  3  6342  ATq  x 
CT  q- 3  62047  N  x  ATq%  CT  +2191371  Nx  AT  cub.  -f-40  51,4 
AT qq  —  o.  Hic  pro  terminorum  AT  Sc  CT  femifumma  N 

fcri- 


(  i  )  Differentia  curvaturarum  orbis 
C  p  a  in  a  &  circuli  radio  T  A  defcrip- 
ti,  eft  ad  differentiam  curvaturarum  Ellip¬ 
feos  in  A  &  ejufdem  circuli  ut  1 1  ad  s  s 
(  not.  m  ). 

(  z  )  Curvatura  Ellipfeos  in  A  ad  cur¬ 
vaturam  circuli  radio  T  A  defcripti  ut 
)TA  2  ad  T  C  i  (  not.  n). 

(  3  )  Hinc  dividendo ,  differentia  cur¬ 
vaturarum  Ellipfeos  in  A  &  circuli  eft  ad 
curvaturam  ejufdem  circuli  utTC2  —  TA2 
ad  T  C  2  :  &  per  compofitionem  i®.  6c  5®. 
proportionis. 

( 4)  Eft  differentia  ctuvaturarum  or¬ 
bis  Cp  a  in  a  &  circuli  radio  T  A  def¬ 
cripti  ad  curvaturam  ejufdem  circuli  ut 
jtxTA  j-TCi  ad  nxTCb 

(  5  )  Hinc  ,  convertendo  curvatura  or¬ 
bis  C  p  a  in  a  ad  curvaturam  circuli  ra¬ 
dio  T  A  defcripti  ut  s  s  T  C  2  —  1 1  X 
T  C  2  —  T  A  2  ad  nxTCa. 

(  6 )  Curvatura  circuli  radio  T  A  def¬ 
cripti,  ad  curvaturam  circuli  radio  TC 
defcripti  ut  T  C  ad  T  A. 

(7)  Curvatura  circuli  radio  T  C  def¬ 


cripti  ad  curvaturam  Ellipfeos  in  C  ut 
T  A  2  ad  T  C  2. 

(  8  )  Hinc ,  convertendo  curvatura  cir¬ 
culi  radio  T  C  defcripti  ad  differentiam 
curvaturarum  ejus  circuli  &  Ellipfeos  in 
C  ut  TA2  ad  TC2-TA2. 

(  9  )  Differentia  curvaturarum  ellipfeos 
in  C  &  ejus  circuli  radio  T  C  defcripti 
ad  differentiam  curvaturarum  figurae  C  p  a 
in  C  &  ejuldem  circuli  ut  j;  ad  ft;  & 
per  compofitionem  8®  &  p®.  proportio¬ 
nis  eft 

(10)  Curvatura  circuli  radio  T  C  def¬ 
cripti  ad  differentiam  curvaturarum  figurae 
C  p  a  in  C  &  "ejufdem  circuli  ut  T  A  2  x  s  * 

ad  1 1  x  T  C  2  —  T  A  2. 

(11)  Et  convertendo  curvatura  circu¬ 
li  radio  T  C  defcripti  ad  curvaturam  fi¬ 
gurae  Cpain  C  ut  TAxt1adTA*  X 

s  2  x  1 1  x  T  C  2  —  TA*. 

Hinc  tandem  ex  aequo  &  per  compofi- 
tionem  5®.  fi<s.  &  hujus  nae.  proportio¬ 
nis  ,  eft  curvatura  orbis  C  p  a  in  a  ,  ad  ejus 

curvaturam  in  C  ut  s 2  ?<T  C2— n  xTC2— T  A2 

+  TG 


I 
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fcribo  i  ,  &:  pro  eorundem 
fe  mi  differentia  ponendo  x,  fit 
CT  =  i  4-  x ,  &  A  T  —  i  -  * : 
(()  quibus  in  aquatione  feri- 
ptis ,  &  aequatione  prodeunte 
refoluta  ,  obtinetur  x  leaualis 

i 

0,00717,  &  inde  femidiamc- 
ter  CT  fit  1,00717,  6c  fie- 
midiameter  AT  0,7728  1  ,  qui 
numeri  funt  ut  70^  &  69-4 
quam  proxime.  (c)  Efi  igi¬ 
tur  diftantia  Iunx  a  terra  in 
fyzygiis  ad  ipfius  diftantiam 
in  quadraturis  ( fepolita  fcili- 
cet  exccntricitatis  confidera- 
tione  )  ut  69  ad  70^ ,  vel 
numeris  rotundis  ut  69  ad 
70, 


iX  1’  C  x  TA  2  x  .f 2  ad  j*x  TC  2  X  TA  X 
(  TA2  x  s  2  t t  x  (TC2  — TA2  )  )  quae  di¬ 
viti  per  j2xTCxTA  fiunt  ut  s  2  —  t t  X 
TC2  x  TA  -f - 1 2  x  TAJ  ad  j-  2— tt  x  TA2  x 
TC+rq  X  T  C  3  ,  omnibulque  divifis 
per  t t  6c  inverfo  terminorum  ordine  fiunt 

ut  TAJ  4.  t-ZlL  x  TC2  X  T  A  ad  TO  4. 

1 1 

't  2  t  t 

- XTA2X  TC.  Q.  E.  I. 

tt  - 

C  I  )  Quibus  in  aquatione  feriptis.  Hiec 
Sequatio  fit  42454.1 9  x  4  —  5082017-44  x  i 
4“  14824^.  14  A-2-ii  j07i5i-44^  + 
88487.19  —  o ,  led  ciun  *  debeat  eiTe  quan¬ 
tas  exigua ,  omnes  terminos  praeter  duos  ul- 
tin2os  negligit,  6c  ex  aequatione  12307251.44  x 
-  Xo.m,  III.  Pars  II. 


—  88487.19  valorem  obtinet  x  ~ 

88487. 19 

-  —  0.00719. 

12307251.44 

(  t  )  *  Ejl  igitur  dijlantia  Luna  d  Ter -• 
ra  &c.  Altronomis  eft  cognitum  ,  quoti 
fi  diftantia  mediocris  Lunae 'a  Terra  inci¬ 
dat  in  tempus  iyzygiarum  ,  ea  diftantia 
mediocris  minor  erit  quam  fi  incidat  int 
tempus  quadraturarum  5  Clar.  Halleius  ex 
oblervationibus  Aftronomicis  deduxit  ,  dif¬ 
tantiam  mediocrem  Lunae  a  Terra  in  Sy-' 
zygiis  eiTe  ad  ipfius  diftantiam  mediocrem 

in  quadraturis  ut  44  L  ad  45  L  j  quod  fi  vel 

tantillum  propter  obfervationum  lubrici- 
tatem  de  hoc  ultimo  numero  detrahatur  , 
facile  accedit  haec  ratio  ad  eam  quam 
Newtonus  deprehendit  luo  calculo. 

f  a 
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*  • 

PROPOSITIO  XXIX.  PROBLEMA  X. 

Invenire  variationem  lunae. 

(  u  )  Oritur  hxc  inaequalitas  partim  ex  forma  elliptica  orbis 
lunaris,  partim  ex  inaequalitate  momentorum  area:,  quam  luna 
radio  ad  terram  du&o  deferibit.  Si  luna  P  in  elFipii  D  B  CA 
circa  terram  in  centro  ellipfeos  quiefeentem  moveretur,  St  ra¬ 
dio  TP  ad  terram  du&o  delcriberet  aream  CTP  tempori  pro¬ 
portionalem  ;  edet  autem  ellipfeos  lemidiameter  maxima  CT  ad 
femidiametrum  minimam  TA  ut  70  ad  69:  (x)  foret  tangens 
anguli  CTP  ad  tangentem  anguli  motus  medii  a  quadratura  C 

com- 


j  13.  (u)  *  Oritur  hxc  inxqttalitas ,  Sic. 

Pergit  Newtonus  in  hypothefi  quod  fe- 
mota  Solis  adione  orbis  Lunas  circularis 
foret  >  in  praecedenti  vero  Propofitione , 
determinavit  quamnam  mutationem  indu¬ 
ceret  illi  circHlo  vis  Solis  ,  qudtenus  ea 
ejus  portio  afiumitur  quae  ad  centrum  ter¬ 
ra;  fpedat  &  cum  gravitate  Lunae  verius 
terram  Ibciatur  ;  itaque ,  fumpto  novam  fi¬ 
guram  orbis  Lunaris  ad  Ellipfim  pode  re¬ 
vocari  ,  demonftrat  in  Prop.  praecedente 
eam  Elliplim  talem  efle  ut  axis  major  fit 
ad  minorem  ut  70  ad  69 ;  Motus  autem 
Lunae  in  tali  Ellipfi  debet  fieri  ita  ut  areae 
deferiptae  circa  centrum'  terrae  fint  tempo¬ 
ribus  proportionales ,  quia  vires  qus  af- 
fumuntur ,  ad  id  centrum  diriguntur  i  cum¬ 
que  areae  illae  Ellipticae  ,  anguiis  in  centro 
fadis  proportionales  non  "fint  ,  lequitur 
illos  angulos  in  centro  fado  temporibus 
proportionales  non  effe  ,  ideoque  aliquid 
corrigendum  ede  motui  medio  Lunae ,  ia 
quo  Anguli  in  centro  terrae  fadi  propor¬ 
tionales  temporibus  affumuntur ,  ut  habea¬ 
tur  Lunae  motus  Verus  ;  &  haec  corredtio 
conftituet  partem  variationis  quae  eft }  ia 
hac  hypothefi  ,  arcus  interceptus  inter  lo¬ 
cum  medium  Lunae  &  locum  ejus  verum  , 
&  haec  pars  variationis  ex  forma  elliptica , 
quam  aflumit  orbis  Lunaris  per  Solis  adio- 
aem  ,  oritur . 

Altera  pars  yariutiepis  pritvir  ex  ed  ac¬ 


tionis  Solis  parte  quam  confideravit  New¬ 
tonus  Prop.  XXVI.  &C  qua  fit  ut  ipfe  areae 
a  Luna  delcriptae  temporibus  non  fint  pro¬ 
portionales  ;  area  itaque  tempori  propor¬ 
tionalis  corrigenda  eft  idque  detrahen¬ 
dum  vel  addendum  quod  debetur  illi  ac¬ 
tioni  ,  quodque  per  conftrudioncm  Probi, 
noftri  n.  1 1  o.  determinare  facillimum  erit  > 
quam  quidem  conftrudionem  non  dedit 
Newtonus  ,  quafi  mediocribus  uteretur 
quantitatibus  ex  aequo ,  ut  aiunt ;  &  bono 
a/Tumptisj  verum  vix  dubitandum  quin  ad 
hanc  vel  fimilem  conftrudioncm  refpexe- 
rit ,  ii  enim  non  erant  cadis  quibus  haec 
media  fine  demonftratione  afuturi  poffent  a 
Viro  fumme  accurato  6c  perfpicace. 

(  x  )  *  Foret  Anguli  Tangens.  Sit 
C  A  D  B  ellipfis  quam  Luna  deferibit, 
ita  ut  areae  circa  centrum  T  fint  tempori¬ 
bus  proportionales  ,  deferibatur  circulus 
eodem  centro ,  radio  T  C ,  in  ejus  cir¬ 
culi  circumferenti^  moveatur  Luna  motu 
medio  ,  fumatur  que  in  eo  circulo  arcus 
C  n  tempori  cuivis  dato  proportionalis , 
duda  ordinata  11  P  K  ,  dico  quod  area 
Elliptica  TCP  erit  tempori  proportiona¬ 
lis  ,  hoc  eft  quod  tota  area  Elliptica  erit 
ad  eum  fedorem  T  C  P  ut  eft  tempus  Pe¬ 
riodicum  Lunae  ad  tempus  datum. 

Eft  enim  tota  circuli  circumferentia  ad 
arcillt»  CII,  £ve  totus  circulus  ad  areant 


\ 
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computati  ,  ut  cllipfeos  le- 
midiameter  T  A  ad  ejufi  &  f 

dem  femidiametrum  T  C  (eu 
69  ad  70.  (?)  Debet  au¬ 

tem  deicriptio  area:  CT  P  , 
in  progrefiu  luna:  a  qua¬ 
dratura  ad  fy zygiam  ,  ea 
ratione  accelerari  ,  ut  ejus 
momentum  in  fvzyeia  lu- 
nae  lit  ad  ejus  momentum 
in  quadratura  ut  11073  ad 
10973  ,  utque  cxcefTus  mo¬ 
menti  in  loco  quovis  interme¬ 
dio  P  fupra  momentum  in  qua¬ 
dratura  iit  ut  quadratum  finus  ' 
anguli  CT  P.  Id  quod  fatis  ac¬ 
curate  fiet ,  ii  tangens  anguli 
diminuatur  in  fubduplicata  ratione  numeri  10973  ad  numerum 

11075, 


Libe* 

Tertius. 

Prop. 

XXIX. 

P  R  O  *  L, 
X. 


CTn,  ut  tempus  Periodicum  totum  ad 
tempus  datum  ex  conftrudione ,  fed  ex 
nota  circuli  &  Ellipfeos  proprietate  ,  eft 
tota  area  elliptica  ad  totam  aream  circu¬ 
li  ut  TA  ad  CT  ,  &  pariter  eft  fedor 
CTP  ad  CTII  ut  TA  ad  CT  ( nam 
Triangula  Redi  Linea  TPK,  TIIKlunt 
Ut  bales  PK,  II  K  j  areae  curvilinese  CPX, 
C  II  K  funt  etiam  ,  ex  noti  Ellipfeos  6c 
circuli  proprietate  ut  P  K  ad  II K  ,  ergo 
toti  fedores  CTP,  C  T  II  lunt  ut  P  K 
ad  II  K ,  quae  funt  ut  T  A  ad  G  T ,  )  er¬ 
go  tota  area  Elliptica  eft  ad  aream  cir¬ 
culi  ut  fedor  CTP  ad  CTII,  &  alter¬ 
nando  ,  tota  area  Elliptica  ad  fedorem 
CTP,  ut  eft  circuli  area  ad  C  T II ,  feu 
Ut  eft  Tempus  Periodicum ,  ad  tempus  da- 
tum. 

Si  ergo  area  CTP  lit  tempori  propor¬ 
tionalis  ,  motus  Lunae  qui  a  terti  videri 
debuifiet  lub  angulo  C  T II  fi  Luna  motu 
medio  fiufiet  lata ,  videbitur  lub  angulo 
CTP,  &  fi  linea  T  K  pro  radio  alTuma- 
|Ur,  erit  K  P  tangens  anguli  CTP,  &C 


ce 


K II  tangens  Anguli  C  T II ,  fed  eft  P  K 
ad  IIK  ut  TA  ad  CT,  ergo  tangens  an¬ 
guli  CTP  ejl  ad  tangentem  anguli  motus 
medii  ut  T  A  ad  TC  feu  69  ad  70. 


(  y  )  *  Debet  autem  defer  i^tio  arex  Scc. 
Manentibus  iis  omnibus  quae  in  notis  ili. 
&  11?.,  expolita  luerunt,  arcus  variatio- 

.  .  PKxTK  ,  . 

ms  erit - (per  cor.  z.  not.  113.; 

/  q-  r 

fumatur  ergo  in  arcu  CII  verfus  C  arcus 
F  f  f  z 


113. 
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De  Mun-  i  1073,  id  eft,  in  ratione  numeri  68,6877  ad  numerum  69. 
h ,iuTE'  Q.u0  Pa&°  tangens  anguli  CTP  jam  erit  ad  tangentem  motus 
medii  ut  68)6877  ad  70,  &:  angulus  CTP  in  octantibus,  ubi 
motus  medius  eft  45gr*  invenietur  44^.27 28 qui  fubduc- 
tus  de  angulo  motus  medii  45^.  relinquit  (z)  variationem  ma¬ 
ximam  32'.  32A  Hsec  ita  fe  haberent  (i  luna,  pergendo  a  qua¬ 
dratura  ad  fyzygiarrt,  deferiberet  angulum  CTA  graduum  tan¬ 
tum  nonaginta.  Verum  ob  motum  terrre,  quo  Ibi  in  conic- 
quentia  motu  apparente  transfertur ,  luna  ,  priufquam  folem  aft*e- 

qui- 


314- 


PKxTK 

IT  &  — - five  (  quia  in  hac  fl- 

1 4- r 

gura  II  reipondet  littera;  P  in  not.  no 

0  n  K  x  T  K 

aflhmpta4  rr  — - ,  ducatur  rcT  quae 

/  4-  r 

fecct  lineam  II K  in  p  Triangulum  IT  m  <p 
limile  erit  Triangulo  TK^;  five  propter 
exiguitatem  anguli  II  T  vs  Triangulum 
II  ze  <p  limile  erit  Triangulo  T  K  II , 
hinc  erit  T  K  ad  T  II  (  /  )  licut  IT  & 

r Kn *TK 

«•  /  4~  r 

r  x  n  K 


j  ad  II  a  quod  erit  itaque 


/ 


,  ideoque  erit  K<p(  —  II  K  -  II  p  ) 
/4^,'xIIK  — rxIIK  /xIIK 


/  4"  r 


l  +  r 


unde 


habetur  haec  proportio  /4i':/::I1K:^K; 
fi  vero  fumatur  T  K  pro  radio  ,  erit  IT  K 


Tangens  motus  medii  &  <p  K  Tangens  mo¬ 
tus  medii  imminuti  hac  variationis  por¬ 
tione*  Debet  minui  in  eadem  ratione 
quam  proxime  Tangens  P  K  motus  Lu¬ 
nas  in  Ellipfi  (pedatae  aut  (altem  in  ratio¬ 
ne  paulo  minorej  cum  itaque  /4-  r ,  fit 
medium  Arithmeticum  inter  /  4- 1  r  five 
J1073  &  ^  ^ve  °^73>  &  ratio  medii  Ari¬ 
thmetici  ad  minimum  extremorum  fit  pau¬ 
lo  major  quam  medii  Geometrici  ad  eum 
extremum  ,  (aris  accurate  fieri  dicit  fi  fir¬ 
matur  Tangens  P  K  ad  Tangentem  anguli 
snottis  veri  Lunae  ut  medium  Geometricum 
inter  1107}  &  105)73  ad  105173,  five  in 
fubduplicata  ratione  11073  ad  io?73; 
gux  eft  aequalis  rationi  69  ad  <52.6877  j,  cum 


ergo  fit  II K  ad  P  K  ut  70  ad  69  ,  &  cum  fit 
PK  ad  Tangentem  motus  Lunae  ultima 
cor  redi  ut  69  ad  6&  6$  7  7  ,  erit  ex  ae¬ 
quo  Tangens  motiis  medii  ad  Tangentem 
motus  veri  ut  70  ad  58.^877.  Q.  E.  D«. 


CL 


(z)  11 4,  Relinquit  variationem  maxi¬ 
mam.  Ex  Cor.  4.  not.  113.  arcum  varia¬ 
tionis  quae  pendet  ex  inaequalitate  momen¬ 
torum  areae  ,  maximum  efie  in  odantibus 
confiat  5  Eam  autem  variationis  portionem 
quae  pendet  ex  forma  Elliptica  orbis  Lu¬ 
naris,  etiam  maximam  efie  in  odantibus 
hoc  modo  patet  ,  producatur  T  P  in  4 
&  cum  arcus  n  'F  vix  exceclat  (emigradum 
ubi  maximus  eft  pro  reda  fumatur,  erit 
Triangulus  II  4-  P  fimilis  Triangulo  TKP, 
five  I  KI1,  ideoque  eft  TII  ad  TK  ut  IIP, 

ad  IT  q/  qui  erit  ergo  ubivis  aequalis 


(ed  quoniam  eft  ubivis  70  ad  69  ut  II K 
ad  PF»^  erit  diyidendg  70  ad  1  ut  ITK 

ad 
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quitur,  defcribit  angulum  CTa  angulo  redo  majorem  in  ratio¬ 
ne  temporis  revolutionis  lunaris  fynodicse  ad  tempus  revolutio¬ 
nis  pcriodicse,  id  eft,  in  ratione  29  J.  I2h.  44'.  ad  27  d.  7I1.  43 
Et  hoc  pado  auguli  omnes  circa  centrum  T  dilatantur  in  ea¬ 
dem  ratione,  variatio  maxima  quse  fecus  effct  52'.  32",  jam 
auda  in  eadem  ratione  fit  35'.  10". 

Ha:c  eft  ejus  magnitudo  in  mediocri  diftantia  folis  a  terra , 
(a)  negledis  differentiis  qux  a  curvatura  orbis  magni  majori- 
que  folis  adione  in  lunam  falcatam  &  novam  quam  in  gibbo- 
fam  &:  plenam,  oriri  pofiint.  In  (b)  aliis  diftantiis  folis  a  ter- 


ad  II  P  ,  ideoque  eft  FI  P  — -  &  arcus 

70 

.  .  .  I1K  xTK  .. 

II  4  erit  _ - _ _  jam  autem  demon- 

70  I  II 

ftratum  eft  nota  m.  quod  maximum  hu¬ 
jus  quantitatis  -II  K  x  T  K  eft  in  celanti¬ 
bus  ,  ergo  arcus  II  "P  ftve  ea  variationis 
portio  quas  pendet  ex  forma  Elliptica  or¬ 
bis  Lunaris ,  eft  maxima  in  O dantibus  ficut 
Sc  altera  portio ,  ergo  variatio  tota  elt  ma¬ 
xima  in  Odantibus. 

(a)  *  Negleciis  differentiis  quee  a  cur¬ 
vatura  orbis  magni  oriri  po/fint.  Hadenus 
fuppofitum  eft  ,  lineam  D  T  C  repraelen- 
tarc  orbis  magni  portionem  ,  &  fieri  qua¬ 
draturas  in  puudis  D  &  C  j  quod  quidem 
abfolute  verum  non  eft ,  quippe  femi  -  Dia¬ 
meter  orbis  Lunaris  fixb  Angulo  io  cir¬ 
citer  minutorum  a  'Sole  videtur  ,  unde 
arcus  D  C'  eft  20'  circiter  Sc  aliquam  ha¬ 
bet  curvaturam ,  hinc  revera  utraque  qua¬ 
dratura  eft  circiter  20'  propior  conjun- 
dioni  quam  oppofitioni ,  quas  confiderano 
hic  negleda  eft. 

Majorique  Solis  adione  in  Lunam  falca¬ 
tam  <&  novam  quam  in  gibbofam  &  ple¬ 
nam  ,  fi  vis  Solis  in  punctum  T  exprima¬ 
tur  per  — —  erit  vis  in  Lunam  novam  & 
S  T  ^ 


falcatam  ut 


&  vis  in  Lunam 


(ST-TA)’ 

1 

plenam  &  gibbofam  ut  rev0~ 

centur  omnia  ad  communem  denominatio- 
nem ,  erit  vis  in  punctum  i’  ut  S 1  —1  A2x 


ST4-TA2  five  ST4— iSTlxTA24-TA4, 
vis  in  Lunam  novam  ST  4  -J-  2S  fb  xT A  4* 
T  A  2  x  S  T  2  ,  vis  in  Lunam  plenam 
ST4_1ST3  xTA-j-ST2  xTA2  5  Hinccxcei- 
fiis  vis  in  Lunam  novam  (iipra  vim  medio¬ 
crem  eft  zSfJxTA-E 3ST2xTA2  — TA4; 
Et  exccffus  vis  mediocris  finra  vim  in  Lunam 
plenam  eft  2ST3xTA— ?ST2xTA2-j-T'A4> 
qui  quidem  exceflus  differunt  ,  Sc  prior 
pofteriorem  luperat  quantitate  6  S  T  2  x 
T  A  2  —  2  T  A  4  j  Verum  propter  magni¬ 
tudinem  lineas  S  T  pras  linea  T  A  ,  evanef- 
cit  fere  haec  excefluum  differentia  refpedu 
quantitatis  communis  2  S  T  i  x  T  A  ,  ideo 
pro  aequalibus  fuerunt  habiti. 

(  b  )  In  aliis  diftantiis  Solis  d  Terra. 
Duoiex  eft  caufa  qux  errores  ab  adione 
Solis  pendentes  mutet ,  primum  vis  folis 
mediocris  mutatur  inverse  ut  quadrata  di- 
ftantiarum  ,  &  praeterea  ciim  Sol  celerior 
vel  tardior  fiat  prout  propior  eft  vel  re¬ 
motior  a  T  erra ,  Luna  e  convcrfo  ipfum 
tardius  vel  celerius  attingit,  unde  menfis 
Synodicus  in  Perigaeo  Solis  fit  longior 
quam  idem  menfis  Synodicus  in  Apogseo  >. 
ex  hac  ultima  causa,  fi  fola  confideretur  , 
fiet  ut  variatio  maxima  in  ratione  dupli¬ 
cati  temporis  revolutionis  Synodicae  creib 
cat ,  quod  quidem  feparatim  demonftran- 
dum  de  utraque  variationis  portione  II  T' 
Sc  Sb  w  Et  quidem  in  odantibus  cum 
Triangulum  II  P  T  fit  Redangulum  Ilcf- 

celes ,  eft  n  "E  —  ,  eft  vero  II  P  — 

V  1 


ec  A 

V  i 


nam  ex  naturi  circuli  Sc  Ellipfeos 
Fff  3  elt 


Liber 

Tertius. 

Prop, 

XXIX. 

Prob, 

X. 
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•  ra ,  variatio  maxima  eft  in  ratione  quas  componitur  ex  duplica¬ 
ta  ratione  temporis  revolutionis  fynodicse  lunaris  ( dato  anni 
tempore)  direde,  &C  triplicata  ratione  diftanti^  Tolis  a  terra  in¬ 
verse.  (c)  Ideoque  in  apogseo  Tolis  variatio  maxima  eft  3  3 y. 
14",  &  in  ejus  perigaro  57'.  1 1  11 ,  fi  modo  cxcentricitas  Tolisiit 
ad  orbis  magni  Temidiametrum  tranTverTam  ut  i6y|  ad  1000. 

Hac- 


eft  x  T  ad  AT  ut  II K  ad  P  K  &  dividendo 

A.  P IC 

*T  ad  «A  ut  IIK  ad  fi  P  _  ~ 


x 


fed  in  odlante  eft  n  K  =  tL  ergo  HP  = 

S  z 


eft 


ot  A  XxT  a  A  _t  *  A 

-  =  -  hinc  114=  - > 

xTV'  *  \f  *  1 

autem  a  A  efferius  virium  Solis  Lunam 
retrahentium  a  fuo  circulo ,  durante  quar- 
td  parte  temporis  revolutionis  Synodicas 
Lunas ,  ergo  fi  id  tempus  crefcat  manen¬ 
tibus  iifidem  viribus  fimiliter  agentibus 
effedhts  totus  a  A  erit  ut  quadratum  tem¬ 
poris  per  quod  illae  vires  egerunt  per  Cor. 
I.  Lem.  X.  lib.  I.  ideoque  II 4  crefcit  fe¬ 
cundum  quadrata  temporum. 

Idem  demonftrabitur  dc  portione  va¬ 
riationis  4 «  quae  pendet  ex  acceleratio¬ 
ne  deferiptionis  areae  ;  Quippe  manenti¬ 
bus  omnibus  ut  in  not.  m.  &  fig. 
reda  C  A  majus  tempus  defignare  cenfea- 
tur  ,  &  partes  P  p  tempufcula  in  eadem 
ratione  longiora ,  lineae  P  M  defignant  ve¬ 
locitates  genitas  durante  momento  P  p ; 
fi  ergo  id  momentum  crefcat  viribus  ge¬ 
neratricibus  iifdem  manentibus  y  velocita¬ 
tes  genitae  P  M  crefcant  in  proportione 
temporis ,  &  quia  P  p  M  m  defignat  fpatio- 
lum  illa  velocitate  percurfum  crefcunt- 
que  &  P  M  &  P  p  in  ratione  temporum } 
crefcet  P  M  m  p  in  ratione  duplicati  tem¬ 
porum  ,  cumque  fingula  elementa  curvae 
in  ei  proportione  crefcant,  &  tota  area 
C  AH,  &  ei  aequalis.  C  A  X  Y  ,  ejufque 
dimidia  C  Q  Z  Y  in  eidem  proportione 
crefcent  s  ex  qui  fi  detrahatur  C  Q  Z 
quod  in  eidem  proportione  crevit  ,  reli¬ 
quum  C  Z  Y  quod  areas  variationi  maxi¬ 
mae  f  T»  eft  proportionale ,  crefcet  etiam 
in  eadem  duplicata  ratione  temporum  , 


manente  itaque  radio  T  to  ,  ipfe  arcus  4  u 
crefcet  in  duplicati  ratione  temporum. 

Hinc  cum  II  4  crefcat  in  duplicati  ra¬ 
tione  temporum  j  tum  etiam  4  «  >  lumma 
itaque  II  w  five  tota  variatio  crefcet  in 
eidem  duplicati  temporum  ratione. 

Dico  praeterea  quod  fi  fpedetur  immi¬ 
nutio  adionis  Solis  propter  audam  diftan- 
tiam ,  variatio  maxima  decrefcet  in  ratio¬ 
ne  triplicati  diftantiarum  ,  nam  deligne- 

tur  vis  mediocris  Solis  per  -  — ■■■ ,  eft  ex 

conltrudione  S  K  ad  T  M  ut  vis  Solis  fi- 

ad  vim  TM,  ergo  ea  vis  T  M 


ve  ut 


eft  ut 


S  K2 
TM 

SK  T 


manente  ergo  T  M  quae  eft  ae¬ 


qualis  P  T  i  vis  T  M  ex  adiotie  Solis  pen¬ 
dens  decrefcit  ut  diftantiarum  cubus  auge¬ 
tur  j  Manente  ergo  tempore  >  fed  vi  mu¬ 
tati  fecundum  rationem  triplicatam  ,  ei¬ 
dem  fere  ratione  ac  prius  oftendetur  utram¬ 
que  variationis  maximas  partem  II 4«  & 
4  eo  fore  inversi  in  ratione  triplicati  diftan¬ 
tiarum  Solis  i  Hincqiie  in  variis  Solis  d 
terra  dijlantiis  qua  in  datis  anni  tempori¬ 
bus  recurrunt ,  variationes  maxima  erunt 
inter  fe  in  ratione  duplicata  durationis  menjis 
Synodid  eo  tempore  >  &  triplicata  inversA 
dijlantia  folis  a  terra. 

( c  )  *  Ideoque  &c.  Ex  his  Sc  praece¬ 
dentibus  facile  intelligitur  Newtoni  cal¬ 
culus  _>  fi  prius  haec  Principia  revocentur. 

i°.  Si  dicatur  m  diftantia  mediocris 
Solis ,  fit  ie  exceflus  vel  defedus  ejus 
diftantiae  a  mediocri  diftantii  in  loco  quo¬ 
vis  dato  }  denique  dicatur  s  folis  motus 
horarius  mediocris  }  dico  quod  folis  mo¬ 
tus 
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Ha&enus  variationem  inveftigavimus  in  orbe  non  eceentrico ,  liber 
in  quo  utique  luna  in  odantibus  fuis  femper  eft  in  mediocri  fua  TPE^  pS’ 
diftantia  a  terra.  Si  luna  propter  eccentricitatem  fuam,  magis  xxix’ 
vel  minus  diftat  a  terra  quam  fi  locaretur  in  hoc  orbe,  varia-  x'ROB’ 

tio 


tus  horarius  in  loco  quovis  fua*  orbita; 

m2s 

exprimetur  per  quantitatem 


visil  hac  quantitate  per  conflantem  — -  fiet 

mx 


m 


Sit  enim  T  Terra  j  P.  Solj  TPp  area 
horx  tempore  delcripta  ,  ejus  arex  valor 
ubivis  erit  femper  idem ,  fit  p  q  arcus  ra- 


menfi?  Synodicus  ut 


m 


"dze*  ■ 


dio  T  p  deferiptus  ,  qui  ob  exiguitatem 
fumi  potcil  ut  ipfum  perpendiculum  in 
baftm  P  T  demiftum ,  ideoque  ob  areas 
ubivis  xquales  is  arcus  erit  ubivis  inversd 
ut  bafis  T  P  ,  fed  numerus  graduum  ejus 
arcus  pq  eft  direcfte  ut  is  ipfe  arcus  & 
inverse  ut  ejus  radius  T  p  five  T  P ,  ergo 
numerus  graduum  ejus  arcus  p  q  eft  in 
ratione  duplicata  inversa  radii  T  P ,  is  -ve¬ 
ro  numerus  exprimit  motum  Solis  hora¬ 
rium  ,  ergo  Solis  motus  horarius ,  eft  in¬ 
verse  ut  quadratum  radii  T  P  j  cum  ergo 
in  diftantia  mediocri  eft  T  P  —  m  ,  in 
quivis  alii  dillantii  eft  T  P  —  m  zil  e  > 

1  1  j-  m 2 

ergo  eft  —  ad  r— -■  ut  s  ad  ,  '~r 

s  m2  (mi?)1  _  (rrdbe)* 

quod  exprimit  motum  horarium  Solis  ia 
quavis  diftantii  TP. 

In  diftantia  mediocri  evanefeit  quanti- 
ias  dz  e  ideoque  motus  horarius  illic  eva¬ 
dit  — — -  —  s  fecundum  hypothefim. 

m 2 

2©.  Pofito  Lunam  femper  moveri  motu 
luo  horario  mediocri ,  qui  dicatur  l ,  fit- 
que  p  ejus  tempus  Periodicum  inter  fixas , 
Duratio  menfis  Synodici  quovis  in  loco 
orbitae  telluris  circa  Solem  ,  exprimetur 
m^Z  e2  x  l  V  r 

per  quantitatem  five  di- 

mzL,e2  l  —  m2  s 


,  _u  z  l  e  e  2  /• 

l  —  szri - j _ - 

m  ’  m 


Nam  dicatur  x  numeras  graduum  quem 
Sol  emetitur  durante  quovis  menfe  Syno- 
dico ,  numerus  graduum  quem  Luna  ecr- 
dem  tempore  emetietur,  erit  3  60  -j-  x } 
erit  ergo  ’  motus  horarius  Lunx  l  ad  mo¬ 


tum  horarium  Solis 


ut  360  -f-  x 


m  zt  e  2 

ad  * ,  &  dividendo  m2l  zt  2  m  e  l  -j-  e2  —  m2s 
ad  m2  s  ut  350  ad  x}  itaque  erit  .*  ~ 

3^0  m  2  s  ... 

- ; - - .  .  Hinc  cum 

m  2  l  Zt  2  m  e  l  q-  e  2  l  m  2  s 

Luna  percurrat  3^0  gr.  tempere  p,  ablbl- 

vet  3  60  i  r.  q- 


3^0  m2  s 


m  2  l  zb  2  m  e  l  -\~  e  2  —  m  2  s 
m  2  sp 


tempere  p  q - — - — - - - 

•  in2  l  -r-  2  m  e  l  q-  e  2  /  —  m2  s 

five  redueftione  facta  tempore 
m  2  Ip  -ht  me  lp  e2  i  p  —\tn  2  s  p  q—  m2  sp 

m  2  zt  zmelA^  e  2l  — rn 


five 


m 


/■ 


X  qux  quanti¬ 
tas  divila  per  conflantem  — ^ ,  relinquit 
quantitatem 


,  2 el  e2 

■  s .  —  q~  1 

m  1  m- 


m : 


214. 


- —\  qux  erit 

,  2  el  e  2  l  2 

1  S  — j—  - q - ; 

m  m 2 

ut  duratio  menfis  Synodici  in  diftantii 
quavis  m  zt  e.  Q.  E.  D. 

In  diftantii  mediocri ,  evanefeente  quan¬ 
titate  i;  e  menfis  Synodicus  erit  — - — 

rr2l—m2s 

—  &  erit  ad  menfes  Sy  nodicos  in 

aliis 
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de^Mun-  tio  paulo  major  cffe  poteft  vel  paulo  minor  quam  pro  regula  hic 
mate,  allata:  fed  excelfum  vel  defe&um  ab  aftronomis  per  phaenome¬ 
na  determinandum  relinquo. 
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aliis  quibufve  diftantiis  ut 

.  2 


m  * 


ad 


m 


,2  e  l  e  1  l' 

l- rdz  —  q - — 

m  m z 


Variatio  maxima  erit  ubivis  ut 
m  dz  e 

•  - - ~-y  ;  Nam  ex  hac  ipsa 

m  m  2 

Propofitione  variatio  maxima  eft  diredle  ut 
quadratum  temporis  Sy  no  dic  i  dc  inverse  ut 
cubus  diftantias  fi  ve  m  ratione  compofitd 

-4 


m ; 


quantitatum 


,2  e  l  e  2  l  2 

l-sdt-rr-i 


&  ^553 

muze 


ideoque  ut 


m  m  * 
m  -fi-  e 


,  2  e  l  e  2  /  *• 

/  —  x  dt - - — — 

m  m  2 


CoyoU.  In  diftantia  mediocri  variatio 

.  .  .  m 

maxima  exprimitur  per  quantitatem  _ _ 

&  eam  fiiperius  determinavit  Newtonus 
fere  35"  io"'  five  2110'";  Hinc  itaque  ut 
habeatur  variatio  maxima  in  quovis  orbi- 

171 

tx  Solaris  pundto  fiat  ut  -===r-^  ad 
m±s 


/-  x  - 
Y%  ita  J-iio'"  ad  varia- 


,  .  z  e?  e  2 

/  —  x  dz - J - 

m  m  2 

tionem  maximam  quasfitam ,  quas  itaque  erit 
1~2 


m 


1  1 1 


■2  X 


m 


X  tnO"'; 


m 


772  2 


f  lu  c  accuratius  x  2105?  "'.8.  j 


Ratio  autem  motils  horarii  Lunas  /  ad 
motum  horarium  Solis  x  obtinetur  cx  tem¬ 
pore  Periodico  utriulque  inter  ftellas  fi¬ 
xas  }  itaque  ciim  tempus  Periodicum  Lu¬ 
nae  fit  27 J.  7>».  43 1  &C  annus  fidereus  So¬ 
lis  555‘h  5h.  9'  &  velocitates  mediocres 
five  motus  horarii  mediocres  fint  inverse 
ut  ifta  tempora  Periodica,  erit  /  ad  x  ut 
1.08 1  ad  0.81  ideoque  erit  l  —  s  zz  1  K 
&  Variationis  maximas  exprellio  fiet 
1  tn  dz  s 

x  — : —  x 


UI62  e  1.081  e  2|  2 


m 


m  1  m  2 

2 105). 8"'.  Cumque  m  fit  1000  &  in  A- 

w  -f~  e  1 5 

pogaeo - -  fit  1.0x5  —  in  Peripaso  vero 

m  15  0 

m  —  e  1  5 

ht - —  -9 83  —  hssc  dwfta  in  21 09. 8'" 

m  '16 

efficiunt  in  Apogaso  2145.5'"  &  in  Peri- 

gxo  2074;  fed  cum  fit  e—\6  ^quantitas 

2.152  e  1.081  e 

- - —  evadit  -035518875  &  —— —  eft 

m  •  m  2 

.00031027.  Unde  quantitas  1  -(-  ^ 

m 

1.081  e  2  2.i5ze  i.o8ie* 

fitl.03555&i 


m  2 

fit  .9537. 


m 


m  2, 


Dividatur  ergo  bis  2 145 '.5'"  per  1.037 
quotiens  dabit  variationem  maximam  iil 
A.pogaso  1994'"  five  33".  14"’,  &  dividatur 
bis  2074"'  per  -?54  quotiens  dabit  varia¬ 
tionem  maximam  in  Perigaso  quam  pro¬ 
xime  2231  five  37"  11  "*d 


PRO- 
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PROPOSITIO  XXX.  PROBLEMA  XI. 

^  • 

Invenire  motum  horarium  nodorum  lunre  in  orbe  circulari , 


Liber 

Tertius. 

Prop. 

XXX. 


Dcfignct  S  Solem,  T  terram ,  P  lunam  ,  NP  n  orbem  lunas  5  xi,  BL* 
Npn  (d)  veftigium  orbis  in  plano  cclipticx  5  Ar,  n  nodos, 


hTNm  lineam  nodorum  infinite  produdam  ;  PI,  PK  perpen¬ 
dicula  demilTa* in  lineas  ST,  Q_q ;  Pp  perpendiculum  demiiTum 
in  planum  eclipticas  ;  A ,  B  fyzygias  lunas  in  plano  eclipticas ; 
AZ  perpendiculum  in  lineam  nodorum  q  quadratu¬ 

ras  Iunx  in  plano  eclipticas ,  &  p  K  perpendiculum  in  lineam 


Ott  4 


"ii.jC; 


'(  d  )  *  Veftigftmi  orbis  in  -plano '  Edlpti-  finguli;  pungis  orbitae  Lunaris  pcfpcndicviljl 
Zk-  Hoc  eft  orbis  gonitus  c.emiu^ido  ex  ad  planum  Kclipticcc. 

■Tcvn.  III.  Pars  II, ,  G 


i:4* 


4o§  Philosophia  Naturalis" 

de  Mun-^^  quadraturis  interjacentem.  Vis  folis  ad  perturbandum  mo- 
m a  tTE"  tuni  ( prop‘  XXV.)  duplex  eft,  altera  lineas  LM  in  fchema- 
te  propofitionis  illius,  altera  lineas  MT  proportionalis.  Et  lu¬ 
na  vi  priore  in  terram ,  pofteriore  in  folem  fecundum  lineam 
redas  ST  a  terra  ad  folem  dudas  parallelam  trahitur.  Vis  prior 


m  t 


L  M  agit  fecundum  planum  orbis  lunaris ,  &  propterea  fetum 
plani  nil  mutat.  Hasc  igitur  negligenda  eft.  Vis  pofterior  MT 
qua  planum  orbis  lunaris  perturbatur ,  eadem  ( e )  eft  cum  vi 
3  PK  vel  3  ITa  Et  (f)  hxc  vis  (perprop.  xxv.)  eft  ad  vim 


34i  (e)  *  Eadem  eft  cum  vi  $  P  K  (Prop. 

XXV.  not.  u  ). 

'  (  f )  *  Et  heee  vis  eft  ad  vim  qua  Luna 
in  circulo  circa  terram  quiefeentem  tempo- 
.  te  fuo  periodico  uniformiter  revolvi  pollet. 
Vis  T  MT  elt  ad  vim  ML  ut  eftjPK 
five  5  IT  ad  Radium  ,  (  Prop.  X  XVI. 
not.  i  )  i  vis  M  L  elt  ad  vim  qua  Luna 


circa  terram  tempore  luo  Periodico  re¬ 
volvi  poiTet  j  ut  i  ad  178.72?  (  Prop.  XXV. 
not.  r  ).  Ergo  >  ex  aequo  .  6c  conjundtis 
rationibus,  eft  vis  MT  ad  vim  qua  Luna 
circa  terram  tempore  luo  Periodico  revol¬ 
vi  poiTet  ut  eft  3  IT  ad  Radium  ckculi 
multiplicatum  per  178.  72  j. 
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qua  luna  in  circulo  circa  terram  quiefcentem  tempore  fuo  periodico  libee 
uniformiter  revolvi  poffet,  ut  3  IT  ad  radium  circuli  multipli-  Tertius. 
catum  per  numerum  178,725 ,  five  ut  IT  ad  radium  multiplica-  xxi 
tum  per  59?  57  5*  Carterum  in  hoc  *  calculo ,  eo  omni  qui^i*061" 
fequitui ,  conhdero  lineas  omnes  a  luna  ad  folcm  du£las  tanquam 
parallelas  linea;  qua;  a  terra  ad  folem  ducitur,  (S)  propterea 
quod  inclinatio  tantum  fere  minuit  effedus  omnes  in  aliquibus 
cafibus,  quantum  auget  in  aliis ;  &  nodorum  motus  mediocres 
qu^iimus ,  negledis  iftiufinodi  minutiis  3  qua;  calculum  nimis 
impeditum  redderent. 


Defignet 


(  g  )  *  Propterea  quod  Inclinatio  tan- 
tiim  fere  minuit  ejfeffus  omnes  in  aliquibus 
cafibus  quantum  auget  in  aliis.  Exemp'i 
gratLi ,  unt  nodi  in  quadraturis  ,  Ipedetur- 
que  Luna  in  punctis  P  &  R  aequaliter  a 
quadraturis  N  &  n  diftantibus  &  vis  obli¬ 
qua  Solis  S  P  ,  S  R  in  ipfam  agere  con¬ 
cipiatur  ,  quae  in  duas  dividatur  ,  unam  Pa¬ 
rallelam  lineae  STj  fecundum  dirediones 
PYj  R  X  agentem  ,  alteram  huic  perpen¬ 
dicularem  fecundum  directiones  P I R  1 5 
de  effedu  vis  fecundum  directiones  P  Y  , 
R  X  agentis  in  hoc  Problemate  actum  elt  * 
directiones  vero  P  I ,  R  I  fefe  mutuo  com- 
penfant  dividatur  enim  rurfus  vis  P  I , 
R I  in  duas  vires ,  unam  P  i ,  R  i  fecundum 
planum  orbitae  Lunaris  agentem  ideoque 
nodorum  politionem  non  turbantem  ,  al¬ 


teram  P  p ,  R  r  ipfi  perpendicularem ;  haec 
nodorum  politionem  ,  planique  inclinatio¬ 
nem  afficiet  y  fed  cum  de  plani  inclina¬ 
tione  hinc  non  agatur  manere  plani  in¬ 
clinationem  fingatur  ,  itaque  vis  P  p  ,  R  1 
dum  admovet  ~punda  P  &  R  ad  Eclipti¬ 
cam  ,  efficit  ut  nodis  viciniores  videan¬ 
tur  feu  ut  nodi  verius  punda  illa  moveri 
cenleantur ,  ideoque  adio  in  pundum  P 
efficit  ut  nodus  N  in  confequentia  fera¬ 
tur  ,  &C  adio  in  pundum  R  efficit  ut  nodus 
n  in  antecedentia  fertur  ,  ideoque ,  Solis 
adio  obliqua  in  pundum  P  motum  retro- 
preffivum  nodi  natum  ex  vi  P  Y  paral¬ 
lela  lineas  S  T  tantum  minuit  quantum 
eadem  adio  obliqua  in  pundum  R  auget 
eum  motum  retrogreffivum  natum  ex  vi 
RX. 

G  g  g 
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De  Mun-  Defignet  jam  P  Marcum,  quem  luna  dato  tempore  quam 
J‘a^este'  minimo  deferibit ,  &  ML  lineolam  cujus  dimidium  luna,  im¬ 
pellente  vi  praefata  5  IT ,  eodem  tempore  deferibere  pollet. 
(h)  Jungantur  PL,  MP ,  &  producantur  ea:  ad  w  &  /,  ubi 
feccnt  planum  eclipticae  ;  inque  T  m  demittatur  perpendiculum 
P  H.  Et  quoniam  reda  ML  parallela  eft  plano  eclipticae;  ideo- 
que  cum  reda  ml  quae  in  plano  illo  jacet  concurrere  non  po¬ 
teft  ,  &:  tamen  jacent  hx  redse  in  plano  communi  LMPml ; 
parallelas  erunt  redre  ,  &:  propterea  fimilia  erunt  triangula 
LMP  ,  ImP.  Jam  cum  MP  m  fit  in  plano  orbis,  in  quo 
luna  in  loco  P  movebatur ,  incidet  pundum  m  in  lineam  Nn 
per  orbis  illius  nodos  N ,  n  dudam.  Et  quoniam  vis  qua  di¬ 
midium  lineolae  L  M  generatur ,  fi  tota  fimul  femel  in  loco 
P  impreffa  effet ,  generaret  lineam  illam  totam ;  &  efficeret  ut 
luna  moveretur  in  arcu ,  cujus  chorda  effet  L  P ,  stque  ideo 
transferret  lunam  de  plano  MP mT  in  planum  LP IT \  motus 
angularis  nodorum  a  vi  illa  genitus ,  aqualis  erit  angulo  mT  L 

Eft 

) 

/ 

fiari  poteft  ac  probatum  fuit  de  gravitatis 
actione  n.  30.  Lib.  I. 

Quod  fi  quis  objiciat  hinc  fieri  ut  pun¬ 
ctum  L  nraic  repradentet  locum  Lunae 
&  locum  ejus  veriorem  fore  in  medio 
inter  M  &  L,  refpondemus  lolutionem  hu¬ 
jus  Problematis  ex  ea  politione  Lunae  neu- 
tiquam  pendere  ,  haec  enim  folutio  dua¬ 
bus  confiat  partibus ,  priori  ftaruitur  ra¬ 
tio  motus  nodorum  in  quibulvis  pandis 
P  orbitae  Lunaris  >  &  haec  ratio  eadem  eft 
five  ubique  fumatur  tota  ML  aut  ubique 
eius  dimidium  >  dimidia  enim  fiint  totis 
proportionalia  i  In  fecunda  lolutionis  par¬ 
te  determinatur  quantitas  motits  nodorum 
in  syzygiis  ipfis ,  refpedu  motus  Lunae  ut 
fua  orbita  ;  oc  in  hac  determinatione  ni¬ 
hil  deducitur  ex  magnitudine  lineae  L  M  , 
fed  tota  haec  lolutionis  pars  pendet  ex 
proportione  ipfius  vis  3  IT  ad  vim  centri- 
petam  Lunae  ,  unde  nullus  error  metuen¬ 
dus  eft  in  hoc  calculo  ex  hac  falsa  fup- 
pofitione  Lunam  in  pundo  L  ver  lar  i ,  cum 
in  medio  inter  h  &  M  collocanda  fuit 


Ux.  (h  j  *  Et  ML  lineolam  cujus  dimidium 
Luna ,  impellente  vi  3  LT  delcriberet  tem¬ 
pore  quo  Luna  arcum  P  M  percurreret 3 
Afiiimit  utique  Newtonus  ,  ut  rei  concep¬ 
tus  facilior  fiat  j,  adiones  omnes  vis  3  I  T 
quae  exercitae  fuerunt  dum  arcus  P  M  per¬ 
curritur  jimtil  &  femel  in  loco  P  tmprejfas 
effe  j  neque  motum  Lunae  ex  P  motae ,  eile 
compofimm  ex  velocitate  acquilita  lecun- 
dum  Tangentem  ,  &  ex  velocitate  ultima 
genita  per  adionem  vis  3  I  T  agentem 
tempore  aequali  illi  quo  delcribitur  arcus 
P  M  j  ita  ut  Luna  fequatur  Diagonalem 
Parallelogrammi  cujus  unium  latus  litPM, 
alterum  vero  Parallelum  &  aequale  lineae 
L  M  3  cum  autem  vis  3  IT  exiguo  tem¬ 
poris  intervallo  fenfibiliter  non  mutetur , 
toto  tempore  quo  deferiberetur  lineola  PM , 
ea  vis  pro  uniformi  adlumi  poteft  hinc 
via  quae  deferibitur  per  velocitatem  uni¬ 
formiter  crefcentem  ab  ea  vi  3  IT  genitam 
eft  dimidia  ejus  viae  quae  delcriberetur  per 
ultimam  velocitatem  in  fine  temporis  P  M 
genitam  }  &  uniformem  manentem  toto 
tempore  JPJM,  t  ^uod  e|dem  ratione  pro.-. 
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Eft  autem  ml  ad  m  P  ut  ML  ad  MP  ,  ideoque  cum  MP  ob  L,EER 

'  1  I  1  «  •  1  ERTIUS» 

datum  tempus  data  fit*  eft  ml  ut  reaangulum  ML%mr  >  id  Prop. 
eft  }  (  1 )  uc  rechngulum  lTxmP.  Et  angulus  mTl,  ii  ( k )  mo-  xpx  XB r 

XI, 


m  l  ITyiPm  . 

doangulu sTMl  reflusfit,  eft  ut  — ,  & propterea ut  — —  ,  id 

m?H  . 

eft  ( ob  proportionales  Tm  mP  ,  TP&zPH)  ut  pp  a  ideo- 


(  i  )  *  Ut  ReElangulum  IT  Li¬ 

nea  M  L  eft  duplum  viae  quae  dato  tem¬ 
pore  per  aftionem  3  IT  percurritur ,  vis 
Hia  3  IT  dato  illo  tempore  uniformis  ma- 
here  cenfetur  ,  itaque  in  diverfis  pundlis 
P  vix  eodem  dato  tempore  per  adiones 
3  I T  percurfx  funt  ut  illae  vires  3  ITj 
gve  ut  IT;  ergo  ML  ejus  vix  duplum 


>ft  etiam  ut  IT  ,  &  MI  eft  ut  IT  XmP. 

(  h  )  *  Si  modo  angulus  T  m  l  fit  rectus , 
'iim  angulus  mTl  fit  admodum  exiguus  t 
1  angulus  Tml  fit  redus ,  ufurpari  poterit 
-eda  m  l  pro  arcu  circuli  cujus  radius  elt 
Tm  ideoque  (  15  4*  l&.  1.  )  angulus  m  T  l. 
m  l 

eft  ut  —  ’ 

A  m 


114.' 
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que  ob  datam  TP ,  ut  1T*PH.  Quod  fi  angulus  Tml,  feu 
ST N  obliquus  fit ,  (  1 )  erit  angulus  m  T l  adhuc  minor ,  in  ra¬ 
tione  finus  anguli  S  T IV  ad  radium  ,  feu  A  Z  ad  A  T.  Eft 
igitur  velocitas  nodorum  ut  1TxPHx  A  Z ,  five  ut  contentum 
fub  finubus  trium  angulorum  TPI ,  PTN  &  ST  N. 

Si  anguli  illi ,  nodis  in  quadraturis  &  luna  in  fyzygia  exiften- 
tibus ,  re6ti  lint ,  lineola  m  l  abibit  in  infinitum  ,  $c  angulus  mTl 
evadet  angulo  m  P  l  xqualis.  Hoc  autem  in  cafu  ,  angulus 
m  P  l  eft  ad  angulum  PTM ,  quem  luna  eodem  tempore  motu 
fiuo  apparente  circa  terram  deferibit,  ut  1  ad  59,  575.  Nam 
angulus  mPl  aqualis  eft  angulo  LP  M ,  id  eft,  angulo  defle¬ 
xionis  lunas  a  redo  tramite  ,  quem  fola  vis  prxfata  (olaris  3  IT, 
fi  tum  ceftaret  Iunx  gravitas  ,  dato  illo  tempore  generare  pofiet; 
(m)  &  angulus  PTM  xqualis  eft  angulo  deflexionis  Iunx  a  re¬ 
do  tramite ,  quem  vis  illa ,  qua  luna  in  orbe  fuo  retinetur ,  fi 
tum  ceftaret  vis  (olaris  3  IT ,  eodem  tempore  generaret.  Ethx 
vires,  ut  fupra  diximus,  funt  ad  invicem  ut  1  ad  59  ,  575. 

Ergo 

(  I )  *  Erit  angulus  mTl  ,  in  ratione 
finus  anguli  ST  IN  ad,  radium  in  Triangulo 
T  m  l ,  eft  finus  anguli  mTl  ad  finum  An¬ 
guli  T  m  l  ut  latus  m  l  ad  latus  T  / ;  Sed 
propter  exiguitatem  lateris  m  l  refpedfu 
iateris  T  /  ,  ratio  m  l  ad  T  /  eadem  fem- 
per  manere  cenfetur  qualifeumque  fit  an¬ 
gulus  T  m l ,  manentibus  lineis  m  l  &T«; 
in  angulo  enim  maximo  linea  T  /  evadit 
T  m  m  l ,  in  minimo  T  m  —  ml,  eft  ve¬ 
ro  m  l  quantitas  evanefeens  refpedu  T  m , 
hinc  illius  incrementi  aut  decrementi  m  l 
ratio  nulla  eft  habenda.  Itaque  manente 
quantitate  m  l  qualilcumque  fit  angulus 
T  ml )  ratio  m  l  ad  T  /  eadem  eft  ,  itaque 
etiam  manet  ratio  finus  anguli  mTl  ad  fi- 
num  anguli  T  m  l ,  five  etiam  ,  cum  an¬ 
guli  minimi  fint  ut  eorum  finus ,  anguli 
mTl  in  varia  inclinatione  linea?  datae  ml 
ad  lineam  datam  T  m  funt  inter  fe  ut  fi¬ 
nus  Angulorum  T  m  l ,  eft  ergo  angulus 
?nT  l j  in  quavis  magnitudine  anguli  T  m  l 
ad  eum  angulum  mTl.  quando  angulus 
T  ml  eft  rechis  ut  finus  anguli  T  m  /  (  vel , 

Ut  finus  anguli  I  T  n  iplT  aequalis  ob  pa¬ 


rallelas  ST,  ml)  ad  linum  anguli  redii , 
hoc  eft  ut  finus  anguli  S  T  N  qui  idem  eft 
cum  finu  anguli  S  1'  n  ad  Radium.  Q.  E.  O. 


( m )  *  Et  angulus  PTN  aqualis  eft 
angulo  deflexionis.  Angulus  M  P  p  eft  an¬ 
gulus  deflexionis  de  quo  nunc  agitur , 
Triangula  vero  MPp,  MPT  fimt  fimilia 
ob  angulum  communem  P  M  T ,  &  angu¬ 
los  redtos  TPM  &  PpM  ,  hinc  anguli 
refidui  PTM,  MPp  funt  aequales* 
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(  ")  Ergo  Cum  motus  medius  horarius  luna;  refpedu  fixarum  fit 
?1,;  z7'\  I1‘v5'  ’  motus  horarius  nodi  in  hoc  cafu  erit 

35  •  10'.  3  5 "•  ii’.  Aliis  autem  in  cafibus  motus  ifte  hora- 


rius  erit  ad  33^  1  df1 .  3  3  v.  12/.  ut  contentum  fub  finubus  an¬ 
gulorum  trium  TP1 ,  PTN ,  &  ST  Ar  (  feu  diftantiarum  luna? 
a  quadratura ,  lunas  a  nodo  ,  &  nodi  a  fole  )  ad  cubum  radii. 


(  n  )  *  Ergo  &c.  Ifti  anguli  deflexio¬ 
nis  debent  efle  ut  vires  illas  deflexiones 
producentes  y  in  hoc  enim  cafu ,  utraque 
vis  agit  perpendicularitcr  ad  Tangentem 
P  M )  hinc  lineolae  Mp ,  ML  per  eas  vi¬ 
res  genitae  tempore  eodem  y  eo  nempe 
quo  percurretur  Tangentis  portio  P  M , 
debent  efle  ut  ipfe  illae  vires  ;  ea;  vero 
lineolae  fumpto  P  M  pro  radio  limt  Tan¬ 
gentes  angulorum  deflexionis  pP  M  ,  MPL, 


&  anguli  quam  minimi  funt  ut  i  piorum 
Tangentes  }  ergo  anguli  illi  deflexionis 
font  ut  vires  illas  producentes ,  motus  au¬ 
tem  horarii  Limae  &  nodorum  limt  ipfi 
anguli  PTM  &  mTl_,  qui  limt  ex  de- 
monflratis  aequales  angulis  deflexionum 
MPp  ,  MPL  ;  ergo  motus  horarii  lunt 
ut  vires  illas  deflexiones  producentes. 
Q.  E.  O, 


Liber 
Tertius. 
P  ro  p. 
XXX. 
Probi, 
XI. 
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DeMun-(°)  Et  quoties  flgnum  anguli  alicujus  de  affirmativo  in  negati- 
DiatfYSTE  vum  >  deque  negativo  in  affirmativum  mutatur ,  debebit  motus 
regreffivus  in  progreffivum  &c  progreffivus  in  regreffivum  mu¬ 
tari.  Unde  fit  ut  nodi  progrediantur  quoties  luna  inter  qua¬ 
draturam  alterutram  &;  nodum  quadratura:  proximum  verlatur. 
Aliis  in  cafibus  regrediuntur ,  &  per  exceffum  regrefTus  fupra 
progrefTum  lingulis  menlibus  feruntur  in  antecedentia. 

Co* 


(  o  j  *  Et  quoties  Jignum  alicujus  An- 
11 4.  guh  dc  affirmativo  6c c.  Angulos  QTP 
£>c  NTP ,  pofitivos  vocat  Newtonus  ,  quan¬ 
do  pundum  P  eft  in  confequenria  rel- 
pedu  pandorum  Q  vel  N  ad  quae  refe¬ 
runtur  ,  hoc  eft  Angulus  Q  T  P  eft  pofi- 
tivus  quoties  arcus  Q  P  ,  ab  ultima  qua¬ 
dratura  Q  numeratus  in  conlequentia  non 
excedit  1805*.  negativus  vero  cimi  arcus 
Q  P  excedit  i803r.  s  angulus  NTP  pa¬ 
riter  eft  pofitivus  ciim  arcus  N  P  a  nodo 
afeendente  in  cOHfequentia  numeratus  non 
excedit  i8og'.  negativus  vero  eft  ciim  is 
arcus  NP  excedit  i8ogn  Quando  enim 
arcus  QP,  NP  excedunt  i8ogu  tunc  an¬ 
guli  QTP;  NTP  non  amplius  nume¬ 
rantur  fecundum  Lunas  diredionem  ,  feu 
fecundum  viam  quam  Luna  eft  emenla  , 
fed  fecundum  viam  quas  ipfi  deferibenda 
lupereft  ut  ad  punda  Q  &  N  redeat  , 
hinc  illi  anguli  negativi  dicuntur ,  eorum 
refpedu  qui  fecundum  viam  a  Luna  def- 
criptam  menlixrantur. 

Angulus  vero  S  T  N  pofitivus  dicitur 
qUanio  arcus  A  N  a  loco  conjundionis 
Lunae  cum  Sole  ufque  ad  nodum  contra 
ordinem  fignorum  numeratus  ,  eft  minor 
J  80 o r. ,  negativus  vero  dicitur  ciim  exce¬ 
dit  i8o?r.  ,  quia  ,  ciim  nodi  moveantur 
contra  ordinem  fignorum  live  in  antece¬ 
dentia  ,  angulus  S  T  N  primo  calu  expri¬ 
mit  viam  nodi  a  (yzygu ,  fecundo  calii 
viam  quam  emetiri  debet  ut  ad  ly  zygiam 
redeat. 

Probandum  autem  i°.  quod  fi  tres  illi 
Anguli  QTP;  NTP;  STN ,  fint  pofitivi 
motus  nodorum  eft  regreffivus  :  z°.  Quod 
fi  unus  eorum  fit  negativus ,  reliqui  pofitivi  ,, 


motus  nodorum  eft  progreffivus.  3°.  .Quod 
fi  unus  eorum  fit  pofitivus ,  duo  negativi , 
motus  nodorum  eft  regreffivus.  4°.~ Deni¬ 
que  quod  fi  omnes  fint  negativi  ;  motus 
nodorum  iterum  fit  progreffivus  ;  fic  enim 
quoties  Jignum  alicujus  anguli  de  affirma - 
tivo  in  negativum  ,  deque  affirmativo  in  ne¬ 
gativum  mutatur  }  debebit  motus  regreffivus 
in  progreffivum  &  progreffivus  in  regreffi- 
vtim  mutari. 

Aru  r.  Si  tres  Anguli  fint  Pofitivi  ,  no¬ 
dorum  motus  erit  regreffivus. 

In  hoc  calix ,  Arcus  A  N  contra  ordi¬ 
nem  fignorum  lumptus  non  excedit  femi- 
circulum  ,  ideoque  pundtuin  N  erit  in  fe- 
micirculo  A  Q  B  i  Praeterea  arcus  Q  P  fe¬ 
cundum  ordinem  fignorum  lumptus  ,  180^. 
non  excedit  ,  erit  itaque  pundum  P  in 
femicirculo  QA  q  ;  Denique  arcus  N  P 
femircirculo  major  cfle  non  debet ;  fed  po- 
teft  vel  quadrante  minor  vel  quadrante 
major  ,  fit  N  P  quadrante  minor  ut  in  fi¬ 
gura  Textus  ,  in  qua  reliquas  hujus  cafus 
conditiones  occurrunt  ,  ex  ipsa  hujufce 
proportionis  conftrudione  liquet  quod 
duda  M  L  quae  exprimit  adionem  Solis , 
produda  M  P  quae  lineae  nodorum  occur¬ 
rit  in  m  ,  produda  L  P  qua:  occurrit  pla¬ 
no  Eclipticae  in  1 ;  ita  ut  m  1  fit  paralle¬ 
la  lineae  M  L  ,  cum  L  fit  verliis  Solem 
refpedu  pundi  M  &C  lineae  M  P  m  ,  L  P  I 
fele  deculient,  pundum  1  erit  remotius  a 
Sole  quam  pundum  m ,  ideoque  angulus 
ATI  major  erit  quam  angulus  A  T  m ,  er¬ 
go  nodus  promotus  eft  contra  ordinem 
fignorum ,  hoc  eft  ,  ejus  motus  eft  regreU 
fivus, 

i 

Sft 
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Sit  NP  quadrante  major,  tum  lineae 

PM  ,  P  L  non  amplius  erunt  retroprodu- 
cendas  ut  cum  linei  T  N  concurrant ,  led 
antrorfum  produdae  concurrent  cum  ejus 
produdione  T  n,  &  quoniam  fele  non 
decuflant,  manebit  pundum  1  propius  So¬ 
li  quam  pundum  m  ;  &  angulus  ATI  mi¬ 
nor  erit  angulo  ATm,  ideoque  produ- 
da  linei  1 T  in  V  ,  angulus  A  T  V  com¬ 
plementum  ad  duos  redos  anpuli  ATI, 
major  erit  angulo  A  T,  N  complemento 


ad  duos  redos  anguli  ATm,  ergo  nodus 
N  promotus  eft  contra  ordinem  lignorum 
ut  prius  j  Ergo  ubicumque  lit  pundum  P 
fi  tres  anguli  9  T  P  ,  NTP,  S  T  N  fint 
pofitivi,  motus  nodi  eft  regreffivus. 

Art.  z.  Mutetur  horum  Angulorum 
quivis  ex  politivo  in  negativum  manenti¬ 
bus  pofitivis  angulis  duobus  reliquis  ,  mo¬ 
tus  nodorum  ex  regreffivo  progrellivus 
fiet. 


114. 


'Caf.  1.  Fiat  angulus  Q  T  P  negativus , 
Iioc  eft  ,  pundum  P  fit  in  femi  ircu  o 
Q  B  q  ,  manente  pofitivo  angulo  S  T  N  ita 
Ut  N  fit  in  lemicirculo  A  Q  B,  &  pari¬ 
ter  manente  pofitivo  angulo  N  1  P  '■>  obler- 
vandum  quod  lineola  M  L  in  lemicirculo 
Q  B  q  politionem  habet  oppoikam  illi 
quam  habebat  in  lemicirculo  Q  A  q  ut 
conftat  ex  Prop.  LXVL  lib,  I.  ita  ut  pun- 
lom.  III,  Pars  II, 


dum  L  fit  a  Sole  remotius  quam  pundum 
M  j  Itaque  fi  P  N  fit  minor  quadrante , 
lineas  L  P  retroproducenda:  erunt ,  6c  pun¬ 
dum  1  erit  propius  Soi  quam  pundum  m  s 
ideoque  angulus  ATI  minor  erit  angulo 
ATm,  ergo  (ciim  diminuatur  angulus  A  i  N 
qui  lumitur  contra  or  ;inem  lignorum ) 
nodus  fecundum  ordinem  Tignorum  eft 
promotus ,  ejufque  motus  progreinvus  eft.  , 
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Si  vero  N  P  fit  major  quadrante  antrorfum 
productis  lineis  PM,  P  L  pundum  1  mane¬ 
bit  remotius  a  Sole  quam  pundum  m  , 
ideoque  angulus  A  T  1  major  erit  angulo 
A  T  m  j  produda  itaque  1  T  in  V  ,  angu- 


Q 


Ius  I T  V  anguli  ATI  complementum  mi; 
nor  erit  angulo  ATN  ,  nodus  ergo  ab  N 
verius  A  in  confequentia  procefierit ,  ita-' 
que  motus  nodi  elt  ut  prius  progreffivus. 


Q 


Caf  z.  Sit  angulus  N  T  P  negativus; 
hoc  elt  fit  pundum  N  in  confequentia  refi- 
pedu  pundi  P  ,  fit  vero  Q  T  P  pofitivus , 
hoc  elt  fit  pundum  P  in  femicirculo  Q  A  q 
&C  pariter  fit  S  T  N  pofitivus ,  ita  ut  N  fit 
in  femicirculo  A  Q  B  ,  fi  N  P  (  fecundum 
confequentia  )  lit  minor  tribus  quadran¬ 
tibus  ,  P  diftabit  a  pundo  n  minus  quadran¬ 
te  ,  ideoque  retro  irodudis  lineis  M  P  , 
L  P  in  m  &  1 ,  ciim  L  fit  foli  propius  quam 
M ,  erit  1  a  fole  remotius  quam  m ,  ideo¬ 
que  angulus  ATI  major  erit  angulo 
A  T  nj  &  angulus  A  T  V  prioris  com¬ 
plementum  minor  erit  angulo  A  T  N  qui 
elt  anguL  A  T  m  complementum  ;  procellit 
ergo  nodus  ab  N  verfus  A  i  WOWS  ergo 
Qodi  elt  progreifivus» 


Si  N  P  lit  major  tribus  quadrantibus ,  P  mi¬ 
nus  quadrante ,  a  pundo  N  diftabit ,  cumque 
N  fit  in  confequentia  relpedu  pundi  P  ut  <3c 
punda  M  &  L  antrorlum  producendae  funt 
lineae  P  M,  P  L  ut  plano  Eclipticae  oc¬ 
currant  in  m  &  1,  &  ciim  L  fit  Soli  vi¬ 
cinius  quam  M ,  pariter  1  erit  Soli  vicinius 
quam  m ,  hinc  angulus  ATI  minor  erit 
angulo  ATN,  nodus  ergo  ab  N  verius 
A  procellit ,  &  motus  nodi  eft  progreifi- 
vus. 

Caf  5.  Sit  angulus  S  T  N  negativus 
pofitivi  exiftentibus  angulis.  Q  T  P, 
N  T  P.  Sit  N  P  minor  quadrante ,  retro- 
producendae  fiint  lineae  PM,  P  L*.  ideoque  1 
erit  remotior  a  Sole  quam  i»  angu- 
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tus  ATI  major  erit  quam  ATm,  vel 
ATN,  cum  ergo  N  fit  in  confequentia 
refpedtn  pundti  A  ,  quia  angulus  S  T  N  eft 
negativus ,  pundhun  i  magis  adhuc  in  con¬ 
fequentia  proceflcrit  ,  motus  ergo  nodi 
erit  progreffivus.  Sit  N  P  major  quadrante  , 
antrorlum  producendas  erunt  lineae  PM, 
P  L  ut  cum  Ecliptica  concurrant ,  k  par¬ 
te  nodi  n  ,  ideoque  L  erit  propius  Soli 


quam  m ,  &  angulus  ATI  minor  erit  an-  Liber 
gulo  A  Tn  -}  ideoque  angulus  A  T  V  ltva-  Tehtius* 
jor  ent  quAm  ATN  ,  ergo  procellit  no-  Prop. 
dus  ex  N  in  V ,  fecundum  confequentia.  XXX. 

An.  5.  Sint  duo  ex  tribus  Angulis  P  R  o  B  L 
QTP  ,  NTP,  S  T  N  negativi,  teftius  XI. 
pofitivus ,  motus  nodorum  ex  progreffivo 
regrelfivus  fiet.  0  114. 


'Cafus  i“*.  Sint  QTP  &  NTP  nega¬ 
tivi  ,  folus  S  T  N  fit  pofitivus ,  didet  P  a 
nodo  N  minus  tribus  quadrantibus,  five 
minus  quadrante  a.  puncto  n ,  idque  in 
confequentia ,  retro  producendae  erunt  li¬ 
neae  PM,  PL,  ut  P  M  lineae  nodorum 
occurrat  in  m  ,  &  L  P  in  1  vicinius  Soli ,  hinc 
ATI  minor  erit  A  T  m  &  ideo  A  T  V 
major  quam  ATN,  led  pundtum  N  ed  in 
antecedentia  relpectu  puncti  A  ,  ergo  V 
ed  in  antecedentia  refbedhi  pundti  N  ,  ergo 
nodus  regreditur  j  Didet  P  ab  N  pius  tri¬ 
bus  quadrantibus  ,  antrorlum  producendae 
fimt  lineae  PM  ,  P  L  ut  occurrant  lineas 


nodorum  &  1  manebit  a  Sole  remotius 
quam  m ,  &  angulus  ATI  major  erit  an¬ 
gulo  ATN,  regreditur  ergo  Nodus. 

Caf.  z.  Sint  QTP  &  S  T  N  negati¬ 
vi  ,  loius  vero  NTP  pofitivus  ,  fit  N  P 
minor  quadrante ,  retroprodudtis  lineis ,  ciun 
L  fit  remotius  a  Sole  quam  M ,  erit  1  ob 
decudationem  linearum  propius  Soli  6c  an¬ 
gulus  A  T  1  five  A  T  V  minor  angulo  ATN, 
led  quia  hic  angulus  ed  negativus ,  com¬ 
plementa  ad  quatuor  redtos  erunt  fumen- 
da  ,  6c  arcus  A  Q  P  V  major  erit  arcu 
AQPN,  ergo  nodus  regreditur. 


H  h  h  1 


Sit 


De  Mun¬ 
di  Syste- 
MAT  E. 


»  I  S 

418  Philosophi®  Naturalis 


Sit  N  P  major  quadrante ,  lineis  P  M , 
P  L  produdis  occurrent  Ecclipticae  a  par¬ 
te  pundi  n  ,  &  propter  angulum  Q  T  P 
negativum  cum  P  fit  in  lemicirculo  qBQ 
erit  1  ut  Sc  L  remotius  a  Sole  quam  m 
Sc  M  ,  ideo  angulus  A  T  n  minor  ell  an¬ 
gulo  ATI  &r  complementum  prioris  an¬ 
guli  A  T  N  major  eft  angulo  ATY,  led 
A  ell  in  antecedentia  relpedu  pundi  N , 

,  ergo  etiam  Y  ell  in  antecedentia  relpec- 
tu  pundi  N  ,  regreditur  ergo  nodus. 

Caf.  3.  Sint  S  T  N  &  N  T  P  negativi, 
Q  T  P  vero  pofitivus ,  pundum  L  ell  ubi- 
vis  propius  Soli  quam  M  ,  fi  P  minus  tri¬ 
bus  quadrantibus  dillet  ab  N  ,  retro  pro¬ 
ducenda*  funt  lineas  PM,  PL  ,  a  parte 
putidi  n  &  erit  ATI  majus  quam  AT  n, 
fied  quia  S  T  N  ell  negativus ,  n  ell  in  fe- 
micirculo  luperiori  A  Q  B  j  &  n  eft  m  an¬ 
tecedentia  relpedu  A ,  ideoque  1  ell  in 
antecedentia  relpedu  n ,  ut  etiam  Y  ref- 
pedu  N ,  regreditur  ergo  nodus ,  fit  N  P 
tribus  quadrantibus  major  ,  linea:  P  M ,  P  L 
antrorfum  lunt  producenda,  1  erit  pro  >ius 
foii  quam  m ,  &  AT  1  live  ATY  minor 
quam  A  P  N  ,  led  quia  AT  N  ell  nega¬ 
tivus  ,  ideoque  A  ell  in  Antecedentia  ref- 
pedu  pundi  N ,  erit  etiam  Y  in  Antece¬ 


dentia  relpedu  pundi  N,  regredimr  ergo. 

nodus. 

Art.  4.  Si  tres  anguli  Q  T-P ,  NTP; 

S  T  N  fint  negativi ,  motus  ex  regreifivo 
progreffivus  fiet  j  ut  Hypothefis  hujus  ar¬ 
ticuli  obtineat ,  oportet  ut  nodus  N  Sc 
Luna  P  fit  in  quadrante  q  B  •>  nam  cum 
angulus  Q  T  P  fit  negativus,  P  debet  efie 
in  lemicirculo  qBQ  f  ciim  S  T  N  fit  nega¬ 
tivus  ,  N  debet  efie  in  lemicirculo  A  q  B  , 
Sc  cum  N  T  P  fit  negativus ,  N  debet  efie 
in  confequentia  relpedu  P  5  ergo ,  N  non 
potelt  verlari  in  quadrante  A  q  ,  nec  P 
in  quadrante  BQ:  Antrorfum  ergo  erunt 
producendas  linere  P  M  ,  P  L  ut  Eclipti¬ 
cae  occurrant ,  erit  1  remorius  a  Sole  quam 
m  ,  &  angulus  ATY  major  angulo  ATN  , 
led  hic  angulus  ell  negativus ,  live  ell  N 
in  confequentia  relpedu  A  ,  erit  ergo 
etiam  V  in  confequentia  relpedu  punc¬ 
ti  N  ,  nodus  itaque  progreditur. 

His  politis  dico  ,  quod  motus  notii  'pro¬ 
gredi  vus  evadit  dum  Luna  verlatur  inter 
alterutrum  nodum  Sc  quadraturam  iplt 
proximam  >  quadraturam  nodo  proximam 
vocat  New  tonus,  fi  quadraturae  a  nodo* 
diftantia  quadrante  major  non  fiu 

Sifc 
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Sit  enim  angulus  A  T  N  pofitivus ,  quo¬ 
niam  Luna  five  punctum  P  eft  inter  pun- 
fta  Q  &  N  vel  q  &  n  ex  Hypothefi ,  al¬ 
teruter  ex  angulis  QTP,  N  T  P  erit  po¬ 
fitivus  ,  alter  negativus nam  fit  N  vel  n 
in  femicircuio  Q  B  q,  tum  quia  P  eft  in¬ 
ter  Q  vel  q  &  N  vel  n ,  erif  P  in  eodem 
femicircuio  Q  B  q  ,  ideoque  angulus  Q  T  P 
erit  negativus ,  fed  angulus  N  T  P  erit 
pofitivus,  nam  quia  P  eft  inter  N  6c  Q 
aut  q  &  n ,  &C  Q  eft  in  confequentia  refi- 
pedtu  N  ,  erit  etiam  P  in  confequentia 
refpedtu  puncti  N  ,  &  pariter  dum  n  ver- 
fatur  in  femicircuio  QBq,  n  eft  in  con¬ 
iequentia  refpedtu  puniti  q  &  arcus  N  q 
in  confequentia  lumptus  nec  non  arcus 
N  P  linguli  minores  erunt  arcu  N  n  five 
minores  femicircuio  ,  ergo  utroque  calii 
angulus  N  T  P  erit  pofitivus. 

Manente  A  T  N  pofitivo  fint  N  vel  n 
in  femicircuio  Q  Aq,  tum  quia  P  eft  in¬ 
ter  Q  &N  aut  n  &  q,  erit  etiam  P  in 
femicircuio  QA  q,  ideoque  angulus  Q  T  P 
erit  pofitivus,  fed  angulus  NTP  erit  ne¬ 
gativus  ,  nam  quia  Q  eft  in  antecedentia 
refpedtu  puniti  N ,  P  inter  Q  &  N  poli¬ 
tum  erit  in  antecedentia  refpedtu  N ;  & 

in  calii  quo  P  foret  inter  n  &  q  quia  q 
eft  in  hac  Hypothefi  in-  confequentia  refi- 
pedtu  n ,  P  foret  etiam  in  qoniequentia 
refpedtu  n .  ideoque  plus  femicircuio  a 
punito  N  diftaret ,  utroque  ergo  calli  an¬ 
gulus  NTP  negativus  foret,. 


Liber 

Tertius. 

Pro?. 

XXX. 

Probl. 

XI. 

1 


Sit  angulus  A  T  N  negativus ,  fitque  N 
in  quadrante  q  A ,  vel  n  in  quadrante 
A  Q  ,  6c  Luna  P  inter  N  8c  q  vel  n  &  Q, 
liquet  anguium  Q  T  P  fore  pofitivum , 
quia  eft  P  in  femicircuio  Q  A  q  i  angulus 
autem  NTP  erit  etiam  pofitivus ,  nam  fit 
N  in  quadrante  q  A  ,  q  eft  in  confequentia 
refpeitu  N  ,  ergo  P  quod  eft  inter  N  6c  q  eft 
etiam  in  confequentia  refpedtu  N  j  fit  n  in 
quadrante  A  Q ,  cum  n  fit  in  confequentia 
relpeclu  Q ,  erit  etiam  in  confequentia 
refpedtu  P  ,  hinc  arcus  N  P  in  confequen¬ 
tia  minor  erit  femi-circulo ,  utroque  er¬ 
go  cafii  angulus  NTP  eft  pofitivus. 

Itaque  fi  angulus  ATN  five  STN  fit  pofi-' 
tivus  ,  ubivis  fit  N  in  femicircuio  A  Q  B  &  fi 
angulus  STN  fit  negativus ,  fed  ita  ut  fit 
N  in  quadrante  q  A ,  quando  Luna  erit 
polita  inter  Nodum  utrumvis  N  vel  n,  6C 
quadraturam  proximam ,  unus  e  tribus  an¬ 
gulis  duntaxat  erit  negativus ,  duo  reliqui 
erunt  pofitivi ,  itaque  per  articulum  2um. 
motus  nodi  progreifivus  erit. 

Exiftente  vero  angulo  STN  negativo ; 
&  N  in  quadrante  q  B  vel  n  in  quadran¬ 
te  B  Q ,  Luna  vero  pofita  inter  utrumvis 
nodum  &  quadraturam  proximam ,  reliqui 
duo  anguli  Q  T  P  ,  NTP  negativi  erunt , 
liquet  enim  faci fe  pundtum  P  in  hac  hypo¬ 
thefi  verfari  in  femicircuio  q  B  Q  ideoque 
angulum  Q  T  P  effe  negativum  j  praeterea 
quia  q  eft  in  antecedentia  refpedtu  N  ex 
hynorhefi  ,  P  eft  etiam  in  antecedentia 
refpedtu  N ,  &C  quia  Q  eft  in  confequentia 
refpedtu  n  ,  erit  etiam  P  in  confequentia  ref¬ 
pedtu  n  ,  ideoque  punctum  N  plus  femicircu¬ 
io  a  pundto  P  diftabit ,  itaque  five  fit  P  inter 
q  &  N ,  five  inter  n  &  Q  in  femicircuio 
q  B  Q ,  tres  anguli  erunt  negativi  >  fed  per 
H  h  h  j  *  Alt* 
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Art.  4.  eo  cafas  motus  nodi  eft  progref- 
fivusi  Ergo  in  omni  cafu,  fi  Luna  fit  in¬ 
ter  nodum  &  quadraturam  proximam ,  no¬ 
di  progrediuntur. 

In  omnibus  aliis  cafibus  motus  nodi  eft 
regrellivus  j  Nam  quando  omnes  anguli  fimt 
pofitivi ,  vel  quando  duo  anguli  liuit  ne¬ 
gativi  ,  &C  tertius  pofitivus ,  motus  nodi  re- 
greffivus  elt  per  Art.  1.  &  3.,  alterutrum 
autem  evenire  necefie  eft  ciim  P  non  eft 
inter  nodum  &  quadraturam  proximam  > 
Hoc  enim  polito,  fit ,  ut  prius ,  angulus  STN 
pofitivus ,  6c  N  in  quadrante  QTA,  &  P 
ubivis  inter  N  &C  remotiorem  quadratu¬ 
ram  q ,  vel  inter  n  &  remotiorem  quadra¬ 


turam  Q ,  fi  P  fit  inter  N  &  q,  angulus 
Q  T  P  eft  pofitivus ,  fiquidem  P  eft  in  le- 
mi  circulo  Q  A  q  ,  &  quia  N  eft  nunc  in¬ 
ter  P  &:  Q ,  6c  N  eft  m  confequentia  rel¬ 
pedu  Q ,  erit  P  in  conlequentia  relpedu 
N  ergo  angulus  N  T  P  eft  pofitivus  i  fi  P 
'fit  inter  n  &  Q,  angulus  Q  T  P  eft  nega¬ 
tivus  ,  led  6c  pariter  angulus  NTP,  nam 
ciim  P  fit  in  conlequentia  relpedu  n ,  plus 
femicirculo  a  pundo  N  diftabit. 

Sit  N  ubivis  _  in  quadrante  BTQ,  &  P 
inter  Q  6c  n  vel  inter  q  &  N  primo  ca- 
lu  omnes  angulos  lore  pofitivos ,  altero 
angulos  Q  T  P  &  N  T  P  lore  negativos ,  ut 
in  praecedenti ,  demonltrabitur. 


•  Denique  angulus  S  T  N  fit  negativus ,  Sc 
P  non  fit  inter  quadraturam  &  nodum  ,  led 
alibi  ubivis  ,  alteruter  ex  angulis  Q  T  P , 
N  T  P  pofitivus  erit ,  negatjvus  alter  j  fit 
N  in  quadrante  A  T  q  &  P  in  arcu  Q  A  N 
(quadrante  major)  erit  Q  T  P  pofitivus 
&  N  T  P  negativus ,  fiquidem  P  eft  in  ante¬ 
cedentia  relpedu  N,  fit  P  in  arcu  q  B  n 
erit  Q  T  P  negativus ,  led  N  T  P  pofiti¬ 
vus,  nam  arcus  NP  in  con  equentia  fump- 
tus  femicirculo  minor  erit. 

Sit  N  in  quadrante  q  T  B  ,  fi  P  fit  in  ar¬ 
cu  n  q  ,  angulus  QTP  pofitivus  eft,  led 
angulus  NTP  negativus,  quia  arcus  Nn-f-nP 
femicirculo  major  eft  ,  fi  P  fit  in  arcu 
N  Q  angulus  Q  T  P  eft  quidem  negativus , 
led  quii  P  eft  in  conlequentia  relpedu 
N  minu  que  limicirculo  didat,  ergo  an¬ 
gulus  NTP  eft  pofitivus  j  Hinc  ubivis  fit 
jP  ,  fi  modo  non  fit  inter  nodum  &  qua¬ 
draturam  proximam  ,  vel  omnes  anguli 


Q. 


erunt  Pofitivi ,  vel  duo  fimul  negativi ,  al¬ 
ter  vero  pofitivus. 

Ciim  ergo  arcus  inter  N  vel  n  &  qua¬ 
draturam  proximam ,  numquam  excedat 
quadrantem  ,  coque  fit  fiepe  minor  ;  e 
contra  vero ,  arcus  inter  N  vel  n  &  qua¬ 
dratu- 


1 
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CoyoI.  1.  Hinc  fi  a  dati  arcus  quam  minimi  P  M  terminis  Liber 
P  &c  M  ad  lineam  quadraturas  jungentem  ^  q  demittantur  per-  TpEJ™ps' 
pendicula  P  K  ,  M  k  ,  eademq  ue  producantur  donec  fecent  li-  xxx. 
neam  nodorum  N  n  in  D  &c  d  \  erit  motus  horarius  nodorum  x^R0B- 


^  E 


ut  area  MPDd&c  quadratum  lineas  A  Z  conjun&im.  Sunto 
enim  P  K  ,  P  H  &  A  Z  prasdi&i  tres  finus.  Nempe  P  K  finus 
diftantias  lunas  a  quadratura  ,  P  H  finus  diftantias  lunas  a  nodo, 
&L  A  Z  finus  diftantias  nodi  a  Iole  :  6c  erit  velocitas  nodi  ut 

con- 


draturam  remoriorem  nunquam  fit  minor 
quadrante  &  laepe  eo  major  ,  majori  parte 
revolutionis  Lunae ,  Nodi  regrediuntur  & 
per  excefiiim  regrefius  lupra  progreiliim r 
lingulis  menlibus  nodi  feruntur  in  Ante¬ 
cedentia. 

Potuiflent  Articuli  4.  liipra  demons¬ 
trati,  ex  lola  vi  lignorum  Adgebricorum 
deduci  ,  eamque  demondratioms  Ipeciem 
adhibere  videtur  Neii/tonus  •,  at  aiicui  ne¬ 
gotium  fecelfere  potui  flent  horum  ligno¬ 
rum  mutationes  in  angulis-  fpechatas  ,  in 
quibus?  ciuri  angulus  ad  lemicirculum  cre¬ 
vit  dc  maximus  fit  ?  mox  negativus  eva^ 


dit ,  quod  fane  non  evenifiet  fi  viae  dei- 
criptae  ,  non  vero  anguli  confiderati  foil- 
fent  i  Juvant  Aigebricae  illae  confequen- 
riae  ,  in  retegendis  prompte  Propofitioni- 
bus  iilque  ad  generaliilimas  expreiliones 
revocandis  ,  led  in  nonnullis  quaedionibus 
ad  certitudinem  plenam  idearumque  cla¬ 
ritatem  requiritur  ut  ,  per  ealuum  enu¬ 
merationem  ,  illae  Algebriras  confequen- 
tiae ,  velut  ad  lapidem  Lydium  exploren¬ 
tur.  Carterum,  quamvis  figuras  unicuique 
calui  proprias  non  delineaverimus  ,  faci¬ 
le  erit  ex  iis  cuae  frulptae  lunt ,  figuro? 
deficientes  ijnuginari  aut  deferibere. 
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ofsvsr*  concentum  P  H*.A  Z.  Eft  (p)  autem  P T*  ad  PK  ut 
m  ate.  P  M  ad  K  k  ,  ideoque  ob  datas  P  T  te  P  M  eft  Kk  ipli  PK 
proportionalis.  Eft  te  AT  ad  P  D  ut  A  Z  ad  P  H ,  te  prop- 
terea  PH  re&angulo  P  D  x  A  Z  proportionalis,  te  conjunctis 
rationibus  P  K  x  P  H  eft  ut  contentum  KkxPDxAZ,  -te 
PK  x  P  Hx  A  Z  ut  Kk  %P  DxAZ  qu.  id  eft ,  ut  area  P  DdM 
te  A  Z  qu.  conjun&im.  Q  E .  D. 

Corol,  i.  In  data  quavis  nodorum  politione  ,  motus  horarius 
mediocris  eft  lemiflis  motus  horarii  in  lyzygiis  lunse  ,  ideoque 
eft  ad  16  i')111.  1 6  v.  36’.  ut  quadratum  linus  diftantias  no¬ 

dorum  a  lyzygiis  ad  quadratum  radii,  live  ut  A  Z  qu.  ad  AT 
qu.  Nam  li  luna  uniformi  cum  motu  perambulet  lemicirculum 
A  q  ,  fumma  omnium  arearum  P  D  d  M ,  quo  tempore  luna 
pergit  a  ^  ad  M,  erit  area  QMdE  qux  ad  circuli  tangen¬ 
tem  Q^E  terminaturi  te  quo  tempore  luna  attingit  pun&um 
fumma  illa  erit  area  tota  EO^An  quam  linea  P  D  delcribit, 
dein  luna  pergente  ab  n  ad  q,  linea  P  D  cadet  extra  circulum , 
te  aream  n  q  e  ad  circuli  tangentem  q  e  terminatam  delcribet  \ 
qua;  ,  quoniam  nodi  prius  regrediebantur  ,  jam  vero  progrediun¬ 
tur  ,  fubduci  debet  de  area  priore ,  te  cum  aequalis  lit  areae 
QE  N,  relinquet  lemicirculum  N  Q  A  n.  Igitur  fumma  om¬ 
nium  arearum  P  DdM,  quo  tempore  luna  lemicirculum  def 
cribit ,  eft  area  lemicirculi  ;  te  fumma  omnium  quo  tempore 
luna  circulum  delcribit ,  eft  area  circuli  totius.  At  area  PDdMy 
ubi  luna  verlatur  in  lyzygiis  ,  eft  re&angulum  lub  arcu  P  M 
te  radio  PT\  te  fumma  omnium  huic  aequalium  arearum ,  quo 
tempore  luna  circulum  delcribit ,  eft  re&angulum  fub  circum¬ 
ferentia  tota  te  radio  circuli ;  te  hoc  re&angulum  ,  cum  lit  ae¬ 
quale  duobus  circulis ,  duplo  majus  eft  quam  re&angulum  prius, 
proinde  nodi  ,  ea  cum  velocitate  uniformiter  continuata  quam 
habent  in  lyzygiis  IunaHbus  ,  fpatium  duplo  majus  deferiberent 
xjuam  revera  deferibunti  te  propterea  motus  mediocris  quocum, 

fi 

(Sp)  *  Eft  autem  PT  ad  PK  ut  P  M  diitnj  efTe  ad  ordinatam  ,  ut  eft  fluxio  arctis 
ad  Kk  ex  notillima  circuli  proprietate  Ra-  ad  fluxionem  ablcijTx. 


114. 
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fi  uniformiter  continuaretur,  fpatium  a  fe  inaequabili  cum  mo-  Liber 
tu  revera  confe&um  defcribere  poflent  ,  eft'  (emiflis  motus  quem  TPE™P'' 
habent  in  (yzygiis  Iunx.  Unde  cum  motus  horarius  maximus,  xxx. 
fi  nodi  in  quadraturis  verfantur ,  fit  j$/y.  io'",  3  3,v.  nv>  mo-  xi*°*Li 
tus  mediocris  horarius  in  hoc  cafii  erit  16".  3f/y/,  I6lv.  3 6V. 

Ec  ( *  )  ciim  motus  horarius  nodorum  iemper  fit  ut  A  Z  qu* 


E 


area  PDdM  conjun&im,  &  propterea  motus  horarius  nodo- 
rum  in  fyzygiis  Iunx  ut  A  Z  qu.  &  area  P  DdM  conjun^tim* 
id  eft  ( ob  datam  aream  PDdM  in  fygygiis  deferiptam )  ut 
AZ  qu.  atque  ideo  hic  motus,  ubi  nodi  extra  quadraturas 
veriantur,  erit  ad  \6]\  3J/;/.  i6lv»  3  6V.  ut  A  Z  qu .  ad  AT 
qu,  Q  E,  D. 

(q)  *  Et  cum  motus  horarius  nodorum  Jit  &:•  per  Corollarium  procedentem»  114, 


I 


1  l 
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PROPOSITIO  XXXI.  PROBLEMA  XII. 

Invenire  motum  horarium  nodorum  luna  in  orbe  elliptico.  (r) 


Delignet  Q^pmaq  cllipfin  ,  axe  majore  Qq,  minore  ab  det 
criptam,  QA  q  B  circulum  cicumlcriptum ,  T  terram  in  utriut 
que  centro  communi,  S  fblem ,  p  lunam  in  ellipfi  motam , 

p  m 


(  r  )  *  orbe  Ellipieo ,  illo  nempe  or~  axem  habet  majorem  ad  axem  minorem 
be  in  quem  figura  circularis  orbitae  Luna-  in  ratione  70.  ad  (9.  per  Pr©p.  XXYIII* 
da  mutatur  per  adtionem  Solis  ^  quique  hujulce,. 
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V  marcum  quem  data  temporis  particula  quam  minima  efferi-  ltjjbr 
bit,  A 7 n  nodos  linea  N  n  jun&os  ,  p  K  &mk  perpendicula  in  Tertius* 
axem  dcmifla  &  hinc  inde  prodlp£ta  ?  donec  occurrant  cir- xxxi. 
culo  in  P&cM,  &  lineje  nodorum  in  D  &  d.  (f)  Et  fi  lu-xPIRi°BL‘ 
na»  radio  ad  terram  du£to,  aream  defcribat  tempori  proportio¬ 
nalem  ,  erit  motus .  horarius  nodi  in  ellipfi  ut  area  pDdm 

AZq  conjunctim. 

Nam  (I  P  F  tangat  circulum  in  P,  &:  produ&a  occurrat  TN 
in  F  &  pf  tangat  ellipfin  in  p  &:  produ&a  occurrat  eidem 
T IV  in  f,  (f)  conveniant  autem  hx  tangentes  in  axe  TQ  ad 

Y  j  &  fi  M  L  deiignct  (parium  quod  luna  in  circulo  revolvens, 
interea  dum  dcfcribit  arcum  P  M,  urgente  &  impellente  vi  pra% 
dida  3  IT ,  (eu  3  PK  motu  tranfverfo  defcribere  poffct,  &: 
ml  defignet  fpatium  quod  luna  in  ellipii  revolvens  eodem  tem¬ 
pore ,  urgente  etiam  vi  3  IT  Ceu  3  pK,  defcribere  pollet ,  & 
producantur  L  P  &  Ip  donec  occurrant  plano  eclipticae  in  G 

&  jungantur  FG  Sc  fg,  quarum  FG  produ&a  fecet  p/, 


(0  *  Lima  radio  ad  terram  duc¬ 

to  defcribat  aream  tempori  proportionalem 
Scc.  Liquet  ex  Propof  XXVIII.  Lunam 
hanc  Ellipfim  de  qua  agitur  ita  non  dei- 
cribere  ut  areas  fint  temporibus  proportio¬ 
nales  ,  fed  hsec  Hypothefis  ad  folutionem 
hujus  Problematis  erat  neceiTaria ;  ut  fci- 
licet  Luna  poffit  fingi  verfari  in  pundo  p 
ordinata:  P  K  eodem  tempore  quo  fi  cir¬ 
culum  deferiberet  in  ejus  extremitate  P 
rerfata  eflet ,  quod  tunc  tantum  obtine¬ 
ret  fi  hsec  Ellipfis  ita  deferibatur  ut  area: 
fint  proportionales  temporibus  ■,  Notum 
enim  eft  areas  Ellipticas  T  p  Q  proportio¬ 
nales  fore  areis  T  P  Q  ,  areas  T  P  Q  pro¬ 
portionales  efie  arcubus  P  Q ,  arcus  vero 
P  Q  proportionales  temporibus ,  fi  qui¬ 
dem  Luna  citra  Solis  adionem  in  circu¬ 
lo  lata,  uniformiter  moveretur. 

Verum  hsec  falfa  Hypothefis  corrigitur 
in  ed  folutionis  hujus  Problematis  parte 
quse  poft  Corollarium  adjicitur. 

(  1  )  *  Conveniant  autem  hx  Tangentes 

in  axe  T  ffad  Y.  Liquet  ex  not.  2*7. 
Lib.  I.  Quod  fi  dus  curva:  communem 
axem  habentes,  fint  tales  ut  ipfarum  or¬ 
dinatae  datam  inter  fe  rationem  fervent, 

6c  in  fummo  ordinatarum  correlpondea^ 


tium  ducantur  Tangentes,  illae  Tangentes  114, 
in  eodem  axeos  pundo  concurrunt  ■,  'Nam 
cum  ordinatae  datam  rationem  fervent  (  ex 
Hypoth. )  oportet  ut  ipfarum  fluxiones  eam- 
dem  etiam  fervent  rationem ,  ita  ut  ratio 
fluxionis  ordinatae  ad  ordinatam  ipfam , 
eadem  fit  in  utraque  curva.  Eft  vero  fem- 
per  fluxio  ordinata:  ad  ordinatam  ut  fluxio 
abfciflse  ad  fubtangentem  i  ergo  in  hdc 
Hypothefi  ,  ratio  fluxionis  abfciflse  ad  fub¬ 
tangentem  eft  etiam  eadem  in  utraque 
curva ,  fed  fluxio  abfciffe  ipfa  eft  eadem 
pro  utraque  curva ,  ergo  etiam  fubt an¬ 
gens  eadem  eft,  hinc  itaque  Tangentes 
in  extremitatibus  ordinatarum  correfpon- 
dentium  dudta  in  eodem  pundo  axem 
attingunt  quando  utriufque  curvae  ordina¬ 
tae  ad  eadem  axeos  punda  pertinentes , 
conflantem  rationem  fervant :  Notum  au¬ 
tem  eft,. ex  not.  247.  Lib  I,  Quod  fi 
circulus  deferibatur  fuper  axim  Ellipfeos , 
ordinatae  circuli  &c  Elliofeos  erunt  inter 
fe  in  ratione  datd  axeos  Communis  cir¬ 
culo  &  Ellipfi  ad  alterum  axem ,  five  ef-  1 
fe  P  K  ad  p  K  ut  A  T  ad  a  T ,  hinc  ergo 
Tangentes  in  pundis  P  &  p  ducta:  axi  oc¬ 
current  in  eodem  pundo  Y. 

I  i  i  2 
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pg  sc  TQ  in  c  ,  e  &  R  refpe&ive  ,  &  /g  produ&a  fecet  T  Q_ 
in  r.  Quoniam  vis  3  IT  feu  3  PK  in  circulo  eft  ad  vim  3  /T 
feu  ipK  in  ellipfi  ,  ut  PK  ad  pK ,  feu  AT  aT\  erit  fpa- 
tium  AFF  vi  priore  genitum,  ad  fpatium  w»  /  vi  pofteriore  ge- 

.  .  f 

3 


ni  tum ,  ut  PK  ad  p  K ,  id  eft ,  ob  fimiles  figuras  PYKpte 
FYRc  ,  uti  F  R  c  R.  Eft  autem  A/ E  ad  FG  (ob  fimilia 
triangula  PLM>  PGF )  ut  PF  ad  PG,  hoc  eft  (  ob  paral¬ 
lelas  L ,  kP  K  ,  G  F  )  ut  g  /  ad  f  ,  id  eft  (  ob  fimilia  trian¬ 
gula  ut/wad  c  e  j  inverse  ut  F  AF  eft  ad  l  rn, 

feu  FU  ad  fi?,  ita  eft  F  G  ad  c  e.  Et  propterea  fi  fg  eflet 
ad  ce  ut  fY  ad  cY>  id  eft,  ut  f  r  ad  cR  (hoc  eft  >  ut  fr  ad  FR 


/ 


E  R 

Tertius. 
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&;  FR  ad  c  R  conjuntftim ,  id  eft  ,  ut  fT  ad  FT  Sc  FG  ad  tf  Lib 
conjun&im)  quoniam  ratio  FG  ad  V  e  utrinque  ablata  relinquit  TpJT0,lp 
rationes  fg  ad  F G  &  fT  ad  FF,  foret  fg  ad  FG  ut  fT  ad  xxxi 
FF  i  atque  ideo  anguli  ,  quos  FG'  &:  fg  fubtenderent  ad  ter-  xn.081'’ 
ram  F ,  ( u )  aquarentur  inter  fe.  Sed  anguli  ilii  (  per  ea  quse 
in  procedente  propofitione  expofuimus )  funt  motus  nodorum  ; 

.quo  tempore  luna  in  circulo  arcum  P  M ,  in  ellipli  arcum  pm 
percurrit :  Sc  propterea  motus  nodorum  in  circulo  &  ellipli  ae¬ 
quarentur  inter  (e.  Hoc  ita  fe  haberent ,  fi  modo  fg  efiet  ad 

c  e  ut  fY  ad  cY,  id  eft,  fi  fg  oqualis  efiet - — —  .  Verum 

c  Y 

ob  fimilia  triangula  fgp,  cep,  eft  fg  a  dee  ut  fp  ad  c  p) 


ideoque  fg  oqualis  efi: 


C  €  'A  f  p 

P 


&  {*)  propterea  angulus , 


quem  f  g  revera  fubtendit ,  eft  ad  angulum  priorem  quem  F  G 
fubtendit ,  hoc  eft  ,  motus  nodorum  in  ellipfi  ad  motum  nodo- 

C  6  'Z  f  p  C  6  X  fY 

rum  in  circulo  ,  ut  ho c  fg  (eu  - —  ad  priorem  fg  feu  - 

id  eft  v  ut  fpxcY  ad  fYxcp ,  feu  fp  ad  fY  cY  ad  cp  ,  hoc 
cft,  fi  ph  ipii  T IV  parallela  occurrat  FP  in  h,  ut  F  h  ad  F  Y 
FY  ad  FP  i  hoc  eft,  ut  Fh  ad  FP  (eu  D  p  ad  D  F' ,  (y)  ideo¬ 
que  ut  area  Dpmd  ad  aream  DP  Md.  Et  propterea,  cum 
( per  corol.  i.  prop.  xxx.  )  area  pofterior  &;  AZq  conjundim 
proportionalia  fint  motui  ho£a;yo  nodorum  in  circulo ,  erunt  area 
prior  &  A  Z q  conjun&im  proportionalia  motui  horario  nodo¬ 
rum  in  ellipfi.  Q  E.  D .  Co - 


( u )  *  Atque  ideo  anguli  quos  FG  &  nus  anguli  f  eft  ad  lineam  T  g,  ut  finus 
fg  fubtenderent  ad  terram  7  aquarentur  anguli  f  T  g  ad  lineam  f  g  j  ergo  cum  maneat 

inter  Je ,  nam  cum  lineas  FG  &  fg  fint  angulus  f,  Sc  linea  Tg,  ratio  finus  angu- 

inter  fe  Parallelas  &  proportionales  lineis  Ii  f  r  g  ad  lineam  fg  erit  data  ,  fi  ve  quia 

T  F ,  T  f ,  reda  T  G  produda  tranfibit  angtili  minimi  funt  ut  fixi  finus ,  erit  an- 

etiam  per  g ,  ideoque  per  eundem  angu-  gulus  quem  f  g  revera  fubtendit  ad  angu¬ 
lum  videbuntur  lineas  F  G  &  f  g  ex  terri  T.  Ium  quem  fida  fg  fiibtendebat ,  ut  vera 
( x )  *  Et  -propterea  angulus  quem  fg  fg  ad  fidam  fg. 
revera  fubtendit  efi  ad  angulum  priorem  (y )  *  Ideoque  ut  area  V p  m  d  ad 

ut  hac  fg  a  d  priorem  fg •  Ciun  enim  li-  aream  D  P  M  d  nempe  propter  communem 
nea  fg  fit  minima  ,  relpedu  lineas  Tg  altitudinem  K  k ,  nam  Trapezia  p  D  d  1, 
-linea  T  g  eadem  manere  cenfenda  efi  in  P  D  d  L  ,  pro  Parallelogrammis  afTumi 
Rtraque  magnitudine  lineas  fg  hic  afliimp-'  poliunt ,  quas  funt  ut  Bales  Dp,  D  P >  &C 
ptilj  led  in  Triangulo  utroque  T  fg.  Si;  altitudines  K,k  conjundim. 
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Corol.  Quare  cum,  in  data  nodorum  politione,  fumma  om¬ 
nium  arearum  p  D  d  m  ,  quo  tempore  luna  pergit  a  quadratura 
ad  locum  quemvis  m ,  fic  area  mpQ^Ed,  qua?  ad  ellipfeos  tan¬ 
gentem  QE  terminatur;  &  fumma  omnium  arearum  illarum, 
in  revolutione  integra  ,  fit  area  ellipfeos  totius  :  motus  medio¬ 
cris  nodorum  in  ellipfi  erit  ad  motum  mediocrem  nodorum  in 
circulo,  ut  ellipfis  ad  circulum;  id  eft,  ut  Ta  ad  TA ,  feu  69 
ad  70.  Et  propterea,  cum  {per  corol.  2.  prop.  xxx. )  motus 
mediocris  horarius  nodorum  in  circulo  fit  ad  1611.  i6lv. 

3 6V.  ut  AZcu.  ad  ATqu.  fi  capiatur  angulus  i6/?.  21  JJt,  3,v. 
5<dv.  ad  angulum  16".  $jr".  I6,v.  3  6V .  ut  69  ad  70,  erit  mo¬ 
tus  mediocris  horarius  nodorum  in  ellipfi  ad  16 ",  2 1 31V.  3ov. 
ut  A  P  q  ad  AT q  3  hoc  eft  ,  ut  quadratum  finus  diftantia?  no¬ 
di  a  fole  ad  quadratum  radii. 

(z)  Cseterum  luna,  radio  ad  terram  du£lo  ,  aream  velocius 
deferibit  in  fyzygiis  quam  in  quadraturis,  &:  eo  nomine  tem¬ 
pus  in  fyzygiis  contrahitur,  in  quadraturis  producitur;  &  una 
cum  tempore  motus  nodorum  augetur  ac  diminuitur.  Erat  au¬ 
tem  momentum  ar ea?  in  quadraturis  lunae  ad  ejus  momentum  in 
fyzygiis  ut  10973  ad  110.73  ,  &  propterea  momentum  medio¬ 
cre  in  o&antibus  eft  ad  exceffum  in  fyzygiis ,  defe&umque  in 
quadraturis,  ut  numerorum  femifumma  11023  ad  eorundem 
femidifferentiam  50.  Unde  cum  tempus  luna?  in  lingulis  or¬ 
bis  particulis  ecqualibus  fit  reciproce  ut  ipfius  velocitas ,  .  erit 
tempus  mediocre  in  o&antibus  a$T  exceffum  temporis  in  qua¬ 
draturis  ,  ac  defe&um  in  fyzygiis  9  ab  hac  causa  oriundum  a  ut 
11023  ad  50  quam  proxime.  (a)  Pergendo  autem  a  quadra¬ 
turis  ad  fyzygias,  invenio  quod  exceffus  momentorum  arca?  in 
locis  lingulis ,  fupra  momentum  minimum  in  quadraturis  ,  fit 
ut  quadratum  finus  diftantia?  luna?  a  quadraturis  quam  proxi¬ 
me  ;  &:  propterea  differentia  inter  momentum  in  loco  quocun¬ 
que 

.  ( 2  )  *  Caterum  Luna ,  tCc.  Haec om-  (a )  *  Pergendo  autem  a  quadraturis . 

nia  ex  Prop.  16.  hujuice  deducuntur.  Vide  not.  r  Prop.  16,  &  locum  ad  quem 

refertut. 
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que  &  momentum  mediocre  in  o&antibus,  eft  ut  differentia  l,i^er 
inter  quadratum  linus  diftantia:  luna:  a  quadraturis  St  quadra-  Tp^us* 
tum  linus  graduum  45  ,  (eu  fcmiffem  quadrati  radii,  St  'in,-  xxxil 
crementum  temporis  in  locis  lingulis  inter  octantes  &:  quadra-  xu*' 
turas  ,  St  decrementum  ejus  inter  o&antes  St  fyzygias ,  eft  in 
eadem  ratione.  Motus  autem  nodorum ,  quo  tempore  luna 
percurrit  lingulas  orbis  particulas  aequales ,  acceleratur  vel  re¬ 
tardatur  in  duplicata  ratione  temporis.  Eft  enim  (b)  motus 
ifte  ,  dum  luna  percurrit  PM  (ceteris  paribus)  ut  ML ,  & 

ML  eft  in  duplicata,  ratione  temporis.  Quare  (c)  motus  no¬ 
dorum  in  fyzygiis ,  eo  tempore  confe&us  quo  luna  datas  orbis 
particulas  percurrit ,  diminuitur  in  duplicata,  ratione  numeri 
11073  ad  numerum  1 102.3  ;  eftque  (d)  decrementum  ad  mo¬ 
tum  reliquum  ut  100  ad  10^73  ,  ad  motum  vero  totum  ut 

100 


(  b  )  *  Ejl  enim  motus  ijle  (  cate/is  -pa¬ 

ribus  )  ut  M  L  ,  &  M  L  tjl  in  duplicata  ra¬ 
tione  temporis  ,  motus  nodorum  generatur 
,per  adhonem  vis  Solaris  3  IT  qua:  unifor¬ 
mis  manere  eenlemr  dum  defcribitur  ar¬ 
cus  P  M  ,  hinc  crelcit  L  M  in  duplicati 
ratione  temporis  Lem.  X.Lib  I. ,  expref- 
fit  autem  Newtonus  motum  nodorum  fin¬ 
gendo  in  punclo  ipio  P  ,  a  Sole  fimul  & 
lemel  eam  adlionem  imprimi  qua:  toto 
tempore  quo  arcus  P  M  defcribitur  ab  ip- 
fo  exercita  fuiflet  ,  6c  lineam  L  M  eife 
fpatium  quod  velocitate  ita  produdla  ip- 
fo  eo  tempore  quo  arcus  P  M  percurritur , 
deferiberetur  ,  hinc  itaque  confiat  eam 
lineam  fore  in  duplicata  ratione  tempo¬ 
ris,  ( vid.  not.  28.  &  30.  lib.  r.)  hsec 
autem  linea  L  M  eft  proportionalis  vero 
effedlui  adtionis  Solis  ( vid .  not .  h>  Prop. 
XXX.  kujufce ). 

( c  )  *  Quare  motus  nodorum .  Mo¬ 
mentum  areae  in  fyzygiis  live  velocitas 
Lunae  in  fyzygiis  eft  ad  velocitatem  me¬ 
diocrem  m  odtantibus  ut  I1073  ad  11023 
ergo  tempus  quo  Luna  aequales  arcus 


P  M  delcribet  in  fyzygiis ,  eft  ad  tempus 
quo  eos  arcus  P  M  delcribere  cenfebatur 
velocitate  mediocri  ui  11023  ad  1 1073  , 
motns  ergo  nodorum  in  fy  zygiis  fit  mi¬ 
nor  quam  adfiimptus  fuerat  '  in  ratione 
duplicati  numerorum  11023  6c  no 73. 

(  d  )  *  EJiqtte  decrementum  ad  motum 

reliquum  ut  ico  ad  jo?73 ,  ad  modum  to¬ 
tum  ut  100  ad  11073.  Motus  reliquus  eft 

ad  motum  totum  ut  1 1023 2  ad  11073* 
live  ut  11073— 502  J10732;  five  prio¬ 

rem  quantitatem  ad  quadratum  evehendo 
fecundum  formulam  vulgarem  dignitatum 

ut  110732— 2x50x1  J0734-502  ad  110732 
negligatur  terminus  502,  cscterorum  enim 
refpedlu  evanefeit ,  fiet  motus  reliquus  ad 
totum  ut  1 10732— 2x5:0x11073 ad  11073*, 
&  dividendo  per  11073  ,  ut  11073—2x50 
ad  1 1073. 

Eft  ergo  differentia  mortis  reliqui  &  mo¬ 
tus  totius  h.  e.  motiis  decrementum  ad 
motum  totum,  ut  2x50  five  100  ad  11073, 
ideoque  etiam  eft  mottls  decrementum  ad 
motum  reliquum  ut  100  ad  10^73. 
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100  ad  1 1073  quam  proxime.'  ( c )  Decrementum  autem  in  lo¬ 
cis  inter  odantes  &  fyzygias  >  &  incrementum  in  locis  inter 
odantes  &  quadraturas ,  eft  quam  proxime  ad  hoc  decremen¬ 
tum ,  ut  motus  totus  in  locis  iliis  ad  motum  totum  in  fyzygiis, 
&  differentia  inter  quadratum  finus  diftantix  luna:  a  quadratura 
&  femiffcm  quadrati  radii  ad  femiffem  quadrati'  radii  conjundim. 

,  ...  ..  \  ,  *  ..  ,  Unde 


( e  )  *  Decrementum  inter  offantes  & 
fyzygias  &  incrementum  inter  odantes  & 
quadraturas  eft  quam  proxime  &c.  Re- 
lumptis  iis  quae  in  Prop.  XXVI.  not.  nr. 
funt  ditfta ,  defignet  C  P  diftantiam  Lunae 
a  quadratura  ,  linea  IM  exprimet  ejus 
velocitatem  &  IV  exprimet  velocitatem 
mediocrem ,  idcirco  tempus  quo  deferibi- 
tur  arcus  P M  hac  velocitate  IM,  eft  ad 
tempus  quo  velocitate  mediocri  I V 
deferiberetur  ,  uc  IV  ad  IM  ,  ideoque 


motus  nodorum  verus  foret  ad  eorum  mo¬ 
tum  fi  Luna  mediocri  lua  velocitate  ferretur 

ut  IV*  ad  IM*  five  ut  IV*  ad  IV  dfvM* 
aut  ut  IV*  ad  IV*dtiIV  x  VMq-VM* 
6c  negledd  quantitate  V  M  *  divifilque 
terminis  per  IV  ut  IV  ad  IV  db  *  V  M  i 
&  convertendo  ,  differentia  motils  veri  no¬ 
dorum  &  mottls  inventi,  eft  ad  motum 
inventum  ut  it:  *  VM  adlVlt*  VM> 
hinc  illa  differentia  >  five  incrementum 

aut 
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(*)  Unde  fi  nodi  in  quadraturis  verfentur,  &  capiantur  loca  liber 
duo  arqualiter  ab  oftante  hinc  inde  diftantia  ,  &  alia  duo  a  fy-  Tp*™s* 
zygia  Sc  quadratura  iifdem  intervallis  diftantia,  deque  dccre-  xxxl 
mentis  motuum  in  locis  duobus  inter  fy  zygiam  8c  o&antem,  xpIFIOSL 

fub. 


aut  decrementum  rrtottls  nodorum  eft  fem- 
per  aequale  motui  nodorum  qualis  inven¬ 
tus  fuerat ,  dudo  in  1YM  &  divilb  per 
3V  ±VM>  ideoque  cum  J  V  ~tz  2  V  M 
pro  conflanti  allium  pofiit  quia  2  Y  M  fe¬ 
rt  evanefcit  refpedlu  quantitatis  J  V  ,  efi 
illud  incrementum  aut  decrementum  ut 
motus  nodorum  qualis  inventus  fiierat  dc 
V  M  conjunclim  ,  elt  vero  V  M  differen¬ 
tia  inter  ZQ  &  P  M ,  &  fiint  Z  Q  6c 
MP  ut  quadrata  finuum  arcuum  C  Q  & 
C  P  ,  arcus  vero  CQ  eft  45  sr.  ex  de- 
monflratis  ad  Prop.  XXVI,  &c  quadratum 
ejus  finus  ell  femillis  quadrati  radii ;  C  P 
vet5  ell  diftantia  Lunae  a  quadratura;  Er¬ 
go  ,  incrementum  aut  decremeiitum  mo¬ 
tus  nodoriun  eft  ut  motus  nodorum  qua¬ 
lis  inventus  fuerat ,  &  differentia  inter  qua¬ 
dratum  finits  diftantiae  Lunae  a  quadratu¬ 
ra  6c  femiffem  quadrati  radii  conjunrtim  : 
In  fyzygiis  quadratum  finus  diftantia:  Lu¬ 
rae  a  quadratura  eft  ipfum  quadratum  ra¬ 
dii  ,  unde  differentia  quadrati  finus  diftan- 
txx  Lunae  a  quadratura  &  femillis  quadra¬ 
ti  radii ,  eft  in  hoc  cafu  ipfe  femillis  qua¬ 
drati  radii  ,  hinc  erit  decrementum  aut 
incrementum  motus  nodorum  in  loco  quo¬ 
vis  ad  decrementum  ejus  motus  in  fyzy- 
giis  ut  fiint  motus  nodorum  iis  in  locis 
ad  motum  nodorum  in  fyzygiis  (  quales 
citra  hanc  corredlionem  inventi  fuerant ,  ) 
&  ut  differentiae  quadratorum  finuum  dif- 
4antiae  Lunae  a  quadratura  &  femillis  qua 
drati  radii  ad  eum  femiffem  quadrati  ra¬ 
dii  conjundlim.  <2*  E.  O. 

( f)  *  Unde  fi  ttodi  &c.  Verfenrar 
nodi  in  Quadraturis  ,  capiantur  loca  F  &t 
E  ab  o&ante  M  hinc  inde  aequaliter  dif¬ 
tantia  ,  &  alia  duo  D  &  G  a  fyzygid  A 
dc  quadratura  N  diftantia  intervallis  DA, 
G  Ei  quae  aequalia  fint  inter  fe ,  6C  eadem 
ac  intervalla  ME,  M  F ,  fumantur  decre¬ 
menta  motus  nodoium  in  punttis  E  &  D 
dc  ex  fumma  eorum  decrementorum  fub- 
ducatur  fumma  incrementerum  in  pandis 
7om.  III.  Pars  II. 


G  &  F ,  &  refiduum  -‘erit  ipfum  decre¬ 
mentum  in  fy  zygia  A. 


Etenim  ,  per  praecedentia  ,  decrementa 
five  incrementa  funt  ut  motus  totus  no¬ 
dorum  &  differentia  quadrati  finus  difi 
tantiae  Lunae  a  quadratura  &  femillis  ra¬ 
dii  conjundim  ;  eft  vero  motus  totus  no¬ 
dorum  ut  contentum  fub  finubus  diftan- 
tiarum  Lunae  a  quadraturi ,  Lunae  a  no¬ 
do  ,  &  nodi  a  Sole  (  fer  Prop.  XXX.  ) 
finus  autem  diftantiae  nodi  a  Sole  in  hoc 
cafu  eft  ipfe  Radius,  eftque  conflans  pro 
omnibus  incrementis  decrementilque  affu- 
mendis  ,  diftantia  vero  Lunae  a  nodo  ea¬ 
dem  eft  ac  diftantia  Lunae  a  quadratura, 
ciim  nodi  fint  in  quadraturis  ;  Ergo  mo¬ 
tus  totus  nodorum  eft  ut  quadratum  finus 
diftantia:  Lunae  a  quadratura  ,  &C  decre¬ 
menta  five  incrementa  fiint  ut  contentum 
fub  quadrato  finus  diftantiae  Lunae  a.  qua¬ 
dratura  &  fub  differendi  ejufdem  qua¬ 
drati  &C  femillis  radii. 

Dicatur  itaque  Radius  r  ,  finus  arcus 
N  G  dicatur  s  ,  erit  incremen  um  motus 

nodorum  in  G  ut  ssx.  rr—ss  five  L  r2s2—sh 

Ut  obtineatur  incrementum  motus  no¬ 
dorum  in  F  ,  obfervandum  ,  quod  fiqui- 
dem  arcus  F  M  eft  aequalis  arcui  N  G 
eujus  finus  eft  s  ,  &  N  F  -f  F  M  eft  aequa¬ 
lis  o&anti  cujus  finus  eft  r  \f  f  &  per 

Principia  Trigonometrica  ,  finus  arcus  qui 
eft  differentia"  duorum  arcuum  cuorum  fi¬ 
nus  fiint  dati  ,  eft  aequalis  differenti*  fi- 
K  k  k  dorum 
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(abducantur  incrementa  motuum  in  locis  reliquis  duobus ,  quas 
funt  intep  o&antem  &:  quadraturam  ;  decrementum  reliquum 
aequale  erit  decremento  in  (yzygia  :  uti  rationem  ineunti  facile 
conlUbic.  (?)  Proindequc  decrementum  mediocre,  quod  de 
nodorum  motu  mediocri  fubduci  debet',  eft  pars  quarta  decre¬ 
menti  in  (yzygia.  Motus  totus  horarius  nodorum  in  (yzygiis  , 
ubi  luna  radio  aci  terram  du&o  aream  tempori  proportionalem 
deferibere  fupponebatur ,  crat^z77.  ^z111.  y'v.  Et  decrementum 
motus  nodorum ,  quo  tempore  luna  jam  velocior  deferibie  idem 

fpa- 


dtoram  finiis  majoris  arcus  per  colimini 
minoris  finus  minoris  arcus  per  coli— 
num  majoris  ,  divide  per  Radium  } 
hinc  finus  arcus  F  N  eft  aequalis 


rVLxyrtr-ss-sryfL 


\/r±Y.\/'n-ss-s\/'y‘, 


itaque  incrementum  nodorum  in  F  erit 


i  X  rr-ss-s  V  rr-ss-\-~x  {  rr  -  ~  rr-ss-\- 
r - - —  s  s 

’  V  r  y  —  s  s  —  —  live  deletis  terminis  ar¬ 


tum  motus  nodorum  in  lyzygia  eft  r  2  >$ 

r  2  _  I  c  2  -  I  r  4, 

2  2 

Si  ergo  ex  liimmi  decrementorum  quae 
inventa  eft  I  y  4_p  r2s\Z~rr  —  ss-~jr3sx 
detrahatur  lumma  incrementorum  quas  in¬ 
venta  eft  L  r  2  x  \f  r  r  —  s  s  — Lr2  s 2  de-' 
2  v  2 

crementorum  refiduum  eft  ipfum  *  y4 

quod  decrementum  motus  nodorum  in  fy-; 
zygia  exprimet.  Q.  E.  D. 


qualibus  &  oppolifis  i.  r  r  —  s  r  r  —  s  s  x 

j  \f  r  f  —  ss,  &C  multiplicatione  ftuftil 
j-  r2  s  r  ;  r  -  f  »  ;  1  -j-  j  4.  Ideo- 
qite  lumma  incrementorum  in  G  &  F  eft 
2  sVr  /  —  / s  — 

Smus  autem  in  E  <5c  D  lunt  coimus  ar¬ 
cuum  F  &Z  G  j  ergo  quadratum  finus  arcus 

NE  eft  r  y  —  d.  x  r  /  —  s  s  -f-  s  r  r _ s  s _ 

t  s  -  —  ~  r  r  -F  s  V  r  r  ~  s  s  i  Ideoque  de  - 
crementum  motus  nodorum  in  E  eft 
d  y  y  s  sf  r  r  —s  s  X  {-  r  y  -p  J  V  rr  —  ss 
—  \  rr-Lr*s\f  y  r— 77  -j-  r  2  s  s  —  s  4. 

Quadratum  finus  arcus  ND  eft  rr  —  ss, 
ideoque  decrementum  motus  nodorum  in 

D  eft  y  y  -  -  s  s  x  r  f  —  s  s  — ~  y  r  zz  —  y  4 

•2  2 

"  v  r  ’  j  -  -J- 1  *  j  Sicque  lumma  decremen- 

torurn  eft  F  r  4  q_  I  y  2  s  ^ 77~77_  1  ,  2j  2< 
M  z  2 

Denique  in  ipsd  lyzygitl  quadratum  fi- 

■:us  aic'4s  N  D  eft  rr}  ideoque  decremen¬ 


( g )  *  Proinde  que  decrementum  me-/ 

diocre  6cc.  I  n  toto  arcu  N  A  ,  pundta  af- 
litmantur  quam  proxima  quotquot  lube- 
bit  ,  qua;  quaternatim  lumantur  ,  ita  ut 
quatuor  quae  limul  alTamunrar  ita  dilpo- 
nantur  ut  duo  ab  o edant c  aequaliter  dif- 
tent  hinc  inde ,  6c  alia  duo  tantumdem  a 
fyzyvil  &  quadratura  dii  tenti  Decremen- 
tum  motus  nodorum  in  duobus  punctis 
quae  lunt  inter  fy  zygiam  &  octantem  lu¬ 
pe  rat  incrementum  "ejus  motus  in  aliis 
duobus  punctis  quantitate  ecquali  decremen¬ 
to  in  ipsa  Iyzygia  i  li  itaque  motus  me¬ 
diceris  aflumendus  fit  ,  id  decrementum 
quadrifariam  •  dividi  debet  ,  &  de  motu 
mediocri  lingula  quarta  pars  detrahi  de¬ 
bet  ,  fic  enim  motus  mediocris  ille  aequi-- 
pallebit  motui  vero  perndo  iu  illis  qua¬ 
tuor  punctis  limul  Emptis  i  ille  decre¬ 
menti  excdlih  idem  eft  pro  quibufvis 
punctis  ita  quaternatim  liimptis ,  itaque  mo¬ 
tus  mediocris  nodorum  in  omnibus  pun- 
ctis ,  adjedtd  conii  ieritione  inaequalitatis 
motus  Lunae  ex  actione  Solis  ortae ,  erit 
motus  mediocris  nodorum  prius  inventus, 
muktfus  quarta  parte  ihius  decrementi. 

G\ unv 


( 
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/patium  ,  diximus  cfle  ad  hunc  motum  up  ioo  ad  1 1073 ;  ideo- 
que  decrementum  illud  eft  17'".  4.3”  IlVj  cujus  *pars  quart' 

4  15^.  48v  motui  horario  mediocri  fuperius  invento  1 6".  t,Liber 

zi  1 .  3lv.  30'’  fubdu&a ,  relinquit  16".  1 6/n.  3 ylv  42,v  mo_  p“Jop.S‘ 
tum  mediocrem  horarium  corre&um.  xxxi. 

(h)  Si  nodi  verfantur  extra  quadraturas,  &  fpe&entur  loca  xn.°BL 
bina  a  fyzvgiis  hinc  inde  aequaliter  diftantia,  jfumma  motuum 
nodorum  ,  ubi  luna  verfatur  in  his  locis }  erit  ad  fummain  mo¬ 
tuum  j  ubi  luna  in  iiiciem  locis  &  nodi  in  quadraturis  vetian¬ 
tur  ,  ut  A  Z  qu,  ad  A  T  qu.  £t  ( 1 )  decrementa  motuum  3  a 

cau- 


Cum  ergo  ille  exceffiis  decromentbrum 
fuper  incrementa  fit  ipfiim  decrementum 
motus  in  fyzygia  feorfim  confiderata,  & 
id  decrementum  in  fyzygia  feorfim  inven¬ 
tum  fit  3  decrementum  mediocre  ,  quod  de  no¬ 
dorum  motu  mediocri  fubduci  debet ,  ejl  pars 
quarta  decrementi  in  fyzygia. 

(  h  )  *  Si  nodi  verfantur  extra  quadra¬ 

turas  puta  in  locis  n  &  fpeftentur  ioca 
bina  a  d  a  fyzygia  A  hinc  inde J  diflantia  , 
erit  motus  nodorum  in  loco  a  ut  Ele¬ 
mentum  acer  6c  quadratum  linea?  A  Z 
conjundtim  (  cor.  i .  prop.  30.  ) ;  fimiliter 
motus  nodorum  in  loco  d  erit  ut  elemen¬ 
tum  mtgd  6c  quadmum  linese  AZ  con¬ 
juncti  m  ;  fi  vero  nodi  verfentur  in  qua¬ 
draturis  ,  erit  (  ibid.  )  fumma  motuum  in 
binis  locis  a  6c  d  ut  abru  xmf  dh}  vel 


1  a  brv  &  quadratum  radii  A  T  conjun- 
Ctim ;  fed  ob  sequalia  intervalla  Tb,  Th 
fumma  arearum  acer  4-  m  tg  d  r=  z  a  b  r  u. 
Quare  fumma  motuum  nodorum  ubi  Lu¬ 
na  verlatur  in  locis  a ,  d  nodis  exiftenti- 
bus  extra  quadraturas ,  erit  ad  fiimmam  mo¬ 
tuum  ubi  Luna  in  iifilem  locis  Sc  nodi  in 
quadraturis  verfantur  ut  z  abr  ux  A  Z  2 
ad  1  a  b  r  u  x  A  T  2  hoc  eft  ut  A  Z  2  ad 
AT*’. 

( i )  *  Et  decrementa  motuum  in  lo¬ 

co  a  quando  nodi  funt  extra  quadraturas  , 
&  quando  nodi  luat  in  quadraturis ,  funt  ut 
ipfi  motus;  Nam  cum  arcus,  ar  in  uroque 
cafu  scquali  tempore  percurratur  ,  diffe¬ 
rentia  ejus  temporis  a  tempore  mediocri 
utrinque  eadem  erit  ac  per  confequens 
error  nodi }  a  loco  in  quo  eo  tempore 
K  k  k  z  medio- 
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caulis  jam  expolitis  oriunda,  erunt  ad  invicem  ut  ipli  motus, 
ideoque  motus  reliqui  erunt  ad  invicem  ut  A  Z  qtt.  ad  AT 
qu.  &:  motus  mediocres  ut  motus  reliqui.  Eft  itaque  motus 
mediocris  horarius  corre&us ,  in  dato  quocunque  nodorum  fi- 
tu,  ad  1 6".  1 6l",  37iv.  4iv.  ut  AZ  qu.  ad  AT  qu.’,  id  eft, 
ut  quadratum  linus  diftantiie  nodorum  a  fyzygiis  ad  quadratum 
radii. 


mediocri  procedere  debuiffet,  eft  ut  ejus 
motus  horarius  in  eo  loco  ■,  ergo  decre¬ 
mentum  mottis  nodi  in  a  ubi  nodi  fiint 
in  quadraturis  eft  ad  decrementum  motiis 
in  a  cum  nodi  extra  quadraturas  verfan- 
mr ,  ut  ab  rtiy  AT*  ad  a  c  er  y  AX  *  , 
&  pariter  decrementum  motus  nodi  in  d 
abi  nodi  fimt  in  quadraturis,  eft  ad  decre¬ 
mentum  mottis  in  d  ciim  nodi  funt  extra 
quadraturas,  ut  mfhdy  AT  a  ad  mtgdyA Z  a , 
decrementa  autem  motiis  in  a&cd  aequalia 
fiint  quando  nodi  funt  in  quadraturis ,  ob 
aequales  diftantias  a  fyzygid ,  6c  mfhd—abru- \ 
hinc  decrementum  mottis  in  a  ciim  nodi 
extra  quadraturas  verfantur,eft  ad  a  c  erxAZ* 
Ut  decrementum  motiis  in  d  cum  nodi  ex¬ 
tra  quadraturas  verfantur,  eft  ad  mtgdy  AZ*, 
K  etiam  ut  decrementum  in  a >  aut  d  ciim 


nodi  fiint  in  quadraturis  ad  abr  tty  AT 3* 
Ergo  fumma  decrementorum  in  a  &C  d 
ciim  nodi  funt  extra  quadraturas,  eft  ad 
ac  er  mtgdy  AZ»  ut  fumma  decre¬ 
mentorum  in  a  &C  d  citm  nodi  funt  in 
quadraturis  ad  z  a  b  r  u  y  A  T  *  ,  fed 
acer  +  mt  gdzzz  abru  per  notam  prae¬ 
cedentem  ,  ergo ,  fumma  decrementorum 
in  binis  locis  a  fyzygiis  hinc  inde  aequa¬ 
liter  diftantibus ,  cum  nodi  fiint  extra  qua¬ 
draturas  ,  eft  ad  fiimmam  decrementorum 
in  iifdem  locis  ciim  nodi  funt  in  fyzygiis , 
ut  A  Z  2  ad  AT  »  ,  ciim  ergo  fiimmae  mo¬ 
tuum  ipforum  in  ed  fint  ratione  ,  reliqui 
motus  erunt  in  ed  ipfa  ratione  ,  ideoque  &L 
metus  mediocres  \  Eft  itaque  &c. 


Jr 
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PROPOSITIO  XXXII.  PROBLEMA  XIII. 


Invenire  motum  medium  nodorum  lunce. 


Motus  medias  annuus  eft  fumma  motuum  omnium  horariorum 
mediocrium  in  anno.  Concipe  nodum  vcrfari  in  N,  &  fin* 
gulis  horis  completis  retrahi  in  locum  fuum  priorem  ,  ut  non 
obftante  motu  fuo  proprio,  datum  femper  fervet  finum  ad  ftel- 

las  fixas.  Interca  vero  fblem  S>  per  motum  terree  ?  progredi 

/"  \  * 

.  ■  \ 

P  ■  ,  -  •  \ 


Liber 

Tertius. 

P  rop. 
XXXII. 

Probi» 

XIII. 


a  nodo ,  &  curfum  annuum  apparentem  uniformiter  complere. 
Sit  autem  A  a  arcus  datus  quam  minimus,  quem  reda  7\S  ad 
folem  femper  duda ,  interfedione  fui  circuli  NA  n ,  da¬ 
to  tempore  quam  minimo  deferibie :  &  motus  horarius  medio¬ 
cris  (per  jam  oftenfa)  erit  ut  AZq^  id  eft  ( ob  (*)  proportio¬ 
nales  AZ ,  ZY )  ut  redangulum  fub  AZ  &  ZY ,  hoc  eft,  ut 
area  A  ZY  a .  Et  fumma  omnium  horariorum  motuum  medio¬ 
crium 


(I)  *  Ob  proponionates  AZ ,  Z  Y}  eft'  nem  >  ducatur  ntraque  in  AZ  fafo  AZxAZ,  21, 
«nim  TA:  Aa::AZ:  ZY,  ideoque  ob  8c  Z  Y  x  A  Z  datam  rationem  ubique  ha- 
conftante?  X  A  &  Aa,  quantitates  AZ,  bebunt ,  erit  itaque  A  Z  q  ut  reclangulutn 
Z  Y  ubique  eamdem  habent  intet  ie  rutifl^  ftsh  AZ  &.  Z  Y, 

Kkk  ^ 
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criusn  ab  initio,  ut  fumma  omnium  arearum  aYZA ,  id  eft, 
ut  area  N  A  Z.  Eft  (m)  autem  maxima  AZYa  sequalis  re- 
«ftangulo  fub  arcu  A  a  &:  radio  circuli ;  6c  propterea  fumma 
omnium  rcdangulorum  in  circulo  toto  ad  fummam  totidem  ma- 
ximorum  ,  ut  area  circuli  totius  ad  re&angulum  fub  circumfe¬ 
rentia  tota  &  radio ,  id  eft ,  ut  1  ad  2.  Motus  autem  ho- 
rarius ,  rectangulo  maximo  refpondens ,  (n)  erat  161’.  i6r'. 

371V.  42v.  Et  hic  motus,  anno  toto  fidereo  dierum  3 65.  hor. 
6.  min.  9.  fit  39§r.  38'.  l" •  50'".  Jdeoque  hujus  dimidium 
1 49'.  3".  5  5v/.  *eft  motus  medius  nodorum,  circulo  toti 
refpondens.  Et  motus  nodorum  ,  quo  tempore  fol  pergit  ab  N 
ad  A  eft  ad  19SQ  49'.  3" .  55  ut  area  A/ vi  .Z  ad  circulum 
totum. 

Hrcc  ita  fc  habent  ex  hypotnefi  ,  quod  nodus  horis  fingulis 
in  locum  priorem  retrahitur ,  lic  ut  Sol  anno  toto  completo  ad 
nodum  eundem  redeat  a  quo  fub  initio  digreflus  fuerat.  Ve¬ 
rum  per  motum  nodi  fit  ut  Sol  citius  ad  nodum  revertatur,  & 
computanda  jam  eft  abbreviatio  temporis.  (  o  )  Ciim  Sol  anno 
toto  conficiat  360  gradus ,  &:  nodus  motu  maximo  eodem  tem¬ 
pore  conficeret  39gr*  38*.  y' .  5o;/5  feu  3956355  gradus;  & 
motus  mediocris  nodi  in  loco  quovis  N  fit  ad  ipfius  motum 
mediocrem  in  quadraturis  fuis ,  ut  AZq  ad  ATq :  erit  motus 
Solis  ad  motum  nodi  in  ut  360  ATq  ad  39,6355  AZq; 

id 


( m  3  *  Efl  autem  maxima  AZYa  &c. 
IMam  quando  T  A  eft  perpendicularis  in 
NiijAZ  evadit  T  A  ,  6c  Z  Y  evadit  aequa¬ 
lis  A  a ,  licque  A  Z  Y  —  A  T  x  Aa,in  om¬ 
nibus  autem  aliis  pundlis  T  A  eft  major 
quam  A  Z  i  &  A  a  major  quim  Z  Y  ,  ma¬ 
xima  itaque  A  Z  Y  at  eft  aequalis  retlangu- 
lo  Jub  arcu  A  a  &  radio  circuli. 

(n)  *  Erat  16"  16 u'  37iv  4iv  >  is  enim 
-erat  motus  horarius  mediocris  cum  no¬ 
di  erant  in  Quadraturis  ,  per  Prcp.  prte- 
ced.  >deo que  in  hac  Propoli  cum  S  A  T 
eft  perpendicularis  in  N  n. 

C  o  3  *  Etim  Sci  SCC.  Velocitas  tolis 

eft  ad  velocitatem  nodi  ciim  nodi  limi  in 
quadraturi  ut  560J.  quss  eft  via  (olis  toto 


anno  ad  35?.  38'.  ~u.  50/".  feu  39. 6355.  gra¬ 
dus  quos  nodus  toto  anno  conficeret”,  fi 
toto  anno  maxima  fiud  celeritate,  move¬ 
retur  Velocitas  nodi ,  ciim  nodi  fimt  in 
quadraturis ,  eft  ad  nodi  velocitatem  ciim 
nodi  diftant  a  Sole  arcu  A  N  ut  A  'I'  q 
ad  A  Z  q  per  Prop.  pratced.  Ergo  ex  te- 
quo  &c  compofitis  rationibus  ,  velocitas 
lolis  eft  ad  velocitatem  nodi  ciim  nodi 
diftant  a  Sole  arcu  A  N  ut  360  A  T  q  ad 
59.  6355  A  Z  q  \  id  eft,  dividendo  360  per 
39.635:5  Ut  9.0817667  A  T  q  ad  A  Z  q. 
Sed  dividendo  360  per  3pgr.  38'  7Jl  ^o"1 
prodit  numerus  0.0827646  loco  hujulce 
9.0817667  collocandus. 
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ici  clt  ,  ut  9,081764  6  ATq  ad  AZq.  Unde  ii  circuli  totius 
circumferentia  NAn  dividatur  in  particulas  aequales  A  a ,  tem¬ 
pus  q  uo  Sol  percurrat  particulam  A  a  ,  ii  circulus  quiefceret, 
erit  ad  tempus  quo  percurrit  eandem  particulam  ,  ii  circulus  una 
cum  nodis  circa  centrum  T  revolvatur,  reciproce  ut  9,082,764 6 
AT  q  ad  9,0817646  A  Tq-\-  A  Z  q.  Nam  tempus  eft  recipro¬ 


ce  ut  velocitas  qua  particula  percurritur  ,  &:  hxc  velocitas  eft 
fumma  velocitatum  Sciis  &:  nodi.  Igitur  ii  tempus,  quo  Sol  fi¬ 
ne  motu  nodi  percurreret  arcum  N  A  ,  exponatur  per  lecto¬ 
rem  NT A  5  &  particula  temporis  quo  percurreret  arcum  quam 
minimum  Aa,  exponantur  per  lectoris  particulam  AT  a  i  & 
(perpendiculo  a  Y  in  Nn  demi  ffo  )  fi  in  A  Z  capiatur  dZy 
ejus  longitudinis  (  P  )  ut  fit  re&angulum  dZ  in  Z  Y  ad  ie&oris 

parti- 


(v  )  *  Ut  fit  Refhngulum  d  Z  in  Z  Y  ad 
fetioris  parti  nLm  AT  a.  Sederis  particu¬ 
la  A  F  .1  e!l  leinoer  squalis  dimidio  Rec- 
tunsuli  A  T  in  A  a ,  eft  vero  Z  Y  ad  A  a 
ut  A  Z  ad  AT  ,  ducantur  antecedentes 

in  d  Z  Sc  conlequentes  in  ~  A  T  erit  re- 

dtangulum  d  Z  in  Z  Y  ad  1  A  T  x  A  a  live 
ad  lectoris  particulam  A  T  a  ut  d  Z  in 
A  Z  ad  ~  AT  q  fiv c  ut  d  Z  in-z  A  Z  ad 


A  T  q  ,  led  fumitur  erte  d  Z  in  Z  Y  ad 
A  Ta  ue  AZ  q  ad  9.0817616  ATq-j-AZq 
er»o  etiam  d  Z  in  z  A  Z  elt  ad  Af^  ut 
A  Z  q  ad  9.0817646  A  Tq  A  Z  q  &  vi- 
ciffim  d  Z  in  z  A  Z  elt  ai  A  Z.  q  ut  A  T  q 
ad  9.0817646  ATqArAZq  6c  dividen¬ 
do  duos  priores  terminos  per  z  A  Z  elt 

d  Z  ad  i  A  Z  ut  AT ^  ad  9.0827^46 

AT  q  4-  AZ  q. 
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particulam  A  Ta  ut  A  Zq  ad  5), 08 17646  ATq+A  Zq ,  id  eft, 
ut  (it  dZ  ad  ~  A  Z  ut  Ai q  ad  9,0817646  A  Tq~\-  AZ q  ; 
(q)  redangulum  dZ  in  ZY  ddignabic  decrementum  temporis  ex 
motu  nodi  oriundum  ,  tempore  toto  quo  arcus  A  a  percurritur. 
Et  fi  pun&um  d  (r)  tangit  curvam  NdGn>  area  curvilinea 
NdZ  erit  decrementum  totum,  quo  tempore  arcus  totus  NA 

per- 


(  q  )  *  Reftangttlttm  d  2  in  Z  Y  dejig - 
nabit  dei.  r  ementum  temporis  ex  motu  nodi 
oriundum  '■>  Nam  ,  ex  fuperioribus ,  tem¬ 
pus  quo  ScV  percurrit  arcum  A  a  fine  mo¬ 
tu  nodi ,  eft  ad  tempus  quo  Sol  a  nodo 
difcedet  eo  arcu  A  a  li  £  ipfe  nodus  mo¬ 
veatur  )  ut  9.0817646  AT  q-^-KZq  ad 
90817646  AT  q-}  hinc  convertendo,  dif¬ 
ferentia  eorum  temporum  eft  ad  prius 
tempus  ut  AZ^  ad  9.0817646  AT^-f-AZ^  , 
fed  ,  ex  hypotnefi ,  fedoris  particula  A  T  a 
cefipnat  prius  tempus ,  ea  ergo  quantitas 
d  Z  x  Z  Y  qua;  eft  ad  A  T  a  ut  A  Z  q  ad 
9.0817646  A  T  q  4-  A  Z  q  exprimet  decre¬ 
mentum  temporis  ex  motu  nodi  oriundum. 

(  r  )  *  Et  Ji  punbium  d  tangit  curvam 
NdGn.  Numerus  360  defignetur  per  a, 
numerus  39,63  5  f  dicarur  b  ,  ideoque 


9.0817646  fit' 


AT  dicatur  r ,  &  AZ, 


y  ,  eritque  dZ-- - ZTT+JJi 

j ?2jry 2 

&c  in  pundo  T  ubi  AZ  evadit  AT  five  ubi  fit 


>  =  »'  eft  ' _ .  ita  ut 

a-j-b  10.1655191 

d  Z  ad  viceiimam  radii  partem  nufquam 
afturgat. 

Eli  autem  ex  natura  circuli  TZrr  s/n—Jj» 
&  rz  ad  AZ  ut  Audio  ordinatae  A  Z  ad 

Z  Y  ,  ideoque  ZY  -  — — — —  .  hinc  ele- 

V  rr  —  yy 

mentum  d  Z  x  Z  Y  -  Ybr2y7*y_ _ 

(  ar1 4-  by2)  \f  rr—yy 

y*dy 

Sc  elementum legmenti  NAZ  eft  ---  -» 

V  rr—yy 


Eft  vero  V  rr  —  yy  acqualie  feriei  r 


8c 


y  2  y  4 


z  r 

i  y 


y* 

8  r  J 


7  V  *® 

&C. 


1 Ii8r7  z$6r9 


s  y 


35  y 


IO 


637 


12 


&c. 


^■  rZTy  *lualis  fcriei  T  +  771  "E  777  +  7 777  4-  77777  4-  ~6  r 

■qua;  feries  pariim  convergit  quando  y  accedit  ad  valorem  r }  unde  prudenter  eft  ad¬ 
hibenda. 

Multiplicetur  vero  haec  feries  per  d  y  &  fiat  integratio,  obtinetur  fequens  feries  quas 

y  3  y  S  3  y7  5yp  35  V11 

.•exprimit  fegmentum  NAZ  ,  —  4 - 7 - — -  4~ - - ikc, 

3  r  10  r  i  5 6  r*  144  r  7  1408  r? 

qua;  feries  parum  convergit  quando  y  —  r  fed  tunc,  fegmentum  NAZ  eft  quadrans 
circuli  qui  per  alias  commodiores  apnroxii nationes  obtinetur. 

,  .  ,  _  r  .  b  by**  b2 y4  l3\6  f4«8 

Dividatur  i  br  2  per  ar  2  by  2  ,  fit  feries  —  xi - 1 - U  - - } - —  &c, 

2  1  a  arz  u2r4  ut»*  a*  r2 

'  *  b  '  x 

qua;  plurimum  convergit  propter  dignitates  crefcentes  fradionis  —  quae  eft  circiter  — * 

a  9 

MiiD 


Principia  Mathematica. 


439 


percurritur;  &:  propterea  exceffus  (e&oris  NAT  fupra  aream  Liber 
A 7 d  Z  erit  tempus  illud  totum.  Et  quoniam  motus  nodi  tem-  Tp 


pote  xxxii. 

r  Prob, 

XIII, 


115. 


/  '  i»  1  *  v  ' 

&c. 

multiplicetur  hac  feries  per  d  y  Sc  integretur ,  fiet  feries  qua  exhibebit  valorem 

ires  N  d  Z 

T.  ..  J  ~  r  *  1  e  ..  O  }<  .  I*  -  »  '!  9  ,  - 


±  xit  +  T' 

2  a  3  f  * 

b 2 


,v>  n 


2  a* 

f An  *  ■? 

'  b  4 
-  — -  K 

v  2  a  4 

fam.  III.  PurJ  IZ* 


io»-  i 

y  5 

5  »:s 


■+ill+ 

+  S6rJ' 

.  >7  , 


I4r  s 

XL 

775’ 


+ 


f  35 y 

144  r  7 

3  79  1 

71  r  7  "* 

TST7.+ 

”  + 


_ +  _£IZlL  &c. 

1408  r»  3308»' 11 

5  y 11  .  15  y 13 

176  r 9  '  1664  r 11 

3  y 11  , 

88  r  7  +  jo8  r  ** 

11 


^  r  7 


12  r  ? 

Lil 


37n 
104  r  * 1 
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pore  minore  minor  eft  in  ratione  temporis ,  debebit  etiam  area 

AaYZ 


Termini  variabiles  primx  lineae  Imjufce  feriei  ,  feriem  ipfam  illam  conftituunt  quae 

eft  valor  fermenti  NAZ,  ejus  itaque  primae  lineae  valor  eft  —  N  A  Z. 

J  z  a. 

y  Z 

Si  dividantur  omnes  termini  fecundae  lineae  per  - — ;  obfervabitur  quotierites  hanc 

r  2 

habere  relationem  ad  terminos  correfpondentes  primae  lineae ,  ut ,  fi  exponens  litterae 
y  in  termino  quovis  primae  lineae  dicatur  fi,  quantitas  eadem  qux  in  prima  linei  di¬ 
viditur  per  fi,  in  fecunda  linea  dividatur  per  fi-\-  z  3  lic  termino  piimo  iecundx  li- 

y  Z  y  Z  y  Z 

nete  divifb  per  — -  ut  evadat  — ,  quantitas  communis  —  in  prima  linei  dividitur 

per  3  ,  in  fecundi  per  5  ,  ficque  in  omnibus  terminis  utriulque  linea; ,  ut  facile  con¬ 
flabit  ex  ipsi  origine  iftius  feriei ,  &  Integrationis  lege  3  hinc  ft  ad  communem  deno- 
minatorem  reducantur  termini  utriulque  linea;  ;  ducendus  erit  numerator  primx  li¬ 
nea;  in  fi  z  ,  numerator  fecundx  in  fi  ,  8c  denominator  communis  erit  fi  x  fi  -f*  z  3 
quare  fubdudis  terminis  fecundx  linex  a  terminis  primx  differentia  exprimetur  per 

z 

terminos  prima;  feriei  dudos  in  - - quod  feriei  convergendam  plurimum  augebit  3 

6 -f-  z 

ideoque  termini  variabiles  fecundae  linea;  erunt 

y  3  t  zyjr  ,  6y7  iOy9 


Y  ^  y  ^ 


+  zlL  +  6‘>7 

1 5  y  70  r  i  504  r  s 


&c.  dicatur 


1 504  r  7 

ad  brevitatem  feries  horum  terminorum  D  &  valor  verus  iftius  fecundx  lineae 

b  2  y  2  b  2  y  2 

eft - d_  N  A  Z  H - -  x  D. 

z  a2r2  z  a2  r2 

Simili  ratiocinio ,  ut  referantur  termini  variabiles  tertia;  linea;  ad  fecundam ,  dividantur 

. .  .  .  y2 

emnes  termini  tertias  linea;  per  — ,  6c  fi  dicantur  y  exponentes  terminorum ,  differentia  ter- 

z 

minorum  fecundae  &C  tertix  linex  exprimetur  per  terminos  fecundx  feriei  dudos  in  -  ■  -  ■  * 

--  ...  y  4  y4  y 2  z  y  5 

ideoque  termini  variabiles  tertix  linex  erunt  —  x  N  A  Z  —  — -  xD-  —  x - f- 

r  4  r  4  r 2  35  r  * 

Z  y  7  6  y  9 

-f-  - - -  dicatur  E  feries  horum  terminorum  Sc  valor  verus  tertix  linex 


116  r  '  yyz  r  7 

b  3  y  4 


4- 


X  N  A  Z  -  - 


b  i 


b  3  y  Z 

X  D - d—  E 

2  a 


eri: 

z  a  3  r  4  2  a  ?  r  4 

ex  quibus  facile  intelligitur  valorem  arex  N  d  Z  exprimi  poffe  hac  ratione 

— XNAZ. 

2  a 

b  2  y2  b2  y  z 

-  ;  /  -  X  N.  A  Z  + - — 

2  a  2  r  2  ;  f  “  2  a2  r  * 

b  3  y  4,  _  b3  y  z  ^  b  3  y  2 


r  31 


D 


b  4  y  6  ^ 


b.  4 


b  4 


'  b  4y  2 


M  - 


i  r 


.Unde 


J 


.t:- 
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AaYZ  diminui  in  eadem  ratione.  Id  quod  fiet  fi  capiatur  in  libe* 
AZ  longitudo  fZ,  quas  fit  ad  longitudinem  AZ  ut  AZa  Tertius. 

*  u  1  r  R  o  p. 

ad  xxxii. 

Peob% 

XIII* 


Unde  (timftise  ccefficientium  quantitatum  NAZ,  D,  E,  Fj  qui  progrefliones  Geo¬ 
metricas  formant  juxta  regulas  vulgares  obtineri  poliunt ,  ideoque  tandem  area  N  d  Z. 


eft 


Ibr* 


ar2  -\-by  2 


-  NAZ  + 


D- 


Lbiy* 


a2  r2  -\-ab  y2  a*r2-\-a2by2 


E  -|- 


j^4>2 

a^r^-^-a^by2 


F  &c, 


uti 


Cor.  1.  Primus  terminus  fertei  qua»  ex-  r  .  6NAZ 

_  „  ,  .  .  .....  ic  poteft  quantitate  xvr*. 

pnmirur  per  D  eft  ~  primi  termini  teriei  r  ar2-\-by*  2 

quae  exprimit  Tegmentum  N  A  Z  ,  &  reli-  Cor.  i.  Hinc  ubi  r  —y  &  NAZ  eft 
qui  termini  Teriei  D  lunt  minores  reipec-  quadrans  circuli  valor  ares  N  d  Z  major 

b  ,  .  b 

non  eft  quantitate  NAZx^p^Xj-r—  ,  nec 

b 

minor  quam  N  A  Z  x  — ; — ,  X  \  >  uve  ma- 

a-\~b 

i 


tu  reliquorum  terminorum  teriei  quae  ex¬ 
primit  id  tegmentum  ,  ergo  D  minor  elt 

quam  *  NAZ ,  &  pariter  E  minor  eft  quam 

1Z_  D  ,  &  F  minor  quam  -- --  &c.  hinc 

7  r 2  9  r* 


yalor  NdZ  major  etfe  nequit  quantitate  ior  non  eft  quadrantis  portione  ^  ^ 


Lbr 2  lb2y 

2  NAZ+  5  — 


NAZ,-  4- 


0.r2-\-by 2  1  a2r2-{-aby 2 

b NAZ  b  r 

- - x  A  r  *  4*  —  y  2  nec  minor  et- 

ar2  +  by2  2  '  5  a 


457.8068865 


tive  quadrantis 


nec  minor  quadrantis  portione 


J  S>- 314749  * 

1 


10,1655191 
L  i  1  ^  Cou 


J5e  Mun- 
Drl  Syste- 
MATE. 


( 


442  Philosophi®  Naturalis 

ad  57,08276  ATq+AZq.  (  f)  Sic  enim  redangulum  e Z  in  ZY 
erit  ad  aream  A  ZY  a  ut  decrementum  temporis ,  quo  arcus 
A  a  percurritur ,  ad  tempus  totum  quo  percurreretur  ,  (i  nodus 
quiefceret :  propterea  redangulum  iliud  refpondebit  decre¬ 

mento  motus  nodi.  Et  (i  pundum  e  tangat  curvam  NeF  n , 
area  tota  Ne  Z,  qux  fumma  eft  omnium  decrementorum,  re£ 
pondebit  decremento  toti ,  quo  tempore  arcus  A  N  percurri¬ 
tur  i  &:  area  reliqua  N  A  e  refpondebit  motui  reliquo ,  qui  ve¬ 
rus  eft  nodi  motus,  quo  tempore  arcus  totus  NA  per  folis  Sc 
nodi  conjundos  motus  percurritur.  (  1 )  Jam  vero  area  femi- 
circuli  eft  ad  aream  iigurse  NeFn  ,  per  methodum  ferierum 
infinitarum  qusditum  ,  ut  75)3  ad  60  quamproxime.  Motus 
autem  qui  refpondet  circulo  toti,  erat  15?  sr.  45/.  3".  5; j'7.  &: 

prop- 


Cor.  4.  In  cafibus  in  quibus  y  eft 
quam  minima  ,  ita  ut  a  r  *  4*  b  y  2  pro  a  r  2 

„  .  ,  b NAZ  „ 

fumi  poilit  ,  valor  - X  -  r 2  ad 

a  r  *  2 

verum  valorem  fatis  accedet ,  fietque  valor 

i 

areae  NdZn - fepmenti  NAZ,. 

i8.i6^zpz 

tinde  habentur  velut  limites  valoris  areae 
N  d  Z  in  variis  punctis,  curvae. 

(  f)  *  Sic  enim  redangulum  e  Z  in  Z  Y 
erit  ad,  aream  AZ  Ya,  &c..  Ex  praeceden¬ 
tibus  ,  area  A  Z  Y  a  motum  nodorum  me¬ 
diocrem  exprimit  polito  folem  fine  motu 
nodi  percurrere  arcum  A  a,  fi  itaque  cae¬ 
leris  manentibus  celerius  percurratur  is 
arcus 3  motus  nodorum  live  fpatium  a  .  no¬ 
dis  percudunt  minus  erit  ,  prout  tempus 
erit  brevius ;  curri  ergo  tempus  quo  Sol 
percurrit  A  a  fine  motu  nodi ,  fit  ad  tem¬ 
pus  quo  percurreretur  A  a  polito  motu  no¬ 
di  ut  2.o3i7^4<?  ATg^e  AZ<^  ad  ? .0817 646 
AT q  fi  fiat  AZ  ad  A  e  in  ea  ratione, &  utrum¬ 
que  ducatur  in  ZY  ,  erunt  areae  AZxZY, 
ad  A  e  x  Z  Y  ut  motus  nodorum  in  Hypo- 
thefi  priori  ad  eorum  verum  motum  ;  & 
convertendo  erit  eZxZV  ad  AZxZY 
ut  differentia  motuum  ad  mt>tunr.  priorem 
live  ut  AZ  q  ad.  9,081764,6  AT^-f-AZ^. 

(t)  ii£>,  *  Jam  vera  area  JpmkhxuU 
e&  ad.  &*ea/n.  Ne.  Fa>  Corumo  'ius.  calculi 


ducentur  fi  prius  quaeramus  aream  N  A  n  e  N 
inter  femiperipheriam  N  A  n  &  curvam: 
N  e  n  contentam  ,  quam  detrahemus  ex 
femicirculi  area  ;  turnque  refiduum  erit 
area  Ne  F  n  ,  quam  cum:  femicirculi  arel 
conferre  licebit. 

Sit  ergo  ut  prius  5  50gr— a  ,  39°.^Sf  1—b ,, 
A  T  —  r  8c  AT  r  &  A  Z  —  y ;  erit  ex  no¬ 
ta  praecedenti-  9.0817646  AT  q  K7L  q 
a  r  * 

(  five  — ■ — \-y  2  ad  9.0817646  AT  q  (fl- 
b 

a  r  2 

ve  ——  )  ut  AZ  (five  y')  ad  A  e  quod  erit 


itaque 


a  r  1  y 


eft  vero  Z  Y  — 


y  dy 


ar2-\~byz  ~  \Z rr—yy 

hinc  Elementiun  area:  a  A  e  eft 
anyzdy 

- ; - — -  ■  fed  elementum  2-’ 

a  r  “i by  *  rr—yy  > 

rea:  curva:  NdGn-  noti  fuperiore  1 1  j  in- 
-brz y X dy 

ventum  esat  _ 2  r  er_ 

(  a  2  4"  b  y  2  )  \f  r  r  — yy 
go  elementum  areas  curvifineas  N  A  n  F  N 
elt  ad  elementum  areas  N  d  G  n-  in  ratio¬ 
ne  dati  a  ad  J.  A;  Unde,  fi  valor  hujus  ares 

N  d  G  n  in  noti  r  inventus  per.  E  divida* 
tut bc  multiplicetur  per  a  ,  habebitur  vs* 
Lox  a;' eas  N  A  n-F  N  qui  itaque  prodibit- 


a.r  a 
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propterea  motus,  qui  figuras  NeFn  duplicatas  refpondet  ?  eft  liber 
l?r.  Z9-  $$"'  i" •  Qui  de  motu  priore  fubdu&us  relinquit 
18^.  1 91.  5".  55"'  motum  totum  nodi  refpe&u  fixarum  inter  xxxil 
fui  ipfius  conjun&iones  cum  Sole ;  6c  hic  motus  de  folis  motu  xijjJ* 


annuo  graduum  360  fubdu&us,  relinquit  54igr.  40^  54 il . 
motum  folis  inter  eafdem  conjun&iones.  Ifte  autem  motus  eft 
ad  motum  annuum  $6o5\  ut  nodi  motus  jam  inventus  i8§r.  I5?;. 
57/.  5  3/;y.  ad  ipfius  motum  annuum,  qui  propcerea  erit  I5?gr. 

187. 


a  r  2 


a  r  2  4-  by  2 

b-y  2 


NAZ  + 


b  y 


E  + 


ar  2  4-  by  2 
b  3  y  2 


D- 


F  &cc. 


a  2  r  -  4"  b  y  '  a  3  r  2  a  2  by  2 

Tollatur  vero  haec  area  ex  fegmcnto 
ar2-\-by* 


NAZ,  five  ex 
b  y  2 

a  r1  4"  by  z 

b  2  y  2 


erit 


ar2-\-byi 

NAZ- 

E_ 


N  A  Z  re/iduum 
b  y  * 


ulque  refiduum  eft  area  quxfita  N  e  Z ;  /  116, 

b  y  2 

quod  brevius  expreffum  fit  - - -  X 

4  .  a  r  1  4"  b  y  z 

b  b  2  \ 

NAZ-D4 - L - F  &c. 

a  a  2 

Jam  autem  ut  habeatur  ratio  femicir- 
culi  ad  aream  NeFn  ,  live,  quod  idem  eft, 
quadrantis  circuli  ad  N  F  T  cius  areae 


Y  2  4~  b  a  y-2  a  3  r  2  «4*  a  2  b  y  *■ 


D.4-  N  e  F  n  dimidium  j  dicatur  c  quadrans  pe 
aY2jrrby2  ’  ripheriae  cujus  radius  eft  r\  fitquc  rn  ad 

b  3  y  2  »  ut  c  eft  ad  r  ,  valor  quadrantis  eft 

F  &c. 


r  c 


—  >  &  cum  N  A  Z  eft  curjrml 


'•uai- 
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i 8'.  i \  Hic  eft  motus  medius  nodorum  in  anno  fide*, 

reo.  (u)  Idem  per  tabulas  aftronomicas  eft  i5>sr.  21'.  21".  jo'*. 
Differentia  minor  eft  parte  trecentefima  motus  totius  >  &  ab 
orbis  lunaris  eccentricitate  &  inclinatione  ad  planum  ecliptica: 
oriri  videtur.  Per  eccentricitatem  orbis  motus  nodorum  nimis 
acceleratur ,  &c  per  ejus  inclinationem  viciffim  retardatur  ali¬ 
quantulum  ,  &:  ad  juftam  velocitatem  reducitur, 

1  PRO- 


y  —  r  ergo  valor  dimidii  area;  N  e  F  n  eft 

'  b  y  c  b  b  *  b  I 

- -X--D  +  -E - F+-G&C. 

a-\-b  z ,  a  a  2  a*„ 

ex  iis  autem  quae  in  nota  ( r )  dida  funt , 
valor  D  (  ponendo  r  loco  y  )  eft 

2  1  6  10  70 

Y  2  x  —  *4 - -f-  —  -f - -I- - * 

jy  70  504  IJ84  18304 7 

qui  termini  ad  decimales  redudi  faciunt 
.  i  8  4  r  *  Omittantur  reliqui  termi¬ 

ni  quantitatis  D  ut  &  quantitates  E ,  F 
de  qua  omiflione  poftea  dicemus ,  &  quo- 

n  nc . ,  -  nrc  zn  rc 

niam  eft  r  —  —  ideoque  r  z  —  —  u:  —  x — • 
m  m  m  z 


it  ,  ,•  b  rc  rc  zn 

Valor  ares  evadit - x—  —  X  —  x*i84 

a~\ -b  z  z  m 

qui  valor  eft  ad  valorem  quadrantis 

r  c  b  z  n  „  .  , 

—  ,  ut - -  xi - x*i84  ad  1,  lub- 

z  a  b  m 

ftituendo  autem  loco  b  &C  a  eorum  ya- 
b. 

lores ,  eft - rr  .oys»  ;  &  ex  natura  cir- 

a~\~  b 

culi  eft  z  n  ad  w,  uve  Diameter  ad  quar¬ 
tam  peripherice  partem  ut  1.274  ad  1 
. ,  2  n 

adeoque  —  x  .184  r  1 .17  x  .184=  .23  , 
m 

quod  detradum  ex  unitate  relinquit  .766 , 

Quod  tandem  dudum  in  - - live  .099 

a  b 

efficit  .075 S  qui  valor  eft  ad  x;  ut  area 
quariita  ad  quadrantem  3  manebit  eadem 
ratio  ii  uterque  terminus  per  7^3  ducatur,, 


fed  .075:8  m  793  efficit  60.  10.  Ergo  eft 
area  quaefita  N  e  F  n  ad  femicircuium  ut 
60.  proxime  ad  793 •  Q*  E.  I. 

Omifimus  terminos  feriei  D  praeter 
quinque  priores ,  &c  terminos  ferierum  E  , 
F  &c.  facile  enim  deprehenditur  ex  Co¬ 
rollariis  nota;  C  r )  ultimos  illos  terminos 
feriei  D ,  prope  aequales  fieri  terminis  fe¬ 


riei  E  dudae 


m  —  qui  termini  negativi 


funt,  iicque  mutuo  deftrui,  reliqua;  vero 

feries  ciim  per  dignitates  fradionis  — 

ducantur  ,  brevi  evanefeunt ,  ut  quidem  ex¬ 
ploravimus  calculo  ad  plures  terminos 
produdo. 


C  u )  *  Idem  fer  tabulas  Ajlronomicas, 
Caffinus  ex  antiquis  obfervationibus  nodo¬ 
rum  motum  determinat  in  anno  commu¬ 
ni  190.  1 9'  45".  quibus  additis  4 9“  pro 
motu  nodi  per  6h.  10'  54"'  quibus  annus 
fidereus  excedit  annum  communem  ,  mo¬ 
tus  ergo  nodorum  in  anno  fidereo  eft 
190.  20'.  34/'. ,  ita  ur  exigui  dumtaxat 
quantitate  difterat  motus  nodorum  per  cal¬ 
culum  inventus,  ab  eo  qui  ex  obferva¬ 
tionibus  deducitur,  &  is  diiTenfus  eft  adeo 
parvus  ,  ut  neutiquam  turbet  argumen¬ 
tum  quo  confirmetur  Ne  w  toni  ana  Theo¬ 
ria  ex  calculo  motus  nodorum  cum  ob- 
fe'rvationibus  collato ;  imo  diiTenfus  ifi 
tius  caufas  ex  orbis  Luna;  excentricitate 
&  inclinatione  fluere  indicar  NEWTONUS  j 
fed  haec  hujus  non  funt  loci* 
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PROPOSITIO  XXXIII.  PROBLEMA  XIV. 


Invenire  motum  verum  nodorum  lunee, 

•  rn'  ,  •;*.  i  :  ,  >\ ..  1.,  ..  ni  ;  \m 


V 

v.^  i 


l  1  b;e  r 
Tertius. 

Prop. 
XXXIII. 
Probl, 
XI Y. 


In  tempore  quod  eft  ut  area  NT  A  —  N  d  Z  ,  mo¬ 
tus  ifte  eft  ut  area  N  A  e  y  &c  inde  datur.  (x)  Verum 
ob  nimiam  calculi  difficultatem  ,  praffiat  (equentem  problema- 


(x)  177.  -Verum  ob  nimiam  calculi 
dtfficultatbm.  Satis  -  liquet  maximam  futu¬ 
ram  calculi  difficultatem  ex  ipfis  feriebus 
in  notis,  1^  ,  1 1 6  ■  adhibitis  ^  quse  ciirq 

parum  convergant  ,  regreffiim  non  'tan¬ 
tum  difficilem' j  lird  etiam  parum  tutum 
habent  ;  hinc  alia  artificia  commodiora 
adhibet  Newtonus  ,  quse  ut  intelligantur , 
duas  Hypotheles  aflumere  liceat  quibus 
pedetentim  ad  ipfam  conftrudibnem  Ne  Ca¬ 
tonianam  deveniemus.  '  l  .  1 

'•  Prior  ergo  Hypothefis  ea  Iit  quam  in 
Prop.  XXXII.  migit  NewtoVius,  lirtgulis 
Horis  retrahi  nodum  in  locum  limm  prio¬ 
rem  ,  ut  nonobflante  motu  (lio  proprio 
datum  fervet  'fintm  ad  fixas  i  interea  vd- 
rb  lolem  ;  prog^di  a  nodo:  Ed  quippe  in 
Hyj3bthefi ;  ex  Prop.  XXXII*  tota  area 

’  'T'  /  .  .  ..  ’*''*.*  '  \  J -  »  .  IT.  .  * .  -  .  . 


. -i  •.  . 

circuli  repra:  lentat  totum  nodorum  mo: 
tum  integro  anno  Irdereo  ,  ideoque  fe- 
dores  ■  N  A  T  repnelentabunt  motum  me¬ 
dium  eo  tempore  quo  Sol  difcedit  a  no* 
do  arcu  N  A  &  legmenta  N  A  Z  reprae- 
fsntabunt  motum  verum  eo  ipfo  tempo¬ 
re  j  ideoque  Triangulum  A  T  Z  repraeten- 
tabit  differentiam  motils  medii  a  motu 
vero  ,  quse  debebit  lubftrahi  a  motu  me¬ 
dio  ut  verus  mbtus.  habehrur  Li  primo 
quadrante  ,  Sc  ierno'  ut  'ex  ipra  ffigura  li- 
qiiet  j" ‘'addi  autem -iA-feoundo'  of  xfetafttr: 

Cum  itaque  tota  «red  clrculf  live  , fidum 

'  •  „  V  . .  -  — t- - T-r 

totius  Peripneriae  in  Itj  deiignet  totum 

-motum-  nodoHinai  diirahte  anno  liiereo, 
reprselentabit  A  T  Z  eam  aequationem  quse 

aeouatio  cum  AZ  Iit  y  Sc  T  Z  —  \rrr  —yy 

x  *  ...  c.  *  Hf 


117. 
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tis  conftrudionem  adhibere.  Centro  C,  intervallo  quovis  CD, 
deicribatur  circulus  B  E  F  D.  Producatur  D  C  ad  A ,  ut  fit 
^45  ad  ^40  ut  motus  medius  ad  femiffem  motus  veri  medio¬ 
cris,  ubi  nodi  funt  in  quadraturis,  id  eft,  ut  18'.  1", 


23"'.  ad  1 9^r.  49 ’•  5  atque  ideo  BC  zd  A  C  ut  mo¬ 

tuum  differentia  o§r.  3 1 z11.  32;/.,  ad  motum  pofteriorem 
I9gr.  •>  49 3//*  5  5//7*  hoc  eft,  ut  1  ad  381V5  dein  per  pun&um 
D  ducatur  infinita  Ggt  quas  tangat  circulum  in  D\  fi  ca- 
\  piatur 


eft  I  y  r  r  —y  y  :  Dividatur  ergo  tam 
circuli  valor  quam  areae  A  T  Z  valor  per 

y  V  rr—yy 


JL  r  )  erit  Peripheria  tota  ad 
ut  totus  morus  nodi  anno 


-  r 

_  _  _  fidereo  ad 

Aquationem  quaefitam  ,  five  primum  con- 
fequentem  duplicando  &C  fecundi  antece¬ 
dentis  dimidium  1  umendo  ,  quod  proportio¬ 
nem  non  turbat }  erit  Peripheria  tota  ad 

-■  _ _  ,  ut  motus  femeftris  nodi 

r 

ad  Aquationem  quaefitam  :  Sed  ex  Prin¬ 
cipiis  Trigonomet ricis  ,  finus  ejus  arctis 
qui  foret  ^duplus  arcus  N  A  cujus,  finus 

'elt  y  foret  r  T — IZ  ■,  Ergo  li  deferi- 

batur  circulus  radio  quocumque  C  B ,  & 
fumatur  arcus  B  F  duplus/,  arcus  NA, 
hoc  eft  duplus  diftantiae  Soiis  a  nodo  (  quae 
dilhntja  per  motus  medios  Solis  &  nodi 


haberi  poteft  )  erit  Peripheria  tota  ad 
F  H  finum  ejus  arctis  B  F  ut  motus  feme¬ 
ftris  nodi  ad  aequationem  quaefitam  ;  ideo 
producatur  D  C  B  in  A  i  ita  ut  radius 
AD  fit  ad  radium  C  D  ut  Peripheria 
tota  ad  motum  femeftrem  nodi,  five  ut  a 

ad  i.  b ,  ik.  centro  A  radio  A  D  deleriba- 

tur  arcus  D  G  &  fumatur  ejus  arctis  lon¬ 
gitudo  quae  fit  aequalis  finui  F  H ,  nume¬ 
rus  graduum  ejus  arctis  D  G  erit  ipfa  ae¬ 
quatio  quae  lita  ;  nam  fi  fumeretur  «  cir¬ 
culo  cujus  radius  eft  C  D  arcus  D  L  cu¬ 
jus  longitudo  effet  aequalis  FH,  foret  to¬ 
ta  Peripheria  feu  36OS.  ad  numerum  gra¬ 
duum  in  eo  arcu  D  L  contentorum  ut 
numerus  graduum  mottis  femeftris  nodi 
ad  numerum  graduum  aequationis  quaefitae , 
five  alternando  ,  tota  Peripheria  ad  nu¬ 
merum  graduum  mottis  femeftris  ut  nu¬ 
merus  graduum  arctis  DL  ad  numerum 
graduum  aequationis  quaefitae;  fed  ex  con* 

6  -■  J  ■  1  fimttswe 
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piatur  angulus  BCE  vel  BCF  aqualis  duplas  diftantla:  lolis  a 
loco  nodi ,  per  motum  medium  invento  ;  &  agatur  A  E  vel 
AF  fecans  perpendiculum  DG  in  G;  Sc  capiatur  angulus  qui 
fit  ad  motum  totum  nodi  inter  ipfius  fyzygias  (id  eft,  ad  9^, 
Ii.  3;/.)  ut  tangens  DG  ad  circuli  BFD  circumferentiam  to- 
€am  i  atque  angulus  ifte  (pro  quo  angulus  DA  G  ulurpari  poteft  ) 


ftructione  cum  longitudo  arctis  D  G  fir¬ 
matur  aqualis  finui  F  H,  five  arcui  DL, 
numerus  gtaduum  in  eo  arcu  D  L  conten¬ 
torum  eft  ad  numerum  graduum  in  _  arcu 
D  G  contentorum  inverse  ut  eorum  cir¬ 
culorum  radii ,  hoc  eft  ex  conftrudtione  , 
ut  3  60?.  ad  numerum  graduum  motils  le- 
meftris  nodi ,  ergo  numerus  graduum  arctis 
DG  eft  ipfe  numerus  graduum  aequatio¬ 
nis  quaefitae  j  Satis  liquet  autem  arcum 
D  G  paucorum  graduum  efie  debere ,  £<.  a 
lineS  retti  parum  differre ;  hinc  fi  in  pun¬ 
cto  D  erigatur  tangens  ad  circulum  cujus 
radius  eft  CD  ,  fitmaturque  DG  in  tangente 
aequalis  ipfi  finui  F  H  5  perinde  prope  erit 
ac  fi  fitmeretur  ea  longitudo  fecundum 
arcum  circuli  radio  A  D  defcripti  ,  & 
punctum  G  five  in  Tangente  five  in  arcu 
fumatur  >  eodem  in  loco  occurret  quam 
proximi  j  ita  ut  ex  hac  conftrudlione , 
angulus  G  A  D  cujus  arcus  D  G  eft 
menfiira ,  fit  ipla  aequatio  quselita  ,  fub- 
ftradtiva  in  10.  &  3°.  quadrante  ,  ad- 
ditiva  in  20.  &  4-0.  &  obtinebitur  jux¬ 
ta  Trigonometrise  Principia  ,  dicendo  ut 
A  C  ,  five  360gr.— .^gr.  54'.  3 1  j7"\  ,  ad 

PF  liveCB,  nempe  54'.  31/',  57,;'. 

Tom*  IIL  Pars  IL  , 


hoc  eft,  ut  |fiveut  35i'ad  u 

Ita  finus  duplae  diftantia»  Solis  a  nodo  a  d, 
jEquationem  quaefitam  :  Maxima  autem 
erit  aequatio  in  octantibus ,  quia  area  ATZ 
quae  aequationem  repraefentat ,  eft  major  in 
odtantibus  quam  in  alio  loco. 

His  probe  intellectis  facile  inde  ad  ve-i 
riorem  computum  procedere  licebit. 

2  9.  Hvp.  In  conftrudtione  Neivto- 
niana  Prop.  XXXII.  circulus  integer 
NAnN  defignat  annum  fidereum  ,  fimul- 
que  motum  nodorum  in  Hypothcfi  quod 
Sol  iple  dclcrihit  id  {patium  quo  nodi 
revera  ab  ipfo  difcedunt ;  in  hic  autem 
Hypothefi  motus  nodorum  eft  i?gf.  49« 
3<;.  j  5:  &  calculis  noftris  per  quanti¬ 

tatem  -1  b  fuit  exprefium. 

Si  autem  reveni  arcus  A  N  repraefentet 
receftum  Solis  a  nodo ,  tam  per  motum 
proprium  Solis  quam  per  medium  motum 
nodi  ,  tempus  quo  tota  circumferentia 
NAnN  delcribetur  ,  non  erit  annus  fide- 
reus ,  led  tempus '  elapfum  inter  lyzygiam 
Solis  Nodique  &  fyzygiam  fequentem  Sc- 
Jis  cum  eodem  nodo  ,  cumque,  uniformi- 
Mmm  ter 


Liber 

Tertius, 

Prop. 

XXXIIL 

Probl 

XIV#i 


XI 7« 
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ad  motum  medium  nodorum  addatur  ubi  nodi  tranfeunt  a  qua¬ 
draturis  ad  fyzygias,  &  ab  eodem  motu  medio  fubducatur  ubi 

tran- 


ter  delcribatur  ea  circumferentia  ,  fiqui- 
dem  ad  motus  medios  (olis  &C  nodorum 
refertur  ,  (edores  circuli  N  A  n  N  erunt 
proportionales  motui  medio  nodorum  j 
itaque  (i  totus  circulus  repraelentet  mo¬ 
tum  nodorum  a  tempore  quo  Sol  &  no¬ 
dus  fuere  conjuncti  ufque  ad  (equentem 
Solis  fyzygiam  cum  eodem  nodo  ,  (edor 
A  T  N  reprsdentabit  motum  mediimi  no¬ 
dorum  eo  tempore  quo  motu  medio 
Solis  &  nodi ,  nodus  &C  Sol  arcu  N  A  it 
Ce  mutuo  recefsere. 

Tempus  autem  3  inter  duas  fyzygias  So¬ 
lis  cum  eodem  nodo  ,  hac  ratione  a  New- 
tono  determinatur  per  obfervationes  ■,  an¬ 
no  (idereo  dum  nempe  fol  36OS r.  emeti¬ 
tur,  motus  nodi  per  obfervationes  Aftro- 
nomicas  ipgr.  ziJ  n'\  50'1'.  deprehendi¬ 
tur  ,  in  eidem  autem  erunt  proportione 
vice  Solis  &  nodi  qua:  (imul  deferibuntur 
quocumque  tempore ,  ideoque  via  Solis  & 
via  nodi  inter  duas  fyzygias  Solis  cum 
eodem  nodo ,  erunt  inter  (e  ut  qtfo  ad 
ii?gr.  z\‘  z\ 'i.  50"'. ,  fed  ilice  duae  vice  (imul 
fumpres  3(?ogr.  efficiunt  ,  itaque  3<?o  gra¬ 
dus  dividantur  in  duas  partes  quarum  una 
fit  ad  alteram  ut  ;$<<ogr.  ad  i<?gr.  zi‘  zi'1. 
50'".  Hcec  ultima  pars  quas  eft  iSgr.  22,/. 
6".  circiter  ,  erit  motus  nodi  inter  duas 
fyzygias  folis  cum  eodem  nodo. 

Idem  motus  ex  calculo  Prop.  XXXII., 
hoc  modo  determinabitur  :  (i  ex  toto  cir¬ 
culo  N  A  n  N  duplum  arece  N  F  n  tolla¬ 
tur  ,  refiduiim  eft  verus  motus  nodi  inter 
fyzygias  5  fed  valcr  arcae  N  F  T  erat  ad 
,  b  X  -7^6 

quadrantem  ut  - —  ad  1.  (ive  proxi- 

a-\-b 

.  Ib 

me  ut  — 1 — .  ad  1.  In  eadem  ve- 
■  ,  .  a  b 

ro  ent  ratione  duplum  areae  N  F  n 
{  quod  eft  quadruplum  areae  N  F  T  )  ad 

j  b 

iotum  circulum ,  ut  itaque  1.  ad  _ 1_ _ 

a  -f-  b 

lta  j  b  qui  eft  numerus  graduum  quem  area 
girevii  dcfignai  9  ad  nunieruiu  graduuiu 


defignatum  per  duplum  arece  N  F  n ,  qui¬ 


erit  itaque 


P2 


, _ _  ;  Cum  ergo  totus 

a  -f-  b  & 

circulus  numerum  graduum  ~  b  defignet  in 

Prop.  XXXII.,  duplum  areae  NFn 


defignet 


2  b  2 
c 


refiduum 


a  -f-  b 

l*ahJr\h  2 


hoc  ex  2  b  tollatur. 


eft  verus 


a  b 

motus  nodi  inter  fyzygias. 

Itaque  cum  motus  medius  nodorum  fit 
ut  (edor  A  T  N ,  &  motus  verus  nodi  ex¬ 
primatur  per  aream  N  A  e  i  Aquatio  eft 
ut  A  T  N  —  N  A  e  ,  hoc  eft  ,  cum  totus 
circulus  repraefentet  motum  nodorum  in¬ 
ter  fyzygias ,  eft  zr  c  ad  ATN  —  N  Ac 

—  a  b  ±  b  *  —ab-\-\b  z 

ut  J. - 8 _  ad  Aquat.  — _ : - *  - 

a  +  b  2  rc(a-)rb) 

(  A  T  N  —  N  A  e  ) ,  fed  in  not.  1 1 6.  valor 

ar  2 

arece  N  A  e  fuit  inventus  - r— 

a  r  2  -f-  b  y  2 

N  A  Z  C  omiffis  cceteris  terminis  qui  per 
D,  E  &c.  multiplicantur  ut  pote  minimis  )» 


Itaque  fiet  aequatio 


\ab^-\b2 


a  r  2 


z  r  c  (a 

N  A  Z)  t 


(  NTA  — 


ar  2  -\~b  y  2 
Eum  autem  cafum  (limamus  in  quo  A  N 
eft  peripheriae  oftans,  quia  in  primi  H y- 
pothefi  liquet  eo  in  cadi  Aquationem 

fieri  maximam ,  fiet  y  2  —  E  r  2  ,  &  ei  lub- 
ftitutione  fadi  &  loco  NTA  polito  ejus 
vaiore  TAZ-f-NAZ  fadaque  redudione  > 

.  i.^4.^2  l&NAZ 

evadet  «quatio  r - r_fTAZ-{-2 - V 

zrc(a+by  a  I  h> 

8c  ctvrn  area  circuli  fit  .785:  dum  quadra¬ 
tum  Diametri  eft  x  ,  &  odans  circuli 
N  T  A  fit  ad  ejus  quadrati  odantem  cu¬ 
jus  dimidium  eft  T  A  Z  in  eadem  ratio-’ 
ne  2  eft  JN  T  A  ad  T  A  Z  ut  .78*  ad  .y  ± 

ideo? 


Principia  Mathematica; 


tranfeunt  a  fyzygiis  ad  quadraturas  i  habebitur  eorum  motus  ve-  libe$ 
rus»  Nam  motus  verus  fic  inventus  congruet  quam  proxime  tpee™USj 

•  cum  xxxiii. 

Probe,* 

XI  y. 


\ 


ideoqile  dividendo  efl:  N  A  Z  ad  T  A  7 
ut  .2.85  ad .5  ,  &  elt  NAZ  —.57  TAZ  unde 

~ab-\-^b2  .78 b\ 

tandem  seq.  evadit  — - — PAZ 
»  V  irc(a+by  a+\b 

Sed  in  hac  hypothefi  eft  T  AZzz-r*  j 

±ab-l~±b2 

ftinc  ® quatio  fit  r  & 

ad  hanc  proportionem  revocatur ,  4c  !>■ 

:lab+'Zb* 

IS  iota  circumferentia  eft  ad  l - - — 

^  ( « ’¥  b) 


quod  eS  dimidium  motiis  nodi  inter  fy. 

.  a  q-  »78  b  2  _ 

zygias  ut  - — -  r  ad  /Equauonem; 

hoc  modo  autem  conftruitur  quantitas 

a  4*  .78  b  a  +  \b 

- r  {iYQ  finipiicuis  - 1 _  r ,  deU 

a-dr\b  ^  + 

cribatur  circulus  B  C  D  cujus  radius 
B  C  —  r  =  I  b  i  producatur  C  B  in  A  ut 

fit  A  B  =  a  ■+■  i.  b ,  ideoque  AC  =  4  +  it 
&  AD  ;=<?+££>  centro  C  erigatur  per- 
M  m  m  j  pen- 


Elf i 
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qui  prodit  exponendo,  tempus  per  areata 

NTA, 


t 


II 7. 


pendicularis  <f>  ad  circulum  ufque  ,  8c  pari¬ 
ter  in  extremo  Diametri  D  ducatur  tan¬ 
gens  ,  du&aque  linea  A  4>  donec  feccr 
Tangentem  in  G ,  liquet  quod  A  C  live 


a  -j-  -  h  efl  ad  AD  live  a  4-  5  b  ut:  eft  C4> 

r  j  ideo-- 


live  r  ad  D  G  quae  erit  *  4  ^ 


a  +  \b 


que  erit  tota  circumferentia  ad  dimidium 
motiis  inter  ly zygias  ut  D  G  ad  Aqua- 
Honem  quaefitam  :  live  invertendo  termi¬ 
nos  omnes  &  alternando  ut  Newtoni 
expreffio  habeatur  ,  eft  Aquatio  ad  motum 
nodi  inter  Sy zygias  proximas  ut  D  G  ad. 
circuli  B  E  D  circumferentiam. 


Illa  autem  Aquatio  auaefita ,  erit  prope 
aequalis  angulo  D  A  G  i  nam  in  Triangulo 
D  A  G  eft  DG  ad  linum  anguli  D  A  G 
five  ad  ipfum  angulum  D  A  G  ( nam  in 
parvis  angulis  ,  angulus  pro  finubus  Tume¬ 
re  licet  j"  ut  eft  A  G  vel  A  D  ,  quod 

eft  a  k  b  )  ad  Unum  totum  live 

ad  radium  C  D  quod  eft  i  b  ■,  le.d 

&  \h  dividantur  per  a-\-b 
quod  rationem  non  mutat  y  fiatque 

l'b  . 

-  ad  -  .  ita  c  live  gradus  160  ad 
a-\-b,  a-\-b  b 

guartunv  y  invenitur  is  quartus  terminus 


bJlr  .  Divifione  fii&d  per  4  4-  i  b 

ta+$b)(*+b) 

'  ab^r-l-h* 

Quotiens  eft  z - _ - omiffis ,  ut  li- 

a  b 

cet  dignitatibus  altioribus  i  b  >  is  vero 


quotiens  eft  ipfa  quantitas 


t T7+iyqux 

exprimit  dimidium  motiis  nodi  inter  fyzy- 
gias  i  Ergo  relumendo  ciim  fit  DG  ad  an¬ 


gulum  DAGutrt-f-T£ad  ^  b  live  ur 
circumferentia  tota  ad  dimidium  motiis 
nodi  inter  lyzygias  ,  in  edque  ratione  fit 
D  G  ad  Aquationem ,  iple  angulus  D  A  G 
eft  aequalis  aequationi.. 


Idem  alio  modo  conflabit ;  in  ipsd  Pe- 
ripheria  D  <y>  B  D  ,  fitmatur  |  arcus  D  L  ae¬ 
qualis  DG  ,  erit  ut  jtfogr.  ad  dimidium- 
motiis  nodi;  ita  numerus  graduum  in  ar-, 
cu  D  L  contentorum  ad  numerum  gra¬ 
duum  aequationis  3  centro  A  radio  A  D 
deferibatur  arcus  &  in  eo  fumatur-  lon* 
gitudo  D  G  aequalis  D  JL,  erit  ut  ra-i 

dius  AD  five  a-^-^b  ad  radium  CD  live  i  b  $ 

ita  numerus  graduum  arefis  DL  ad 'numerum 
graduum  arctis  DG.,  numeri  enim  graduum 
pi-  arcubi^s  aequalibus  lunt  inverse  iit  eorum 

radii 


I 


Principia  Mathematica.  4^ 

NTA-NAZ,  &;  motum  nodi  per  arcum  NAe,  ut  rem  perpenden¬ 


ti 


radii  j  fed a~{-^b  eft  ad  I  b  Ut  $605*.  /i-  terminis  per  ab  &  duplicatis  ut  a-^-^b  ad 

Ve  4  ad  dimidium  motus  nodi  five  ad  a  ,  Er?0  in  conftrudtione  noftrd  eft 

L.  ab  J-  —  b 2  2  ^ 

- — - — — y  Eft  ergo  7,60  ad  dimidium  ^B  fiye  a-\~\b  ad  AC  five  a-\-jb  ut 

2  (  a  +  M.  .  motus  annuus  nodi ,  ad  femifiem  eius  quod 

motus  nodi  inter  fyzygias  ut  numerus  gra-  toto  ann0  deferiberetut  eo  motu  quem 

duum  arcus  DL  ad  numerum  graduum  arcus  habent  IK)di  in  quadramris  ;  Itaque  erit 

DG,  fed  ita  etiam  erat  numerus  graduum  •  ,  ,  , 

arctis  D  L  ad  numerum  graduum  aequatio-  etIam  a~^~  a<^  a~\~  j  b  ^',re  ^-B  ad  AC 

nis  quae  fit  ae ,  ergo  numerus  graduum  arctis  u|  motus  medius  nodi  ad  femifiem  mo- 

D  G  eft  ipfa  asquatio  qusefita  ,  fed  A  G  veri  in  quadraturis  ,  ut  ftatuit  Newto- 

fecabit  arcum  D  G  in  punclo  tali  ut  arcus  Nus  >  Obfervandum  quidem  ex  hac  con- 
inter  eam  lineam  &  pundtum  D  intercep-  ftrufitione  aequationem  futuram  maximam 
tu*  fit  proxime  aequalis  Tangenti  D  G,  quando  linea  A  G  tangit  circulum,  quod 

nam  in  parvis  arcubus  ,  Tangentes  prope  quidem  incidit  paulo  ante  pundum  <I> ,  & 

sequantur  fuis  arcubus,  ergo ~  linea  A  G  fi  a  nunfito  A  ducatur  tangens  AT  erit 
fecabit  arcum  D  G  in  G  quamproxime, 
fed  arcus  D  G  cujus  gradus  fiunt  ipfa  se¬ 
quat  io  ,  eft  menfura  anguli  D  A  G  ,  ergo  an- 
gulus  DAG  pro  asquatione  ufiurpari  poteft. 

Dicit  autem  Newtonus  lineam. AB  de¬ 
bere  efle  ad  lineam  A  C  ut  motus  medius 
ad  femifiem  mottis  veri  mediocris  quan¬ 
do  nodi  fiant  in  quadraturis  ,  id  eft ,  ut 
l9Sr.  i8'.  i".  2 3 fi-  ad  iosr-  4P'-  l'1-  J57". 

In  hac  autem  conftrudione  fecimus  AB  — 

I 


Liber 

Teri  ius. 

P  ro  p. 
XXXIII. 
Proel.. 
XIV. 

H7. 


ut  AC  ad  C  T  ita  finus  totus  ad  Cofi- 
num  anguli  B  C  T  ,  qui  angulus ,  B  C  T. 


deprehendetur  efie 


88*|. 


cujus 


dimidium 


&  ACrt/j-f-it,  res  autem  eo¬ 
dem  redit ,  cum  enim  motus  nodi  inter 

l.ab^-Lb2 

fyzygias  fit  a - - - 

J  y  &  a-\~b 

habebitur  motus  Solis 

a  a-\-~  ab  —  ~  b  2 


dematur  ex  a 
infer  fyzygias 

ifte  motus  Solis  erit 


a  -p  b 

ad  ejus  motum  annuum  3^ogr.  five  a  ut  mo- 


ad 

a  b' 

qui  itaque  erit 


tus  nodi  inter  fyzygias 

tnotum  annuum  nodi 
i  a2b^\ab2 

— — - is  itaque  motus  erit 

'<ia-\-\ab-Lab2 

ad  -  b  quod  exprimit  femifiem  mottis  ve¬ 
ri  mediocris  ubi  nodi  fiunt  in  quadraturis 
Ut  A.  41  b  -p  ^  a  b2  ad  —  a  ab  -p-  y  abb  —  b$ 
jive  onfifto.  termino .  JL  b  i  l  divifis  reliquis 


44^®.  eft  verus  locus  medius  in  quo  ma¬ 
xima  fit  aequatio,  ab  O  fit  ante  adeo  parum 
dilutus  ut  in  fequentibus  aequationem  ma¬ 
ximam  fieri  in  O filantibus  (apponere  li¬ 
ceat  ,  tanto  magis  quod  haec  aequatio ,  quas 
vere  maxima  foret,  ab  ed  quae  fit  in  Oc¬ 
tantibus  infienfibiliter  differret. 

3 Hypoth.  Finximus  arcum  A  N  efie 
ofitantem  Peripheriae,  &  eo  in  calix  offendi¬ 
mus  conftrufitionem  Neitstonianam  exlfi- 
bere  aequationem  illi  ioco  debitam  ,  in 
aliis  dillantiis  Solis  a  nodo  paulo  minus 
accurata  eft  conftrudlio  ,  fed  errore  exi- 

.  lab  +  {b 2 

guo  j  ubivis  enim ,  aequatio  erit  l - - — — ^ 

~  2  r  c  (  a-f-b  j 

N  AZ)  = 


a  r 


(TAZ  +  NAZ- 

ar2-\-byz 

JL  d  h  ALm  JL  b2  b  v  2 

§ _ T_i_  ('TAZ-fe  7-r ;  NAZ) 

z  r  c  (a  b)  '  -rar*-\-by2 _ ' 

fumatur  NAZ  efie  ad  TAZ  ut  r—\f  rr—yy 

ad  \f  rr—yy ,  quod  quidem  verum  efl 
de  fipatio  Refihlinco  NAZ  non  ve¬ 
ro  de  eurvilineo  N  A  Z  ,  fed  prop- 

b  y  2 

ter  exipuitatem  frafilionis  —  -  ■  — —  er- 

^  a  r  2  4-  o  y. 2 
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De  Mun¬ 
di  Syste 

M  A  T  E. 


*I7- 
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ti  Sc  computationes  inftituenti  conflabit.  Hxc  eft  scquatio  le- 

meftris 


rorem  non  magnum  pariet  ,  fit  «quatio 

b  r  y  2 

initii!  (r  TAz  fi. 

2 ,rc(a  +  i)  '  ar2-\-by 2/ 
ve  numeratore  &  denominatore  qua¬ 
druplicato  quod  valorem  non  mutat,  fit 

b  ry  2 

j-dk  +  I  ^  2  /  V'rr  —  yy\  4  T  A  Z 
X  1  (<*+£)  '  a  r  2  -\-b  y  2  /  r 


quae  quantitas  ad  hanc  proportionem  re¬ 
vocatur  ,  4  c  five  tota  circumferentia  eft  ad 


&  (  a  "d-  6  ) 


quod  eft  dimidium  mottls  no- 


ar2-\- 


di  inter  (yzygias  ut . 


b  ry  2 

\f  rr—yy  4TAZ 


ad  Aquationem  quaefitam. 


ar  2  1  b  y2  ^  r, 


Ut  conftruatur  hsec  quant. 


a  r7  -f- 


b  ry 


\f  v2 — y-* 


ar 2- 


b  v  y 


a  r  2  -f-  b  y  2 


eft  autem 


V r2-y 2  4TAZ  A  D 


a  r  2  by  Z*  r  AHX 

F  H,  nam  polito  4  r  loco  L  &  utro^ 

4  y  2 
. - 

que  termino  divilo  per  r  t}  fi  t - V*r—yy 

„  ,  4>i  ’ 
a+  — 

Valor  mediocris  quadrati  y  2  eft  ~r* ,  unde 

^^Ty-TTL  &  'G  eB  PaHl0  mai°* 

V  2 

,  4y  2  6  y  2 

quam  3  hinc  yp  —  — =  5  r  j  Prsctere^ 


4TAZ 

- - ,  fiat  ut  prius  circulus  BFD  cu¬ 
jus  radius  B  C  —  r  =  lb  ,  ideoque  b  —  ^r, 
producaturque  C  B  in  A  ita  ut  (it  ABr 
a~\~  a:  ^ ;  fumatur  arcus  BF  duplus  arctis  AN, 
ducftoque  perpendiculo  FH,  &  tangente 
eredta  in  D  dudlaque  AFG  erit  DG  prope 

bry* 

ar2-\~  — — -r— : 

Sequalis  quantitati  \/  y2~yz  4TAZ. 

ar  2  b  y  2  *  y 

eft  enim  ex  conftrudione  AH  ad  AD 

at  F H  ad  D G  ideoque  £>  G  = F H 

A  H 


'G 


t} 


f 


4taz 

£ft  vero  accurate - -• — zrFH,  namTrian- 

AZxTZ  ^ 

gulum  F  A  Z  =; - ~  &  Z  , 

_ _  4TAZ  iy\f  rr—yy . 

TZ  c  vfor  -yy ,  ergo  — —  = - — 5 

Sed  ,  ex  Principiis  Trigonomet ricis,  fons 
arcus  dupli  ejus  cujus  Unus  eft  y  ,  eft 

i\y  \f  r  r  —  y  y_  >  erg0  f]nus  arctis  BF  qui 

Y 

duplus  eft  arctis  A  N  cujus  finus  eft  y ,  eft 
zy  \f  y  y  —  y  y  ^  ^  ^us  arcplS  BF  eft  FH  ex 


ly\f  yy  — yy 

conftrudione  ,  ideoque  FH  — - L- *  ce 

r 

4TAZ  s  .  AD 

- ,  &  quantitas  — -  X  F  H  — 

y  A.  Xa 

b  r  y  2 

x  4Taz  • 
a  r  2  -F  b  y  2  r 

Quibus  expolitis  ,  csetera  ,  nempe  angu¬ 
lum  D  A  G  pro  aequatione  fumi  polle, 
lineas  AB  ad  AC  fomendas  elbe  ut  mo¬ 
tus  medius  nodi  ad  femilfem  ejus  motus 
in  quadraturis  ,  extera  ,  inquam  ,  pate  iit 
Ut  in  Hypothefi  fecunda. 

(  y  )  *  Eft  &  aamtio  menfirua  ?  ex  iis 

quas 


Principia  Mathematica, 


meftds  motus  nodorum.  Eft  &  (r)  requatio  menftrua ,  fed  Liber 

tpe™!' 
Zy*  .  XXXIII. 
ablque  errore  lenfibili ,  quia  fi  -  minus  P  r  o  b, 

r  XIV. 

fit  aut  majus  quam  r ,  quoniam  idem  va- 
lor  in  numeratore  ac  denominatore  oc¬ 
currit  ,  6c  ea  quantitas  non  eft  magna 
relpedu  totius  A  H  ,  manebit  idem  frac¬ 
tionis  valer  4  led  n-p-31— AD  ideoque  fradio 
b  r  y  2 

(i  y2 


2*  y  " 

-  valore  fuo  mediocri  eft  r,  eft  etiam 

r 

zy2 

- —  finus  verius  arctis  dupli  ejus  cujus  finus 


n  h 


eft  y )  ideoque 


eft  accurate  aquale 


4  y  2 


BH  unde  a  -J-  - —  eft  n-f-f-l-BH ,  led  a-\-r 

r 

per  conftradionem  eft  AB,  ergo  a  + 

,  4  y  2 


\f  yy  —  y1 


a  y  2  -\-b  y  2 
.  AD 


eft  proxime  aequalis  fradio- 


ji-\clt  AH ,  ideoque  — f  r,'~»  -  a±Z  ™  AH 


“  AH 


4j4  Philosophi®  Naturalis 

De  Mun-  quas  ad  inventionem  latitudinis  lunas  minime  necelTaria  eft.  Nam 
DI  s'YfTE~  cum  variatio  inclinationis  orbis  lunaris  ad  planum  ecliptica:  dia- 
plici  injequalitati  obnoxia  fit ,  alteri  fiemeftri ,  alteri  autem  men- 
ftruas ;  inasqualitas  &:  asquatio  menftrua  nodorum  ita  fe  mutuo 
contemperant  &  corrigunt  ,  ut  amba:  in  determinanda  latitu¬ 
dine  lunas  negligi  poliunt. 

Corol.  Ex  hac  6c  praecedente  propolltione  liquet  quod  nodi 
in  (z)  fyzygiis  Tuis  quielcunt ;  in  quadraturis  autem  regrediun¬ 
tur 


quas  in  Prop.  XXX.  &  XXXI.  diita  lunt  >  tlo  menftrua  merito  diceretur  ,  led  cum 
liquet  quod  dum  Luna  motu  menftruo  totus  motus  menftruus  Lunas  non  fit  isr- 
circa  terram  fertur  ,  nodi  latis  inaequali-  &  compendetur  latitudinis  error  qui  ex 
ter  feruntur  i  hinc  fi  locus  nodorum  ex  eo-  falfa  nodi  politione  oriretur  per  inclina¬ 
tum  motu  medio  aeftimatur  ,  locus  ille  tionis  Lunae  inaequalitates  ,  operae  pretium 
medius  a  vero  jionnihii  differret  ,  idque  non  duxit  New  tonus  hanc  Aquationem 
quod  efiet  corridendum  lecundum  diver-  tradere  ,  fiio  loco  autem  dc  til  compen- 
lia n  Luna:  ipfius  didaotiamjt  nodo ,  Aqua-  latione  agetur. 


(  z  )  *  Liquet-  quod  nodi  in  fyzygiis  quief- 
mint.  Etenim  motus  nodorum  eft  ut  area 
AZYa  dempta  area  eZY  ,  ubi  vero  nodifiint 
in  lyzygiis  ideoque  ubi  punitum  A  incidit 
in  N  ,  evanefeit  linea  A  Z  ac  per  conle- 
quens  area  AZY  a  —  eZY  nullus  itaque 
ed  nodorum  motus.  In  quadraturis  au~ 
tem  regrediuntur  motu  horario  i6‘‘  1 9"1 2 6<v. 
.Si  nodi  dident  pogr.  a  Sole,  A  Z  fit  ae¬ 
qualis  AT ,  &  ZY—Aa .  ideoque  area  AZYa 


quae  eft  Parallelogrammum  ejufdem  alti¬ 
tudinis  ac  bafeos  ad  Triangulum  A  T  a 
ed  ejus  duplum ,  cumque  e  Z  fit  ad  A  Z 
ut  AZ  q  ad.  9 .0817(146  AT^AZj  fit- 
que  A  Z  —  A  T  in  hoc  calu  ,  fit  eZ  = 

AT  ..  „  ATxAa 

- gc  area  e  Z  Y  eft  -  fi- 


10.08271?  10.0827646 

ve  duplum  Trianguli  AT  a  divifum  per- 
10.0827646  hinc  motus  nodi  qui  expri¬ 
mitur  per  aream  AZYa— eZY,  eft  in  hoc 

cafa 


x 


/ 
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tur  motu  horatio  i6n.  1 9 !'\  2 6lv.  (a)  Et  quod  sequatio  mo¬ 
tus  nodorum  in  o&antibus  (it  i^r.  30/.  Quae  omnia  cum  pha> 
nonemis  ccdeftibus  probe  quadrant. 

Scholium . 


Ll  BEg 
Tertius. 
Prop. 
XXXIII. 
Probi, 
XIV.. 


Alia  ratione  motum  nodorum  J  Machln. ,  A&on.  Prof.  Grefi 
ham.  &  Hpnr.  Pcmhenon  M.  D.  feorfum  invenerunt.  Hujus  me¬ 
thodi  mentio  quardam  alibi  fa<fta  eft.  Et  utriufque  charta  ,  quas 
vidi  ,  duas  propotitiones  continebant  ,  &  Inter  fe  utrifque 
congruebant.  Chartam  vero  D.  cum  prior  in  manus 

meas  venerit .  hic  adjungam. 

De 


eafii  ad  aream  A  T  a  ut  i - 

10.0827546 

ad  1  ,  fed  quia  tora  area  N  A  n  N  mo¬ 
tum  annuum  defignat  iysr.  3*'.  5  5 ' 
Triangulus  A  T  a  motum  horarium  re- 
prcefentans  numerum  graduum  delignabit 
qui  obtineretur  dividendo  19  5 r.  49 '•  3". 
5  5m/.  per  numerum  horarum  in  anno  fi- 
dereo  comprehenlarum ,  Sc  ea  divifione  fa- 
da>  numerus  graduum  quem  repraefentat 
Triangulus  ATa;  invenietur  S7/.  H"J.  i8>^. 

18.0827646  .  .. 

fi*.  h  itaque  nat  1.  ad - ita  ilte 

100827646 

numeras  ad  quartum  8".  8;".  18’*.  fi\ 
invenietur  1 6/(.  1 91".  2 ,6‘*.  qui  erit  mo¬ 
tus  horarius  quo  nodi  regrediuntur  m  qua¬ 
draturis. 


C  a  )  *  Et  quod  JEquatio  motus  nodorum 
in  oftantibus  Jit  ig«.  30'.  Ex  fecunda  hypo- 
thefi  notae  117.  Aequatio  in  O dantibus 
per  hanc  proporiionem  invenitur  ,  ut  to¬ 
ta  circumferentia  circuli  B  FDB  ad  di¬ 
midium  motilr  nodi  inter  fyzygias  quod 

a  .78  b 


cfi 


9?' 


II' 


>•! 


&  a  +  \b 


quationem  qusefitam  \ 
tit  1  ad  9.0827646 , 

Ut  9.8(?27<54<? 

a  -1—  .786 

«  +  l  h 

Tam.  II I.  Pars  IL 


linque  fradio - 


ita - r  ad  JE- 

a-\-  ~b 

e't  autem  b  ad  a 
itaque  a  +  .78  b  eft 

ut  9.5817546 
9.8617646 


9.5817^4^ 


1.0291 191  }  quae  duda  in  r—  i  b~9?r  117» 

54'.  31".  j7//;.  dat  iO<’.  Ii'.  54,/-  if#,« 

8!>’.  iir. ,  duda  iterum  in  95%  n,3//.,dat 
93 gr.  39'.  49".  48//j.  ,  fed  fi  radius  r 
circuli  B  F  D  B  exprimatur  per  numerum 
9 gr.  J47.  31”.  577,b  >  longitudo  circumfe¬ 
rentiae  continebit  tales  gradus  62  1 

39/'.  50'”.  Divilb  itaque  numero  93  ? r. 

39’.  49' 48 ’7'.  per  62 g».  13'  3 9}1- 
Quotiens  five  Aquatio  qUaefita  eft  isr. 

507.  i8,;.  &c. 

Calculum  hunc  integrum  exhibuimus  ut 
cftenderemus  quomodo  a  ihibendae  forent 
quantitates  4  c  &C  r  quae  circumferentiam 
totam  ejulque  radium  exhibent ,  ciun  enim 

is  radius  aequipolleat  I  b ,  &  h  b  fit  9 
54’.  3I7*.  S7I".  }  cavendum  ne  4  c  five 
circumferentia  tota  ,  36o-r.  afiumatut , 

fed  debet  alfumi  ejus  numeri  graduum  qui 
fit  ad  9 i*.  54'.  3 1 57"'.  ut  elt  circum¬ 
ferentia  ad  Radium. 

De  hac  aurem  Aquatione  femeftri  non 
agunt  De  La  Hirtus  oC  CaJJinus  in  Tabu¬ 
lis  Autonomicis ,  nullius  enim  uf.is  efi:  ad 
caleulum  Eclipfium  ad  quem  potifiimum 
accommodantur  pleraque  Lunares  Tabu- 
lce  ,  hane  autem  Aquationem  habent  Ta¬ 
bulas  Rudolphince  (  pag.  87.  Tabui.  )  &C 
in  Odantibus  cbilantias  Solis  a  nolo  hanc 
faciunt  1  g».  3 9’.  45". ,  utrum  accurratio- 
ribus  Tabulis  haec  ce  quatio  ad  igr.  30’.  i8'\ 
magis  accederet ,  ignoramus  i  at,  qui  pro- 
“Non  bt 


De  Mun¬ 
di  Syste-, 
MATE. 
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De  Motu  Nodorum  Luni, 
Propositio  L 

iy  Motus  folis  medius  d  nodo  definitur  per  medium  proportio •' 
fynale  geometricum  ,  inter  motum  ipfius  fo'is  medium ,  &  motum 
illum  mediocrem  quo  fol  celerrime  recedit  d  nodo  in  quadraturis . 

1  •  * 

„Sit  T  locus  ubi  terra  ,  Nn  linea  nodorum  Iunre  ad  tempus 
«quodvis  datum,  KT  M  huic  ad  rectos  angulos  duda ,  TA 
s, reda  circum  centrum  revolvens  ea  cum  velocitate  angulari 
„  qua  fol  &  nodus  a  fe  invicem  recedunt  i  ita  ut  angulus  inter 
3,  redam  quiefeentem  Nn  &  revolventem  T  A ,  femper  fiat  ae- 
3,  qualis  diftantia:  locorum  folis  &  nodi.  Jam  fi  reda  quaevis 
*  T  K  dividatur  in  partes  TS  &c  SK  qua:  fint  ut  motus  folis 
j,  horarius  medius  ad  motum  horarium  mediocrem  nodi  in  qua- 
3,  draturis ,  &:  ponatur  reda  T H  media  proportionalis  inter  par- 
3,  tem  TS  <S c  totam  TK ,  haec  reda  inter  reliquas  proportiona- 
3,  lis  erit  motui  medio  folis  a  nodo. 

3,  Deferibatur  enim  circulus  NIC  nM  centro  T  &c  radio  TKf 
s,  eodemque  centro  &  femiaxibus  T  H  &  T  N  deferibatur  ellip- 
3,  fis  NHnL ,  &  in  tempore  quo  fol  a  nodo  recedit  per  ar- 
33  cum  Na ,  fi  ducatur  reda  Tba  ,  area  fedoris  NTa  exponet 
3,  fummam  motuum  nodi  Sz  folis  in  eodem  tempore.  Sit  igitur 
33  arcus  a  A  quam  minimus  quem  reda  Tba  prrefata  lege  revol- 
3>  vens  in  data  temporis  particula  uniformiter  deferibit,  &:  fedor 
3,  quam  minimus  TAa  erit  ut  fnmma  velocitatum  qua  fol  8C 
33  nodus  tum  temporis  fcorfim  ferunrur.  Solis  autem  velocitas 
?3  fere  uniformis  eft ,  utpote  cujus  parva  ina: qualitas  vix  ullam 

33  indu- 

be  norunt  quam  difficile  fit  observatio¬ 
nes  loci  Nodi  accuratiiiimas  habere  extrif 
E  c  api  es  j  &  quantum  parvus  error  in  la~ 
ritudinae  Lunas  &  in  vera  inclinatione 
■  ©rbiite  affignandi  locum  nodi  mutet ,  non 
invenient  hoc  diferimen  pK  obeffe  ,  quo¬ 


minus  dici  poffit  aquationem  ita  inveni 
tam  cum  Phaenomenis  coeleftibus  proW 
quadrare ,  &  facile  fufpicabuntur  errorem 
hunc  obfervationi  potius  quam  calculo  eU 
fe  tribuendum*. 


V 

l> 

J> 

>> 

i) 

1} 
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indncit  in  medio  nodorum  motu  varietatem.  Altera  pars  hur 
jus  fummse ,  nempe  velocitas  nodi  in  mediocri  fu  a  quantitate 
augetur  in  receffu  a  /yzygiis  in  duplicata  ratione  finus  diftan- 
tix  ejus  a  fole  ;  per  Coroll.  Prop .  3 1  Lib.  3 tu.  Princip .  & 
ciim  maxima  eft  in  quadraturis  ad  folem  in  K ,  ( b )  eandem 
rationem  obtinet  ad  Solis  velocitatem  ac  ea  quam  habet  SIC 


tt 


M 


5>  ad  TS  hoc  eft  (c)  ut  (differentia  quadratorum  ex  TK  &  TH 
s>  vel)  (d)  redangulum  KHM  ad  TH  quadratum.  Sed  ellip- 
„  fi$  NBH  dividit  fedorem  AT  a  fummie  harum  duarum  ve- 
3,  locitarem  exponentem,  in  duas  partes  ABba  Sc  BTb  ipfis 
„  velocitatibus  proportionales.  Producatur  enim  BT  ad  circu- 

lum  in  fi ,  &  a  pundo  B  demittatur  ad  axem  majorem  per- 

„  pen- 

'( b  )  *  Eamdem  rationem  obline t  per  dividendo  T  K  2  —  1  H  2  ad  T  H  2  ut 
conftructionem.  T  K  —  T  S  fi  ve  S  K  ad  T  S. 

(  c  )  *  Ut  differentia  quadratorum  ex  T  K  (di  *  Ut  differentia  quadratorum  e* 
'&  TH-  ad  TH  quadratum.  Eft  ex  ccn-  TK  &  TH  vel  retlangulum  KHM.  Eft 
ftrudtione  TK  ad  TH  ut  TH  ad  TS ,  eft  enim  TK2— TH2— KH  xHM,  per 
ervo  TK2  ad  TH2  ut  TK  ad  TS  &  5»^.  Lib.  11.  Elem-  Euclidis. 

"  Nnn  1 


Libe* 

Tertius; 

Prop.' 
XXXIII, 
P  R  O  E, 
XI Y. 
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„  pendicularis  B  G  ,  qua:  utrinque  produtta  occurrat  circulo 
„  pun&is  F  &c  f>  &  ( e )  quoniam  fpatium  ABba  eft  ad  fe&cu 
„  rem  TBb  ut  redangulum  AB  fi  ad  BT quadratum  ( rechngulura 
„  enim  illud  aquatur  differentiae  quadratorum  ex  TA  &  T B 
„  ob  redam  A  fi  aequaliter  &:  inaequaliter  fedatn  in  T  B.) 

Hxc  igitur  ratio  ubi  fpatium  ABba  maximum  eft  in  K ,  ea- 
s,  dem  erit  ac  ratio  redanguli  KHM  ad  A/TUquadratum ,  fed 
„  maxima  nodi  mediocris  velocitas  erat  ad  folis  velocitatem  in  hac 
ratione.  Igitur  in  quadraturis  fedor  AT  a  dividitur  in  partes  velo- 
citatibus  proportionales. Et  (  f  )  quoniam  re&ang.  K HM eft  ad  HT 
„  quadr.  ut  FB  f  ad  BG  quad.  Cg)  &  redangulum  AB  $  aequa¬ 
ntur  redangulo  F  B  f.  Erit  igitur  areola  A  Ab  a  ubi  maxima 
n  eft  ad  reliquum  fedorcm  TBb>  ut  redang.  AB  fi  ad  BG 

»  qua- 


( e  )  *  Et  quoniam  fpatium  ABba  Scc. 
Sedor  T  A  a  eft  ad  {edor em  TBb  ut 
A  T  *  ad  B  T  2  ,  (  quia  propter  parvitatem 
anguli  ATa,  non  differt  fenhbiliter  fe- 
dor  B  T  b  ab  eo  qui  inter  lineas  AT  , 
a  T  interciperetur  &  terminaretur  arcu 
circuli  centro  T,  radio  TB  de! cripti ). 
Dividendo  autem  eft  T  A  a  —  T  B  b  fivg 
ABba  ad  TBb  ut  AT  2-BT2  ad  BT2; 
eft  vero  A  T  2  —  B  T  2  ~  A  B  x  B  y?  (  per 
5.  z1.  Lib.  EI.)  ergc  A  B  b  a  ad  TBb  v.t 
AB  fi  ad.  B  T  quadratum . 

(  f )  *  Et  quoniam  reElangulum  KHM 

'eft'  ad  HT  quad.  ut  FBf  ad  BG  quad. 
Ex  natura  Eliipfeos  6c  circuli  citcumicrip- 
ri,  eft  K  T  ad  H  T  ut  FG  ad  BG,  & 
quadrando  KT2  ad  HT2  ut  FG2  ad  BG2  } 
Sc  dividendo  K  T  2  —  H  T  2  ad  H  T  2  ut 
EG2ad  BG2j  (ed  f  per  s J  Lii*.  z:. 
Elem.  )  KT2  -  HT2  cKHx  HM  &  FG2 
-  B  G  2  -  F  B  x  B  f'  ergo  K  H  M  ad  HT2 
m  FB  f  ad  EGA 

(  g  )  *  Et  reClangulum  A  b  fi  —  F*B  f 
(per  35.  3'.  Elem. )  hoc  ratiocinium  ita 
exprimi  poteft  ;  area  ABba  ubi  maxima 
eft  }  eft  ad  T  B  b  ut  A  B  yS  ad  B  G  2  ergo 

ubi  maxima  eft  ABba  eft  ^  .  m 

BG  2  J 

aliis  vero  locis  area  A  B  b  a  eft  ad  TBb  ut 
ad  BT*,  ergo  illis  in  locis  eft 


TBbxABy? 
B  T2 


eft  ergo  area  ABba  ubi 


maxima  eft  ad-  aream  ABba  in  a'io  quo- 

.  ,  T  Bb  x  A  B  fi  T  B  b  x  A ByJ 

vis  loco  ut - -  ad  — - — 

BG  2  BT  2 

five  quia  motus  Solis  qui  per  aream  1'  B  b 
exprirpitur  eft  ubique  idem  ,  eft  :irea  ABba 
ubi  maxima  eft  ad  aream  ABba  in  alio 

quovis  loco  ut  — - —  ad  - -  ftve  ut  BT2 

^  BG2  BT2 


ad  BG2,  (ed  in  Trianpulo  BTG  eft  Bl’ 
ad  B  G  ut  ftnus  anguli  redi  G  ad  flnum 
anguli  BTG  per  Principia  Trigonem.  <Sc 
d litantia  Solis  a  nodo  ubi  area  ABba 
eft  maxima ,  nempe  in  K,  menturatur  per 
angulum  redtum ,  &  libi  eft  in  loco  quo¬ 
vis  A  per  angulum  BTG  ,  ergo  area 
ABba  ubi  maxima  eft  x  eft  ad  aream  ABba 
in  alio  quovis  loco  ut  quadrata  finuum 
diftantise  So!is  a  nodo  in  utrovis  loco , 
(ed  in  ea  (unt  ratione  motus  nodorum  iu 
iis  diftantiis ;  Ergo  ut  eft  area  ABba 
ubi  maxima  eft  ad  motum  nodi  in  eo  lo¬ 
co  y  ita  eft  area  ABba  in  alio  quovis 
locum  ad  motum  nodi  in,  eo  loco }  fed  ubi 
area  ABba  maxima  eft ,  eft  ad  motura 
nodi  ut  B  T  b  ad  motum  Solis ;  er 2,0  ciim 
ares  B  T  b  &  motus  Solis  ubique  cadera 
maneant  >  eft  etiam  jin  quovis  loco  area 
ABba  ad  motum  nodi  ut  area,  BTb 

ad 
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„  quadr.  Sed  ratio  harum  areolarum  fernpcr  erat  ut  AB#  rc-  Liber 
„  dang.  ad  BT  quadratum  ;  &:  propterea  areola  ABba  in  lo-  ^p^p6* 
„  co  A  minor  eft  (imili  areola  in  quadraturis ,  in  duplicata  ra-  xxxiii. 
„  tione  B  G  ad  BT  hoc  ed  in  duplicata  ratione  finus  diftanrix  xiV° E  ^ 
3,  folis  a  nodo.  Et  proinde  fumma  omnium  areolarum  ABba 
„  nempe  fpatium  AB  N  erit  ut  motus  nodi  in  tempore  quo  fol 
:>  digreditur  a  nodo  per  arcum  NA.  Ec  fpatium  reliquum  nem* 


M 


pe  {edor  ellipticus  NTB  erit  ut  motus  folis  medius  in  eodem 
„  tempore.  Et  propterea  quoniam  annuus  motus  nodi  medius , 
„  is  cft  qui  fit  in  tempore  quo  fol  periodum  luam  abfoiverit, 
3,  motus  nodi  medit3s  a  fole  erit  ad  motum  ipiius  folis  medium  , 
„  ut  area  circuli  ad  aream  eilipfeos  ,  hoc  cft  ut  refla  TK  ad  re- 
>,  dam  TH  mediam  fcilicet  proportionalem  inter  TK  &;  XS;  vel 
33  quod  eodem  redit  ut  media  proportionalis  I H  ad  redam  TS. 

Pro- 


•ad  motum  Solis  five  alternando  effc  ubi-  motum  Solis.  Et  proinde  fumma,  omnium  117. 

cuie  AB ]j a  ad  BTb  ut  motus  nodi  ad  ABba 

m  -  '  '  “  N  n  n  3, 


4^o  Philosophiae  Naturalis 

De  Mun- 

di  Syste-  Propositio  II. 

M  ATE* 

„  Dato  motu  medio  nodorum  luna  invenire  motum  verum . 

„  Sit  angulus  A  di  jiant  i  a  folis  a  loco  nodi  medio ,  five  motus 
5,  medius  folis  a  nodo.  Tum  fi  capiatur  angulus  B  cujus  tangens 
„  fic  ad  tangentem  anguli  A  ut  TH  ad  TK  ,  hoc  eft  in  fubdu- 
„  plicata  ratione  motus  mediocris  horarii  folis  ad  motum  me- 
„  diocrem  horarium  folis  a  nodo  in  quadraturis  verfante  ;  erit 
„  idem  angulus  B  diftantia  folis  a  loco  nodi  vero.  Nam  jun- 
?>  gatur  FT&  ex  dcmonftratione  propofitionis  fuperioi  is  (h  erit 
s,  angulus  F 7  N  diftantia  folis  a  loco  nodi  medio ,  angulus  au- 
„  tem  AT  N  diftantia  a  loco  vero,  &  tangentes  horum  angu- 
5,  lorum  funt  inter  fe  ut  TK  ad  TH. 

„  CorolL  Hinc  angulus  FTA  eft  sequacio  nodorum  luna? , 
j>  ( 1 )  finufque  hujus  anguli  ubi  maximus  eft  in  odantibus ,  eft 

ad 


II 7.  (  h  j)  Erit  angulus  ET  N diftantia  So¬ 

lis  a  loco  nodi  medio .  Cum  circulus  NKnM 
repraclentet  totum  motum  Solis  a  nodo 
inter  ly  zygias  proximas  cum  eodem  no¬ 
do  ,  feitores  ejus  circuli  ut  F  T  N  repras- 
fentabunt  motmn  medium  Solis  a  Nodo  , 
tempore  quod  erit  ad  totum  tempus  mo¬ 
tus  Solis  inter  lyzygias  cum  eodem  no¬ 
do  ,  ut  erit  is  lector  aftumptus  ad  totum 
circulum 

Ducatur  vero  F  G  quae  occurrat  Filio¬ 
li  in  B ,  cumque  Tectores  Elliptici  B  T  N 
repradentent  Solis  motum  qui  uniformis 
/apponitur,  ii  fetiores  B  T  N  limt  propor¬ 
tionales  tempori  >  led  leitor  Ellipticus 
B  T  N  erit,  ex  natura  Fllpfeos  &  circuli 
circumfcripti ,  ad  totam  Ellipflm  nt  Tedtor 
circularis  FTN  ad  totum  circulum ,  ideo- 
que  tempus  quo  Solis  motus  reprselenta- 
bitur  per  B  T  N  erit  idem  ac  tempus  quo 
Sol  a  nodis  receffbrit  motu  medio  repras- 
fentato  per  FTN,  led  dum  Sol  delcribit 
fedtorem  BTN.  vero  motu  recedit  a  no¬ 
do  Tedtore  N  T  A  ,  per  dem.  prop.  liiper. 
ergo  leitor  FTN  repriefentat  medium 
motum  Solis  a  nodo;  eo  tempore  quo 


verus  ejus  a  nodo  motus  repraefentari  de¬ 
bet  per  NTA,  ergo  medius  morus  eft 
ad  verum  ut  angulus  TN  ad  anguium 
ATN,  Tangentes  autem  horum  angulo¬ 
rum,  Tumendo  TG  pro  radio,  limt  FG 
&  B  G,  &  F  G  eft  ad  B  G  ut  K  T  ad  KH 
ex  natura. circuli  &  Ellipfeos. 

(  i  )  *  Sinufque  hujus  anguli  in  o flan¬ 
tibus  eft  ad  Radium  ut  K  H  ad  T  K  -f-  T  H. 
Ex  Principiis  Trigoriometricis,  eft  linus 
hujus  anguli  FTA  qui  eft  aequatio  nodo¬ 
rum  Lunae  ad  linum  anguli  T  F  G  ,  qui  in 
hoc  calii  eft  4fsr.  (  cujus  ergo  linus  eft 
TA\T  ut  eft  F  B  ad  BT ,  live  omnes 

terminos  quadrando  5  eft  quad.  linus  dEqua- 
T  A  1 

tionis  ad  • — - —  ut  F  B  2  ad  B  T  2  IDe 

tollendo  fradlionem ,  eft  quadr.  linus  JE- 
quationis  quaelitae  ad  T  A 2  ut  F  B 2  ad 
1  B  T  2 ,  fed  BT  2  =  B  G  2  4-TG2  &  i„ 
o  itantibus  eft  T  G  —  F  G  live  BGft-BF 
cujus  quad.  eft  B  G2  4-  2  B  G  x  B  F  q-  B  F2 
hinc  BT*=  2BG2q-zBGxDF>4-BF2 
d-c  :  B 1  2  z  4  B  G2  q-  4BG  x  BF  q-  2BF2, 
cujus  Radix  quadrata  (  negligendo  B  F  2  ) 


1 
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,,  ad  radium  ut  K  H  ad  TK  +  TH.  Sinus  autem  hujus  xqua-  Libek 
,,'tionis  in  loco  (k)  quovis  alio  A  eft  ad  linum  maximum,  ut  Tp£™s* 
„  finus  fummse  angulorum  FTN.+ATN  ad  radium  :  hoc  eft  xxxni. 
„  fere  ut  linus  dupla:  diftantia:  folis  a  loco  nodi  medio  (nempe  xiv**1' 
„  2.FJN  )  ad  radium. 


M 


Scholl 


um.. 


5> 


„  Si  motas  nodorum  mediocris  horariirs  in  quadraturis  lit 
i6,/.  1 6Jyl.  37iv»  42A.  hoc  eft  in  anno  toto  ftdereo  35)°.  38'. 


»7 


u 


eft  i  B  G  q-  B  F  =  F  G  4-  B  G  :  Ergo  tan¬ 
dem  cdm  fit  quad.  finus  Aquationis  qase- 
{itse  ad  TA*  ut  elt  FB2  ad  2BT2;  Ra¬ 
dices  quadratas  omnium  terminorum  tu¬ 
mendo  eft  finus  Aquationis  ad  T  A  five 
ai  Rutlmm  ut  eft  FB  ad.  f  G  4-  B  G ,  ted  eft 


BF  ad  FG+B  G  ut  KH  ad  TK-f-TH ; 
hinc  tandem  ,  finus  Aquationis  maximse 
eft  ad  radium  ut  K  H  ad  T  K  -f-  E  H. 

(k)  *  Sinus  autem  Manationis  in  loci' 
quovis  alio  &c.  Ut  hoc  commode  de- 
monftretur  ,  hoc  Lemma  adhibendum  eft» 
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„  7".  50^'.  erit'  (l)  TH  ad  TK  in  fubduplicata  ratione  nu- 
„  meri  51,081 764  ad  numerum  10,082.7646  >  hoc  eft  ut 

}»  1 8  j 


In  circulo  quovis  NKnM  fumatur  ar¬ 
cus  N  F  ejulque  finus  F  G ,  cx  centro  du¬ 
catur  reda  T  B  A  qua:  fecet  hunc  ftnum 
in  B  ,  dico  quod  finus  fiimraa:  angulorum 
FTN  ,  A  T  N  erit  ad  T  G  Cofinum  an¬ 
guli  aftiimpti  FTN,  ut  fumma  linearum 
FG,  B  G  ,  ad  lineam  B  T. 

Ex  altera  parte  pundi  N  fumatur  ar¬ 
cus  NVrNA,  ducatur  T  V  6c  produ¬ 
catur  F  G  quae  occurrat  radio  T  V  in  X , 
dudoqne  radio  F  T  eoque  produdo  fi 
opus  efT ,  ducantur ,  in  iplum  perpendicu¬ 
lares  Xx,  V u. 

Liquet  ex  conftrudione ,  lineam  B  T 
eiTe  aequalem  lineae  X  T  ,  lineam  G  X  effe 
ecqualem  lineae  B  G  ideoque  totam  FX  elTe 
aequalem  fummae  linearum  F  G ,  B  G  i  li¬ 
quet  pariter  lineam  V  u  efle  flnum  ar- 
eus  F  Y  qui  eft  fumma  arcuum  N  F  6c 
NY  five  NA,  &  propter  Triangula  FXx, 
F  T  G  fimilia ,  ob  angulum  F  communem 
ik  redos  x  &.  G  eft  TF  ad  TG  ut  FX  ad 
Xx,  &  propter  Triangula  fimilia  uVT, 
xXT  efte  Vu  ad  TY  Five  TF  ut  Xx 
ad  T  X  five  BT ;  unde  ex  perturbato  or- 
«Jine  iit  Y  u,  ad  T  G  ut  FX  five  FG  4-  BG 


ad  BTji  Eli  itaque  B  T  r:  gFH(G)TG. 

Ex  hoc  Lemmate  facile  probatur  fi- 

num  aequationis  in  quovis  loco  efle  ad 
finum  aequationis  maximae  ut  finus  fummae 
angulorum  F  T  N  4-  A  T  N  ad  radium  > 
nam  ex  Principiis  Trigonometricis eft  finus 
vEquationis  quaefitae  five  finus  anguli  FTB  ad 
finum  anguli  F  (qui  eft  TG  Colinus  nempe 
anguli  FTN)  ut  eft  B  F  ad  BT  hoc  eft , 
n  „  (FG4-BG)  TG 

ut  eft  B  F  ad  - - per 

Y  u  v ' 

Lemma  i  ducatur  uterque  confcquens  in 

— —  fiet  finns  aequatiouis  cuaefitae  ad  Y  u 
1  G 

qui  eft  finus  fummae  angulorum  FTN4-ATN 
ut  B  F  ad  FG  +  BG,  fed  ex  notd  prae¬ 
cedenti  eft  BF  ad  BF-pBG  ut  KH  ad 
T IC 4- T H ,  &  eft  KH  ad  TK+T H  ut 
finus  aequationis  maximae  ad  Radium  •,  hinc 
tandem ,  finus  aequationis  cujufvis  ad  fi¬ 
num  fiunmoe  angulorum  FTN  +  ATN, 
Ut  finus  aequationis  maximae  ad  Radium. 

(  1  )  *  Erit  TH  ad  TK  in  fubditjicati f 


/ 
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'3,  18,6514761  ad  19,6524761.  Et  propcerea  TE/ ad  H/C  ut 
s,  18,6514761  ad  1.  hoc  eft  ut  motus  folis  in  anno  fidereo  ad 
i,  motum  nodi  medium  190.  1 8 7 ,  i/;. 

j,  At  fi  motus  medius  nodorum  Luna:  in  20  annis  Julianis 
J?  fit  560°.  50'.  15"  licut  ex  obfervationibus  in  theoria  Iunx 
5,  adhibitis  deducitur,  motus  medius  nodorum  in  anno  fiderco 
s,  erit  190.  20'.  31^.  5 8 //;.  Et  TH  erit  ad  HK  ut  360^. 

ad  190.  2o;.  3 1*1.  58/;;.  hoc  eft  ut  18,61214  ad  1.  unde 
„  motus  mediocris  horarius  nodorum  in  quadraturis  evadet 
5j  1 6  !K  1 8  48 IV.  Et  xquatio  nodorum  maxima  in  odtanti- 

bus  i°.  29*.  57/,!o 


ratione  &c.  Eft  TS  ad  SK  ut  motus  So-  10.0S27646.  ergo  TH  media  proportio- 

lis  ad  motum  horarium  nodi  in  quadra-  naiis  inter  T  S  6C  T  K  ,  cjl  ad  1  K  in  fub- 

turis ,  hoc  eft,  ut  5  60.  ad  jjygr.  7".  duplicata  ratione  &c.  Reliqua  hujus  lcho- 

50"’.  live  ut  s?  .08  27646  ad  1,  ergo  com-  lii  (in? ii  ibus  calculis  deducuntur  ,  qui  fa- 

ponendo  elt  TS  ad  T  K  ut  ««0827646  ad  citiores  Huir  quam  ut  plenius  explicentur. 


Liber 

Tertius. 

Prop.  ’ 
XXXIII. 
Probl, 

xiy.  ; 
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PROPOSITIO  XXXIV.  PROBLEMA  XV. 

Invenire  variationem  horariam  inclinationis  orbis  lunaris  ad 

planum  ecliptica. 

•  ~  •  V  '  i 

Defignent  A  &  a  fyzygias  j  5c  q  quadraturas N  &  n 
nodos  j  P  locum  lunae  in  orbe  fuo  i  p  veftigium  loci  illius  ia 


plano  eclipticae,  &  mTl  motum  momentaneum  nodorum  ut 
fupra.  Et  fi  ad  lineam  Tm  demittatur  perpendiculum  PG  ,  v  G 
&  producatur  ea  donec  occurrat  Tl  in  ?  >  &:  jungatur  etiam 
Pg:  erit  angulus  PGp  inclinatio  o^bis  lunaris  ad  planum  eclip¬ 
ticae  , 
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tlcse  9  libi  Juna  verfatur  in  P;  &  angulus  P  gp  inclinatio  ejuf- 
dem  poft  momentum  temporis  completum ;  ideoque  angulus 
PPg  variatio  momentanea  inclinationis.  Eft  (  m )  autem  hic 
angulus  GPgad  angulum  GTg  ut  TG  ad  PG  Sc  Pp  ad  P  G 
conjun&im.  Et  propterea  fi  pro  momento  temporis  fubftitua- 
tur  hora  i  cum  angulus  GTg  ( per  prop.xxx.)  Iit  ad  angulum 
33r.  io,IJ  33IV.  ut  IFv.PGv.AZ  ad  AT  cub.  erit  angulus 
GPg  (feu  inclinationis  horarix  variatio)  ad  angulum  3  3;/. 

3V1.  ut  IT*  AZvTGv  ad  AT  cub.  Q.E.I.  * 

P  G 


Liber 

Tertius. 
P  ro  p. 
XXXIY. 
Probi, 

XY. 


Hxc  ita  fe  habent  ex  hypothefi  quod  luna  in  orbe  circulari 
uniformiter  gyratur.  Quod  fi  orbis  ille  ellipticus  lit,  motus 
mediocris  nodorum  minuetur  in  ratione  axis  minoris  ad  axem 
majorem  i  uti  fupra  expofitum  eft.  (n)  Et  eadem  ratione 
minuetur  etiam  inclinationis  variatio. 

C<h 


(m)  EJI  autem  angulus  GPg  ad  an¬ 
gulum.  In  Triangulo'  PGg,  finus  anguli 
GPg  eft  ad  lineam  Gg ,  ut  finus  anguli  PGg 
ad  P  g  (  fve  P  G  iiam  P  g  &  P  G  quam 
minimum  differunt  )  fi  vero  P  G  afliima- 
tur  pro  radio ,  Unus  anguli  P  G  g  eft  P  p, 
ergo  finus  anguli  GPg  elL  ad  G  g  ut  P  p 
ad"  P  G. 

In  Triangulo  GTg,  eft  G  g  ad  finum 
anguli  GTg  ut  T  g  uve  TG  ipfi  proxime 
sequalis  ad  finum  Anguli  Redii  in  G  qui 
eft  radius  pro  quo  P  G  hic  affumitur ;  er¬ 
go  ex  arquo  ,  finus  Anguli  GPg  eft  ad 
linum  anguli  GTg  ut  TO  ad  PG  6c  Pp 
ud  P  G  conjunctim  ,  &  quia  finus  parvo¬ 
rum  Angulorum  funt  ut  ipfi  Anguli ,  eft 
angulus  GPg  ad  angulum  &c. 

(  n  )  *  Et  in  eadem  ratioue  minuetur 

etiam  inclinationis  variatio.  Ex  propofi- 
tionis  demonftratione  liquet  quod  varia¬ 
tio  inclinationis  elt  ad  motum  nodorum 
ut  P  p  ad  P  G  ( five  ut  finus  inclinationis 
plani  ad  Radium  )  &  ut  P  G  ad  T  G;  fu¬ 
matur  n  in  Ellipfi  ad  eamdem  diftantiam 
i.  nodo  ac  P  in  circulo ,  ratio  P  G  ad  T  G 
eadem  erit  ac  radio  II F  ad  T  F  ,  per  con- 
ftrudtion.  cum  autem  hic  agatur  de  quan- 
Gttatc  mediocri ,  fumatur  eamdem  effe  pla¬ 


ni  inclinationem  five  agatur  de  Plano  El¬ 
liptico  five  de  plano  circulari ;  Ergo  va¬ 
riatio  Inclinationis  erit  fiemper  ut  motus 
nodorum  five  agatur  de  plano  Elliptico  fi¬ 
ve  de  plano  circulari;  fed  motus  nodo¬ 


rum  mediocris  in  orbe  circulari  eft  ad 
ejus  motum  in  orbe  Eilintico  ur  axis  ma¬ 
jor  ad  minorem  per  Cor.  Prop.  XXXI. 

In  eadem  etiam  ratione  minuetur  in¬ 
clinationis  variatio. 

O  o  o  a 


%c  h:  (°)  erit  /T  ad  AT  ut  Kk  ad  Mp ,  &  TC  ad  i1//?  ut 

K  kzHp  xT  Z 


T Z  ad  A  T,  ideoque  Ii  zTG  aequale 


hoc 


I  Izi  (o)  *  £r«  IT  ad  AT  ut  Kk  ad  Mp*  csnftru&ionem  ,  ell  DT  ad  HDut  TZ 


Eft ,  ex  naturi  circuli ,  ordinata  p  K  ^ui 
aequalis  eft  IT  ad  Radium  AT  ,  ut  fluxio 
abfciffae  K-k  ad  fluxionem  arctis  Mp'  & 
TG  ai  Hp  ut  T  Z  ad  AT  producatur  HpK 
ita  ut  occurrat  lineae  Nn  in  D ,  propter 
Parallelas ;  HDj  AT  &  HT,  AZ  per 


ad  AT ,  eft  pariter  eamdem  ob  rationem 
D  G  ad  p  D  ut  T  Z  ad  AT,  quare  ftv} 
medio  differentiam  terminorum  duirura 
priorum  rationum  utriufque  ratioyas  cfi 
TG  ad  Hptm  TZ  ad  AT, 
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€ft,  «quale  arex  HpMh  du&x  in  rationem  propte- tertiu* 

r  .  Mp  r  1  Prop. 

rea  inclinationis  variatio  horaria  ad  3  3/;.  io/V.  3  3 lv.  ut  HpMh 

,  „  ^  T  Z  P  p  ,  .  •  xv^ 

du£ba  i n  A  Zx  x  — — ;  ad 

A//?  PG  ■  * 

Corol.  2.  Ideoque  fi  terra  &  nodi  fingulis  horis  completis 
retraherentur  a  locis  fu  is  novis ,  Sc  in  loca  priora  in  inflanti 
femper  reducerentur  ,  ut  fitus  eorum  ,  per  menlem  integrum 
periodicum  ,  datus  maneret ;  tota  inclinationis  variatio  tempo¬ 
re  menfis  illius  foret  ad  33'.  io"\  3  3 1V. ,  ut  (p)  aggregatum 
omnium  arearum  HpMh,  in  revolutione  punfti  p  genitarum, 

&c  fub  lignis  propriis  4-  &  —  conjundarum  ,  dudum  in  AZZTZ x 

P  D 

”  ad  M p*  AT 'cub.  (3)  kl  cft>  ut  circulus  totus  Q_Aqa 


PG 


dudus 


( p  )  *  Ut  aggregatum  omnium  arearum  oppofitam  3  priore  ca(u  area  H  p  M  h  {?- 

H p  Mh  fub  Jignis  propriis  conjunctarum  gno  affirmativo  eft  afficienda,  pofteriore 

fciiicet  prout  linea  M  H  (iimitur  in  eam- 
dem  partem  ac  linea  M  K  aut  in  partem. 


negativo. 

9 


U7* 


(  q  }  *  Id  eft ,  ut  circulus  totus  CfA  q  a 
&c.  Liquet  ex  ipsa  conftrudione  ,  quod . 
dum  punitum  p  movetur  ab  F  ulque  ad 
q  ,  arete  H  p  M  H  condituum  aream  po- 
iitivam  FAnqrfTF  ,  dum  ex  q  ad  f . 
procedit arete  H  p  M  h  condituum  aream 
negativam  q  r  f  ,  qute  ex  priori  detrada 
relinquit  lemicirculum  f’  n  f. 

.Quod  dum  pundum  p  procedit  ex  f 


ad  Q  ,  arete  H  p  M  h  efficiunt"'  aream  poli 
tivam  f  a  N  Q  R  F  T  f  6c  dum  ex  Q  ad 
F  procedit ,  efficiunt  aream  negativam  Q  R  F 
qu.-e  cx  'priori  detracta  relinquit  femicir- 
.cukim  f*  N  F. 

Itaque  omnes  arete  II  p  M  h  fub  lignis 
propriis  conjundse  efficiunt  circulum  to¬ 
tum  Q  A  q  a. 

Cactorum  obfervandum  Variationem  in- 
,0  0  0  3  clina- 
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P  p 

duftus  in  AZxTZx  -rf  ad  MpxAT  cui.  (r)  hoc  eft,  ut 

T  C/  . 

P  p 

circumferentia  QAqa  ducla  in  A  Z  xT  Z  x  ~p~Q  2.  M  p  * 


T 

Coro/.  3 .  Proinde  in  dato  nodorum  fitu  ,  variatio  mediocris 
horaria ,  ex  qua  per  menfem  uniformiter  continuata  variatio  il¬ 
la  menftrua  generari  pofTct?  eft  ad  3  3 ioA''.  3  3 ,v.  ut  A  ZxT  Zx 

^4  ad  i  ATq  live  ut  Ppx  ad  PGx*  AT,  id  eft 

P  G  y  J 

(  cum  Pp  fit  ad  PG  ut  Imus  inclinationis  pradi&x  ad  radium, 


&  ^  plt  aj  ^  AT  ut  ( f )  finus  duplicati  anguli  ATn  ad 

2  A- 1 

radium  quadruplicatum  )  ut  inclinat  onis  ejufdem  finus  duflus 
in  linum  duplicatae  diftanti#  nodorum  a  fole ,  ad  quadruplum 
quadratum  radii. 

dn  rr>\. 


clinationis  efte  pofitivam  aut  negativam , 
hoc  eft  crefcere  aut  decrelcere  fecundum 
figna  quantitatis  AZxTZ  de  quibus  in 
CorolJ.  proximo  dicemus. 

(  r  )  *  Ut  circulus  totus  ffA  q  a  duttus 
Pp 

in  A  Z  x  T Z  x  - ad  Mp  x  AT  cub. 

P  G  f 

Si  in  hac  ratione  loco  circuli  Q  A  q  a  , 
ponatur  ejus  valor  qui  eft  circumferentia 
Q  A  q  a  ducta  in  dimidium  radii  feu  in 
AT  .  t.  . 

- ,  haec  ratio  licet  ,  circumferentia 

z 

AT  P  p 

Q  A  q  a  x  - x  A  Z  x  T  Z  x  7— ~  ad  Mp 

2  P  (jr 

X  A  T  culi.  Multiplicetur  uterque  ter¬ 

minus  per  z  &C  dividatur  per  A  T  ;  non 
mutabitur  ratio  &  liet  ut  circumferentia 

Pp 

CfA  q  a  dutta  in  AX  x  T  Z  X  — -  ad  M  p 

P  G 

X  AT  quad. 

(P)  Ut  finus  duplicati  anguli.  Ex  Tri- 
gonometriae  elementis  finus  duplicati  an¬ 
guli  A  T  n  five  ATN,  cujus  finus  eft  A  Z 


2  A  Z  x  T  Z  _ 

&  Cofinus  TZj  eft  - — —  five 

AZXTZ_ 
i  AT 

Quando  autem  duplum  anguli  ATN 
excedit  femicirculum  ,  five  quando  angulus 
ATN  eft  redus ,  fignum  finus  dupli  an¬ 
guli  ATN,  fit  negativum  ex  pofitivo ; 
quando  angulus  ATN  excedit  i8osr. 
fignum  finus  ejus  dupli  itenuu  fit  pofiti- 
vus ,  ficque  deinceps. 

Pofitivum  autem  fignum  defipmat  angu¬ 
lum  Planum  par  variationem  minui  ,  ne¬ 
gativum  vero  fignum  eum  angulum  au¬ 
geri  fignificat  ,  ita  ut  angulus  minuatur 
dum  nodus  N  recedit  ex  conjundione  A 
ad  quadraturam  ultimam  Q ,  crefqit  vero 
dum  nodus  a  quadratura  Q  ad  oppofitio- 
nem  a  movetur  ,  iterum  minuitur  dum 
ab  oppofitione  ad  primam  quadraturam  q 
tendit  >  &  denique  augetur  dum  a  quadra¬ 
tura  q  ad  conjundionem  A  redit  ;  ita  ut 
Inclinationis  angulus  fit  minimus  ciim 
nodi  in  quadraturis  Q  &  q  verfantur  ,  ma¬ 
ximus 


p 


Corol.  4. 


rtncipia  Mathematica. 

Quoniam  inclinationis  horaria:  variatio  ? 


4  b 

ubi  nodi  Liber 

•  Tertius. 
111  Prop.i 
XXXIV. 

P  ROf  L, 

xy. 


ximus  'vero  cum  nodi  font  in  fy  zygiis  A 
6c  a  ;  Quas  Lex  ab  Aftronomis  eft  obfervata, 
fed  paulo  accuratius  offendendum  id  fe- 
qui  revera  ex  hac  Propofitione. 

Sit  nodus  N  ubivis  inter  conjuncftio- 
nem  A  6c  ultimam  quadraturam  Q  ,  duc- 
taque  FTf  perpendiculari-  in  lineam  no¬ 
dorum  ,  dum  Luna  movebitur  ex  N  ad  F 
inclinationis  variatio  deflgnabitur  per  a- 
rearn  N  A  FTh,  cumque  Lunatum  verte¬ 
tur  inter  Nodum  &  remotiorem  quadratu¬ 
ram  ,  motus  nodi  erit,  regreilivus ,  ideoque 
ciim  linea  Y  F  fiat  femper  remotior  a  Luna 
quam  linea  N  T  (puncftum  Y  quod  hic  exara¬ 
tum  non  eft  delignat  novum  locum  in  quem 
Nodus  adfcendens  Lunas  movetur  )  inclina¬ 
tionis  Lunas  angulus  ad  lineam  T  Y  relatus 
minor  erit  quam  fi  ad  T  N  referretur  ,  area 
ergo  NAFTii  defignabit  immiuutionem  an¬ 
guli  inclinat,  dum  pergit  Luna  ab  N  ad  F. 

Dum  Luna  movetur  ab  F  ad  q  pergit 
tiuidem  ut  prius  nodus  in  antecedentia  , 
fed  produtfta  linea  Y  T  ,  ejus  prcdudio 
erit  vicinior  Lunte  in  area  F  q  exiftcnti 
quam  produ-ftio  lineae  N  T  ,  ideoque  in— 
clinationis  Lunas  angulus  ad  proau&ic- 
nem  lineae  T  Y  relatus  major  erit  quam 
£  ad  lineam  T  n  referretur ,  fed  hoc  in 
cafii  area  F  Pv  q  delignat  inclinationis  va¬ 
riationem  ,  ergo  area  F  A  q  defignat  in¬ 
crementum  anguli  inclinationis. 

Dum  Luna  ab  n  ad  f  movetur  ,  motus 
nodi  fit  regreffivus  &  ex  N  in  Y  migrat , 
ik  lineas  Y  T  produftio  remotior  eft  a  Lu¬ 
na  in  areil  n  f  verlante  quam  produdio  li¬ 
neae  N  T,  ideo  angulus  inclinationis  mi¬ 
nor  erit  quam  fi  ai  lineam  T  n  referre¬ 
tur  ;  ea  vero  variationis  mutatio  defigna- 
tur  per  aream  H  n  a  f  quas  ideo  imminu¬ 
tionem  anguli  inclinationis  defignat. 

Ab  f  ad  Q  crelcit  quidem  inclinationis 


angulus  ,  quia  refertur  ad  lineam  T  Y  , 
totum  itaque  illud  variationis  incremen¬ 
tum  defignatur  per  aream  Q  f  r,  fed  a  Q 
ad  n  ,  cum  motus  nodi  fiat  progrellivus  } 
referaturque  inclinationis  angulus  ad  T  1 , 
minuitur  is  angulus  ,  totaque  imminutio 
defignatur  per  aream  N  h  r  Q. 

Refumantur  hasc  omnia  ,  deprehenditur 
imminutionem  anguli  inclinationis  expri¬ 
mi  per  areas  NAFh,  q  n  H  R  ,  Hnaf 
&  N  h  r  Q  ,  quarum  prima  &  ultima  effi¬ 
ciunt  Q  A  F  T  r  y  duas  mediae  aream 
q  a  f  F  R. 

Totum  vero  incrementum  anguli  incli¬ 
nationis  exprimitur  per  areas  F  R  q  & 
Q  f  r  ,  quarum  hasc  detracta  ex  area 
Q  A  F  T  r  relinquit  femicirculum  Q  A  F  f , 
prior  detrada  ex  areas  q  a  f  T  R  relinquit 
femicirculum  qafF  ideoque  circulus  to¬ 
tus  Q  A  q  a  defignat  imminutionem  an¬ 
guli  inclinationis  cum  nodus  verfatur  in 
quovis  pundo  N  quadrantis  A  Q. 

Si  hasc  ratiocinia  applicentur  ad  figu¬ 
ram  Nei-vtonianam  ubi  nodus  N  eft  in 
quadrante  Qa  ,  ex  iis  deprehendetur  cir¬ 
culum  Q  A  q  a  defignare  incrementum 
anguli  inclinationis. 

Si  nodus  in  quadrante  a  q  verfetur , 
omnia  eodem  modo  procedent  ac  in  pri¬ 
mo  cafii ,  mutatis  folummodo  litteris  ma- 
jufculis  in  minores  ,  ideoque  eriam  often- 
detur  circulum  Q  A  q  a  imminutionem  an¬ 
guli  inclinationis  defignare  •,  (k  pariter  ubi 
nodus  erit  in  quadrante  q  A  cafus  hic  ad 
fecundum  teferri  poterit  ,  minuitur  ergo 
inclinatio  dum  Nodus  procedit  ab  A  ad 
Q ,  tumque  eft  minima  ,  fiquidem  inde 
crefccre  incipit  ulque  ad  a ,  ubi  eft  ma¬ 
xima  ,  fiquidem  inde  decrefcit.  ufque  aci 
q  ,  ubi  iterum  eft  minima,  indeque  creL 
cit  ufque  ad  A  ubi  iterum  maxima  eft. 


\ 
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Df.  Mun- in  quadraturis  vcrfantur ,  eft  (per  hanc  propoutionem )  ad  an- 

i)i  Syste-  p  _ 

MXTE*  gulum  3  .  io*".  3  3 iv.  ut  ITxAZxTGx  -L  ad 

a  .T  G 

,  ITxTG  Pp 

id  C  )  eft)  ut — - — TT77-  *  -77-7.  adz  A  1  i  hoc  eft.,  ut  imus  du* 

j  A  i  r  (jr 

p  p 

plicatae  dlftantix  Iunx  a  quadraturis  du<5Hs  in  — —  ad  radium  du- 

P  G 

plicatum  :  fumma  omnium  variationum  horariarum  ,  quo  tem* 
pore  luna  in  hoc  fitu  nodorum  tranfit  a  quadratura  ad  iy zy¬ 
giam  (  id  eft,  /natio  horarum  177J,  )  erit  ad  fummam  totidem 
angulorum  io//7.  3  3 iV. ,  feu  5878^.,  ut  fumma  omnium 

P  u 

finuum  duplicatx  diftantix  Iunx  a  quadraturis  duda  in 

ad  fummam  totidem  diametrorum;  hoc  (u)  eft,  ut  diameter 

P  p 

duela  in  ad  circumferentiam;  id  e  ft  >  fi  inclinatio  fit 

t  G 


s  t  •? 

4.  j  • 


(  t  )  *  Id.  eft.  Ubi  nodi  veriantur  in 
quadraturis  ,  recta  N  n  coincidit  cum  Q  q , 
ideoque  perpendicularis  AE,  abit  in  ra¬ 
dium  A  T.  Quare  IT  xAZ  xTG,x  ~~ 

eft  ad  A  T  cub.  ut  1  T  x  A  T  x  T  G  x 

P  p  ...  P  p 

—  ad  A  T  cub.  Sive  ut  I  T  x  T  G  x  7-71 
PG  PG 

ad  A  T  2  ac  dividendo  per  }  A  T  ,  ut 

TG  Pp 

*Tx  TTt  *PG  ad  zAl' 

2  ^ 

(n)  111.  *  Hoc  eft  at 'diameter.  Sit 
'T1  vel  pK-y  j  radius  QTzti  ;  erit 

TKr/i  —yy>  ex  natura  circuli ,  & 
T KrTG  quia  in  hoc  cafu  reda  n  N 
coincidit  cum  Q  q,  cum  nempe  nodi  ver¬ 
tentur  in  quadraturis  ;  ac  proinde  Unus 
duplicata;  diftantiae  Luna  a  quadraturis  , 

ITxTG  _ 

u\  e*t  _____  -2;xyi-)J.  Jam 
2~ 

ut  obtineatur  elementum  arete  quae  com¬ 


ponitur  ex  omnibus  finubus  diftantio;  du¬ 
plicatas  ,  multiplicari  debet  finus  variabi¬ 
lis  z  y  x  \ft  1  —  y  2 ,  per  elementum  arciis 

dy 


circuli,  hoc  eft,  per 


,  unde  ha- 


V  i  -y2 

betur  elementum  areae  qua; fit 2;  —  1  y  d  y , 
fumptifque  fluentibus  ,  prodit  area  tota 
—  y2,  fada  autem  y  zz  1  ,  erit  area  ilia 
ubi  Luna  pergit  a  quadratura  ad  fyzigiam , 
sequalis  quadrato  radii.  Nunc  vero  ut 
habeatur  fumma  totidem  diametrorum  mul¬ 
tiplicandus  eft  quadrans  circuli  per  to¬ 
tam  diametrum.  Hinc  fi  radius  dicatur  r  , 
peripheria  p  ,  erit  fumma  omnium  fi¬ 
mum  duplicato;  diftantioe  Lunae  a  qua-» 
draturis ,  quo  tempore  Luna  tranfit  a  qua¬ 
dratura  ad  fyzigiam  ad  fummam  totidem 

"  1  P  *  zr  r  ' 

diametrorum  ut  r  2  ad  - - ,  uve  ut  z  r 

4 

ad  p  ,  hoc  eft  ,  ut  diameter  ad  circvwnfo' 

rer.tiam. 


Si 
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i.  9  dit  7  ^  TSoooo  2. Z  j  fcu  2. ^  8  IOOOO.  PfOincleqiie  Vlt 
riatio  tota 9  ex  fumma  omnium  horariarum  variationum  tcmpo 
te  prasdi&o  conflata  5  elt  163 v ,  feu  z1.  43". 

PROPOSITIO  XXXV.  PROBLEMA  XVI. 


Liber 

Tertius. 

Peop. 

XXXY. 

P  R  O  B. 

XVI. 


Dato  tempore  invenire  inclinationem  orbis  lunaris  ad  planum 

eclipticae» 

Sit  AD  flnus  inclinationis  maximas,  &  AB  flnns  inclina¬ 
tionis  minimas.  Bifecetur  BD  in  C,  &  centro  C,  intervallo 
BC  defcribatur  circulus  BGD.  In  AC  capiatur  CE  in  ea 


talione  ad  EB  quam  EB  habet  ad  zBA:  &:  fl  dato  tempore 
conftituatur  angulus  AEG  asqualis  duplicatas  diftantias  nodo¬ 
rum  a  quadraturis,  &  ad  AD  demittatur  perpendiculum  GH: 
erit  AH  flnus  inclinationis  quasfltas.  ' 

Nam 


Si  autem  inclinatio  fit  5°.  i*.  Erit  fi¬ 
mus  Pp  ,  >  uic  inclinationi  refpondens , 

ed  radium  P  G ,  ut  874  ad  iooco,  (ex  vul¬ 
garibus  finuum  tabulis).  Eft  autem  dia¬ 
meter  ad  peripheriam  ut  7.  ad  zz ,  quare 
fumma  omnium  finuum  duplicata:  diftan- 


liae  Limae  a  quadraturis  duda  in  eft 


nd  fiimmam  totidem  diametrorum  ut  7  x 
874 

- - ad  zz.  Facile  autem  percipitur 

*oooo 


? 

3Ton.  TT7 .  Par. t  TL 


quod  nodo  exiftente  in  quadraturi!  dum 
Luna  a  quadratura  ad  conjundionem  vadit , 
angulus  inclinationis  minuitur ,  quod  tan- 
tumdem  augetur ,  dum  a  conjundione  ad 
primam  quadraturam  movetur ,  minuitur 
r  urium  dum  ad  oppofitionem  vadit ,  auge- 
turque  iterum  dum  ad  ultimam  quadra¬ 
turam  redit ,  ita  compenlatis  incrementis 
&C  decrementis  ut  nu  ia  lenfibilis  liiperfit 
inclinationis  mutatio  ,  quatenus  Icilicet 
nodus  revera  immotus  in  pundo  Q  fajfc 
ponitur. 

**  P  V. 


IZl. 


De  Mun- 
pi  Syste¬ 
mate. 
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Nam  GEq  arquale  cft  G  Hq-]-HEq  —  BElD  (  x)  -f-  HEo**, 
HB D+HEq-BHq-HB  D 4-  BEq -2.BH*BE=BEq  + 
zEC*B H—  i£Cx AB+zECaB tl=- zEGxAH.  Jdcoquc 
cum  zEC  detur,  cft  GEq  ut  AH.  Defignet  jam  AEg  du¬ 
plicatam  diftantiam  nodorum  a  quadraturis  poft  datum  aliquod 
momentum  temporis  completum,  &  arcus  Gg  ob  datum  angu¬ 
lum  GEg  erit  ut  diftantia  GE.  Eft  (?)  autem  Hh  ad  Gg 
ut  GH  ad  GC,  8c  propterea  Hh  eft  ut  contentum  GH*Gg, 

G  H  C  H 

feu  GHxGEi  id  eft  ut  xGEq  feu  —  ^  %AH,  id  eft, 

G  .C  G  _C 


ut  AH  &  finus  anguli  AEG  conjundim.  Igitur  ft  AH  m 
cafu  aliquo  fit  finus  inclinationis ,  augebitur  ea  iifdem  incre¬ 
mentis  cum  finu  inclinationis,  per  Coro'.  3.  Propofitionis  fu. 
perioris  ,  &  propterea  finui  illi  icqualis  femper  manebit.  Sed 
G)  AH,  ubi  pundum  G  incidit  in  pundum  alterutrum  B  vel 
D,  huic  finui  aequalis  eft ,  &c  propterea  eidem  femper  aequalis 
manet.  (EE.D . 

In  hac  demonftratione  fuppofui  angulum  BEG ,  qui  eft  du¬ 
plicata  diftantia  nodorum-  a  quadraturis ,  uniformiter  augeri. 
Nam  omnes  inaequalitatum  minutias  expendere  non  vacat.  Con¬ 
cipe  jam  angulum  BEG  redum  ede,  &  in  hoc  cafu  Gg  efie 
augmentum  horarium  dupla*  diftantia  nodorum  &c  folis  ab  invi¬ 
cem  ,  &  inclinationis  variatio  horaria  in  eodem  cafu  (per  Co- 
rol.  3.  Prop.  noviffima?)  erit  ad  33".  io//;.  3  3lv.  ut  (a)  con¬ 
tentum  fub  inclinationis  finu  AH  &  finu  anguli  redi  BEG , 
qui  cft  duplicata  diftantia  nodorum  a  folc,  ad  quadruplum  qua¬ 
dratum  radii j  id  eft,  ut  mediocris  inclinationis  linus  AH  ad 

radium 


XII. 


(x)  *  —  BHD-\-HEq.  (  Prop.  5. 
Lib.  1.  elem-)  -  H  BD  -f  H  E  q  —  B  H  q 
(  p  r  prop.  3.  lib.  1.  elem  )  —  H  B  D  4- 
BEq-zBHxBE  (  Prop.  1.  ejufdem 
Lib. )  —  BEq-f-zEC  xBH  ( ob  £  D  — 
i  E  C  4"  1  B  E).  Eft  autem  (per  conflr.) 
EB  2  ciECxBA;  quare  B  L  q  4-  2  E  C 
yBH-i£CxA  B  -f-  2  E  C  x  B  H. 

(  y  )  *  Ejl  autem  Hh  ad  Gg.  (  Per 
naturam  circuli). 


(z)  Sed  A  H.  (  Per  conftr. ) 

(a)  *  Ut  contentum  fub  inclinationis fintt 
A  H ,  &  finu  anguli  reCli  BEG,  hoc  eft 
ut  contentum  tub  mediocri  inclinationis  finu 
A  H  (quia  in  hoc  calii  AHrAC)  <5c  radia 
ad  quadruplum  quadratum  radii-,  id  efi ,  ut 
mediocris  inclinationis  finus  AH,  ad  radium 
quadruplicatum* 
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radium  quadruplicatum  5  hoc  eft  (cum  inclinatio  illa  mediocris  Liber 
fit  quali  5§r.  8  ut  ejus  linus  $96  ad  radium  quadruplicatum  TpE®Tolus* 
40000  ,  live  ut  224  ad  10000.  Eft  autem  variatio  tora,  li-  xxxy. 
nuum  differentia  BD  refpondens,  ad  variationem  illam  hora-  xyi,bl’ 
riam  ut  (b)  diameter  BD  ad  arcum  Gg;  id  eft,  ut  diameter  B  D 
ad  femicircumferentiam  BGD  dc  tempus  horarum  2075? 


D 


quo  nodus  pergit  a  quadraturis  ad  fyzygias  ,  ad  horam  unam 
conjun&im;  hoc  eft ,  ut  7  ad  1 1  &  2079—  ad  1.  Quare  fi 
rationes  omnes  conjungantur,  fiet  variatio  tota  BD  ad  33 *' . 
Io".  3  31V.  ut  224x7*2075;^  ad  11 0000,  id  eft,  ut  29645 
ad  1000,  &:  inde  variatio  illa  BD  prodibit  161 ,  2  3//|. 

Hxc  eft  inclinationis  variatio  maxima  quatenus  locus  luna; 
in  orbe  fuo  non  conlideratur.  Nam  inclinatio,  fi  nodi  in  fy- 
zygiis  verfantur ,  nil  (c)  mutatur  ex  vario  fitu  luna;.  At  fi 
liodi  in  quadraturis  conliftunt,  inclinatio  minor  eft  ubi  luna  ver- 

fatur 


'(b)  *  I Jt  Diameter  B  D  ad  arcum  G  g. 
Nam,  in  hic  conltrudtione ,  variatio  tota 
finuum  differentiae  B  D  recondens  per 
Diametrum  B  D  exprimitur ,  &  H  h  eft  in¬ 
crementum  finus  inclinationis  tempore 
quod  per  G  g  de  lignatur ,  live  horte  tem¬ 
pore  y  led  uni  pundtum  H  cadit  in  centro 
C ,  &C  pundtum  G  in  medio  femicircu- 
li ,  tunc  eft  G  g  =  H  h  ;  Ergo  ,  eft  Dia¬ 
meter  E  D  ad  arcum  G  g  ut  variatio 
tota  ad  variationem  horariam  in  Oc¬ 
cantibus  ;  fed  ut  funt  107 9  ~  horte  quae 
effluunt  dum  nodus  pergit  a  quadratura 
ad  lyzygiam  ad  unam  horam ,  ita  femi- 
dfcunffereutia  P  G  D  ad  G  g,  elt  ergo 


Gg-- 


BGD  x 1 h 


”,  ideoque  variatio  tota  elt 


2079  7  h 

IO 

ad  variationem  horariam  in  octantibus  ut 
BGDxih 

B  D  ad  2Q79  7  h — live  ut  B  D  ad  B  G  D 


1  o 


&C  2079j-!i.  ad  ih.  conjundim. 

(c)  *  Nil  mutatur  ex  vario  fitu  Luna , 
Nani  ex  demonltratione  Prop.  XXXI Y. 
inclinationis  variatio  horaria  elt  ad  angu¬ 
lum  33 io'r.  33 1 v-  ut  xAZxTQ 

v  ad  A  T  cub.  led  nodis  verlttntibue 
FG 

in  fyzygiis  fit  AZ-o  quare  quantitas 

P  p  p  *  ITx 


12  Ic 


1 

■ 
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I5e  Mun-  fatur  in  fyzygiis ,  quam  ubi  ea  verfatur  in  quadraturis ,  excelTu 
SatI72  z>%  43^»  uti  'm  p^0p°fiti°nis  fuperioris  Corollario  quarto  indi¬ 
cavimus.  Et  hujus  exceffus  dimidio  i\  z  variatio  tota  me¬ 
diocris  B  D  in  quadraturis  lunaribus  diminuta  fit  15'.  z  ,  in 
ipfius  autem  fyzygiis  auda  fit  17'.  43''.  Si  luna  igitur  in  fy¬ 
zygiis  conflituatur ,  variato  tota  in  tranfitu  nodorum  a  quadra¬ 
turis  ad  fyzygias  erit  17'.  4 5 7 :  ideoque  fi  inclinatio,  ubi  nodi 
in  fyzygiis  verfantur,  fit  5§r.  17'.  2of/. ;  eadem,  ubi  nodi  fune 
in  quadraturis,  &:  luna  in  fyzygiis,  erit  4§r.  55?'.  3  5".  Atque 
liare  ita  fe  habere  confirmatur  ex  obfervationibus. 

Si  jam  defideretur  orbis  inclinatio  illa,  ubi  luna  (d)  in  fy¬ 
zygiis  &;  nodi  ubivis  verfantur;  fiat  AB  ad  AD  ut  finus  gra¬ 
duum  4.  59'.  35'.  ad  linum  graduum  5.  17.  20%  &  capiatur 
angulus  AEG  requalis  duplicatae  diffontias  nodorum  a  quadra¬ 
turis ;  &  erit  AH  finus  inclinationis  quanta*.  (e)  Huic  orbis 

inclinationi  aequalis  efl  ejufdem  inclinatio,  ubi  luna  diflat  2 oSr. 

\ 

3 


do  A  B  fit  ut  finus  minimae  inclinationis 
&  AD  finus  maximae,  fed  43 r-  5 9 55"» 
eft  minimus  inclinationis  Angulus  ubi  Lu¬ 
na  elt  in  fyzygiis  &  ,sr.  17'.  zo".  eft  ma¬ 
ximus.  Ergo  fiat  A  B  ad  A  D  ut  finus 
graduum  43f.  591-  55"*  &c. 

(e)  Huic  orbis  inclinationi  aqualis  ejl 
ejufdem  inclinatio  ubi  Luna  diflat.  90? r.  a 
nodis.  Minima  inclinatio  ubi  Luna  diftat 
90ir.  a  nodis  eft  ubi  nodi  funt  in  qua-  , 
draturis,  nonagefimus  autem  a  nodis  gra¬ 
dus  incidit  in  ipiam  fyzygiam ,  itaque  mi¬ 
nima  inclinatio  eadem  eft  ac  in  praece¬ 
denti  calix  •>  maxima  vero  inclinatio,  eft 
cum  nodi  funt  in  iniis  fyzygiis ,  &  nona- 
geiimus  a  nodis  gradus  tunc  quidem  inci¬ 
dit  in  quadraturas ,  fed  tunc  inclinatio 
nihil  mutatur  ex  vario  fitu  Lunae ,  iraqus 
eadem  eft  ,  fit' e  Luna  in  fyzygiis  live  irj 
quadraturis  verfetur,  eadem  ergo  eft  ite¬ 
rum  maxima  inclinatio  ac  in  cafu  praece¬ 
denti  ,  ideoque  in  hoc  cafu  AB  &  AD 
eadem  aflumenda  funt  ac  in  cafu  praece-; 
denti  :  Reliquum  ratiocinium  hic  etiam  ad- 
plicatur j  nam  quamvis  tempus  reditus  Lu¬ 
nae  ad  nonagefimum  a  nodo  gradum  bre¬ 
vior  fit  tempore  ejus  reditfis  ad  fyzygiam 


Pp 

jai.  I T  ^  A  Z  X  T  G  x  -—fit  etiam  0 ,  evanet 

eit  itaque  hoc  in  cafu  horaria  variatio , 
ideoque  in  vario  fitu  Lunae  non  mutatur 
ejus  orbitae  inclinatio.  Et  quidem  idem 
citra  calculum  potet  ex  ipfa  rei  naturi , 
nam  verfantibus  in  fyzygiis,  five  fole  exit- 
tente  in  iinea  nodorum,  fbl  eft  in  eo 
plano-  in  quo  jacet  linea  nodorum ,  fed 
iinea  nodorum  eft  in  plano  orbitae  Luna¬ 
ris,  ergo  fbl  in  ipfi  drbitd  Lunari  pro- 
duda  pofitus  cenferi  poteft ,  ac  per  con- 
fequens  qualifcumque  fit  ejus  actio  in  Lu¬ 
nam  ,  ipfitm  ex  plano  utrique  communi 
»e  uti  quam  dimovebit. 

(d)  *  Ubi  Luna  in  fyzygiis  &  nodi  ubi¬ 
vis  verfantur.  Nam  dum  Luna  ab  und 
fyzygia  ad  eamdem  fyzygiam  redit ,  to¬ 
ta  variatio  menftrua  eft  ad  33 /y.  io!U.  33 Iv. 
Pt> 

ut  A  Z  x  T  Z  x  — -  ad  z  AT  q  ,  five  ut 
P  G 

ex  Cor.  30.  Prop.  praecedentis  conftat  ut 
Inclinationis  finus  duftus  in  finum  dupli¬ 
catae  diftantiae  nodi  a  Sole  ad  quadruplum 
quadratum  radii,  fed  per  hujus  Probh, 
fonltruifionaoi  m  ea  rsfioae  eft  A,  H ,  fi  ma~ 
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a  nodis.  In  aliis  Iunx  locis  inxqualitas  menftrua,  quam  incli-  Ll 
nationis  variatio  admittit ,  in  ( 1 )  calculo  latitudinis  Iunx  com-  Tertius. 
pcnfatur,  &  quodammodo  tollitur  per  inxqualitatem  menftruam  xxx 
mottis  nodorum  (ut  fupra  diximus)  ideoque  in  calculo  latitudi- Prob 
nis  illius  negligi  poteft.  A.  Xly’ 

Scho - 


five  menfe  fynodico,  fiquidem  menfe  Pe¬ 
riodico  etiam  brevior  eft,  tamen  hic  catus 
ad  fi&ionem  Corollarii  fecundi  magis  ac¬ 
cedit,  in  quo  nempe  fopponitur  nodum 
toto  menfe  fcnfibilem  viam  non  effe  emen¬ 
tum  ,  quod  quidem  accuratius  dicetur  ii  afe 
fematur  reditus  Lunae  ad  eumdem  litum 
rdpeclu  nodi  s  hic  ergo  eadem  conftruciio 
ac  prior  potiori  jure  erit  adhibenda. 

(  f  )  *  In  calculo  latitudinis  compenfatur 
&'  quodammodo  tollitur  per  in  ce  qualitatem 
menjlruam  motus  nodorum .  Calculus  lati¬ 
tudinis  fit,  polita  inclinatione  orbitae  Luna¬ 
ris  ad  planum  Eclipticte ,  Sc  aflumpta  di- 
ftantia  Lunae  a  nodo  i  hinc  latitudo  Luna: 
obtinetur ,  quae  crefeit  a  nodo  ad  gradum 
a  nodo  nonagefimum ,  inde  decrefeit  acce¬ 
dendo  ad  alterum  nodum  6cc.  Procedat 
ergo  Luna  a  nodo  N  ad  punctum  F  90: r. 
a  nodo  diditum  ,  motus  medius  nodi  eft 
major  motu  vero ,  toto  eo  intervallo ,  ut 
faperius  (ad  Prop.  XXXII.  j)  oftenfum  eft, 
ergb  aflumpta  mediocri  curtantia  a  nodo 
qua: '  vera  major  eft  ,  &  mediocri  inclina¬ 
tione  qua:  convenit  illi  menfi,  latitudo  ma¬ 
jor  invenietur  quam  debui  liet  j  fed  quoniam 
in  calix  illius  figurae  minuitur  Angulus  in¬ 
clinationis  dum  Luna  movetur  ab  N  in  F, 
8i  is  angulus  ad  mediocrem  imminutionem 
tunc  pervenit  cimi  Luna  eft  in  F  circiter, 
quia  area  N  F  h  eft  fere  femicirculo  aqua¬ 
lis,  hinc  inclinatio  orbita:  angulum  majo¬ 
rem  efficit  quam  is  qui  per  inclinationem 
mediocrem  fiipponitur ,  unde  latitudo  vera 
major  evadit  quam  ea  qucs  propter  medio¬ 
crem  inclinationem  orbitae  obtinetur  :  hinc 
ex  eo  quod  nodi  motus  mediocris  Joco  mo¬ 
rtis  veri  affiimitur,  invenitur  latitudo  major 
Vera,  fed  ex  eo  quod  inclinatio  mediocris 
affiimitur  loco  verae,  invenitur  latitudo  mi¬ 
nor  v.era  i  inaequalitates  itaque  menflruae , 
quas  variatio  inclinationis  &£  motus  nodo¬ 
rum  admittunt,  fefe  mutuo  compenfant  in 
«alcuio  latitudinis.  C tueri  calus  eamdun 


compenfationem  fuppeditant ,  v.  gr.  dum  11  ^ 
Luna  ex  F  in  q  movetur,  motus  verus 
nodi  eft  minor  motu  vero,  hinc  Luna  eft 
revera  remotior  a  nodo  quam  ftatuitur  per 
motum  medium  nodi ,  ideoque  latitudo  ma¬ 
jor  fiipponitur  quam  eft  (quia  in  fecundo 
quadrante  a  nodo  quo  propior  eft  Luna 
a  nodo  afeqndente  N  ,  ideoque  eo  remo¬ 
tior  a  delcendente  n,  eo  ejus  latitudo  eft 


t 

majetj)  fed  cum  orbita  Lunae  habuerit  i  1  F 
inclinationem  mediocrem  ,  augetur  is  A11  ...ni¬ 
lus  dum  movetur  Luna  ab  F  ad  q,  ideoque 
affiimendo  eam 'inclinationem  mediocrem, 
minor  obtinetur  latitudo  quam  reve.d  eft , 
ergo ,  propter  inaequalitatem  motus  nodi , 
latitudo  quae  ex  motu  nodi  mediocri  ha¬ 
betur,  eft  major  veri,  latitudo  qaje  obti¬ 
netur  ex  inclinatione  mediocri  eft  minqjt 
vera  ;  compenfantur  ergo  errores 
P  P  P  3 
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Scholium .  (g) 


(g)  *  Scholium .  Scholio  hoc  rradit 
Newtonus  rationes  quibus  quaedam  ex  li¬ 
quationibus  Lunaribus  ad  calculos  revocari 
poilint ,  led  dolendum  eft  illum  non  aperuil- 
fe  vias  quibus  ulus  eft  ad  eas  concinnandas: 
defectum  hunc  utcumque  reparare  fumus 
conati ,  &  Methodos  aperuimus  quibus  ex 
Gravitatis  Theorid  eas  Aquationes  dedu¬ 
cere  liceat  3  quantum  fieri  notuit  iifdem  ufi 
fumus  Methodis  quas  Newtono  familiares 
fuiffe  confiat  ,  &  ad  ejus  folutiones  proxi¬ 
me  nos  acceififie  percipient  Viri  Dodti  cum 
paucis  duntaxat  fecundis  ab  ipfius  numeris 
difcedat  calculus  nofter,  &  ejus  confequen- 
tix  planae  fint  fimiles  iis  quas  ex  fuis  Princi¬ 
piis  Newtonus  derivavit  ■,  utrum  aliis  Me¬ 
thodis  res  felicius  abfolvi  potuerit ,  viderint 
Do&iores;  fperamus  tamen  hos  calculos  , 
Ut  legitimis  Principiis  nixos ,  Lectoribus  no- 
firis  gratos  fore ,  &  forte  eos  juvare  ut  me¬ 
lius  quid  excogitent :  Ceterum  hoc  Scho¬ 
lium  in  quinque  Paragraphos  commode  di- 
ftribui  poteft  ;  In  primo  Newtonus  indi¬ 
cat  calculum  ejus  Aquationis  Lunae  ,  qua: 
Aquatio  Solaris  prima  dicitur:  In  fecundo, 
tradit  Aquationes  Solares  motiis  nodorum 
&  Apogaei  Lunae ;  In  tertio  illam  Aqua¬ 
tionis  Solaris  corredtionem  tradit  quae  ab 
Excentricitate  orbitae  Lunaris  pendet  ;  In 
quarto  aliam  adhuc  correctionem  Aquatio¬ 
nis  Solaris  addit ,  quae  nempe  oritur  ex  in¬ 
clinatione  orbitae  Lunaris  ad  planum  Eclip¬ 
ticae  }  In  quinto  denique  agit  de  Aquatio¬ 
nibus  motiis  Lunae  &c  ejus  Apogaei,  quae 
pendent  ex  fitu  Apogaei  Lunae  refpedtu  Solis. 

Ut  autem  haec  omnia  &C  potiffimum  ea 
quae  Aquationem  Solarem  Lunae  fpedtant, 
&  quae  primo ,  tertio  &  quarto  Paragra- 
pho  a  Newtono  indicantur,  melius  intel- 
ligantur ,  totum  eum  calculum  qualis  ex 
Theoria  gravitatis  inftituendus  nobis  vide¬ 
batur,  uno  tenore  tradendum  cenfiiimus. 


De  Incremento  motus  medii  Luna ,  &  ejus. 
JEquatione  annua ,  ex  Solis  aftione  ■pen¬ 
dentibus  ,  primum  in  Hypotheji  orbem 
Luna  ejje  circularem ,  poflea  in  Hypotheji 
Orbem  Lunce  ejje  Ellipticum.  Denique  in 
Orbe  Lunari  ad  Ecclipticam  inclinato . 

T  H  E  O  R.  I. 

Corpus  P  revolvatur  in  circulo  ADBC 
circa  corpus  T  a  quo  retineatur  per  vim 
decrefceatem  fecundum  quadrata  difiau* 


C 


tiaram ;  accedat  autem  vis  quadam  confc 
tans  quae  retrahat  perpetuo  corpus  P  a  cor¬ 
pore  centrali  T  ,fed  quae  fit  exigua  refpedu 
vis  ejus  corporis  T  i  Et  deferibatur  circu¬ 
lus  a  d  b  c  in  tali  diftantia  ut  refiduum  vis 
quam  exerceret  corpus  T  in  ea  diftantia 
(detradd  ea  vi  extranea)  fit  ad  vim  qu5 
porpcis  P  revolvebatur  in  circulo  ADBC 
inverse  ut  cubi  Radiorum  T  p ,  T  P ;  Dico, 
quod  propter  illam  vim  extraneam  fiet  ut 
corpus  P  circa  circulum  adbc  ofcilletur, 
nunc  citra  nunc  ultra  delatum,  parum  ab 
illo  difcedens ,  ita  ut  ejus  motus  aflumi 
poffit  quafi  fieret  in  eo  circulo. 

Nam  fingatur  eam  vim  extraneam  non 

dte 
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efie  conflantem  ,  fed  talem  ut  ,  pofl  dif-  flandarum  ,  ergo  fagitta  arctis  defcripti  qua; 

cefTam  corporis  P  a  circulo  ADBC  e(t  ejus  vis  centralis  effedus ,  major  eft 

propter  ejus  vis  extranea;  adionem ,  refiduom  fagitta  quae  foret  fecundum  rationem  in- 

vis  quam  exercet  corpus  1'  in  diftantia  ad  verftm  cubi  diftantiarum  ,  ergo  ea  lagitta 

quam  abit  corpus  P  (detrada  ea  vi  extra-  quae  per  vim  centralem  prodacitur  ,  major 

nea)  fit  femper  inverfe  ut  cubi  di  flandarum;  eil  illa  quae  obtineretur  fi  circulus  in  eo 


eveniet  ut  (per  Prop.  IX.  Lib.  1.  Princip .) 
corpus  P  fpiralem  Logarithmicam  deleri- 
bat ,  in  qui  angulus  curvae  cum  radio  ad 
curvam  ducto  femper  manet  idem  >  Y erum 
quoniam  ab  initio  vis  illa  extranea  fuit 
conflans ,  liquet  quod  priufquam  corpus  P 
circulum  a  d  b  c  attigerit ,  ea  vis  plus  im¬ 
minuebat  vim  centralem  quam  ut  decref- 
cat  lecundum  cubos  diftantiarum  auctarum, 
ideoque  quod  anguli  curvae  cum  radio  ad 
curvam  ducito  femper  crefcere  debuerunt, 
fed  incremento  peroetuo  minore  quo  ma¬ 
gis  accedit  virium  decrefc  entium  ratio  ad 
rationem  inverfam  cubi  diftantiarum  j  Per- 


loco  deferiberetur  j  Ergo  corpus  P  a  Tan¬ 
gente  magis  difcedit  verius  centrum  quam 
II  circulum  deferiberet ,  ergo  ejus  via  acu¬ 
tum  angulum  cum  Radio  efficere  incipit, 
ficque  accedit  iterum  ad  circulum  a  d  b  c 
anguli  curvae  cum  radio  perpetuo  decref- 
centibus  j  Cum  autem  infra  eum  circulum 
tranflverit  angulus  quem  facit  curva  cum 
Radio ,  iterum  augetur ,  donec  is  angulus 
rectus  evadat ,  inde  vero  fiet  obtulus  quia 
vis  centra1  is  illic  minor  eft  quam  ut  cor¬ 
pus  P  in  circulo  moveri  p  rgatj  redit  ergo 
corpus  P  verius  circulum  adbc  idque  per¬ 
petua  ofcillatione  ,  ut  liquet  ex  collatione 


Liber. 

Tertius, 

Prop. 

XXXIV. 

Probl, 

XYI. 

X£X, 


veniet  ergo  corpus  P  adcirculumadbc,  &  motds  quem  haberet  in  Logarithmicd  fpi- 
anguais  curvae  cum  1  a  fio  ,  quando  P  erit  in  rali  cum  hoc  motu  :  Sed  quo  minor  eft 

circulo  a  d  b  c ,  erit  redo  major ,  quia  femper  vis  illa  data  quae  ex  centrali  detrahitur, 

er  evit  is  Angulus  i  tempore  quo  corpus  P  cir-  eo  illae  alternae  olcillationes  minus  a  cir¬ 

culo  adbc  recedent ,  quare  fi  vis  ea  exi¬ 
gua  fupponatur  relpectu  vis  Centralis  cor¬ 
poris  T ,  fupponi  edam  poteft  motum  cor¬ 
poris  P  in  circulo  adbc  fiet.  Q.  E.  D. 

Cor.  i.  Si  vis  illa  extranea  &  conflans 
perpetuo  traheret  corpus  P  verius  T ,  iif- 
dem  argumentis  oftendetur  quod  fi  delcri- 
batur  circulus  interior  a  cf  /2  «  j  in  tab  di- 
ftant.a  a  centro  T ,  ut  vis  corporis  T  ad 
eam  diftantiam  aucta  per  vim  illam  extra¬ 
neam  fit  ad  vim  in  circulo  ADBC  in¬ 
verse  ut  cubi  Radiorum  circulorum  ADBC, 
«  d1  ^  «  j  corpus  P  hinc  inde  cis  citrave 
circulum  ocHk  ofcillatur ,  &  fi  ea  vis 
extranea  fit  exigua ,  cenleri  poteft  quod  cor¬ 
pus  P  in  eo  iplb  circulo  x  §  $  n  movebitur. 

Cor.  z.  Et  fi  vis  illa  extranea  conflans 
non  foret ,  fod  crelceret  lecundum  unquam 
dignitatem  poutivam  diftantiarum  ,  iitdem 
omnino  ratiociniis  oitendi  poiTet  quod  cor¬ 
pus  P  in  circulo  adbc  vel  x  0'  &  »  naove- 
bitur  ,  eveniet  fblummodo  ut  radius  T  p 
paulum  diverfus  lumi  debeat  ab  eo  qui  in- 
vonlrofnr  fi  vic  extranea  conflans  foret. 


culum  ADBC  defcribebat  in  quo  angulus  ra¬ 
dii  cum  curva  redus  eft  i  ideo  P  ultra  circu¬ 
lum  adbc  perget  i  cum  autem  P  ultra 
circulum  adbc  pervenerit ,  detractio  vis 
conflantis  vim  Centralem  minus  minuet 
quam  fecundum  cubum  diftantiarum  j  ita¬ 
que  angulus  curva*  cum  radio  minor  fiet 
quam  fi  Logarithrrica  lpiraiis  deferiberetur, 
tandem  reducetur  ad  angulum  rectum 
ultra  circulum  adbc,  inde  vero  curva 
cum  radio  faciet  angulum  acutum,  nam 
vis  centralis  illic  major  eft  quam  ut  cir¬ 
culus  deferibi  poffit ,  quod  fic  demonnrari 
poteft  j  Area;  aequalibus  temporibus  delcripta: 
durante  toto  hoc  corporis  P  motu  fiunt 
libique  sequales,  quonam  vires  ad  centrum 
T  conltanter  diriguntur  (ex  Hyp  )  ,  ideo- 
que  in  eo  loco  ultra  circulum  adbc  in 
quo  ^angulus  curvse  cum  radio  fit  redus , 
arcus  Sato  tempore  deferiptus  foret  ipla 
bafis  arete  deferiptae  cujus  altitudo^  eft  di- 
flantia  a  Centro  feu  ipfe  radius ,  &  is  ar¬ 
cus  debet  efte  ad  arcum  qui  eodem  tem¬ 
pore  delcriptus  fuiffiet  a  corpore  P  fi  in 
cirrulo  ADBC  moveri  perleveraffet ,  nul¬ 
laque  vis  extranea  acceliiffiet  inverse  ut  ra¬ 
dii  ^  fagitta:  autem  eorum  arcuum  (qua: 
funt  femper  ut  quadrata  arcuum  divifa  per 
Radios  j  forent  inverse  ut  Cubi  radiorum, 
led  vis  centralis  ultra  circulum  adbc,  mi- 

oas  decrefcit  qu.ii»  fecundum  cubum  di- 


vemretur  fi  vis  ea  extranea  co 

Schol.  Aliis  Methodis  effedum  ilhus  vis 
extranea:  ad  calculos  revocari  pofle  non 
negamus,  &  quidem* unam  aut  alteram  M& 
tl iodum  ab  hac  diveriam  eumdem  in 
aeni  in  fecueutibus  proponemus. 


fi- 


5T  H  E- 
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T  H  E  O  R.  II. 

Politis  iis  quae  in  primo  Theoremate  lup- 
ponuntur ,  dicatur  r  Radius  circuli  ADBC, 
fit  ?  radius  circuli  a  d  b  c ,  vel  x  i  fi  h  ,  fit  p 
Radiorum  r  &C  ?  differentia ;  Vis  corpo¬ 
ris  T  in  diftantia  r  dicatur  V,&C  in  eadem 
diftantid  vis  extranea  dicatur  Y  quae  crelcat 
ut  diltantiae  a  centro  T  &  quae  pofitiva  cen- 
featur  li  diftrahat  corpus  P  a  centro ,  negativa 
vero  li  illud  attrahat  ad  centrum  ,  dico" quod 
Radius  ^  erit  lemper  tequalis  quantitati 
V  -  3  Y  .  .  Y 

y-~Y  r  5  f  ve  <lUantltatl  r  X  1  +  y  + 
4  Y*  ,  iffY*  u 

~y  i'  ’  ~y~y  &  omiilis  terminis  prop¬ 
ter  exiguitatem  quantitatis  Y  evanelcenti- 

Y 

tus,  eft  ille  radius  ^  m  Y  x  1  4*y  • 

rr 

Nam  vis  corporis  T  m  diftantia  g  erit  —  V, 

ff 

vis  extranea  erit  —  Y  ex  hypoth. ,  ideoque  vis 

Y 

qua  circulus  a  db  c  (vel  <xifitt)  delcribitur  eft 
r  r  p 

—  V  —  —  Y  ,  fed  haec  vis  debet  efle  ad 

e$  r 

yim  V  qua  circulus  A  B  C  D  delcribitur  in- 

1  1 

yerse  ut  cubi  Radiorum ,  live  ut  —  ad  — 

o  3  r  i 

^  V_V  Y  p 

(per  Theor.  ■prae.')  ergo  eft  — - - 

live  redudis'  terminis  ad  eumdem  deno- 
sninatorem  eft^Yzd  V  x  f — r — dzr?p V. 
Loco  g  feribatur  rzhptietr^YzhirSpY 
*X-6r2  p2  Y  zh  4r  p  Y-f-p4Y ±  ri  pV ,  live 
deletis  terminis  ubi  p  luperat  primum  gra¬ 
dum,  quoniam  haec  quantitas  exigua  eft, 
fit  r4Y4:4f3pY  -  iripV,  live 
p  V^F  4  p  Y  —  r  Y  ,  unde  obtinetur 
r  Y 

ttlp  —  y — “yj  ideoque  y ,  quod  eft  r  ±  p, 
y  _  1  Y 

fit  r- — — -  r  qui  valor  in  fericm  redac- 
V  —  4Y 

Y  4  Y  2 

tus  eft  r  x  1  +  y  T  -y-7  &c.  live  r  X 

r-  vp 


THEOR.  II. 

Dicatur  M  Tempus  Periodicum  corpo¬ 
ris  P  in  circulo  ADBC,  dico  quod  ejus 
Tempus  Periodicum  in  circulo  adbc  (vel 

a  Y 

ai  fi  k)  erit  M  x  1  4-  y~. 

Dem.  Tempus  Periodicum  corporis  P 
revolventis  in  circulo  a  d  b  c  d  (  vel  ai  fi  k) 
propter  vim  extraneam  Y  detradam  vel  ad* 


ditam ,  eft  ad  Tempus  Periodicum  ejiiC 
corporis  P  ciim  revolvebatur  in  circulo 
ADBC  citra  omnem  vim  extraneam ,  ut 
eft  quadratum  radii  <5  ad  quadratum  radii 
r Nam  quia  vis  Y  eft  lemper  direda  ad 
centrum  T ,  areas  manebunt  temporibus 
proportionales ,  quamcumque  in  viam  flec¬ 
tatur  -corpus  P ,  ergo ,  li  tandem  ejus  via 
in  circulum  a  d  b  c  d  (vel  a  A  fini)  mu¬ 
tetur  ,  tempus  quo  delcribetur  peripheria 
adbc  ( vel  a  i  fi  tt)  erit  ad  tempus  quo 
delcribebatur  peripheria  ADBC,  ut  tota 
area  circuli  adbc  (vel  a  i  fi  h)  ad  to¬ 
tam  aream  circuli  ADBC,  ideoque  ut 
quadrata  radiorum  p  &c  r ,  live  (per  Theor. 


ad 


rr3 


ideo-s 


V-jY^ 

praccd.)  ut  y-^==.  rr 

vTgyS 

que  ut  SfZJY1  a-  -  ^,c 

feriso» 
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Y  4YJ 

ieriem  refoluta  ea  evadit  i  -t-  —  4*  ~y~2  ^c' 

•&c.  quse  feries  valde  convergit  propter 

exiguitatem  illius  fradionis  —  &  illius  qua- 

j  u  9  Y 2  40  Y  3 

aratum  en:  1  —J - 5 - - - u. - -  v>r 

T  V  “  y  2  “  y  3  c~c* 
2  Y 

•Ergo  ut  1  ad  1  4.  -f-  &c.  ita  M  ad 

2  Y 

IVI  x  1  4*  -y-  4“  q^od  elt  tempus  quo 

defcribetur  Peripheria  a  d  b  c  vel  x  n, 

T  H  E  O  R.  IVV 
Sit  T  terra  j  P  Luna  ;  AP  B  C  cir- 
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■Culus  quem  Luna  defcribit  ;  fit  S  T 
di  dantia  mediocris  Tome  a  Sole  quae 
dicatur  a  dicatur  -F  vis  Solis  in  ter¬ 
ram  in  mediocri  illa  diilantia ,  Sol  fup- 
ponatur  immotus  ;  diftamia  Lun«  a  Ter¬ 
ra  P  T  dicatur  r  &  ea  non  obdant  e  ac¬ 
tione  Solis  in  Lunam  eadem  manere  cen- 
featur  ;  Sit  C  P  diftantia  Lunae  a  quadra¬ 
tura  proxima  quae  dicatur  tt  ,  Iit  ejus  fi- 
nus  y  y  i it  ejus  Cofinus  z ;  Dico  quod  ea 
pars  vis  Solis  qute  agit  in  Lunam  fecundum 

F 

diredionem  radii  P  T  ,  eft  ubivis  — 


3yy 


■'f. 


Nam  ,  fecundum  conftrudionem  Prop. 
lii  X  Y  I.  Lib.  I.  Prine. ,  repraefentetur  vis 
Sol  s  qu®  dicitur  F  per  lineam  S  T  vel. 
SK,  ea  vis  Solis  qua  trahitur  Luna  in  lo¬ 
co  P  repraefentetur  per  lineam  S  L  ,  & 
haec  vis  cenfeatur  compofita  ex  duabus 
'S  M  &  L  M  ^  quarum  L  M  ft  Parallela 
■radio  P  T  ^  cum  autem  linea  S  M  lit  ae¬ 
qualis  lineae  ST  +  TM,  &  terra  traha¬ 
tur  per  vim  S  T  non  fecus  ac  Luna ,  litus 
refbedivus  Lunae  ac  Terrae  per  eam  vim 
S  T  non  mutatur  >  ideo  fbla  ea  pars  vis  S  M 
quae  exprimitur  per  T  M  conlideranda  ve- 
niti  Praeterea  ex  natura  gravitatis_,  eft  S  K  ad 
1  1 

S  L  ut  eft  - ad  = — ~ — -  live  ut  eft 

S  K  2  S  K  m  B  K 

S  K  2  ~p  1 S  K  x  P  K  4-  P  K  2  ad  SIC  2  ,  aut 
omifio  termino  P  K  2  ut  S  K  z+z  a  P  IC  ad 
S  IC  ,  live  quoniam  1  P  IC  ell  exiguum  refpe- 
<du  lineae  SK  ut  SK  ad  S  K  ziz  -  P  K  eft  ergo 
SL  five  SKdzKL-SKztaPK  &  ICL^iPIC, 
2 'o/p,  III  Pars  1 1, 


cum  autem  linea  P  L  fit  proxime  paral¬ 
lela  lineae  S  M  &  ex  conftradione  P  T, 
ft  parallela  L  M  ,  eft  T  M  proxime  aqua¬ 
lis  linea:  PL,  &  eftPLrPK4-iKL  = 
3  P  K;  Ex  pundo  L  ducatur  perpendicu¬ 
lum  in  radium  PT  (  produdum  f  necelfe 
fit  )  6c  vis  TM;  feu  vis  ipli  sequalis  P  L 
reloliita  intelligatur  in  vim  PE  &  vim 
L  E  j  vis  L  E  radio  P  T  f  t  perpendicu¬ 
laris  ideoque  vim  centralem  non  afficit  , 
vis  PE  fecundum  diredionem  radii  agatj  fic- 
que  pundum  P  a  centro  T  diftrahat }  al¬ 
tera  autem  pars  quae  per  L  M  reprx- len¬ 
tatur  fecundum  diredionem  radii  agens 
pundum  P  verfixs  centrum  trahit ;  Ergo 
ea  pars  Solis  quae  agit  in  Lunam  fecun¬ 
dum  diredionem  radii  P  T  eft  differen¬ 
tia  virium  P  E  Sc  L  M. 

Jam  vero  ob  Parallelas  SL,SM  &  TP  t 
LM  eft  LM-TP-r,  &  ciim  P  IC  fit 
proxime  perpendicularis  in  lineam  T  C  , 

Q  q  q  erit 


Liber 
Terti  us. 
Prop. 

xxxy. 

P  R  O  B  L  * 

xy  i. 
m» 


/ 
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«nt  P  K  fimis  arcus  P  C  qui  finus  didus 
eft  y  ,  ideoque  PL  =  jPKr  3  y  ,  cum 
autem  Triangula  P  KT  ,  P  EL  fint  fimi- 
lia ,  eft  P  T  \r )  adP  K  (  y  )  ut  P  L  (  3  y) 

7  y  y 

ad  P  E  quod  erit  ergo  -  6i  differentia 

Virium  PE  &  LMeft  12LH.  —r}  qua*  dif- 

r 

•  3  y  y 

ferentia  pofitiva  eft  cum  : -  fuperat  r  > 

tuncqn.e  Lunam  a  centro  diftraliit ,  negativa 

quando  : — -  minus  efficit  quam  r  ,  tunc- 

que  Lunam  ad  centrum  attrahit ;  cum  er¬ 
go  linea  S  T  five  a  reprxfentet  totam  vim' 
Solis  in  terram  ,  eaque  vis  dicatur  F  ,  & 
3  y  y 

quantitas  — —  —  r  reprxfentet  eam  par¬ 
tem  vis  Solis  quae  in  Lunam  agit  fecun- 

„  z  yy 

dum  directionem  P  T  ,  fiat  ut  a  ad  _ —  —  ry 

r 

ita  F  ad  eam  partem  vis  Solis  quae  affi¬ 
cit  vim  centralem  Terrae  in  Lunam ,  quae 

idcirco  erit  —  x  —  r.  Q  E.  O. 
a.  r 

Coroll.  Si  transferatur  Luna  in  alium 
orbem  adbc,  x  i'  jS  k  cujus  radius  fit  p  , 
Dico  }  quod  ,  manente  dirtantia  Lunae  a  cua- 
draturd  proxima  ,  ea  pars  vis  Solis  quae 
afficit  vim  centralem  Terrae  in  Lunam  ,  crel- 
eet  ut  ili»  diftantiae  >  eritque  ideo 
p  F  .?  yy 

X  x - X - y )  nam  cum  arcus  p  c 

r  a  r 

ejuldem  numeri  graduum  cenfeatur  ac  ar¬ 
cus  P  C  ;  finus  eorum  erunt  ut  radii ,  ideo¬ 
que  finus  arcus  p  c  erit  X  y  ,  Demonftra- 

T. 

bitur  vero  iifdem  plane  argumentis  qui¬ 


bus  in  Theoremata  ufi  fumus  ,  quod  3  fi 
Luna  in  circulo  adbc  vel  move¬ 

retur  j  ea  pars  vis  Solis  quae  fecundum- 
directionem  radii  P  T  exercetur  ,  erit 

F  e?yr  Fv>  i?*y2-r2f 

a  >  r*  r  a  r * g 

l_  iey'-r*g _  f F  y LL*_r. 

a~  y *  r  a  r 


<5 


T  H  E  O  R.  V. 

Effedus  adionis  Solis  in  Lunam  fecun-- 
dum  diredionem  radii  orbitas  Lunaris  • 
exercitae  intelligi  poteft  ,  fi  concipiatur 
Lunam  ex  fua  orbiti  ADBC  in  aliam  tranf- 
ferri  ^  cujus  fingulae  particulae  quammini- 
mae  fint  portiones  circulorum  talium  ut 
vis  centralis  Terra:  in  fingulo  circulo  agens , 
fublata  vel  addita  vis  Solis  quae  in  eo  lo¬ 
co  exerceretur  >  fit  ad  vim  centralem  Ter¬ 
ra  in  circulo  ADBC  citra  Solis  adio- 
nem  agentem  ^  inverse  ut  cubus  radii  ejus 
circuli  ad  cubum  radii  circuli  ADBC. 

Etenim  cum  ea  vis  Solis  per  gradus  in¬ 
finite  parvos,  credat  vel  decrefcat  fit  que 

nial- 
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nulla  cum  1. 1  .  v  —  r  j  paulo  poli  minima 
r 

iit  )  fi  eque  gradatim  crelcat  }  fi  conflans 
cenfeatur  per  tempuicuium  aliquod ,  breviA 
fime  tranfibit  Luna  in  circulum  a  d  b  c  il¬ 
li  vi  congruum  per  Theor.  1. ;  mox  vero 
cimi  vis  Solis  crcfcat  quantitate  quam  mi¬ 
nima  y  ea  vis  cenfeatur  conflans  per  alte¬ 
rum  tempufculum  ,  tranfibit  Luna  ex  cir¬ 
culo  primae  vi  congruo  in  alterum  huic 
incremento  confentaneum  ,  ficque  femper , 
ideoque  in  Ungulis  particulis  arctis  C  P 
Luna  cenferi  potefl  delata  in  circulum 
vi  Solis  in  eo  pundlo  agenti  congruum. 


THEOR.  VI. 

Manentibus  quae  in  Theor.  IV.  fiip- 
pofita  funt  j  dicatur  c  tota  circumferen¬ 
tia  cujus  radius  eft  r,  dicatur  Y  vis  So¬ 
lis  agens  in  Lunam  fecundum  dit  edlionem 
P  T  ,&  in  data  diftantia  C  P  a  quadraturi 
C  ;  quae  diftantia  C  P  dicatur  u  }  dicatur  M 
tempus  Periodicum  Lunae  in  circulo  ALBC 
citra  Solis  aclionem  ;  arcus  exiguus  a  pun¬ 
cto  P  afiumptus  dicatur  d  u  ,  dico  quod 
tempus  quo  fimilis  arcus  deferibetur  in 
Orbiti  in  quam  Luna  per  a&ionem  Solis 
-  Mdu 

eft  tranflata }  erit  - - X  t  4*  "y"  4”  ^c. 

Nam  fi  vis  Y  quae  in  punclum  P  a  So¬ 
le  exercetur  }  in  exiguas  particulas  divi¬ 
deretur  ,  &  fingula  quae  dicatur  d  Y  mane¬ 
ret  conflans  durante  unica  revolutione  Lu- 
ir^  j  ficque  gradatim  Lunam  in  circulum 
a  d  b  c  transferret }  tempus  Periodicum  in 
fingulo  circulo  excederet  tempus  Periodi¬ 
cum  in  circulo  praecedenti  quantitate 
2  d  Y 

Hinc  tandem  tempus  Periodicum 


V 

quo 


circulus  a  d  b  c  deferiberetur  ,  fo- 
iY 

ret  M  x  i  4-  —  ~'r  &c.  per  Theor.  III. 

&  tempus  quo  arcus  fimilis  arcui  d  u  def¬ 
eriberetur  in  eo  circulo  ,  foret  ad  hoc 
tempus  Periodicum  ut  dn  ad  c  ,  foret  i- 

Mdu  i  Y  r  r  r  i 

taque  -  x  i  4 — ~  4*  >  fed  llngul3e 

particulae  orbitte  quam  Luna  deicribit 
propter  adjun&ionem  vis  Solis  ,  fpedlari 
pedunt  quafi  pertinerent  ad  circulos  con- 

fruos  vi  Soli  in  illis  pundlis  agentis }  per 
'heor.  V.  Ergo  }  tempus  inventum  eft 
illud  ipfum ,  quo  durante  f  Luna  tlefcri- 


bet  arcum  fimilem  arcui  d  u  in  orbita  in 
quam  transfertur  per  aclionem  Solis. 

LEMMA  I. 

Invenire  integrales  quantitatum  y  d  u  } 
z  d»  }y  2  du  ,z2y  du,  zy2  du ,  y  z2du, 
y  3  du,y*du  &c.  fidarum  ex  Elemento 
arctis  6c  dignitatibus  ejus  fimis  y  }  vel  ejus 
Cofinus  a. 


Liber 

Tertius. 

Prop. 

XXXV. 

Probi, 

XVI. 

121, 


C 


Ex  natura  circuli  Triangulum  P  T  E  eft 
fimile  Triangulo  fiuxionali  P  m  n  i  ideo¬ 
que  eftPT(r)adPm(d«)  utPE(_y) 
ad  P  n(iz)j  ut  TE(z]  ad  m  n  (  dy  )  , 
r  dz  fdy 

hinc  eft  du— - zr - i  Hinc  fit  Pri- 

y  . 

mo  ,  ut }  omnes  termini  in  quibus  alteruter 
faclorum  y  vel  z  quantitatis  d  u  dimenfio- 
nem  habet  imparis  numeri  ,  pollint  inte¬ 
grari  3  nam  loco  elementi  d  u  ,  ponatur  ejus 
Y  d  Z 

valor  -  fi  y  fit  imparis  dimenfionis 

y 

Y  d  y 

vel  - -  fi  z  fit  imparis  dimenfionis ,  ei 

z 


fiibftitutione  fiet  ut  pares  evadant  dimen- 
fiones  y  vel  z  quas  prius  impares  erant , 
&  quia  in  primo  cafu  habetur  fluxio  dz  , 
loco  y  2  fiibftituatur  r2  —  z2 ,  ficque  om¬ 
nes  fadores  ducentes  dz  ,  erunt  aut  r  aut 
z  j  ideoque  quantitas  propofiti  erit  abfo- 
lute  integrabilis  ,  in  altero  cafii  ciim  ha¬ 
beatur  fluxio  dy  j  ut  tollantur  factores  * 
cujus  dimenfiones  fant  pares  ,  loco  z  2 
fiibftituatur  r2—y2,  ficque  omnes  fado- 
res  ducentes  d  y  ,  erunt  aut  r  aut  y  ,  ideoque 
habebuntur  termini  abfbiute  integrabiles. 

Secundo  ,  fatftores  quantitatis  d  u  fint 
pares ,  <Sc  quidem  primo  iit  z2  d  u  vely2  d  u , 
Integratis  horum  Elementorum  eft  rxCPQT 
vel  rxCPE;  nam  eft  z  a  d  u  —  r  z  d  y  ,  & 
z  dy  eft  fiuXio  arese  C  P  Q  T  3  eft jp  *  duzz 
Qqqi  rydz, 


1)e  Mun¬ 
di  Syste¬ 
ma  t  E,, 

117. 


4S 
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r.ydz  ,  &  y  d  z.  eft  fluxio  areas  GPE; 
itaque  quando  P  ex  C  pervenit  in  A  6c 
abiblvit  quadrantem  Integralis  z  2.  d  u  vel 

y  x  du  eft  r  >< 


8. 


Sint  itaque  ambo  fa&ores  y  vel  2  quan¬ 
titatis  d  u  numero  pari  qualicumque  ,  lem- 
per  reduci'  poterunt  ita  ut  quantitas  propo¬ 
lim  contineat  dignitates  pares  alterutrius 
quantitatis  ;  putay  ,  altera  variabili  exclu- 
fa  ponendo  loco  z  2  quantitatem  r  -  —  y2. 
Si  ergo  quaeratur  integralis  quantitatis 
y  2  •<>  d  u  ,  ut  ea  ad  impares  dimenfiones 
revocetur  ,  Ipectetur  ut  y  2 ™  —  1  x  y  d  u  ; 
Eli  autem  juxta  Methodos  vulgares 
f y  2  m  _  1  x  j  d  u  —y2  ~~  lfy  d  u  —J.  fydtt 

.  r j  ,  rydz 
X  1  m  —  1  x  v  2  m  —  2  d  y ,  led  y  dui  — - 

.  .  ,.y 

—  y  dz )  &  Integralis  quantitatis  d  z  lurnp- 
t&  a  puncto  C  eft  r  —  z,  hinc  Jy  du  —  rr 

—  rz,  qua  lubftituta,.  in  valore  Integralis 
j-y  2  m  —  1  x  y  du  ea  fit  y  *  m  —  *  r  2  — 
v  z  m  —  1  y  z  —  t  y  f  2-m  —  1  X  y2  m  2  dy  -~\- 
f.  r  z  X  z,m  —  1  yy2m  —  2dy>  live  (  quia 

zm—i 

rrfzm  —  1  x  y  2,T>  ~  2  dy  — - rx  y  2  m—* 

J  zm—  1 

—y2 y  1  m— «  )  eft;/lj>  2  m  An  —  —  r  zy  2  m  —  x- 
+  2  'dy  (  live 

quia  y  dy  —  z  du  )  —  —  r  2  y  2  1,1  —  1  -f- 
/I  2.  m  —  1  x  z  2  y  2  571  1  d  u  (  6c  loco  z  2 

lubftituendo  r  2  —y  2  )  —  —  rzy2rr,  —  i  -j- 
2  m—if.  r2  y  2  m  —  2  d  u  —  z.m—i  fy2™du'. 
Et  tranlpofitione  facta,  elt  z  m  fy  2  ,n  d  u 
~  —  r  21^  2  m  "* 1  Jx  m  —  1  x.?2jy2,ln~2du i 

zm—  1 

&  tandem  f.yx-mdv— - X/  2  Jy  2  2  du 

zm 

—  m  ’ 

- ;  Hinc  cum  habeatur  In- 


quantitatis  y*du,  fiat  m  —  z  erit  f.yVddtti 

—  —  rzfy2dn,Ced  f-y  2  du  — -  ideo- 

4.  8. 

3  r  4  r 

aue  f .  y  4  d  u  —  - - ;  Si  quaeratur  Inter. 

J  J  ,4x8 

gralis  quantitatis  y  6  d  u  fiat  m  —  3  &  erk 

y  • 

fy6du  —  — r  2  f  y  4-d  ti  —  led  f.y^du  — 
6 

3r4c  •,  r  ,  ,  1-U6C 

-  rneoque  f.  y  6  du - . 

4-8.  i  J  J  4.6. 8. 

Cor.  i:  Si  in  primo  calu  in  quo  al¬ 
teruter-  factorum  quantitatis  d  u  aut  am¬ 
bo  factores  liint  imparis  dimenfionis  tec¬ 
tum  elementum  per  quantitates  r  ,  z ,  d  z 
exprimatur  Integralis  quie  tunc  obtine¬ 
bitur  non  erit  completa  ,  ^aia  cofinus  z 
ex  T  incipit  6c  arcus  u  ex  pundto  C  ,  un¬ 
de  d  2  negativum  efie  debet  y  erit  ergo 
yn  z  11  ‘  4*  1 

[r  *  z  ™  d  z  —  C - ,  ut  Haec  conl- 

J  m-\-i 

tans  C  obtineatur  ,  oblervandum  quod 
ubi  u  eft  o  ;  ideoque  evanelcit  hoc  ele- 

y  '  +  I1.4  ** 

mentum ,  tunc  eft  zzzr  ergo  o— C— - - 

m  -j-  1 


hinc  C  — 


rntmt'1-;  v.  gr.  fit 


r  zy 


z  m 

tegralis  quantitatis  y  2  d  '  u  4  fi  quaeratur-. 
Integralis  y  4  d  u  y  ea  obtinebitur  per  hanc 
formuhurq  liquidem  in' eo  calii  eft  y  2>n—2  du. 
z?y 2  d  w,  &C  ex  ejus  integratione  ha¬ 
betur-  integratio  quantitatis  fy  2  m  d  u  } 
quae  ifto  in  cala’  eft  y  4  dw,  Simili  modo 
cx  integraii  quantitatis  y  4  L{  u  habebitur 
Integralis  quantitatis  y  6  du&c. 

Quando  P  pervenit  in  A  ,  terminus 

Yzy  2  IVI  r—  1  ... 

'  evanelcit  j  quia  illic  eft  z  ~o 


m 


habetur  ergo fy*v»du— - —  rifyxm.—zdu , 

2 ,  yyi  4 

in  eo  ergo  calui  fi  quaeratur,  iaiegralis 


m,  — J—  1 

Y  z  4  1 

f.rz^dz  —  C - fit  C  m  —  r  s. 

4  4^ 

Cor.  z.  Si  e  contra  arcus  u  ex  punflo 
A  inciperet  ,  Integralis  quae  obtinebitur 
cum  elementum  per  quantitatem  y  expri¬ 
metur  ,  completa  non  erit  ,  &C  ea  ratione 
compleri  debebit  quae  in  praecedenti  Co-  • 
rollario  eft  indicata. 

Cor.  3.  In  fecundo  calci ,  fi  u  ex  pun- 
cfto  A.  incipiat ,  erit  f.ydz  A  P  E  T  &C 
f  z  d  y  di  area  A  P  Q  ;  ut  liquet  ex  ipfa 
ftgurd* 

Cor.  4.  Denique  fi  u  ex  puncto  A  irr-- 
cioiat  &  ambo  factores  fint  uterque  di-- 
menfionis  paris ,  elementum  non  eft  redu¬ 
cendum  ad  litteram  y  ,  ut  in  Lemmatis' 
folutione  factum  eft  j  led  ad  quantitatem  z , 
quae  in  toto  calculo  loco  y  ILibftituamr  6c 
vice  verla  5  Liquet  enim  quod  2  eft  finvjg 
relpectu,  arctis  AP  3  6c  y  ejus  Cofinus. 

PROBLEMA  I. 

Invenire  totam  retardationem  Lunte  dum 
unam  ,  revolutionem  abiblvit. . 

Coo!» 


11  Ji 
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Si  reddatur  Soli  motus  futis,  de  loco  ltbfR 
\  ,  menfis  Periodici  M ,  menfis  Synodicus  y  Tertius 

intelligatur  ,  6c  cenleatur  quod  proxime  pROP' 
verum  eil,  menlem  fynodicum  qui  relpon-  XXXV* 
det  menfi  Periodico  m  circulo  adbc  per-  p  r  o  b* e • 
aedo  ,  elTe  ad  eum  menlem  Periodicum  ut  yyi  s 
y  ad  M  ,  ideoque  eum  menlem  Synodi- 
2  Y 

cum  ede  y  x  1  omnia  procedent 

Frc 

ut  prius ,  &  erit  - —  retardatio  Luna  toto 
V  a 

ejus  tempore  fynodico. 

Scrupulus  clfe  poted ,  utrum  in  hac  exa 
preifione  ,  quantitas  c  defignet  periphe- 
riam  7,60  grad.  an  eam  peripheriam  con- 
jui ictam  cum  via  quam  Sol  emenlus  ed 
menle  lynodico  i  fed  ex  integrationis  ad¬ 
hibita;  ratione  patet  ,  actum  fuifie  de  ve¬ 
ris  quadrantibus  circuli  ,  ideoque  hic  e 
delignare  peripheriam  ipfam  nihilque  ul- 

f  y  C 

tra  ,  ita  ut  — —  fit  retardatio  abloluta 
Y  a 

Lunse  tempore  lynodico. 

Verum  alia  certior  correidio  elt  adhi¬ 
benda  >  Condat  ex  Propolitione  XXVI. 
hujufce  Libri  ,  velocitatem  Lunte  augeri 
per  Solis  adtionem  Radio  orbita;  Lunaris 
perpendicularem ,  ita  ut  velocitas  Lunae 
in  Quadraturis  lit  ad  ejus  velocitatem  in 
quolibet  pundto  ut  109.73  r  ad  30fi-  73  r 

y  y  , 

- - ,  hinc  tempus  quo  delcribitur  arcus 

r 

d  u  brevius  fit  in  proportione  velocitatum  , 

y  d  u 


Condat  ex  Theor.  V  I.  Quod  fi  Sol 
fit  immotus  ,  &  Luna  in  tota  revolutione 
eam  vim  Solis  patiatur  quam  patitur  in 
pundto  P  ,  eveniet  ut  tempus  quo  delcri¬ 
bitur  arcus  du  }  (  quodque  debet  efie 
M  du 

■ - ponto  M  tempore  Periodico  Lu¬ 

it 

nte ,  &  c  Peripher  a  quam  percurrit  )  eva- 
,  Mdit  zY  . 

dat - X  1  H - )  itaque  tempus  ll- 

c  V 

.  .  ,  .  .  Md"  zY  ... 

lui  producitur  quantitate - X  —  1- 

c  V 

v  ,  Md'U  -n 

deo  cum  tempore  -  ille  arcus  d  u  def¬ 

it 

.  .  ,  .  M  du  z  Y 

eribi  debuifiet  hoc  tempore -  X  — —  > 


2  Y 

arcus  —  d  u  delcriberetur  ,  haec  ed  er- 
V 

go  retardatio  Luna;  in  pundto  P  orta  per 
adtionem  Solis. 

Sed  in  Ungulo  pundto  P  orbita;  Lunaris 

vis  Y  ed  —  x  —  r  (  per.  Theor.  IV.  } 
a  r 

ergo  Elementum  retardationis  Lunas  ed  d  u 

- —  x  — y—  —  r  ,  cujus  Integralis  fecun- 

y  a  r 

z  F  3  r  4  c 

dum  Lemma  praecedens  ed  —  x  - - 

Va  8  r 

1  z  F  1 

—  r  c ,  five  —  x  —  r  c ,  ciim  P  pervenit 
4  V  a  8 

in  A  ,  ciimque  idem  fit  Solis  effedtus  in 
fingulo  quadrante  ,  tota  retardatio  Luna:  ed 

zf  4  F  r  c  .  , 

• —  x  —  rc  five - ,  dum  Luna  revoiu- 

V  a  8  V  a 

KOnem*  abfolvic refpcdtu  Solis  immoti. 


ideoque  ciim  id  tempus  fuerit 

2  Y  c  109.Hr 
V  ; 


X 

Y 


109.7  $r-\ — 
r 


x  dl-i—  xx-f-  — 

yy  x  c  x  +  v 


five  fradtionem  ad  lenes  reducendo 


1  — 


yy 


ydc  *  * 

—  X  - -  xi+- 

109.73  rrc  V 

dc  *Y 

—  x  1  4-  — 
c  '  V 


titas  autem  ha;c 


y 


Quan- 
j  duas 


partes  continet  ,  priorem  independentem 
ab  adtione  Solis  fecundum  directionem 
radii  exercitam  ,  &C  de  acceleratione  ad 
hanc  partem  pertinente  adtum  ed  in  XXVI. 
Prop.  3  6c  hinc  fit  ut  menfis  fynodicus  me¬ 
dius  fit  brevior  co  qui  debuifiet  efie  in 
proportione  numeri  10973  ad  11023,  & 
inaequalitates  inde  natae  in  variis  partibus 
menfis  lynodici  in  variatione  continentur  \ 
Q,  q  q  1  ak  e- 
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,  j  y 

De  Mun-  altera  pars  - _ -  x  —  pendet  ab  adione 

Di  Syste-  c  Y 

Solis  fecundum  radium  orbita:  Lunaris  exer- 


P  R  O  B  L.  II. 


mate.  ooiis  lecunaum  raaium  wu»*  wiw-  Dato  tempore  fynodico  apparenti  Lu- 

citam  ,  &  de  h  ic  fola  ifto  calculo  agitur  ,  nx  ,  invenire  tempus  periodicum  quod  ob- 

X2I.  ideoque  cum  ex  illa  oriatur  retardatio  fcrvari  debuillet ,  fi  abefiet  allio  Solis  in 


:Y 


~  d  u ,  &  tempus  ^ 


d  u 


fiat  minus  in  pro¬ 


portione  1  ad  i  — 


Lunam  fecundum  radium  orbitae  Lunaris 

exercitam. 

Sit  S  menfis  fynodicus  apparens  ,  A  an- 
retardatio  quae  nus  fidereus ,  inde  (  ex  noti  proportione 
10 9.731'*  _  _  menfis  lynodici  ad  Periodicum)  invenie- 


yy 


fiet  dum  arcus  d  u  defiribi  debuillet ,  erit  mr  rneniem  Periodicum  apparentem  efie 
zY  du  ^Y  y  y  du  AS  . 

lolummodo  — ™ - 10^  7~yflV  1  ioco  ^  A^f-"S  ’  ^  Suomam  "oc  tempore  Periodico 

F  3  v  y  ,  Luna  delcriberet  peripheriam  c ,  deduce- 

_ X  - - r  evadet  hoc  Ele-  -  -•  -  . 

a  r 

iF  3  v  y 

mentum  du  X  rr~  X - r 


ponatur 


3>4 


tur  quod  tempore  fynodico  S  delcribet 

A  -f-  S 

^ _  _  _ _  arcum  — - —  c. 

Y  a'  f  '  109.72?  i  A 

Sed  Luna  citra  Solis  adionem  tempore 

.  cujus  integralis  quo  quadrante  Periodico  M  deferibere  debuifiet  Peri- 

109.73  r  ^  pheriam  c,  &  ,  eadem  in  Hypothefi  ,  tem- 


2  F  3  rz  c  1 

juxta  Lemma  I.  eft  37—  X  -  — 7  *  c 
'  Y  a  8  r  4 


j  t 

pore  S  defcripfifiet  aream  —  hinc  ergo 


3  X.3  r  +  c 


4x8x10^.731-1 

I  _ 5 _ 

8  ~~ 


+ 


8x109.73 


five 


zF  r  c  retardatio  abfoluta  quam  patitur  temnore 
X  s,  A  -F  S  AS-AM-MS 


Y  a 


Sefi 


4.8.109.72  ^  dua^ruP^ca,:um  Pro  t0~  Sed  per  Corollarium  procedentis  proble^ 

ti  revolutione  fit  —  X  mms  ea  retardatio  inventa  fuerat  X 

Yfl  438.91  A 

CorolL  Confiat  ex  Cor.  2  ’°.  Prop.  IY.  433  *92  „  ,  .  .  c 

Lib.  I.  Prine.  Quod  vires  centrales  funt  ^7: c hl,K  obtmen,r  tec  *Saaa0  KS~ 
inter  fe  direde  ut  radii ,  &  inverse  ut  tem-  433.91  M  3 

porum  Periodicorum  quadrata  :  hinc ,  fi  fit  AM-MSr  — — - - ,  loco  M  feriba-' 

A  annus  fidereus,  &  M  menfis  Periodi-  v  .  .  43°-9*A  ^  „  - 

cus  fidereus  fepofita  omni  Solis  adione  ,  fur  X  A,,  loco  S  fcnbatur  E  A  ,  &  fiet 

a  Y  F  frssc  «Equitio  A  A2X.*— *A^  L  X  n 

erit  F  ad  Y  ut  — —  ad  rrr-  ,  five  —  =  43 3*^2 A  i  Xj  433.92 

A  4  MM  Y  - — ■  five  E— X4-EX  4 - Xi, 

„MM  438-91  a  _  438.9* 

— - filbftituto  itaque  hoc  valore  loco  fcd  menfis  fynodicus  medius  eft.  0808489 ^  A 

r  -A-  -A-  hinc  E  m.  0804896  &  aequatio  fit 

F  .  .  Frc  433  ‘91  433.92 

y  m  quantitate  — —  x  — r~^-  fi112  retar-  .0808489^  —  1.08084895  X  -f-  —7—  X  i  ; 

dationem  durante  menfe  fynodico  expri-  loco  X  fubftituatur  .0744  R  &c  aequatio 
.  c  AI  z  433-^2-  o  evadit  .08084895  —  .0808  2129-}- 
mit ,  ea  retardatio  ht  X  c  >  &  1.09725905  R  ,  unde  habetur  .00002757  zz 

fi  non  attendatur  ad  corredionem  qua?  i.  09725905  R,  hinc  obtinetur  R  =.00002  51 

pendet  ex  adione  Solis  perpendicularis  oC  M  =  .0744252  A. 

radio  orbitae  Lunaris  >  ea  retardatio  foret  _  Tr  _  _  _  _rTT 

JVI  z  1  H  t  U  K.  Yll. 

c‘  Si  mutetur  utcumque  Solis  a  T erra  dif 

tantia  ,  ita  ut  loco  a  dicatur  X ,  dico 
quod  ,  caeteris  manentibus  ,  Retardatio 
Lunae  durante  Tempore  fynodico }  ciim 

Ter- 


/ 


Principia  Mathematica. 


48 1 


Terra  diftabit  a  Sole  quantitate  X  erit 
fliMj  433-9'- c 

X  4 3*-9z 

Nam  ex  Problemate  I. 

Fff 


Lunas  inventa  fuerat 


Retardatio 
4  3  3-  9  i 


Y  a  4  3  8.  9  i 
fed  in  alii  a  Sole  diftantil  loco  a 
ponatur  X  ,  6c  praeterea  loco  F  po- 

natur  - ,  decrefcit  enim  vis  Solis  F 

X  * 

ut  quadrata  diftantiarum ,  hac  ergo  fiibf- 

a2  F  r  c 

titutione  facta  retardatio  Lunas  fit  _ — —  * 


4 33  -  9- 


;  Tum  vero  loco 


F 

■y 


x3  v 

fubfti- 


438 . 9Z 

a  M  2 

tuatur - &  habebitur  expreffio  Theo* 


r  A  2 
rematis  hujulce. 


LEMMA  II. 


Foco  F  ,  axe  majore  N  F  n  qui  dicatur 
2  a  delcribatur  Eilipfis ,  fit  e  ejus  excen- 
tricitas  eaque  parva  fit ,  axis  minor  fit  1  b  > 
erit  b2zza  —  e  2  i  Ex  foco  ut  Centro  ra¬ 
dio  a  deferibatur  circulus  ,  &  ducantur 
a  foco  lineas  lecantes  circulum  in  P  & 
Eilipfim  in  II ,  linea  F  II  dicatur  X  ,  finus 
anguli  A  F  P  fit  y  ,  Cofinus  z  ,  Dico  quod 
b  z  a 

linea  *  erit - 

a  2  it  e  z 

Ducatur  ex  II  ,  II  H  perpendicularis  ad 
Axem,  &  propter  Triangulorum  FPE, 
F  II  H  fimilitudinem.  erit  F  P  ad  F  n  ut 
PE  ad  IIH  &  ut  F  E  ad  F  H,  hoc  eft  a :  x  —y: 

y  Z 

=— .v  —  z: —  x  :  Sit  f  alter  focus  Ellipfeos , 
a  a 

ex  eo  ducatur  linea  f  II  ,  ex  natura  El¬ 
lipfeos  eft  f  n  —  z  a  —  x  fed  f  II  2  —  n  H  2 

+  fH»&nH  =  -x,  &  f  H  —  F  H  — 

F  f  vel  Ff-FH  veIFf+FH,  Sc  eft 

Yfzzze  Sc  FHr-  x  hinc  II  H  2  f  H  * 

a 

y  2  z  2  4ez 

Zz:  — x  2  -4 - x  2  in - x-\-4e2  _  f  II  * 

a 2  a 2  'a 

y  2  z  * 

t:4a*  -44  x  4-  x  2  »  elt  autejn  — \ - -  *  * 

'  *  a 2  a 2 


4  c  z 

x  2  ~  x  2  }  ergo  - v  4-  4  e  2  —  442  — 

a 

4  a  x  ,  &  dividendo  per  4  &  tranfponen- 
C  z 

do  eft  a  x  —  x  —  a  2  —  e  z  zzb  2  ;  Unde 
a 

t  1  b  2  a 

habetur  *  -  — — - Q.  E.  O. 

42  -4~ez 


Cor.  Hic  valor  x  in  feries  refolutus  eft 
b  2  e  z  z  2  e  2  ,  e  2  z  * 

—  X  I  ± - 1 - —  ± — —  &c. 


a 


a  i 


fiimptis  fignis  fuperioribus  quando  E  ca¬ 
dit  in  eadem  parte  ac  centrum ,  6c  fumptis 
fignis  inferioribus  quando  E  cadit  in  parte 
in  qui  non  eft  centrum. 


a  a  2  -4-  c  z 

Cor.  i.  Si  fradio  —  X - ; - 

x  b  2 


ad 


dignitates  fiiperiores  evehatur  ,  termini  in 
quibus  e  plurium  dimenfionum  poterunt 
omitti  , .  propter  fuppofitionem  excentrici- 
tatem  exiguam  efie ,  &c  quidem  fi  agatur 
de  Solis  excentricitate ,  ea  non  afiurgit  ad 
duas  centefimas  radii,  &  excenrricitas  Lu¬ 
nas  non  afiurgit  ad  feptem  centefimas. 

Cor.  3.  Hinc  tardatio  Lunae  quas  ex 
Solis  adione  pendet  ,  fiet  durante  tem- 
433.91 c  M  2  a2 lt?zJ 

pore  fvnodico  S ,  — - X  — 7  X  — — 

r  J  438.92  A2  b  6 

{jofitis  a  pro  femi-axe  majore  orbitas  So- 
is ,  e  pro  ejus  excentricitate ,  &  b  pro 
axe  minore. 


P  R  O  B  L.  III. 

Determinare  quantitatem  graduum  qui¬ 
bus  tardatur  Luna  per  adionem  Solis  dum 

Ter- 


Liber 
Tertius, 
P  r  o  p, 

xxxy. 

P  R  O  B, 

XVI. 

1^1« 


De  Mun¬ 
di  Syste- 
MATE. 

11 1. 


48  d  P  hilosophi^  Naturalis 


Terra  defcribit  circa  Solem  arcum  quam- 
minimum  datum. 

Sit  ut  in  praecedenti  Lemmate  N  n  n 
Ellipfis  quam  terra  defcribit  }  fit  Sol  in  fo¬ 
co  F  ,  ducatur  ut  prius  imea  F  P  II  &  ei 
quam  proxima  F  p  w  quae  fecet  in  circu¬ 
lo  C  A  D  arcum  P  p  ,  &C  quaeratur  quan¬ 
titas  graduum  qui  tardatur  Luna  per  So¬ 
lis  aaionem,  dum  Terra  videretur  e  So¬ 
le  ,  defcripfiiTe  arcum  P  p. 

Sit  ut  prius  A  tempus  annuum  ,  a  Ellip- 
fe os  femi  -  axis  major  ,  k  circumferentia 
eo  radio  delcripta  ex  foco  F  ,  fit  e  excen- 

i  -  axis  minor  } 


incitas  j  b  —  \f  a1  ~ez 

r  a  k 

area  lemi-circuli  — ,  quae  eft  ad  aream 
4 

terni  -  Ellipfeos  ut  eft  a  ad  b  ,  hinc  area 
b  k 

femi  -  Ellipfeos  eft  — . 

4 

Dicatur  arcus  A  P  « ,  arcus  P  p  fit  d  u, 
fadio  F  n  fiye  X  delcribatur  arculus  ex 
st  in  F  n  ,  is  erit  ad  d  n  ut  eft  F  n  five 

.  xdu  . 

X  ad  a  ,  ergo  is  arculus  erit - j  ideoque 

x 2  d u  b 4  a du 

^ea  F  n  7t  eft  ~r~  =  -----  — 

-  a  2  X.al  qze  z 
(  per  Lem.  praeced. ) 

Sed  tempus  quo  terra  arcum  P  p  defi 
cripfifie  videtur  >  eft  ad  tempus  femeftre  \  A  , 


d  u 


2  a 


ad  femi- 


a  b  k 

413-92  c  X  x  1  A  d  u 


A  2  *  3 
tardabitur  quantitate 
M  ^  a  i 


X 


4>S .pi  X  S  a  b  k 
4 33-92  c  xdu  X  M*  a  2 


A  2  *  3 


five 


}  aut  fubftituendo 


438.p1xS.Alc  Ax 

^  1  n  n-  4  r-  433 -92-cdit  M*a 
vraiorem  fradtio  — ,  fit  -  ■  ,  x - 

438.p2.SM  A 


b 2 


ez  433.picd«xM24 
—  five  - :  r—r  X  4 1 

438.P2  S  Abi  k 


\ez< 


Ut  haec  area  FII^;  five 

bk 

Ellipfim  — ~  .  Eft  itaque  illud  tempus 
■4 

^quo  terra  arcum  P  p  defcppiifTp  videtur 
4_x  d  u  ^  t  *iAd« 

2  a  b  k  2  a  b  k 

Inventum  autem  eft  quod  tempore  S 
Luna  tardabatur  propter  adionem  Solis 
433  '92  c  M  2  a  3 

quantitate  — - -  x  7 -  erzo  tem- 

43P  .pz  A  2  ^  j 

x  2  A  du 

pore 


P  R  O  B  L.  IY. 

Invenire  retardationem  Lunce  ex  acftie- 
ne  Solis  ortam  durante  femeftri  revolu¬ 
tione  terras  circa  Solem. 

Primo  inveniatur  Integralis  Elementi 
per  Probi.  III.  inventi  ,  quod  eft 
43 3-92  cduxM*  a 

— r - et— r- 7 — —a  2  -4 - az  cujus  Inte- 

43% -9 2.  S.  A.  b  i  k  —  ‘ 

v  a  433dicxM2  a 

gralis  eft  — - - —  x^u^zaey. 

438.p1  S.  Abi  k  _  / 

Si  ergo  fumatur  femeftris  revolutio  }  ii- 
lic  eft  n-Lk  ,  &  termini  in  quibus  oc¬ 
currit  y  fefe  deftruunt  }  ut  quidem 
liquet  ex  eo  quod  y  illic  evanel- 
cat  ,  unde  femeftris  retardatio  fit 
433-92cxM2a  r  433.picxM2a3  r 

43'8.pi  SAbik  2  '  438.p1  S  A  b  i  ^  2 

five  ponendo  a  —  b  quod  proxime  verum  eft 
4 33-92  c  M  2  r 
43'8  pTSx  AT  *  2  * 

Cor.  Si  quaeratur  retardatio  Lunae ; 
fadla  tempore  quo  Terra  a  fuo  Aphelio 
ad  mediocrem  ejus  diftantiam  pervenit; 
obfervandum  quod  eo  in  loco  arcus  u  eft 

^  k  —  e ,  &c  y  elt  b  y  unde  Integralis  invenu 

r  43  3--9z  txM  2  4  , 

ta  evadit;  — - _  Xj421-«!c- 

438.p1  S.Abik  * 

ab  e  *  aut  fimplicius  fi  quantitates  adcb  pm 

squa*> 


Squalibus  fumer  e  liceat  ,  fiet 


Principia  Mathematica. 

435.91  c  x  M  1 


X  i  k  —  i  e  five 


438.91  S.  A  & 
43.3-92.m3xM2  r  2 e 
438-92  x  SA  b 3  X  +  ~~  &  * 


qua: 
ei 


erit 


4§7 

erS°  L  I  B  K  R 


P  R  O  B  L.  V. 

Invenire  Aequationem  motils  medii  Lu- 
rtaris  quae  pendet  ex  Solis  adione,  &  quae 
clt  adhibenda  quando  I  erra  eit  in  fua  me¬ 


diocri  diftantia  a  Sole. 


diftantiam  pervenit  , 

453.92  ca*  xM  *  1  f. 

- - - =7-7— —  x - I-  7~  ^ed  per  Cor.  Tertius, 

438.91  SAb  3  4  k  Prop. 

Probi.  1  V.  vera  tardatio  eo  in  loco  erat  XXXY. 
433.92-  c  a  3  x  M  1  1  2  e  P  R  o  b. 

— — ; 577: —  X - — .  Hinc  fub-  X  V  1. 

438.92  S  Abi  4  i 

ftradione  fida  ,  tardatio  mediocris  fu- 
perat  tardationem  veram  quantitate 
453-S’1  fdxM2  5  e 

TT^Ts.  a~t~  x  t-  dxc  er§°  ^uan- 


121. 


Primo  obfervandum  eft ,  motum  Luna: }  riras  graduum  debet  addi  loco  medio  ut 


qualis  ex  apparentiis  determinatur-,  ex  du¬ 
plici  caufi  pendere^  ex  adione  Terras  cum 
motu  projedlili  conjunda,  Sc  ex  Solis  ac¬ 
tione  qute  motum  ex  praecedenti  causa 
natum  tardat  5  Prior  motus  in  orbe  circu¬ 
lari  uniformis  foret  ,  fed  tardatio  ex  al¬ 
tera  caufi  procedens  inaequaliter  priori  il¬ 
li  fele  immilcet.  Aftronomi  vero  cum 
motum  medium  Lunae  aeftimant ,  hanc  tar¬ 
dationem  fiimunt  quali  uniformiter  in  om¬ 
ne  tempus  diftributam. 

Cum  ergo  ea  tardatio  major  fit  in  ali¬ 
quibus  Terrae  pofitionibus ,  in  aliis  fit  mi¬ 
nor  ,  qiudtio  e(t  quxnam  corredio  motui 
medio  Lunae  fit  fidenda ,  ut  habeatur  Lu¬ 
nae  locus  verus ,  ideoque  inveltiganda  eft 
differentia  inter  tardationem  proportiona- 
liter  tempori  diftributam ,  &  tardationem 
veram  qijas  fingulo  loco  competit  ,  qua: 
differentia  loco  "medio  addita  ,  aut  ex  eo 
detrada,  reftituet  verum  Jocum  Limae  qua¬ 
tenus  haec  lola  irregularitas  (pedatur. 

Ut  ergo  habeatur  tardatio  tempori  pro¬ 
portionalis  quando  Terra  eft  in  mediocri 
diltantia^  fiat  fecundum  Regulam  Kepleria - 

b  h 

nxm  ,  ut  area  femi-EUipfeos  (  quae  eft  — 


locus  verus  obtineatur.  Si  ergo  loco  e 
fumatur  .01 6  ~  a  ,  erit  3  e  —  .  050  ~  a  ■>  & 

loco  k  feribatur  4.283188  a 3  &  loco  c, 
.  3  ec  lRgr.  225" 

jsogr.mt  -j-=— _  =  iE,.;oo;; 


M  » 


Praeterea  ad  calculum  revocatur  fi 

loco  M  ponatur,  0744252  A 3  &  loco  S, 
.08084894  A,  ut  in  Prob.  zae.  repertum 


M  * 

eft,  fit  .04851185835  ,  idque  du~ 

dum  in  fradionem  efficit.  04773157 

450.92 

cumque  fradio  fit  tantum  1.00045  & 

fuperius  fumptum  fit  a  loco  b ,  haec  fradio 

4  3  M  i 

pro  unitate  fumi  poteft ,  hinc  eft  -  x 
435-92. 

——  =  .04775157,  quod  dudum  m  zgo 

.9005  efficit  00.19444  quod  dudum  per  40' 
efficit  1U.7S74,  five  1 1 ' 47^.  254^,  quam 
Newtonus  iT.  49v'  affum it  3  majorem  au¬ 
tem  Aquationem  in  Kypothefi  Ellipti¬ 
ca  inveniemus ,  unde  medium  quoddam 
&  eft  femeftri  tempori  proportionalis)  ad  inter  utramque  ab  iplb  affumptum  efte  vi- 
aream  F  N  A  (  quis  eft  Ellipfeos  quarta  detur, 
pars  cum  Triangulo  b  A  K  ideoque  eft 

—  _i_  —  &  eft  proportionalis  tempori 

8  2 

quo  Terra  ab  Alphelio  fuo  ad  mediocrem 

a  Sole  diftantiam  pervenit  )  hoc  eft  ut 

_  ad _ j - ,  ita  tardatio  femeftri  tem- 

2  4  k 

pare  fida  qute  (  per  Probi.  I  V- )  eit 

45  3  v?2,  c  a  1  X  M  ^  , 


ad  tardationem 

458.92  S  A  b  i  *  / 
proportionalem  tempori  quo  Terra  ^  ab 
Aphelio  ad  mediocrem  fuara  a  Sole 
Tome  IIT  Pars  IL 


Cor.  1:  Cum  haec  aequatio  fit 

433.?iXc«3XMi  3  e 

■ — — - c— . —  x  t  uve  proxime 

438.92xS.fc3A  k 

4  5  3  •  9  2.  c  X  M  *  3  e 

— j - - — x  t  3  &  quantitates  c  , 

•'  438  -  92-S  x  A  kn 
M ,  S ,  A  ,  k  ,  fint  conftantes  ,  haec  atqua- 
t:o  ubi  Tellus  eft  in  fua  mediocri  diftan-. 
tia,  eft  ficut  excentricitas  orbitae  Telluris 
e ,  ideoque  fi  ea  excentricitas  major  fit 

quam  .0141  radii  a ,  crefcet  haec  aequatio 

in  hac  proportione  3  fit  v.  gr.  e  =  a  x-Oi^yf-j 

R  r  r 
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Sc  fiat  ut  i<?-|  ad  itfih  ita  iT.  47".  616 
ad  quartum ,  is  quartus  terminus  1 1 49  42  , 

erit  aequatio  ,  luppofita  excentricitate  or¬ 
bitas  Telluris  .oitfiy,  hoc  in  calu  New- 
tonus  Aquationem  facit  1 1 50*'. 


Cor.  2.  In  (alio  quovis  beo  orbitas 
Telluris ,  aequatio  habebitur  fi  fiat  ut  le- 
bk 

mi  -  Eliipfis  —  ad  aream  F  N  H  ita  femel- 

,  .  433.92  c  M*  A? 

tris  tardatio  —— - X  r~rr  at‘  tar~ 

438.9,2  x  S.  A  2  b  » 

dationem  huic  tempori  proportionalem , 
433.92  c  x  M1  x  FNH  2 ai 

erit  ergo  “pTg^JsxATT"  *  bk 
tum  vero  fi  fumatur  tardatio  loco  O  con- 
433. 92X  c  xM2a 
veniens,  qua:  elt  -  ■  ^ a 

433.92cxMi42 

(Probi.  4.)  erit  lac  ®)ti.  ^y.^S.A  xW4  * 
2  a  x  F  N  II 

~ — — - 4  «  ;±;  c  7 ,  rdeoque  erit  ut 


r  a  F  N  II  -  ab  u^+z  b  e  y 


aut  fumendo 


zFNn-i«±e7 

a~by  ut  — — - - y - ,  Jam  ve¬ 

ro  haec  quantitas  elt  ipfa  aequatio  centri 
Solis  •,  nam  arcus  qui  def  riberetur  per  mo¬ 
tum  medium  Solis  eo  tempore  quo  arcus  u 
revera  percurritur,  hac  proportione  obti- 

b  k 

aeturj  ut  lemi- Eliipfis  ~  ad  aream  FN II 


erit 


ita  lemicirculus  -h  k  ai  arcum 

dio  motu  defer ip tum  ;  qui  ergo 

4FNII  2  F  N  n 

— 7—/ —  X  -  k  —  — 7 - ;  Led  arcus  tunc 

b  k  2  b 

temporis  reverd  deferiptus ,  eft  N  FI  five  « , 
•  „  2  F  N  II 

ergo  aequatio  centri  Solis  elt  — - .  —  u 


five 


2FNII— b  u 


cm  quantit. 


2FNII— budCey 


eft  quam  proxime  aequalis  ,  nam  terminus 
e  y  propter  exiguitatem  e  relpeitu  b ,  6c  y 
rebectu  u  considerationem  nullam  hic  me¬ 
retur  3  ergo  aequatio  Lunaris  in  quovis  lo¬ 
co  orbita:  Telluris  eft  ficut  aequatio  cen¬ 
tri  Solis  eo  in  loco }  Ergo  ut  aequatio 
centri  Solis  in  mediocri  diftantii  Tellu¬ 
ris  a  Sole  ,  eft  ad  aequationem  motus  Lu¬ 
naris  adhibendam  cum  Tellus  eft  in  ea 
mediocri  difhntii  a.  Sole  ,  ita  eft  aequa¬ 
tio  centri  Solis  in  quavis  diftantia  u  ab 
Anhelio  ,  ad  aequatio  rem  Luni-Soiarem  pri-s 
mam  Lunae  illi  loco  convenientem. 


Cor.  3.  Aquatio  ifta  Luna:,  quae  So- 
I  iris  prima  dicitur  ,  eft  maxima  in  diftan¬ 
tia  mediocri  Terra:  a  Sole  j  nam  ciun  fit 
proportionata  aequationi  centri  Solis ,  & 
aequatio  centri  Solis  fit  maxima  in  me¬ 
die  cri  diltantid  Telluris  a  Sole  per  ea 
quae  primo  Libro  circa  hanc  aequationem 
demonftrata  lum ,  Aquatio  Solaris  Lunae 
eo  in  loco  maxima  pariter  erit. 


De  Incremento  motus  medii  L unce ,  &  ejus 
aquatione  ex  Solis  actione  pendentibus  > 
in  Hypothefi  eum  orbem  ejje  Ellipticum > 
Methodo  diverfd  ab  ea  quee  in  calculo  pran 
cedente  fuit  adhibita. 


THEOR.  I. 

Sint  duae  Ellipies  deferiptae  circa  cor¬ 
pora  centralia  in  iplarum  focis  polita , 
quorum  vires  ablolutae  diverfie  fint  j  Di¬ 
co  y  quod  II  Tempora  Periodica  in  utra¬ 
que-  Ellipfi  fint  ut  earum  Ellipfium  areae, 
Ellipies  illae  erunt  inter  le  fimi  1  es. 

Delcrihantur  duae  Ellipies  NAN  ,  n  a  n  , 
circa  corpora  S  &  f  in  focis  Elliufium  po¬ 
lita  ,  &  quorum  vires  fint  diverfic ,  fi  to¬ 
tum  tempus  quo  delcribitur  Peripherie 
Eilioleos  NAN,  fit  ad  totum  temous  quo 
delcribitur  Peripheria  Ellipleos  n  A  n  ut 
area  prioris  Eilipfeos  ad  aream  alterius , 
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JL  A 


L I  B  E  K 

Tertius. 
P  r  o  p. 
XXXV. 

P  R  0  B  L. 
XVI. 


III. 


Ellipfes  illae  fimiles  efie  debebunt,  hoc  eft 
earum  Ellipfium  axes  majores  erunt  inter 
fe  ut  funt  inter  le  earum  minores  axes ,  v. 
gr.  fi  lemi  -  axis  major  Eiiipleos  NAN 
dicatur  r ,  ejus  minor  femi  -  axis  dicatur  q 
Sc  major  femi  -  axis  Eiiipleos  nan  dica¬ 
tur  f ,  ejus  minor  lenii  -  axis  u ,  Dico  quod 
erit  q  ad  «  ut  eft  r  ad  p. 

Ex  natura  Ellipfium  area  Ellipfeos  NAN 
eft  ad  aream  Eiiipleos  n  a  n  ut  eft  r  q  ad 
f  k  ,  &  ex  Hypothefi  tempus  Periodicum 
in  Ellipfi  NAN  eft  ad  tempus  Periodi¬ 
cum  in  Ellipfi  nan  in  eadem  ratione  r  q 
ad  r  n }  fi  ergo  fumantur  arcus  fimiles 


A  A,  a  a  in  mediocri  diftantia  in  ufraque 
Ellipfi ,  tempora  quibus  deferibentur  illi 
arcus  erunt  ut  tota  tempora  Periodica ,  quia 
illi  arcus  A  A,  a  a  in  mediocri  diftantia 
politi  delcribuntur  motu  medio  corporum 
eas  Ellipfes  d efcrib entium ,  &c  erunt  etiam 
ut  areae  AS  A  &  asa  ex  Hypothefi ,  & 
illae  areae  ASA  &  asa,  lunt  ut  quadrata 
linearum  S  A  &  s  a  five  ut  >•*  ad  pz ; 
Ergo  eft  rz  ad  ^ 2  ut  rq  ad  g «  ,  &  di¬ 
videndo  terminos  homologos  per  r  8c  p 
eft  r  ad  p  ut  q  ad  Ergo  Ellipfes  lunt 
fimiles.  Q.  E.  D. 


T  H  E  O  R.  II. 

Sint ,  ut  prius ,  duae  Ellipfes  delcriptae 
circa  corpora  centralia  in  iplarum  focis 
polita  quorum  vires  ablblutae  diverlae  fint, 
fint  tempora  Periodica  in  utraque  •  El¬ 
lipfi  ut  earum  Ellipfium  areae ,  Dico  quod 
axes  majores  earum  Ellipfium  erunt  reci¬ 
proce  ut  vires  abfoiutae  corporum  centra¬ 
lium. 

Vis  abfoluta  corporis  S  dicatur  V,  cor¬ 
poris  s  dicatur  V  —  Y  ,  ducantur  in  utra¬ 
que  Ellipfi  linere  SP,  sp  ad  lineas  apfi- 
dum  S  N  ,  s  n  fimiliter  inclinatae  ,  &  iis 
proximae  ducantur  lineae  S  Q  ,  s  q  angulos 


fimiles  PSQ,  psq  conftituentes ,  ducan¬ 
tur  ex  Q  &  q  perpendiculares  Q  T  ,  q  t 
in  lineas  S  P  ,  « p ,  &  produclis  lir.eis  S  Q 
s  q  donec  occurrant  Tangentibus  in  R  & 
r  ,  erunt  Q  R  ,  q  r  virium  centralium  ef« 
Iccius  dum  delcribui  tur  arcus.  PQ,  p  q. 

Primo  quidem  ex  Hypothefi,  Tempora 
quibus  deferibentur  ii  arcus  PQ,  p.q 
erunt  ut  areae  PSQ,  psq,  &  quia ,  ex 
conft.  illas  arcae  lunt  fimiles  ,  erunt  ut 
quadrata  linearum  homologarum  five  ut 
S  P  1  ad  sp*  aut  Q. T2  ad  qt2.  Sunt 
autem  virium  centralium  effedus  ,  direc¬ 
te  ut  vires  centrales  &  ut  quadrata 
temporum  3  vires  vero  centrales  lunt  ut 
R  r  r  a 


J 


490  Philosophia;  Naturalis 

ii  e  Mun¬ 
di  Systh- 
m  a  r  E. 


^  .,4  Y _ ^ ,  &;  quadrata  temporum  funt 

ut  S  P  4  sp  4  ;  Ergo  lineae  QR  &  qr 

1  V  , V— Y 

erunt  inter  te  ut  X  SP4ai  -g— -  X  sp  d 

five  ut  V  X  S  P  2  ad  Y-Y  X  sp-2  aut  de¬ 
nique  ut  Y  X  Q  T  2  ad  Y— Y  X  q  t  2. 

Secundo.  In  omnibus  Eilipfibus  per  vim 
centralem  ex  foco  prodeuntem  defcriptis 

QT  2 

latus  rectum  elt  aequale  yy-  ut  conftat  ex 

Prop.  XI.  Lib.  I.  Prine.  Si  itaque  latus 
rectum  Ellipleos  NAN  fit  L ,  Ellipleos 

QT2  ;  qt2 

vero  n  a  n  fit  a;  erit  L  —  q]^~  ^  A.  — 

co  Q  R  &  q  r  quantitates  ipfis  proportio¬ 
nales  Y  xQT1  &  Y— Y  x  qt2  collocen- 

QT2  qt2 
mr,  &  erit  L  ad  a  ut  ad 

1  1 

five  ut  —  ad  — —d  fed  cx  naturi  EI- 

lipfium ,  elt  L  =  7  &  A  =  Pra;- 
.  .  f 

terea  quia  Elliples  funt  firmies ,  ex  prae¬ 
cedente  Theoremate  3  elt  q :  r  —  n".  f  > 

tdeoque  — -  —  — •  j  Eit  ergo  L  :  A  qt  q  ad 
r  ? 

tt  five  ut  r  ad  ^ >  Itaque  elt  r  ad  p  ut 

. —  ad  — - — .  Q.  E.  D. 

Y  Y-Y 

Cor.  In  his  itaque  Hypothefibus  Tem¬ 
pora  Periodica  erunt  inverse  ut  Quadrata 
virium  ablolutarum  corporum  S  &  s  5  fiint 
enim  per  Theor.  I.  ut  r 2  ad  p 2  ?  &  ex 

hoc  Theoremate  elt  r  ad  ^  ut  y  ad  y-y  > 


Ergo  Tempora  Periodica  fiint  ut 
1 


Y  -  Y 


theor.  m. 


Sit  T  terra  ,  P  Luna  quae  circa  temni 
C  lepofita  omni  actione  Solis )  delcribat 
orbitam  circulo  proximam  tempore  Pe¬ 
riodico  M,  Yis  abloluta  Terrae  in  Lunam 
dicatur  Y,  minuatur  ea  vis  abloluta  quan¬ 
titate  exigua  Y  j  Dico  quod  fi  ea  vis  Y— Y 
maneat  conltans }  Luna  delcribet  circa 
Terram  orbitam  fimilem  illi  quam  prius- 
delcribebat,  ita  ut  fi  prioris  orbita:  femi- 
axis  major  dicatur  r  femi  -  axis  major 
Y  r 

orbitae  novae  erit— — ^  &  tempus  Periodi- 

Y2M  i  Y  3  Y  2 

cum  ent  ~  five  M  x  1  +  y  X  'yy 


4Y3 

Vi 


Nam  t°.  cum  Luna  di  (cedit  a  fua  or¬ 
bita  3  retinetur  tamen  per  vim  decreicen- 
tem  (ecundun  quadrata  difiantiarum  deE 
cribet  ergo  circa  corpus  in  foco  pofituru 
fedionenT  Conicam  ,  quae  erit  adhuc  EI- 
lipfis,  quia  mutatio  vis  centralis  ponitur 
exigua }  &  per  vim  priorem  orbita  circu¬ 
lo  finitima  delcribebatur ,  ita  ut  nec  ia 
Hyperbolnm  nec  in  Parabolam  mutari  pofb 
iit  hax  orbita-. 

2°.  Cum  vis  nova  Y  ad  centrum  fit  etiama. 
num  directa ,  quamcumque  in  viam  flecta- 
tu-r  Luna  ,  arete  femper  manebunt  Tem¬ 
poribus  proportionales  3  ideo  fi  tandem  in 

orbitam  adbo  deveniat,  ex  orbita  ADBC^ 
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tempus  quo  defcribetur  peripheria  a  d  b  c 
erit  ad  tempus  M  qno  defcribebatur  peri- 
pheria  A  D  B  C  ut  tota  area  ADBC  ad 
arcam  a  d  b  c. 

30.  Cum  ergo  in  his  orbitis  ADBC, 
adbc  (quae  dcicribuntur  circa  corpus  idem 
quidem',  led  cujus  vis  abfoluta  alia  cen- 
fe  ur  cum  defcribitur  orbita  ADBC 
quam  cum  delcribitur  adbc)  tempora 
fint  areis  proporr.ion.ilia ,  iffcae  arcae  flmiies 
erunt ,  per  Theor.  I. ,  circulilque  finitimae 
per  Hyp. ,  axes  majores  erunt  inverse  ut 
vires  Y  &C  Y— Y  ,  per  Theor.  II.  &  tempora 

I  1  -  r  ■ 

Periodica  ut  r-—  ad  =====  itacue  fi  m  or- 
V  2  V— Y2 

bita  ADBC,  id  tempus  didum  fuerit  M, 
j  V2M  u 

In  orbita  adbc,  erit  ====  3  “ve  ™nc 

quantitatem  in  feriem  relblvendo  M  x  i  -f- 

IX  JL.  iXl.  Q.  E.  D. 

Y  ^  Y’- 

Cor.  Iifdem  Principiis  offendetur,  quod 
fi  vis  abfoluta  terra;  augeretur  quantitate 
exigua  Y  ,  Luna  deferretur  in  orbitam  in¬ 
teriorem  &n  fimilem  priori  ADBC, 
r  Y 

cujus  radius  foret  — — ,  fumendo  quan¬ 
titatem  Y  negativi  &  qnas  defcribqyetur 
zY2  3Y*  4Y3 

tempore  Mxi  +  "y~  +  'yT  +  "yT  ^c' 


c 


L  I  B  *  R 

Tertius. 
P  r  o  p. 
XXXY. 
PROB, 

X  YI. 
iri. 


fomendo  negative  terminos  in  quibus  quan¬ 
titas  Y  effc  imparium  dimenfionum. 

Ut  autem  fervetur  ha;c  conditio  quan- 

3  y  1 

titatem  Y  efle  exiguam,  fractiones  A — . 

0  y  2 

Sic.  fimt  delendae  in  utroque  calu  ut  infi¬ 
nite  parva;. 

Schol.  -  In  primo  calculo  ,  cum  fiippofte- 
rimus  orbitam  Lunae  ADBC  die  circu¬ 
larem  ,  orbitas  novas  adbc,  u  cf1  ,3  n  cir¬ 
culares  etiam  efie ,  lupponere  necefie  erat 
per  Theor.  I.  hujufce  calculi. 


O 


THEOR.  IY. 

Sit  T  Terra ,  P  Luna ,  ADBC  orbita 
quam  Luna  circa  terram  defcriberet ,  fepo- 
fitA  omni  Solis  ad  io  ne ,  fit  ST  diffantia 
mediocris  Terro  a  Sole  quae  dicatur  a  *  di¬ 
catur  F  vis  Solis  in  Terram  ipfam  in  me¬ 
diocri  illa  dilfantid ,  diffantia  Lunae  a  I  er- 

PT  dicatur  r  j  Sic  CP  diftantia  Lunae 


a  quadratura  proxima  quo  dicatur  u ,  fir 
ejus  finus  y  }  fit  ejus  cofinus  z  ,  Dico  quod 
ea  pars  vis  Solis  quae  agit  in  Lunam  fe¬ 
cundum  diredionem  radii  P  T  elt  ubique 
F  5  y  v 

_ X  —  r.  Hoc  Theor.  idem  eft  cum 

a  r  [  '  <  1 

Theor.  IY.  procedentis  calculi,  cujus  de- 
m§uftr«uw  adiri  poteft, 

£??  i 


T  H  E [Qp 
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c 


ra,  r;  vis  Terra;  in  ea  diftantia  fit  V  ,  vis 
Solis  fi  ve  addititia  five  fubllradliva  fit ,  qua* 
agit  in  Lunam  fecundum  radii  Telluris  di- 
redicnem  ,  fit  Y  in  ea  mediocri  diftan  id  a 
Terra,  crefcat  vero  ut  diftantia:  j  Dicatur 
x  alia  quaevis  diftantia  Luas  a  Terra  in 


qua  vis  Terra:  erit  -  ,  &  vis  Solis  erit  A— 

,v  A'  r  5 


Dico  quod  vis  corporis  centralis  qua;  in 

Yf  V  xY  . 

d  flantia  a  foret - - — >  in  mediocri 

x  x  r 


diftantia  efie  debuiflet  Y  —  —  Y. 

Y  3 

Nam  fiquidem  fingitur  vim  Corporis 
ejus  centralis  ficlitii  fequi  legem  gravitatis 
&  decrefcere  ficut  quadrata  diftantiarum, 

1  1  .  rrV  aY 

fiat  ut  —  ad _ ita  - - quae  elt  vis 

xx  r  r  xx  v 

Y  3  ,  , 

in  diftantia  x  ad  Y  — ; —  Y  quae  erit  vis  in 

r  3 


T  H  E  O  R.  Y. 

Eftedus  adlionis  Solis  in  Lunam  fecun¬ 
dum  diredlionem  radii  orbita;  Lunaris  exer¬ 
citae  intelligi  poterit ,  fi  concipiatur  Lunam 
ex  lud  orbita  ADBC  in  aliam  transferri 
cujus  fingulae  particulae  quamminimae  fo¬ 
rent  portiones  earum  orbitarum  quas  Luna 
revera  defcriberet,  fi  vis  Terrae  conftanter 
imminuta  aut  auda  foret  ea  quantitate,  quae, 
per  aclionem  Solis  in  eam  particulam  exer¬ 
citae,  ex  vi  Terra:  detrahitur  aut  ei  additur. 

Etenim  ciim  ea  vis  Solis  per  gradus  in- 
finitd  parvos  crelcat  &  decrefcat,  fitque 
7  y  y 

nulla  cum  — —  —  r ,  paulo  poft  minima  fit, 

Y 

ficque  gradatim  crelcat ,  fi  cenfeatur  eam 
conflantem  manere  per  aliquod  tempufcu- 
lum ,  Luna  breviinme  tranfibit  in  orbitam 
a  d  b  c  illi  vi  congruam  per  Theor.  1 1  7. 
mox  vero  cum  vis  Solis  crefcat  quantitate 
quam  minima,  ea  vis  cenfeatur  iterum  con¬ 
flans  per  alterum  tempufculum  tranfibit  Lu¬ 
na  ex  orbita  primae  vi  congrua  in  alteram 
huic  incremento  confent  ineam ,  ficque  lem- 
per  :  ideoque  in  lingulis  particulis  arcus  ' 
C  P ,  cenferi  poteft  Lunam  delitam  efie  in 
orbitam  vi  Solis  in  eo  puncto  agenti  con¬ 
gruam. 


diftantia  r. 


THEOR.  Y II. 


Sit  a  ut  prius  diftantia  Lunae  a  Terra  in 
propria  orbita,  dico  quod  per  aclionem  So- 

Y  3  y  ^ 

lis  ilia  diftantia  fiet  tt — r— r? — r  3  ^ve  h°c 


Y  r  3  —  Y  A  3 


4  Y 


valore  in  feriem  redadlo  fiet  a  - —  4- 

f  3  V  • 


&c.  aut  omiffis  terminis  fiiperfluis 


A  7  Y  2 
y  6  Y  1 
.  A  4  Y 

A  -4-  - - 

r  r  3  y 

Nam  nova  orbita  in  quam  Luna  dela¬ 
ta  cenfetur,  eft  fimilis  priori  per  Lem.  I. 
&c  per  Lem.  1 1.  earum  linea:  Homologae 
fiint  ut  vires  abfoluta;  corporum  centra¬ 
lium  inverse,  feu  ut  vires  quas  habent  in 
diflantiis  aequalibus ,  nempe  inverse  ut 

Y  —  —  Y  ad  Y  ,  ergo  ut  Y  —  —  Y  ad  Y, 

ita  a  ad  diftantiam  Homologam  in  nova  or- 

X  "V  Y  ^  x  W 

bita  qua:  erit  ergo - - —  five  t 


Q.  E.  D. 


Y  — — j  Y 
r  3 


Yy3-a3Y* 


THEOR.  YI. 

Dicatur -  mediocris  diftantia  Lunae  a  Ter- 


THEO, 
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T  H  E  O  R.  VITI. 
Centro  S  ,  radio  rcquafi  mediocri 
tantis;  r  }  deforibatur  circulus  arcu? 


lineas  S  P  ,  S  Q  inte;  ceptus  di- 


&  X  inter 

catur  d  u  ;  Dico  primo  quod  Luna  m  eo 
circulo  uniformiter  moveri  poflet  eodem 
tempore  Periodico  quo  moveretur  in  pro¬ 
pria  orbita  fi  abefla  vis  Soiis }  ideoque  fi 
tempus  Periodicum  Luna;  in  proprid  or¬ 
bita  dicatur  M  6c  tota  P  ripheria  circu¬ 
li  cujus  radius  elt  r  ,  dicatur  c  ,  tempus 
quo  arcus  d  u  detcribetur  mediocri  Lu- 

.  M  d  u ; 

na;  motu  citra  Solis  actionem  erit - - 

c 

2°.  Cum  fit  r  femi  -  axis  major  Orbita; 

.  Lunaris  ,  fi  dicatur  q  ejus  axis  minor } 
Dico  quod  tempus  quo  idem  ille  arcus 
d  u  defcribi  videbitur  urgente  Solis  actio¬ 
ne  &  lpectata  excentricitate  orbita;  Lunaris 


cnt 


Md 


u 


X*  2  x  5  Y 
X - r 


3  .r  8  Y  2 


qr  qr^  V  q  r  7  V  2 


&c. 


Primo  enim  liquet  quod  is  circulus  des¬ 
cribetur  eo  temnorc  Periodico  quo  deferi- 
beretur  orbita  Elliptica  Lunaris  fi  fbla  vis 
Telluris  agat  ,  nana  fi  corpora  plura  circa 
centrum  commune  revolvantur  in  quihui- 
cumque  Eiliofibus ,  Tempora  eorum  Pe¬ 
riodica  funt  in  lefquiphcata  ratione  axium 
majorum  ( per  Prop. S  XV.  Lib.  I.  Prine. 
Ncit/r.  )  led  hujus  circu  i  &  orbita;  Lu¬ 
naris  axes  majores  funt  aequales  (  -per  conjl. 
Ergo  eorum  tempora  Periodica  funt  aequalia. 

Secundo  dicatur  E  tota  luperficies  El- 
lipfeos  orbiiac  Lunaris  ,  haec  fuperficies  E 
erit  ad  aream  S  Q  P  ut  tempus  Periodicum 
M  ad  tempus  quo  arcus  P  Q  defcribere- 
,  .  SQPxM 

tur  i  quod  erit  ergo  - -  valor  au¬ 


tem  areae  S  P  Q  eft 


E 

QTxSP 


fed  ut  r 


ad  du  j  ita  S  Q  five  S  P  (x)  ad  QT;  eft 
x  dii  Q  Tx  S  P  xxdii  . 

ergo  QT - - & - = - hinc 

"  J  r  2  2.  r 


tempus  quo  Luna  in  proprid  orbiti  citra 
Solis  adtionem  deferiberet  arcum  QP  ;  eft 
M  x  x  d  u 

■ - —  •  Hoc  autem  tempus  erit  ad  il- 

2  r.  L 

lu  i  quo  deferiberetur  fimilis  arcus  in  orbitd 
in  quam  Luna  per  aclionem  Solis  defertur , 
ut  quadrata  radiorum  teu  (  per  Theor.  praec.  j 

2  x  s  Y  ,  M  x  x  du  M  i  d 
Ut  .v.v  ad  xx  j — rrr-  ltu  — — ad  — 


3  V 


2*TY 


2  r.  E 


2  r.E 


dif- 

CjUS 


,  five  cum  femi-axis  minor 
dicatur  q  8c  area  Ellipfeos 
Tempus  quo  arcus  d  u  defo 


X^-V+  ,3V 
orbitae  Lunaris 
E  fit  ideo  ~  q  c  > 
cribi  videbitur  a  Lund  tranfiatd  per  aclionem 

0  M  d  u  xx 

Soiis  m  aliam  orbitam  net  -  X  —  -4- 

c  q  r  ' 

2  x  s  Y 

,  \r  “E  &C» 
q  r4  V .  1 

Cor.  1.  Ex  ipfa  demonfiratione  liquet 
quod  tempus  quo  citra  Solis  aclionem 
.  .  M  du  xx 

deferiberetur  area  SPQ  foret -  X  — ,  & 

c  qr 

diferepantia;  illius  quantitatis  a  motu  me¬ 
dio  in  aequatione  Lunae  ;  qua:  dicitur  folli¬ 
ta  j  continentur  :  excefiiis  vero  (  vel  de- 
.  .  M  du  2  .v  s  Y 

fectus  fi  vis  Y  fiat  negativa  )  - x - r? 

'  J  c  cir  4  ’ 

per  Solis  aclionem  genitus  novam  motiis 

medii  perturbationem  producit }  de  qui  hic 
agendum  >  Ergo ,  fiquidem  per  medium 

motum  tempore  - -  arcus  du  defcrip- 


tus  fuifier  , 
iPY 
qr*V 


tempore  hujus  exceffus 
2  x  s  Y  d  u 


M  d  u 


arcus 


4  y  deforibi  potuifiet } 

edque  quantitate  graduum  tardatur  medius 
motus  Lunae  propter  aclionem  Soiis  fecun¬ 
dum  directionem  radii  orb  tae  Lunaris  exer¬ 
citam. 

Cor.  2.  Iifdem  vero  ratiociniis  quibus 
ufi  fimus  in  folutione  Probi.  1.  calculi 
praecedentis  conflabit  ,  quod  propter  acce¬ 
lerationem  quae  oritur  per  aclionem  Solis 
perpendiculariter  in  radium  orbita;  Luna- 

1  x  s  Y  du 

ris  exercitam }  haec  retardatio  - rrr-  de¬ 


bet  minui  in  proportione  1  ad  1  — 

2  x  *  Y  d  u 
ficque  cyadit  — y- 


qr  4  Y 

yy 


io-j.7\r'- 
1  x  *  y*  Y  d  u 

10/ 75  qr^~V' 
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L  E  M  M  A  I. 


Ex  praecedentis  calculi  Lemmate  II.  con¬ 
flat  quod  II  ex  puncto  ^  ducatur  perpen¬ 
dicularis  w  E  in  lineam  Aplidum  ,  &  ex- 
centricitas  dicatur  f,  erit  F  II  live  ,v  — 
q  2  r 

r 2  f  x  F  E  * 


Nulla  enim  eft  differentia  nili  in  litte¬ 
ris  ,  quae  diverlie  lunt  quia  hic  agitur  de 
orbitd  Ellipticd  Lunae ,  illic  de  orbitd  El¬ 
liptica  Telluris  ,  caeterum  eadem  eft  de- 
monftratio. 

Hic  autem  valor  in  feriem  redactus  eva- 

q2  F  E  X  f  ,  F  E  *  X  f 2  _4_ 

X1±  _+. 


det 


F  E  3  xf^ 


r  4 


&c. 


Signa  fttperiora  adhibenda  lunt  cum  Lu¬ 
na  diftat  ab  Apogteo  minus  quam  90  gr. 
tam  in  conlequentia  quam  in  anteceden¬ 
tia  ,  ciim  Luna  magis  diftat  ab  Apogaeo 
quam  90  gr.  ligna  inferiora  lunt  adhiben¬ 
da. 


LEMMA  II. 

Si  linea  Anlidum  non  coincidat  cum 
linea  quadraturarum ,  dicatur  vero  m  linus 
anguli  lineae  quadraturarum  &  lineae  Ap- 
fidum  ,  &  n  ejus  anguli  colinus  j  Sit  y  li¬ 
nus  dift  '.ntias  Lunae  a  quadratura  ,  z  ejus 
colinus  j  Dico  quod  diftantia  Lunae  a  terra  , 


quae  dicitur  x  erit  — — - - - -  ctiftt 

r 1 

Luna  eft  in  eadem  quadratura  cum  alter-» 

q  2  r  * 

utrd  Apii,  eft  vero - = 

r  3  gjr f  x  n  2  —  m  y 
cum  Luna  6c  alterutra  Apiis  non  lunt  in 
eadem  quadratura. 


Sit  C  A  D  B  circulus  delcrjptus  centro 
T  ,  radio  aequali  mediocri  diftantia  Lunas 
a  terra  quae  dicitur  r.  Sit  GTg  linea  Ap¬ 
lidum  ,  C  T  D  linea  quadraturarum ,  G  I 
linus  anpuli  lineae  quadraturarum  &  lineas 
aplidum  "qui  dicitur  m  ,  T I  ejus  colinus 
qui  dicitur  n  ,  vj  punctum  circuli  C  A  D  B 
quod  relpondet  vero  ioco  Luna;  in  periphe- 
ria  iuae  orbitae ,  quod  (iimitur  vel  utra  vel 
citra  aplidem ,  m  K  linus  diftantia;  Luna 
a  quadratura  qui  dicitur  y  ,  T  K  ejus  co¬ 
linus  qui  dicitur  z  ,  Ducatur  ex  ^  in  lineam 
aplidum  perpendicularis  &  E ,  quae  produ¬ 
catur  dcnec  lecet  lineam  quadraturarum 
in  L  ,  Triangulum  T  1  G  eft  limile  Trian¬ 
gulo  TEL  (" ob  angulos  redlos  E  &  I  6c 
angulum  communem  T  )  ;  Triangulum  TEL 
eft  limile  Triangulo  w  K  L  (  ob  angulos  re- 
dos  E  &  IC  8c  angulum  communem  L  * 
Hinc  eftTI(n):IG(m)::WK(>J  :  KL 

—  V^~  \  Hinc  in  ifto  calu  T  L  —  TK-pKL 
n 

yyi  y 

=  — “  >  fed  ex  fimilitudine  Triang. 

T1G  &  TEL  e(tTG(/):TI  (»i)  : :  T I. 

/  ,  mv\  -r»  r-  nz4-my  ...... 

(z- 1 T£—  - - — 3  lubftituto  er¬ 

go 
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go  hoc  valorfe  in  valore  x  Lemmate  lu¬ 
ar  2  y  2 

periori  reperto  fit 


Q.  E,  i».  O, 


r  J  -\-.f  x  n  z  m  y. 


49? 

draturam  delcribere  incepit.  Q.  E.  z°.  Ofi:. 
Cor.  Hic  valor  .v  in  feriern  redaftus  eva¬ 


dit  —  xidz 


fXnzlkzfny  ^  f-  xnzztimy1 


r  4 


/3  X  n  z  dt  my 


r  3 


Si  »  &  apfis  alterutra  non  fint  in  ea¬ 
dem  quadratura,  &  i°.  fi  tamen  sar  non 
dirtet  90  gr.  a  proxima  apfide  ,  fimilia  erunt 
Tat  prius  Triang.  TJG,  TEL,  zsjKL,  unde 

«fit  KL-  —  ,  fed  erit  T L - T  K -  K  L 
n 

my  „  n z—my  . , 

five  z - — ,  unde  fiet  TE  — - ldeo- 

>  r 

jl  y  2 

que  erit  x  — - = Sed  fi  & 

r  i  -4-/  xnz  —  m  y 

jdiffcet  a  linea  apfidum  plufquam  90  gradi¬ 
bus,  erit  TL  =  KL  -  TK  five,-  TK  +  KL, 

•  Yl  Z  1 1  ~  771  y 

ideOque  T  E  fiet - ,  fed  cum  in 

r 

eo  calu  lignum  anceps  litterse  /  mutari  de¬ 
beat  ,  fiatuatur  non  mutari  illud  lignum 
littera:  /  dum  Luna  elt  in  eadem  quadra¬ 
tura  donec  in  aliam  quadraturam  tranfeat, 
quamvis  magis  quam  90  gradibus  ab  apfide 
difcedat ,  mutari  debebit  ut  fiat  xquipol- 

.  -nz*\-my 

lentia  lignum  quantitatis - - ->  quas 

itaque  evadet  ut  prius - - -  ideoque  fiet 

x  — - £_! - quotielcumque  w  & 

r  3  qz/X  n  z  —  my 

apfis  alterutra  non  erunt  in  eadem  quadra- 
turd  ,  determinando  lignum  anceps  qz  /  ex 
apfide  cui  vicinior  fiiif  Luna  cum  eam  qua- 


figna  luperiora  litterse  / 

fiunt  adhibenda  cum  initium  quadraturae , 
quam  "delcribit  Luna,  minus  diltat  ab  A- 
pogseo  quam  9°  gr.  tam  in  conlequentia 
quam  in  antecedentia  ,  fi  vero  magis  di  fi- 
tet  ab  Apogaeo  quam  90  gr.  ligna  inferiora 
lunt  adhibenda. 

Signa  luperiora  quantitatis  my  fiunt  ad¬ 
hibenda  cum  &  Luna  apfis  alterutra  fiunt 
in  eadem  quadratura. ,  ligna  interiora  cum  Lu~ 

.  na  <Sc  apfis  fiunt  in  diverfis  quadraturis. 

PROBL,  I. 

Dato  Sinu  &  Cofinu  anguli  quem  fa  - 
ciunt  linea  Apfidum  6c  linea  quadratura¬ 
rum  ,  invenire  quantitatem  graduum  quibus 
tardatur  Luna  per  adionem  S'o!is  fecundum 
directionem  radii  orbitae  Lunaris  exercitam, 
tempore  quo  Luna  orbitam  luam  percurrit. 

Supponitur  lineam  Apfidum  &  Solem 
immotos  manere  durante  illa  revolutione 
.Lunae i  Quo  polito,  cum  retardationis  La¬ 
nx  elementum  inventum  fuerit  (Cor.  2. 
z  a  s  Y  d  ti  z  x  $  y  1  Y  du 

Hieor.  8.J 


Liber 

Tertius. 

Prop. 

XXXV. 

pROBt, 

XVI. 

lai. 


qr  4  V 

2,  y Y  dti 

co — r—  ponatur  ejus  valor  T— T— x 


qV 


IO9.73  r 

zrFdu  ^  3y2 

V~a  q  r 
my 


lo- 


x  q*  nzz L. 

&  loco — valor  ejus  — ■  x  zfc/X — — 


Scc. 


y  r  ■ 

qui  ad  quintam  dignitatem  evehatur  , 
dicatur  A  terminus  nz  zt  my ,  ea 

.  -  •  10  , 
quinta  dignitas  erit  — —  X  1  — 


SfA  I5f*  A* 

-r 


y  10 

3S  f  3  A  3 

— — —  3  Veriim  ob- 


r  i  '  r 6  r 

fervari  poteft ,  quod  fiquidem  totidem  limt 
quadrantes  m  quibus  /  pofitivum  aut  ne¬ 
gativum  fiumi  debet ,  fi  tota  revolutio  Lu- 
nx  Ipedetur ,  hi  termini  ancipites  omitti 
poliunt ,  vel  ab  initio  ,  hxc  quinta  dipnitas 
v  -  1  5  / 2  A 2 


10 


fumi  debet  quali  foret  - —  x  1  + 

Y  IO 


In  his  pareliis  exponentem  z  loco  exponentis  z  exantum  #  facile  percipiet  eruditus 
I.eCloy  ,  quod  monemus  ne  illo  Typgraphico  mendo  turbetur  horum  mtelldno. 


Tom .  III.  Pars  Ii. 
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v  y 

ducatur  in  1 - - - fiet 

109.  737*  109.73  r 

^  A2  i5/J>2Ar 
iop.73K2_^+i  5x10^.73  — - ^ — > 

.  iFia 

Denique  ducatur  in  —  X3>2  —  >'2fit 


X  ficit 


iF^s 


108. 48 

*s -  + 


1  o  9  .  7  3  V*  a.  r 
5  3  o.  1  9  X  1  5  X  /*  X  *  » 2  +  J  w  ^ 

8  r  4  '  " 


i  F  ^  S  i  « 


V  aq 

■X3i9.i9r2y2—3y4~i09.73r4 


iop.73XI5/2wH-w2  45/2xf  2-{--|m2 


109.73  V  ar 12 

4  5  Xi05?.73/2>2A* 

-f-  r  2y  2 


8  r  4 

quod  quadruplicatum  efficit 


7  4 


MXJOy.73/»f* A»  4>/V>A»  X  108.48  -f-  330. 19  X  11./*  X  t”*4"  * 


_  8 

8  7  4 

F  q  9  c 

107.  73  y  dr8 

3 

4 


72 


7  4 


7  4 


zYqidu 

rive - - —  x330.i^7I72-374—iO'j.7374 


-  «2-{-™2  r  TnI+l^2 

-1051. 73  XI5/2X — — - 45/2X-8 - ■*  — 
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IO9.73  V.l7l  2 
330.19x1  5/2y2A2  15x109.73  f2r2  A2 


7  4 

Y  qS  c 


7  4 


7  4 


r4 


five  tandem  - ^ - ■  X  108.  48  4- 

109.  73  y  a  7  8  1 

f2  m2  _ i5/2«* 


4tf~y4A2  /'ra2 

ZJ-Z - Loco  A*  fubftituatur  «2z2  4.  *3<*°375XIS  - — —  -*7-5575X 

v  6  1  7  4  7  4 

ni2 y  1  ,  omiflb  termino  zt  zmnzy  quia  ^07.  Si^Sol  &C  Apfis  immoti  non  fingan- 
quando  tota  revolutio  Lunae  aflumitur  ,  duo  tUr ->  ^  fupponatur  eos  pari  pauu  moveri, 
funt  quadrantes  in  quibus  Luna  eft  cum  res  eodem  redibit,  fi  modo  h£c  revolutio, 

apfide ,  duo  vero  in  quibus  Luna  cum  neu-  qlia  durante  nafeitur  haec  tardatio  ,  cenfea- 

tra  apfide  occurrit,  fit  tandem  totum  Ele-  tur  aciua^s  menfi  Synodicos  Quamvis  au- 
~  tem  Apfis  revera  non  fequatur  motum  So¬ 

lis  ,  fed  longe  lentius  procedat ,  imo  in 
ifto  calculo  immota  cenleri  debeat ,  non 
tamen  inde  oritur  error  ullius  momenti 
tam  propter  Eccentricitatem  Orbitae  Luna- 
330. 19  x  i5f2m2yi  109.73  Xi5flrIn-z^  ns  quae  magna  non  eft ,  quam  propterea 
- - - - - - ; - — - quod  maxima  pars  hujus  tardationis  pen- 

109.37x1 5f2r2m2y2  45  f2n2z2y4  *  45f2wi7/^  deaI.  ex  P°fitione  Lunae  refpedu  Solis,  & 
- - - - - - - i - _ - minima  iit  ea  pars  hujus  tardationis  quae 

„  .  /4  <■  r  r  ■»  '  t  Per  fitum  Lunae  refpeciu  Apfidum  deter- 

Oujus  Integrans  fecundum  Lemma  1.  Odiatur. 

calculi  praecedentis  pro  quadrante  fit  L  F  q  $  c 

-  F  o?  350.1974^  3x>t‘4r  109. 731'-4*'  Cor.  z.  Ex  his  terminis  — - - 

- =_ - x  : - - : _. _ - — : -  „  109.73  V  u7« 
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1  F  a  9  citi 

mentum  — - - - X3  30.i972y2— 3y4— 

109.73.ya7 11  y 

330.  19  X  15  f 2  n2-  z2  y2 
109. 73  744.  J  ’ 
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^  874  8/4  f2 n 2 

7  4 
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3 30. 1 9 x  •'  5 f  ’ X»2 X 3 rV  109.73x1  //2k274c 


liquet  quod  fi  linea  Apfidum  cum 

_ _ linea  quadraturarum  confientiat ,  quo  ca- 

:t  r 4 .  474  Iu  finus  m  anguii  quem  facit  linea  Apfi- 

^09-73  Xi  <fin1ric  109.73x1 5f2ni'lr4-c  dum  cum  linea  quadraturarum  evanefeit, 
874  874  &  ejus  Cofinus  «fit  7,  heee  tardatio  fit 

FqS>  c 

omnium  minima ,  nempe  — - - - 


-  3  ,  45  f1  «2  X  oJLLr+c 

45/2  »*  X  |  E4  e  4xd 

- 


874 

r,  ,  ?  *  5 

45 /2  m  2  X - ~74f 


8  7  4 


f2 

X  l0S'.48-27-5575  X  J5  “i- 


109.  73.  y  ur 


X  ^ 


874 


—3  Quod  reducium  ef- 


E  con. 
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E  contra  ,  fi  linea  Apfidum  fit  in  Syzygiis 
ita  ut  m  fiat  r ,  &  n  evanefcat ,  hxc  exprefi- 

Fq*c 

fio  fit  omnium  maxima  nempe - tt - = 

r  103?. 73. Vur8 

fz 

X  108.48  4-  136.037?  X  15  y^ildeo  menfis 
Synodious  fit  minimus  cum  Apfides  fiunt 


in  Quadraturis,  longiffimus  vero  cum  Ap¬ 
fides  funt  in  Syzygiis. 

Cor.  3.  Hinc  oritur  altera  aequatio  So¬ 
laris  Lunae  ,  quae  fecunda  dicitur ,  &  pen¬ 
det  ex  fitu  Apfidum  ,  five  Apoga-i ,  ref- 
pedu  Solis. 


Liber 
Tertius,  i 

P  R  O  P. 

XXXV. 

Prosl' 

XVI. 


121, 


c 


P  R  O  B  L.  II. 

PafitO  Solem  in  mediocri  fiuu  diftantia 
verfari  &  lineam  Apfidum  omnes  pollibiles 
politiones  cum  linea  Sy zygiarum  fucceffive 
obtinere ,  invenire  tardationem  mediocrem 
Lunae  in  lingula  ejus  revolutione  fynodica. 

Sit  linea  Apfidum ,  in  ipfii  directione 
fy zygiarum  A  &  B,  &  dum  Sol  ab  Apo- 
gaeo  "  Lunae  in  confiequentia  movetur ,  & 
Apogaeum  revera  ell  immotum ,  fingatur 
Solem  immotum  liare  &  iulum  Apogaeum 
a  Sole  in  antecedentia  regredi  ;  Movea¬ 
tur  Apogaeum  ex  G  in  y  per  arcum  quam- 
minimum  G  y  qui  dicatur  d  11  tardatio  Lu¬ 
nae  quae  fiet  dum  dtferibitur  G  y  erit  ad 
totam  tardationem  quae  fieret  li  apiis  fo¬ 
ret  immota  in  G  &  quae  per  Probi,  prae¬ 
cedens  inveniretur ,  ut  tempus  quo  Apfis 
delcribit  arcum  G  y  ad  totum  menfem  ly- 
nodicum Dicatur  erpo  A  tempus  quo 
A  olidum  revolutio  Soiis  refpechi  abfolve- 
rctur,  quod  in  hac  hypothefi  eft  ipfe  an¬ 


is  fidereus,  erit  ut  tota  circumferentia 
ad  d  u  ,  ita  A  ad  tempus  quo  Aulis  ar- 

,  .  A  du 

im  d  u  deferibet ,  quod  erit  — — .  1  rae- 

rea  ut  menfis  fynodicus  S  ad  hoc  tern¬ 
as  — — }  ita  tardatio  menfie  fynodic® 

auae  eft  ^  \r  s  X  108. 4^  4” 

cta,qu.eciL  JOi?.7?Y  ars 

f 1  n  1 
r  -i 
A  d  u 


6. 037?XI5 


P  m 


r4  ~  2-7-5575  XI5 

tardationem  quae  fiet  tempore 
A  F  q  9  du 

3»  erit  itaque  S~x~  1 09. 7  3 •  V  •  a  r  8 

:08.4S4-i3^°575Xi)  — ?74S75Xif 

—  (iii  qua  expreffione  m  refipendet 

antitati  y  cuac  in  Lemmate  I.  praeceden- 
S  fi  fi  2  t!S 


j) e  Mun¬ 
di  Syste¬ 
mate. 

ui. 
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tis  calculi  adhibetur  ,  &  n  relpondet  quan-  tempore  ,  area  illi  angulari  motui  rcfpbh? 
titati  z )  &  integretur  pro  quadrante  jux-  .xxdu 

ta  Coroll.  4.  ejus  Lemmatis  habebitur  dens  erit  >  (llt  conltat  ex  calcula 

A.  Fq»’  108. 48  c  ~  t 

— - ■ — k-r - z —  x - h  praecedente)  ideoque  ut  Elliplis  tota  v  bk 

S  X  ioy.73.  V.  ar  8  4  *  r  J  xx  it 

i3<5.°375  x  15 143.  S9T  X  ad  hanc  aream  —7 — ,  ita  annus  A ,  ad tem- 


4  Y  4 

lic< 

A  Fq  9  c 


8  r 


Quadruplicetur  vero  pro  roto  circulo  fiet  arcus  d“  defcribit“r »  1“  «it  ergo 

.  tv,  — ut  menfis  fynodicus  S  ad  id  tempus, 

ita  tota  tardatio  ad  tardationem  hoc  tempore 
r  ,,  .  AM2fl3 

laetam  qua  ent  - L - 


X  108.48  -|- 


i  De- 


Sxiop.73.V<3r8  "  '  r2 

pique  ut  totum  tempus  A  ad  tempus  Cy- 
nodicum  S  ita  hac  tardatio  ad  tardatio¬ 
nem  menfe  fynodico  fadam ,  qus  erit  ergo 
F  q  9  c  8 1  3.  6  f2 

- ^~rr - T  X  108.  48  4 - — r- • 

10?.  73  V  a  r 8  1  t  2 


10?.  73.  S.  ^4  2  x  i  abkr » 
8i].fif2  M  2a2q9cdu 

X108.48-I - - —  live - - n — 

r 1  10?. 73  S. A  x.bkr? 

'  813  .<?/* 


XTO8.48+ 


led —  eft  ■ 


e  z 


per 


P  R  O  B  L,  III. 


r 1  x  b2 

Lem.  z.  calculi  praecedentis ,  hinc  iftud  ele- 

f  z 

M^s^x  108,484-  813.6 

Polita  excentricitate  orbitae' Telluris  circa  mentum  evadit  :op.  73 .S.  k.b  1  k.  r  9 
Solem ,  &  orbitae-  Lunae  circa  Terram  in-  y_  a  2  d  u  Vf  ezdu  cujus  integralis  eft. 

venire  tardationem  Lunae  1  °.  dum  Terra  y 

delcribit  arcum  quimminimum  datum,  M.z^qQc  X  108.484-813.6  —y 

zo.  Dum  delcribit  annuam  luam  orbitam,  - - - ■ - - - -  x^u^aeyt. 

30.  durante  menle  lynodico,  40  dum  Terra  iop.  73.  S.  Ai.  o  b  «  r  s* 

ab  Aphelio  luo  ad  mediocrem  luam  a  Sole  ftu32  ^eml  ~  cuculo  abloluto  iit 
diftantiam  pervenit.  0010  ,  fz 

Sit  a  mediocris  diftantia  Telluris  a  So-  ^  4  3  ^  c  X10  -4  -4“  r2  i 

le  ,  valia  quavis  diftantia,  fi  F  lit  vis  Solis  3”..  A  , '  ,  ~  ‘  x  2  ^5  cu- 

P  IO?.  Zy  n-  o  *  k  Y  * 

in  diftantia  a  erit - ejus  vis  in  diftan-  )us  duplum  elt  retardatio  anno  durante 

* x  'T  f  2 

tfa  .v ;  Ergo  in  calculo  Probi,  mox  praceden-  M2a3  ^9^x108.484-81 3.6 — 

iis  quo  tardationem  menle  lynodico  fadam.  f  u  _ _ _  r  2 

aa  F]  ,  J  J"]'  10?.  73.  S.  A.  b  3  r  9 

invenimus ,  *  loco  a  ponatur  &  - -  loco  hinc  ut  A  ad  S  ita  hac  tardatio  ad  tarda- 

xx  tionem  menle  lynodico  fadam,  qua  erit 

./2 


a2  Fq?  c 

F  evadet  tardatio  - \y~~T 5  X  108.484« 

io?.73Y.v3r8  ~ 

—  ,  &  fi  A  lit  annus  fidereus ,  M 

menlis  Periodicus  Luna  citra  omnem  So- 
F  M  2  a 

jis  actionem,  eft  y'— (Per  ^ or •  2; 

Prop.  IV:  Lib.  I.)  hinc  ifta  tardatio  eva- 

M  2a*q9c  8i3.6fz 

dit - - -  x  108.  48  4 - 

10?.  73  Az  xi  r»  '  r2  ’ 


M  2  al  q9  c  108.  48  4-  813.  6  J—2 
ergo  -■■■■■■— — -x — 


A-ibtrS1  10?.  73,. 

Denique  ,  retardatio  qua  convenit  medio¬ 
cri  diftantia  a  Sole  ,  in  qua  u  elt  h  k— e ,  & 


eftyrr^,  eft 


M  2  a  <7  9  c  x  108.^8  -j-  8 


P 

13^  73 


Sit  /?  iemi  -  axis  minor  Ellipleos  quam  *  4  ^  2  k 
Terra  defcribit  circa  Solem  ,  ‘e  cxcentri- 
dtas ,  k  Peripheria  radio  a  delcripta , 

ideoque  lit  ~  b  k  area  tota  Ellipft:os  quam 
Terra  delcribit  circa  Solem,  fit  du  motus 
angularis  terra  circa  Soiepa  quapi  minimo 


10?.  73  S.A.bi  ri 
a2  e  ab  e 


P  K  O- 


Principia  Mathematica, 


499 


P  R  O  B  L.  IV. 


Dato  tempore  Synodico  apparenti  Lunae 
invenire  tempus  Periodicum  M  quod  ob- 
(erv  aretur  fi  omnino  abeifet  vis  Solis. 
Siquidem  tempore  M  delcriberetur  ar- 

S  c 

Cus  c  ,  tempore  S  delcriberetur  —  ;  tem¬ 
pus  autem  Periodicum  quod  tempori  Sy- 

S' 

nodico  S  refpondet  eft  ■  ,  ideoque 

ciim  illo  tempore  revera  dcfcribatur  ar¬ 
cus  c ,  tempore  Synodico  S  delcriberetur 

» |  m  ^  ^ 

— c  t  bine  retardatio  qua;  fit  menfe  Syno- 

S  c  Ar-f-Se  A  Sc — AMc — MScS 

dicoeftjj - -—live - XM - 

r* 

M  108.48-f-813.6~ 
quje  inventa  fuit  x - 55^77— 

Unde  fit  oquatio  ex  qua  valor  quantitatis  M 
obtinebitur  ,  fiat  ut  in  praecedenti  calculo 
S-EA  &  MzzXA  j  tequatio  evadit  E=rX-p. 

/f 

aiq?  108.48  4-  813.  6  r  * 

'fTVs  *  105».  73 

Sumatur  exce.otricitas  mediocris  orbita: 
Lunaris  quam  o  5  5  o  5  r  facit  Newto- 
NUS  in  hoc  Scholioj  unde  is  tetminus 

f2 

to8.  48  4-  813.  6 


EX  -f-  X  3  X 


109.73 


evadit  1.0110781-  eft 


a  3- 


—  —  5)864  eft  —  zz  1.  proxime ,  itaque  z- 


■  quatio  eft  E  =  X  x  1  -f-  £  -f-  99 T2  X  3  ,  lo¬ 
co  E  fubftituaiur  .08048516 ;  loco  X  lub- 
ftituatur  .074  4  -f-  R  6c  oquatio  evadit 
.08084896  —  .08081583  4-  1.09740854  R 
unde  habetur  .00001313  =  1.  09740854  R 
unde  obtinetur  Rzr.oocoiiOj  Sc  M  — 
.0744110  A  5  fere  ut  in  praecedenti,  cal¬ 
culo. 


PROBLEMA  V. 

Invenire  tcquationem  motils  medii  Luna¬ 
ris  qua:  pendet  ex  Solis  adione  &  qutc  ad¬ 
hibenda  eft  ciim  Terra  eft  in  mediocri  fui 
diftantia  a  Sole. 


Liber 
Tertius. 
P  r  o  p. 
XXXV. 
Probe. 
XV  I. 


m. 


Hoc  Problema  folvitur  ut  in  procedenti 
calculo }  itaque  ut  tota  Eilipfis  cujus  area 

eft  ~  b  k  ad  aream  FN  A  ^five  —  4.  —4 

ita  tardatio  annua  qiise  inventa  eft 

A^2a3  108.484-81 3. 6 

S.  A.  b  s  r  9  x  109.73.  '  ad  tardatia“ 

nem  qua:  in  motu  medio  continetur  &  quo 

M-2  a  q  9  c  X  108.  48  4-  813.  6  — 

eft  ideo - -r— _ _ _ _  r  2 

S.A  bir?  x  109.73 

1  aie 

x7"2  +  X^  culus  cxcelfiis  fitpra  retar¬ 
dationem  veram  Probi.  III.  inventam  eft 

f 2 

fti2aqS>cXJC8.48-i-8i3.6J-~ 

- _ r  2  w  2a*e-t -ahe  „ 

S.  A  b  3  r  9  x  109.  73  x  ~£~ —  five 


fumendo  a  b  pro  a 2  fit  —  — _L *ZlS  v 

S.  A.  b  3  r  9 

f2 

10S.484-813.6 

_____  3e_-99 7*M*  3  er 

*  k  "  S.  A.  x  T" 

S  f  f  3  f  per 


109.  73 


^oo  Philosophia  Naturalis 


Sec 


M* 


-  igr.  9005 ,  eft  — 


De  Mun-  (per  Prob'  IV.)  e(l 
di  Syste-  '  k 

MATE.  rz  .0585041  quod  du&um  in  .99 72  efficit 
.058311388,  quod  dudum  in  zgr.  9005  , 
j2l,  efficit  00.1981  quod  dudtum  per  50'  bis 
efficit  n".  <)zt"  &c.  fed  in  priori  calculo 
erat  n''.  47'',  itaque  medium  inter  hos 
duos  valores  elt  11'.  4 9U >  ut  invenit  New- 
tonus  j  cum  enim  Orbita;  Lunaris  figura 
fit  admodum  variabilis ,  &  incerta  fit  ex- 
centricitas  qua:  ipfi  citra  adionem  Solis 
conveniret,  non  immerito  fumitur  medium 
inter  id  quod  prodit  ex  Hypothefi  orbem 
Luna:  e  fle  circularem ,  6c  in  Hypothefi  or¬ 
bem  Lunae  effe  Eliipfim ,  cujus  excentrici- 
tas  elt  ea  excentricitas  mediocris  qua;  ob- 
fervatur. 


portionalem  quae  erit 


A  F  q  9  n 


X  108. 48  4- 


913.6  ft 


r  2 


S  x  109. 73  x  Y ar* 
,  fed  cum  Elementum 


tardationis  (  eodem  Probi.  i°. )  repertum 

AF  qv  du  'no. 

fit  - - - -- — —  X  108.  48  4- 

S.  109.  7  3  x  V  ar 8 
135.0375  X  l5/2m2— 27.  5575  Xlff2n2, 

r  4 


In- 


tegralis  ejus  fumatur  per  Lemma  I.  cal¬ 
culi  praecedentis ,  loco  m  ponendo  z 
&  loco  n  ponendo  y ,  &  Integralis  erit 


P  K  O  B  L.  Y I. 


Pofiti  Excentricitate  Orbitae  Lunaris, 
Polito  vero  Solem  in  mediocri  fui  diftan- 
tii  a  T erri  femper  ftare ,  invenire  aequa¬ 
tionem  mottis  medii  Lunae  pendentem  ex 
vario  fitu  Apogaei  Lunae  ,  refpedu  Solis. 

Inventum  erat  in  Problemate  1°.  quod 
i-ota  tardatio  Lunae ,  durante  menfe  Pe¬ 
riodico  ,  in  mediocri  diftantii  T errae  a 
Sole  &  in  data  Apfidis  ad  Quadraturam 

.  .  F^c 

politione  erat - - - -  X  108. 48  -4- 

109.  73  Y  ar  *  * 

135.035  x  15 /* 2m2  17-  5575-15 pn2 

-  - - - t - - - - - ,  Po- 

Y  4  y  4 

fito  finum  anguli  lineae  Apfidum  cum  li¬ 
nei  quadraturarum  efie  m ,  Cofinum  ve¬ 
ro  anguli  effe  n ,  five ,  quod  eodem  redit, 
finum  diftantiae  Apfidis  a  Syzygii  efie  n , 
eius  Cofinum  efie  m  \  Praeterea  inventum 
erat  quod  fi  linea  Apfidum  omnes  poffi- 
■biles  politiones  cum  linea  Syzygiarum  af- 
fiimat ,  tota  tardatio  quae  eo  tempore  fit  eft 
A  F  q  9  r  813.5/*  „  . 

SXIO9.73  xY ar*  *  ~  r2  J 

fi  linea  apfidum  difcedat  a  Syzygii  arcu  u , 
&  fingatur  retardationem  efie  proportiona- 
Jiter  temperi  diftributam ,  fiet  ut  tota  Pe- 
rinheria  c  ad  eum  arcum  u ,  ita  tota  tar¬ 
datio  fada  dum  Peripheria  defcrfbitur ,  quae 

-  AF  q?;  813  .f2 

eft  - - -  x  108.  48  +  — ■- 

S  X  109.  73  X  Y  Ar8  r  2 

ad  tardationem  .mediam  huic  tempori  pro-. 


AF  q 


c  —  - T  X  108.  49  u  +i 

S  X  i  O  9-  73  X  Y  «r  8 
135-03  7  5  Xi5ftxAPET— 17-5575X1 5/2APQ 

r  1 

quae  quantitas  fi  fiibtrahatur  ex  praecedenti, 
aquatio  in  dati  diftantii  u  Apogaei  a  So¬ 
le  in  Antecedentia,  vel  Solis  ab  Apogaeo 

A  F  q  9f* 

in  confequentia  ent - — - -  x 

S  x  109.  73  Y  a  r  8 

81 3. 5ra-I35.037  5  XI5APET4-27-5  575  XI5APQ 

eft  autem  APET— APQ-4-tPQT,  eftrw  — 
2APT  —  2 APQ  4"  iPQT  ,  quibus  valoribus 
fubftitutis,  divifbque  primo  termino  813.  6 

1 5  A  F  cP  f2 

per  15  aequatio  evadit  — — — (TT/ - * 

r  ^  109.  73  X  S.  V.  a  r  8 

X  T08.  48  APQ  4-  108.48  PQT  —  135.0375 

A  PQ- 272.075  PQT4-27.  5575  APQ, 

c  .  a-  r  o,  r  15  A  XF q9ft 

Sc  redudione  fadi  fit  - - - c~Tr  — Z 

109.  73  x  b.  V.ar» 

X  -  i<\3-  595  PQT. 

Haec  aequatio  negativa  eft  cum  Apo-' 

gaeum 
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gaeufti  Lhnae  ex  A  in  C  a.  Sy zyg$  ai 
quadraturam  procedit,  in  Quadraturi  eva- 
nefcit ,  nam  PQT  in  Quadratura  fit  zero: 
Si  Anfis  ex  C  in  fy  zygiam  B  pergat ,  fit 
APET  -  APQ  -  zPQT,  efl  r  u~z APT= 
2AQP— zPQT,  quibus  valoribus  in  asqua- 
tione  fubftitutis  quantitas—  1 63.  59 5  PQT 
ex  negativa  pofitiva  fit ,  rurfus  fit  negati- 
ya  cum  ex  fyzygia  B  ad  quadraturam  D 
Apogaeum  pergit ,  pofitiva  iterum  ex  D 
in  Ai  evanefclt  vero  in  omnibus  pundis 
fyzygiarum  &  quadraturarum. 

Cor.  1.  Ex  Trigonometria  notum  efl 
quod  finus  arctis  dupli  alterius  arefis  efl 
duplum  fadi  finus  arefis  fimpli  per  ejus 
Cofinum  divifum  per  Radium  i  ideoque 
conflat  quod  finus  arefis  dupli  alterius  ar¬ 
efis  efl  femper  ut  fadum  arefis  fimpli  per 
ipfius  Cofinum  i  fed  areae  Q  P  T  duplum , 
nempe  area  TQPE  ,  &  iplum  fadum  fi¬ 
nus  QP  arcus  AP  per  ejus  Cofinum  TQ, 
ergo  area  QPT  efl  ut  finus  arefis  dupli 
arctis  AP,  Atquatio  autem  inventa  efl 
ubique  ut  area  illa  PQT  fiquidem  conflat 
ex  fado  illius  areae  per  conflantes  dudae; 
Ergo  aequatio  propofita  efl  ubique  ut  finus 
•arcus  dupli  Diflantiae  Apogaei  Lunas  a  Sy- 
zygia. 

Cor.  2.  Hinc  etiam  fequitur  illam  aequa¬ 
tionem  evanefeere  in  fyzygiis  &  Quadra¬ 
turis,  iis  enim  in  pundis  Luna  diflat  a 
fyzygia  vel  90gr.  vel  iRogr.  vel  170  vel 
^60,  quorum  arcuum  duplum  efl  1S0 , 
3  60, 54°,  7  20,  quorum  arcuum  finus  funt 
zero. 

Cor.  3.  Hinc  etiam  fequitur  hanc  aequa¬ 
tionem  efie  maximam  in  O dantibus ;  tunc 
enim  cum  Apogacum  diflet  a  fyzygia  vel 
45.  gr.  vel  135  vel  225  vel  31  5  quorum 
dupli  funt,  90  gr.  270,450,  630  &c.  & 
horum  arcuum  finus  fit  Radius  qui  omnium 
finitum  maximus  efl ,  fequitur  aequationem 
iftis  finibus  propoxtionatam  hic  loci  efie 
maximam. 

Cor.  4.  In  O  dantibus  haec  area  PQT 
ell  fr2,  ut  notum  efl, hinc  ifladEquatio  evadit 
40.89875  x  15  A  F  r?  f2  ,  F 
— icTTjs^srr,."?-' loco  yp— 
M 2  a  ell  f i  —  0030305  r 1  ell  q? 

— —  —  — •  9864. 

A  2  r  r  9 

tota  quantitas  fit 

40. 89875  x  15  X  .00298928  r  x  A  M  * 


^OI 


M2 


fed  inventum  efl  quod  efl  =.0685042, 

o,  O  40.  89875  XI5  „  -4  . 

&  efl  — JSyTTi =  5*  5P082  hinc  to¬ 
ta  aequatio  efl  .0011448782  r ,  fed  r  ell 
aequalis  arcui  57  gr.  29.  &c.  hinc  aequatio 
ell  graduum  .065590872,  &c.  quod  dudum 
per  60  efficit  3'.  9354,  &  -9354  dudum 
per  60,  efficit  5 6,J.  Ita  ut  tota  aequatio 
fit  3'.  56".  &c. 

Cor.  5.  Newtonus  non  tradit  quanti¬ 
tatem  hujus  Aquationis  qualem  illam  ex 
calculis  invenit ,  fed  ait  ille ,  Hac  aquatio 
quam  femejlrem  vocabo  in  Ottantibus  Apo- 
gai  quando  maxima  ejl  afeendit  ad  3’  45  m 
circiter  quantum  ex  Phanomenis  colligere 
potui.  Hac  ejl  ejus  quantitas  in  mediocri 
Solis  dijlantia  d  Terra.  Scilicet  in  Hypo- 
thefibus  noflris  Apfidem  6c  terram  immo¬ 
tam  afiumpfimus ,  cum  id  revera  non  fit ; 
ideoque ,  fi  concedatur  nos  attigifle  verum 
Newtoni  calculum  ,  aequatio  per  calcu¬ 
lum  inventa  non  plane  eadem  erit  cum 
vera,  parum  tamen  admodum  ab  illa  dif¬ 
feret  5  caeterum  omnes  aequationis  veras  Le¬ 
ges  ex  iis  quae  per  iffum  calculum  obti¬ 
nentur  meritb  deducentur,  6c  cas  ipfe  funt 
quae  in  praecedentibus  Coroil.  funt  conltitutas, 
fed  abfoluta  aequationis  quantitas  ex  obler- 
vatione ,  non  ex  calculo ,  efl  petenda ,  dif¬ 
ferunt  autem  calculus  &  rei  veritas  na  dun- 
taxat  quod  Theoriae  praellantiam  fufficienter 
probat. 

De  JEqttatione  motus  Lunaris  femejlri  fe¬ 
cundi  qua  pendet  ex  pofitione  lanea  No¬ 
dorum  ,  reJpeClu  linea  Sy zygiarum. 

Ex  inclinatione  orbitae  Lunaris  ad  pla¬ 
num  Ecclipticae  fit  ut  pars  adionis  Soiis 
confumatur  in  ipfo  plano  orbitae  Lunaris 
ad  Planum  Ecclipticae  admovendo ,  ficque 
tota  non  occupetur ,  ut  hadenus  iiippofi- 
tum  fuerat  in  dillrahendo  Lunam  a  terrae 
centro  aut  illam  ad  id  attrahendo ,  aut 
alio  modo  Lunam  in  proprio  ejus  Plano 
accelerando  aut  retardando.  Hinc  aequa¬ 
tiones  prm»  inventae  nova  corredione  in¬ 
digent. 


109.73.  S.  A  2 


—  ) 


Liber 
Tertius. 
P  r  o  p. 
XXX  Y. 
Probl, 
XVI. 

122. 
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P  R  O  B  L.  I. 

Invenire  partem  actionis  Solis  qua:  Lu¬ 
nam  iecundum  radium  ejus  orbita:  trahit, 
lublata  ea  parte  actionis  Solis  qua:  conlii- 
mitur  in  ipfo  plano  orbitae  Lunaris  dimo¬ 
vendo. 

Sit  ATB  linea  Syzygiarum  in  Eclipti¬ 
ca:  plano  5  N  T  n  linea  nodorum ;  P  locus 
Luna:  in  propria  orbita ;  PL,  L  M  direc¬ 
tiones  virium  in  quas  refolvitur  vis  Solis , 
quarum  P  L  eft  parallela  T  M  &  L  M  Pa¬ 
rallela  radio  T  P. 

Ducatur  ex  M  in  planum  orbitae  Luna¬ 
ris  produdum  perpendicularis  M  m ,  du¬ 
catur  in  plano  orbitae  Lunaris  linea  T  m, 
&  ex  M  &  m  ducantur  perpendiculares 
M  H ,  m  H  in  lineam  nodorum  N  n  pro- 
audam. 

Radius  T  P  dicatur  r  ut  prius  ,  Diftan- 
tiae  Luna:  a  Quadratura  finus  P  K  dicatur 
y  ,  Cofinus  T  K  dicatur  z  ;  Diftantia:  no¬ 
dorum  a  Syzygia  finus  N  Q  fit  n,  Cofi¬ 
nus  T  Q  fit  m  i  Denique  finus  Inclinationis 
orbitae  Lunaris  ad  Eclipticam  dicatur  l, 
exiftente  r  radio ,  &  ea  inclinatio  conftans 
fiipponatur  ,  quae  fecundum  Keplerum ,  De 
la  -  Hinum  &c.  eft  ubi  maxima  ,  graduum 
5°.  15) 30''. 

Ex  demonftratis  eft  T  M  —  3  y  3  &  prop¬ 
ter  fimilitudinem  Triangulorum  N  T  Q , 
MT  H  ,  eft  N  T  (r) :  M  T  (3y)  : :  N  Q 

(  n  )  :  M  H  f  ——  ,  St  quia  .angulus 

M  H  m  eft  angulus  inclinationis  orbitae  Lu¬ 


naris  ad  Eclipticam  >  ut  r:  I::MH 


lynl  _ 

r  2  5 


Denique  ut  eft  T  JVI  (  3  y  ) 


✓  J  y  Yl 

ad  Mm  rz")  e1^  r  a<*  ^lum 

guli  M  T  m  qui  erit  ergo  ^  ,  cujufque  Cai 

-  .  „  7*7“,.  n2l2 

linus  erit  y  r  2 - r—  live  r - r. 

v  r 2  2  r  3 

Jam  autem  tota  vis  T  M  eft  ad  eam  ejus 
partem  qua:  agit  fecundum  planum  orbi¬ 
tae  Lunaris  ut 'radius  ad  Cofinum  anguli 

n2l2 

M  T  m  five  ut  r  ad  r - 8c  in  eadem 


proportione  minuuntur  partes  in  quas  re- 
lblvitur  ea  vis ,  ergo  cum  portio  totius  vis 
T  M  fecundum  directionem  radii  exercita 
(fi  Planum  orbitae  Lunaris  Sc  Eclipticae 
F  3  y  y 

idem  fuiilentj)  fit  —  x  ~~~  ex  fuperiiis 
demonftratis ;  Pars  refidua  propter  inclina- 

F  3  y  y  3  y  2  n  2 1  2 

tionem  Plani  erit  —  x  —  —  ~Tr~s — ? 


Yis  autem  L  M  qua:  eft  —  r  Sc  negative 

a 

lumitur  ,  nullam  diminutionem  patitur  ex 
hac  plani  inclinatione ,  quippe  P  T  eft  in 
ipla  orbita  Lunari,  ideoque  ejus  planum 
quomodocumque  litum  non  dimovet  j  Hinc 
ergo  pars  acftionis  Solis  qua:  Lunam  fe¬ 
cundum  radium  ejus  orbita:  trahit,  fubia- 
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5°3 


(tl  ei  parte  quae  confumitur  in  plano  orbitae 
F  jyy  3y*n2l 2 

.dimovendo  eft  —  x  - - *  — 


z  r  s 


PROBL.  II. 


fucceffive  obtinere ,  invenire  aequationem  Libes 
mottis  medii  Lunae  pendentem  ex  vario  Tertius. 
litu  nodorum  Lunae.  P  r  o  p. 

XXX  Y. 

Primo  ,  ut  inveniatur  acceleratio  medio- 
eris  quae  ex  inclinatione  plani  Lunaris  ori-  v  * 
tur  j  findatur  Solem  immotum  Itare ,  & 
lineam  Nodorum  ab  eo  recedere  in  An- 


T  tecedentia  (nodorum  autem  motum  pro- 
Dato  linu  anguli  quem  laciunt  lineae  No-  prium  hic  omittere  licet  ,  cum  in  Proble- 
dorum  &  Syzygiarum,  invenire  quantita-  mate  praecedente  omiflus  fit  j  fic  enim  utra- 

tem  graduum  quibus  tardatur  Ltma  per  qlle  omiffio  fele  compeniant. ) 
adionem  Solis  fecundum  diredionem  radu  r  ' 

orbitae  Lunaris  exercitam ,  lemoti  ei  ejus 


adionis  parte  quae  in  dimovendo  plano  or¬ 
bitae  Lunaris  exercetur. 

Elementum  retardationis  Lunae  (Pro  bl. 

zYdu  , 

'i.  calculi  prioris)  inventum  erat  y  ,  lo¬ 
co  Y  ponatur  ejus  valor  Probi,  procedente 


Moveatur  Nodus  ex  N  per  arcum  au, 
acceleratio  Lunae  quo  fiet  dum  deferibi- 
tur  du  erit  ad  accelerationem  toto  men- 
.fe  fadam  ut  tempus  quo  Nodus  defcri- 
bit  arcum  d  u  ad  totum  menlem ,  led  tem¬ 
pus  quo  nodus  deferibit  arcum  du  eft 

1 ,  nam  ut  tota  Peripheria  c  ad  arcum 


F  3yy  3yz»*/2  .  ,  r,  .  , 

inventus  —  x  —  —  r  —  — - >  fi  >  quia  du ,  ita  annus  lidereus  A  ad  tempus  quo 

u  r  z y  5  .  Adu 

jam  adum  eft  de  retardatione  per  vim  arcus  d  u  deferibitur ,  quod  erit  ergo  - , 

_ X  —  r  produdi,  adhibeatur  folum-  ergo  ut  menfis  lynodicus  S  ,  ad  hoc  tem- 

u  y  Adu 

F  qy  2n2l\  .  ~ ~~  pus  - .  ita  acceleratio  uno  menfefada 

modo  quantitas  —  x  - — ~~  ciun  c  _  ; 

fiAF  l2n2du 


negativa  fit  ex  retardatione  fit  acceleratio)  qU3e  inventa  eft 

hinc  ,  accelerationis  ex  hic  cau&  penden-.  zY  ari  ^  A  F  fiV* . 

„  zF  du  iy2nll*  >  ^  ln£egretur  pro  quadrante  &  erit  2><8  s.Vari 

quadruplicetur  pro  toti  revolutione  fiet 


tis  Elementum  eft 


V  a 


z  r  s 

F  n2l2  $rzc 

jus  Integralis  pro  quadrante  eft  ^  X  —  ^  &  ^  ^  accelera!io  m0Bjs 

&  qmdm^catum  pro  revolutione  integra  4 &  Y  ^  pr0£>ter  orbita,  incHnatIonem, 
fit  3  y  Unde  liquet  quod  ciun 

linea  nodorum  eft  in  ipfd  lined  Syzygia-  Hinc  fi  linea  nodorum  dilcedat  a  linea 
rum }  quo  calu  n  evanefeit ,  tunc  motus  Lu-  fyzygiarum  arcu  u  ,  &  fingatur  totam  ac¬ 
uas  eft  ipfe  ille  qui  prascedentibus  Theoriis  celerationem  proportionaliter  tempori  di- 
.fiiit  inventus  ,  quando  vero  linea  nodorum  tlribui ,  fiat  ut  tota  Peripheria  c  ad  eum  ar- 


eft  in  linei  iyzygiarum  ;  tunc  eft  n  zz  r  , 
zF  l2c 


&  eft  acceleratio 
ma  eft. 


x  Y  ar 


-  quas  tum  maxi- 


PROBL.  1 1  L 

Polito  Solem  in  mediocri  lui  diftantii 
verfari,  de  lineam  Nodorum  omnes  pol- 
fibiles  politiones  cum  linea  Syzygiarum 
Tem.  II I.  Pars  I L 


..  3  A  F  /  *  c 
cum  u ,  ita  tota  tardatio  -  ^  y  ar 3  aa  ac* 

celerationem  huic  tempori  proportionn- 
3  A  F  l 2  u  r  3  A  F  l2  rit 
lem  quae  erit  4g  y t'~f  hve  Is.Var2  X  a  ’ 

.  3AF V-tf-du 

■Sed  Integralis  elementi  r§  Y  ari  <iuan* 

3AF/2xANQ 

do  arcus  AN  eft  n ,  eft  — ■  y  (ex 

Lem.  I.  cale,  r.)  haec  ergo  quantitas  ex  prasce- 
denti  lubftrada  dat  aequationem  five  differen¬ 
tiam  accelerationis  me  'iae  &C  accelerationis 
T  t  t  veras 
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De  IVJhn- 
di  Syste¬ 
mate. 


5  A  F  /  2  ru 

jtzu  V€rx  >  qUas  aquatio  erit  ergo  x  — 

—  A  N  Q  ,  (ed  - - AN  Q  eft  Triangu- 

lum  NQT,  &  eft  NQT  =  — -  — , 

1  4 

Hinc  aequatio  propofita  fi  ve  Excefius  accele- 

rationis  mediae  fuper  veram  eft  -  c  .  -  x 

o  o.  V  ar 

imn 

,  quae  eft  quantitas  qud  minuendus 

eft  motus  medius  Lunae  ut  ejus  locus  verior 
habeatur. 

f,  u  .  .  3  A  F  /  z 

Cor.  Hinc  cum  quantitates  ~~0— ^ — 

«o.  Y  ar 

fint  conflantes  &  ~~  fit  finus  arctis  du¬ 
pli  diftantiae^  nodi  a  fyzygijl }  aequatio  eft 
ubique  ut  finus  arctis  dupli  diftantiae  no- 
di  a  fy  Zygia  ,  ergo  evanelcit  in  lyzygiis 
&  Quadraturis  j  Maxima  eft  in  Oflantibus, 

cumque  fit  illic  m  =  n  —  r\f  -- ,  eft 

2  r 

,  F  M*  a 

~r :  loco  -y  ponatur  ,  aequatio  in  Oc- 
3  M  2  / 2 

tantibus  fit  ■■  v  ,- . —  ,  fed  cum  Inclinatio 
8  S.  A.  r 

fit  ?  gr.  J9  i'  cujus  finus  l  eft  .pzSir ,  ideo- 

l-  „ 

que  y  eft .00863 r  >  &  ^  =  .0032?,  cum 


M  2 

vero  <7-^-  (per  Proh.  V.  calc.  prae.)  fit  .048  jy 

hinc  aequatio  evadit  in  O  dantibus  .00021  ir  i 
Denique  eft  rzr57Sr*  ?-9  }  quod  ad  fecun- 
das  redudum  efficit  20i52<?4/'5  &  dudum 
per  .000223  efficit  45  ".4,  quam  Newto¬ 
nus  47 J'  per  Theoriam  gravitatis  le  in  ve¬ 
rnile  profitetur. 

DE  MOTU  APSIDUM. 

Newtonus  Sedione  XI.  Lib.  I.  Prine; 
ingenioliffimam  excogitavit  rationem  motum 
Aufidum  ad  calculum  revocandi,  fingendo 
nempe  vim  externam  Solis  pofle  conferri 
cum  vi  quae  ex  revolutione .  plani  ipfius  or¬ 
bitae  Lunaris  oriretur,  ficque  inveniri  cur¬ 
vam  per  motum  corporis  in  Ellipfi  mobili 
genitam  quae  eadem  foret  cum  ea  quae  per 
vis  extraneae  adjundionem  nafceretur;  Ei¬ 
dem  Methodo  mox  infiftemus  &  ex  ei 
Leges  mottis  Apftdum  derivantur  accura- 
tiffime  quales  illas  Newtonus  ftatuit  ;  fed 
fatendum  ipfam  abfolutam  ejus  mottis  quan¬ 
titatem  dimidio  circiter  minorem  inveniri 
illa  quae  per  obfervationes  innotefeit  5  Ita¬ 
que  aliam  indicare  Methodum  rem  eaip- 
dem  aef limandi ,  priori  illa  non  omilfa,  in¬ 
opportunum  vifum  non  eft. 

P  R  O  B  L.  I. 

Sol  fupponatur  immotus  Linea  Apfidiun 
qualemcumque  Angulum  cum  linea  quadra^ 
turarum  efficiat,  ejulque  anguli  finus  fit  y  > 

lr>- 
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Invenire  'motum  Apogan  dum  Luna  ab  A- 
po  'nso  ad  Apogaeum  red»t. 

S.t  GAg  Ellipfis  quam  Luna  circa  Ter¬ 
ram  T  defcribit  j  fit  G  Apogaeum  ,  g  Pe- 
rigaeum  i  dicatur  r  femi  -  axis  major ;  T 
dlftantia  Apogaea ;  T  —  z  f  diftantia  Perigasa. 
Centro  T  defcribatur  circulus  radio  r  ,  eum 
cuculum  Luna  defcriberet  eodem  tempo¬ 
re  quo  Ellipfim  fiiam  defcribit  ,  &  Vis  Cen¬ 
tralis  Terrae  in  Lunam  in  eodem  circulo 

revolventem  foret  -  ex  nota  circuli 

i  r 

proprietate. 

Portiones  d  u  ejus  circuli  ubique  aequa¬ 
les  intelliguntur ,  &  fumantur  in  Eilipfi  ar¬ 
cus  terminati  per  lineas  e  centro  T  per 
utrumque  extremum  arctis  illius  d  u  duc¬ 
tas  i  liquet ,  quod  dum  arcus  illi  Ellipti¬ 
ci  defcribentur ,  lineolas  per  quas  Luna  ex 
Tangente  ad  Ellipfin  reducetur,  erunt  ef¬ 
fedtus  vis  centralis  Terrae  &C  vis  Solis  fe¬ 
cundum  diredtionem  radii  orbitae  Lunaris, 
conjundlis  vel  oppofitis  actionibus  Lunam 
trahentium. 

Lineolas  autem  propter  vim  centralem  ter¬ 
ras  ^defcriptae  erunt  ubique ,  primo  in  ratio¬ 
ne  iplius  vis  centralis,  five  inverse  ut  qua¬ 
drata  diftantiarum  a  centro  ,  ideoque  in 
t *  2  d  u  2 * 

-diftantia  X  erunt  - - s  &  fecundo  ut 

2  rX2 

quadrata  temporum  five  ut  quadrata  area¬ 
rum  Ellipfeos  quae  refpondent  arcubus  ae¬ 
qualibus  d  u  j  illas  vero  areae  cum  fint  in¬ 
ter  fc  fimiles  (  ob  asquales  angulos  in  T 
arcubus  aequalibus  d  u  menfuratos  )  erunt 
ut  X 2  ,  ideoque  tempora  erunt  ut  X  2 
eorumque  quadrata  ut  X  4  ;  Ideoque  vis 
centralis  Terrae  effedtus ,  dum  defcribitur 
area  quae  refpondet  arcui  d  u ,  erit  ubique 
r2du2  X  4  X2d«2 

77x-x77flve“T - InApogxo 

.  T 2du2  .  „  .  T 2du2  4T  fdu2 

erit - inPerigaso  — - - — - —  «c. 

2  r  3  &  2  n  irq 

Vis  Solis  in  Lunam  agens  fecundum  di¬ 
redtionem  radii  orbitae  Lunaris  dicatur  Y 
in  mediocri  diftantia ,  Sc  quin  crefcit  ut  dii- 

. 

rantiae  ,  in  diftantia  X  fit  —  Y  j  e;us  vero 

r 

effedtus  crefcit  ut  quadrata  temporuqt , 
ideoque  per  ea  quae  dicta  funt ,  effedtus 
ejus  vis  dum  defcribitur  area  quas  refpon- 
X  X  4  ,  X  5 

det  arcui  d  it  eft _ X  Tx. - ffve  —  Y 

r  r  4  rs  5 


Ll  8E^ 
Tertius. 
P  RO  P. 

xxxv. 

Probi, 

XVI. 


m: 


Y&c. 


T  5  _  TS' 

in  Apogaeo  erit  — —  Y  ,  in  Pengaeo _ 

'  *  "  r  y 

IOT4/ 
r  s 

_  Sit,  ut  prius ,  F  vis  Solis  in  Terram  iti 
ejus  mediocri  diftantia  a  Terni  a  ,  inven- 

F  2  y  y 

tum  eft  vim  Y  efie  — v _ _y  ,  &:  vim 

a  *  r 

Lunae  in  mediocri  diftantia  efie  ad  vim 
Solis  F  ut  A  2  r  ad  M  2  a  (  A  ut  prius  eft 
annus  fydereus ,  M  menfis  Periodicus  ,  fcd 
fepofita  Solis  adtione  )  ciim  ergo  effedtus 
vis  Terrae  in  Lunam  in  mediocri  diftantid 

rdu  du2 

dum  defcribitur  area  -  fit  - ,  fi .  fiat 


2 

du* 


2  r 


ut  A 2  r  ad  M 2  a  ita  ad  quartum  qui 

M  2  a  du*  .  .  . 

erit  - X - )  is  terminus  erit  effedtus 

A  *  r  zr 

vis  Solis  quae  per  F  exprimitur  ,  ficque  ef¬ 
fedtus  Yis  Y  in  mediocri  diftantia.  dum 
rdu  .  M  2  d  u  2 

defcribitur  area  -  erit  - —  x -  X 

i  A2r  zr 


5  y  y 


.  x? 

erit  — 
rs 
Hinc 
hoc  eft 


r  ,  &  in  qualicumque  diftantia  dum 
M2  du2 


X  -TT  ^ 
A2r 


?.y» 


-r.J 


2  r  r 

fluxio  fecunda  orbitae  ;  Lunaris ; 

lineola  ad  Terram  diredta  ,  in¬ 
tercepta  uiter  Tangentem  &  |  curvam  Lu- 

T  t  t  2  na- 
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De  Mun-  ”|re™  £lu*.  g;  differentia  (vel  &mma)  .  ,  ^7- 

pfrprrnnm  vic  (  ^ntrciiic  {  prrop  Xr  vic  Srtnc  “  I  . 


di  Systb- 

MATE. 

Hi. 


effectuum  vis  Centralis  Terrae  &  vis  Solis 
in  Lunam  dum  arcus  relpondens  arcui  du 
..  du  2  X* 

percurritur,  cnt  ubique  —  X  ^T~JTr 


Xs  3  >  ^ 


r* 


X  —  —  iv 

^  r 


x; - r: 

je  I  f 


2  r 


,  jyy 

X— — r-oj 


T-i  4T f  M*  Ts  4T4/ 

r*  ~~AJ7X~rry  r  s 
Sei  in  Perigaco,  fpeitua  actione  Terras  & 

Solis ,  fluxio  fecunda  reperta  erat  x 


•  2  * 


A*r 


JoT  4f  3yy 

- J  x - -- 


r  s  “  r5 


•r. 


Itaque  excedit  eam  quantitatem  cujus 
fluens  evadit .  zero  quantitate  x 


2  r 


M  2  6  T  4  f  3  y  y 

X  "  X  — —  —  r. 


A  --f. 


r  s 


Haec  fluxio  in  Aoogaeo  erit  ——  x — r  ~ 

M  i  Ts  fj~y  .  ^  . 

X~yf  X  — - r  ~,  In  Perigaeo  vero  erit 

du*  T>  4Tf  M*  Ts  iof4/  w 

17  x  T2  ~~~  A >V  Xr  s~  K s  X  r  ~r> 

Ubi  notandum  quod  fi  Sol-  immotus  fin¬ 
gatur,  («t  i«  fiyp.  Prohlem.  ajfumltur)  & 
fi  Perigaeum  efiet  e  Diametro  oppofitum 

3y_y 

Apogaeo  ,  tunc  quantitas  — —  —  r  eadem 

abfolute  foret  tam.  in  Apogaeo  quam  in 
Perigaeo. 

Si  conciperetur  quod  effectu  virium  exif- 

.  du2  T2  M2  Ts 

tente  m  Apogxo  x— -—x-rx— — r 

1  3  i  r  r 2  A  2r  r>  r 

vera  Ellipfis  deferiberetur ,  hic  effectus  vi¬ 
rium  in  Apogaeo  deberet  effe  ad  earum 
effectum  in  Perigaeo,  primo  inverse  ut 
quadrata  diftantiarum»  fecundo  directa  ut 
quadrata  temporum  five  ut  quarta;  dignita¬ 
tes  di  Itandarum  ,  unde  ilii  effectus  erunt  ut 
quadrata  diftantiarfim  directe ,  hoc  e  fi  ut 
T2  ad  T2— 4T f ,  dividatur  ergo  effectus  vi¬ 
rium  in  Apogaeo  per  T2  &  ducatur  in  T* 
— 4TfefFe<tus  virium  in  Perigaeo -effe  deberet 

du2  T2  4Tf  M 2  TS_4T4/  3yy 

17  x  T2  _  "r2  A  2r  X  Ts 

Sed  in  Perigaeo  ut  Sc  in  Apogaeo  ex  na¬ 
turi!  Apfidum  evanefcit  fluxio  diftantiae  X 
ut  pote  maxima;  vel  minimae ,  ejus  autem  flu¬ 
xionis  fluxio  eft  is  ipfe  effectus  Virium  Terrae 
Sc  Solis,  ideo  fluens  hujus  effectus  virium 
revera  evanefeeret ,  itaque  ex  ipfis  hy- 

pothefibus  oportebit  ut  X 


Punctum  itaque  Perigaei  non  erit  in  punc¬ 
to  e  Diametro  oppofito  Apogaeo  ,  fed 
arcu  quodam  differet ,  quem  obtinemus- 
quaerendo  quonam  in  loco  orbitae  Lunaris 
fluens  fluxionis  fecundae  ejus  curvae  eva-- 
nelcat.  Obfervandum  autem ,  quod  di¬ 
ftantiae  Lunae  a  T errd ,  circa  puncta  Apo- 
gaei  vel  Perigaei  non  multum  mutantur», 
ideoque  fi  Perigsum  arcu  p  transferatur,, 
non  magna  mutatio  exinde  orietur  in  ef¬ 
fectu  vis  centralis  terrae-,  fed  finus  y  qui 

zp 

occurrit  in  valore  vis  Solis  evadet ,  ■y+~ 7 

(fumpto  z  pro  cofinu  arcus  cujus  finus  eft; 

.  zdu 

y ,  eft  enim  dy———  per  naturam  cir¬ 
culi  ,  cum  hic  vero  agatur  de  arcu  p  non 
magno  ,  potelt  poni  p  loco  d  u  ,  &  differen¬ 
tia  finuum  pro  dy)  fiet  itaque  fluxio  fe¬ 
cunda  orbitae  Lunaris  in  loco  in  quo  Pe¬ 
rigaeum  effe  debebit 


du2  T2 
X 


4T f  M2  Ts  ioT4/_ 
zr  -  r  2  ~2  A2rX  r  5<  r  s'  X 

3-yy  +  6yzp  4-  ?z4p2 


—  r  y  cujus  pars 


d»2  T2  4T f  M  2  T  S  4T4^  3yy 
77  X75  T2~H2ryTT~r  S  x~r’ 
Fluentem  habet  aequalem  zero ;  Fluens  au- 

dii2  M2  Ts  6y  zp 

tem  exceffus  —  X77X - :  X  — ; — 

2  r  A xr  r  s  r2 


ir 


6  T  4  f  y  yy 

4 - -  X  -g—  —  r  fiat  aequalis  zero 

(omiffis  terminis  in  qiiibus  f  aut  p  ad  duas 
dimenfiones  affurgunt)  &  habebitur  valor 
p  ,  quatenus  defignat  arcum  quo  procellit  Pe- 
rigaeum ,  fiquidem  tota  fluens  fluxionis  fecun- 
dae  orbitae  Lunaris  in  eo  puncto  fiet  zero». 
Hinc  itaque  divifis  terminis  per  quanti- 

<JM52T4  du 

tatem  communem  - ; — s -  habetur 


2  A  r  * 


haec 
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ha»c  ^Equatio  T  p  x  f  ■-  =  f  ^ 

I  lyydu  —  rrdu,  five  quiay duzz  —  rdz 
fit  1  p  x  f—zdz—f  X  f—  3  ry  dz—r2  dtt. 
Eft  autem f- zdz=  ±rr- I.  zz8c  f-ydz 
tegmentum  circulare  cujus  ordinata  eft 
y ;  five  (edor  circularis  I  r ,  dempto 

vel  aftumpto  Triangulo  cujus  area  eft  |  y  z'r 


I°7 

Dicatur  x  tempus  quo  Sol  revolutio¬ 
nem  refpedu  Apogaei  Lunae  abfolvit  ,  di¬ 
catur  tt  tempus  quo  Luna  ab  Apogaco  ad 
Apogaeum  redit  ,  fit  c  tota  Peripheria 
quam  Sol  Apogaei  refpedu  delcribit ,  & 
d  u  arcus  ejus  exiguus  quo  Apogaxun  a 
quadratur!  receflifte  cenfebitur propter 
Solis  motum  }  tempus  quo  hunc  arcum 

delcripferit  erit  tfLH  }  &  Cl'im  tempore  ^  } 


Hinc  aequatio  evadit  jTpxrr  —  zz=fx 
±r2u  —  i  ry  z  —  r2  u ,  five  Tp  xyy  — 
/*'f  —  $ry  z}  unde  tandem  habetur  pzz 
rf  ru  —  iy  z 

•TT  X  1 

•f  y  y  . 

Atque  cum  hic  fit  motus  Pengaei  quo 

tempore  Luna  fertur  ab  Apogaco  ad  Pe- 
rigaeum ,  erit  motus  Apfidis  durante  una 
reVolutione  Lunae  ab  Apogaco  ad  Apo- 
i  f  r  ru  —  $y  z 

g$um  -jr  x  - - * 

Cor.  i.  Hinc  motus  Apfidum  nullus  eft 
cum  ru  —  $y  z  —  o\  in  Quadraturis  vero 
fit  negativus  ;  regrediuntur  itaque  Apiides  3 
maximus  autem  eft  in  fyzygiis  &  politi  vus, 
tunc  enim  evanefcit  quantitas  negativa  jyzr 

/■*  Q 

fit  u  —  &  y  —  r  ,  unde  ille  motus  fit  •Cp 

durante  uni  revolutione  Lunae. 


Cor.  i.  Si  hunc  calculum  accuratius  infi- 
tituere  liceret,  attendi  pollet  ad  motum 
Solis  dum  Luna  ab  Apogaco  ad  Perigsum 
movetur,  promovetur  enim  interim  Sol  13 
circiter  gradibus ,  itaque  et  fi  Luna  veram 
defcriberct  Ellipfim ,  Perigacum  non  faceret 
cum  quadratura  eumdem  anguliim  quem 
faciebat  Apogaeum,  fed  33  gradibus  minus 
diftaret  in  conlequentia.  Sed  inftituto  cal¬ 
culo  invenimus  parum  admodum  exinde 
mutari  motum  Perigaei  in  propria  orbita , 
ita  ut  ad  inftitutum  noftrum  fudi  c  ia  t  ilium 
alfumere  qualis  per  Problema  repertus  elt 


P  R  O  B  L.  II. 

Invenire  quantitatem  motus  Apfidum  fin- 
gulo  anno. 

Sit  Apogaeum  in  quadratura,  &  Sole 
procedente  Apogaeum  ince  verfus  Syzy- 
giam  recedat. 


Apogaeum  moveatur  quantitate  x  r  u 

l.yy 

a  dtt 

'-‘iyz  tempore  procedet  quantitate 
1  xfr  rudit  lyzdu 

71‘  TfX  y  2  y  * 

qui  metitur  diftantiam  Apogaei  a  quadratura , 
y  ejus  finus ,  &  z  ejus  Cofinus ,  &  d  u  =  — 

3  zydtt 


erit  autem  u  arcus 


.  lafr  rudtt 
hinc  quantitas  x 


,  fit 


1  xfr 
— X 

7f.  I  -0 


-7[.T.cr'  y 2  y 2 

rudit  $rdy  TT  ' 

—  —  —  - - -*  Ut  habeatur 

i*  * 

fluens-  quantitatis  ~jj— ,  ponatur  loco  u. 

ejus  valor  y  +  — —  4-  —  _L  _p.  HL  ». 

3*  V*  63y"  o  „  rudit  rdu 

txc.  ftet - — - U 

yy  y 

5  y  ?d  u 

1  -f-  &c.  Sc  divi- 


H52r8  i8i6r10 

y d u  3  y J  du 

(Z  y  ^  4  o  r  I  ^  I  J  2 

dendo  rdu  per  valorem  y,  qui  eft  u  — 
u  y  u7  ^  rdu  rdu 

6  r  r  nor*  ~  5040r6  e  y  “  u 
u  du  7  «1 du  3  1  «1 du 
6r  3  50rJ^*  isnors  5  loco  ydu 
m  fequentibus  terminis  ponendo  —  rdz 
&  loco  y 2  ejulque  dignitatum  ponendo 

r  2  —  z2  ejulque  dignitates  ,  fit  idiiti*  „ 

yy 

rdu  udu  7u*du  „  rd z  ? 

H - \ -  -—7  &c.  -  4-  — • 


fir 

“i 


40 


u  '  6r  '360ri 

rr—zz  x  —  rdz  5  rr—zz *  x  —  rdz 

x  __  {_  —  x  r  y 

+  35  77Z—z'x-rdz 


J  I  52 


/8 


1 

^“1816  X 


rr—zz  4  x  —  rdz 


r 10 


&c.  Cujus  quantitatis 
T  t  t  3  flueas 


Liber 
Tertius. 
Prop.  « 
XXX  Y. 
P  R  O  B  L. 

xyi. 

iii; 


j|o8  Philosophi®  Naturalis 

__  .  .  ^  2  n  11  \  \  ^  2  f 

DE  Mun-  flvlens  eft  y  L ,u  A. - 1 _ &c.  4-  .30205  quantitas  propolita  evadit  — x  L 

m  Syste-  *  izr  i440rJ  nlc 


MATE. 

121. 


12  r  1440/ J 
YY—rZ  3  %Y  4  —  r  3  Z  4"  ?  t'2*  5 

“  +  I3* - 71 - 1-~ 


i '+ 


191 


4- .30205. 


JL.  r6  —  y?z  4_  ~  r3Z3  _  I  rzS 


Si  vero  dicatur  g  exceflus  quadrantis  faper 
Radium ,  per  naturam  Logarithmorum  fiet 

^Ii5iX  L*  4  c-£“fg2+  ~4,?4+  &C-  = 

.5707 9  —  •! £>2pO  4-  .06I?6  —  02^52  4- 
.0i2n  —  .00576-  =  .4496 ,  unde  expreffio 

if  J  ,.0_r9z+  | r7z>-lrlz^z7-^z9  ^  X  -4«^'+  + 

.3woj  r»  =  !$£  x .«1« r ‘  +  jjj  =  ^ 


_ jy 

rs  tiij 

i.1  r8— r7z4",'T23~'  5  4“  y  rz7  63 

i8itf 


— 4- 


1. 50337-2  c  _  .  „  c 

X - ---4--,  five  quia  eft—  =  35«-; 


cui  fluenti  fi  adjungatur  fluens  quantitatis 
3  ¥  d>  y 

— " - -  quae  eft  —  3  rL._y  &  omne  ducatur 

^  ^  2  y 

per  — —  habetur  motus  Apogaei  dum  75  j  &  —  =  ^Ts^TiS  =  ?sr*  11 8?  & 
tt  T  c  5 

propter  Solis  motum  Apfis  recellit  a  qua- 


1. 5  r  2 


dratura  arcu  «. 


Si  ergo  «  fit  quadrans,  y  erit  Yj&Cz 


=zi$s'.  6-783.  habetur  'motus  Apoi 


gsei  durante  quadrante  4v  X  —  X  175  r« 

’  / 


fiet  zero,unde  haec  expreflio  evadet  ^~p~  ^  ^urante  tot^  revolutione  j1  *  ^ 

X  r  L.  \  c  4-  y?c2  c* 

4-  ~  7,7377-  &c*  + 


12  r 


1440  r  i 

8  „  1  u  1 6, 


mltm  3  \>  fmJLm  - —  V T 4-  — i-I y 

6  ^  4o  *  5  r  ‘  nzxir  ”1152X3; 


xfr 


Vf 


X  55 gr.  7132  ,  led  ut  totum  tempus  x  qua- 
lecumque  fit ,  ad  tempus  annuum  A  ,  ita 
/  « 

motus ^  x  ~  x  <?P2r.  7131  ad  motum  annuo 

tempore  fadtum  qui  erit  £  x  ~  X  69  ? r*7i  3 *> 

I  ar 


4-  &c.  —  3  r  L.  r  =  —/y~  X  L-— 4-  Praeterea  fit  P  menfis  Periodicus  Lunae  fiatque 

/  A- 


+ 


7c4 


2.3  4.  5  6. 7  "^'T  8.  p 


1  ut  A  ad  P  ita  4r  x  ~ 

•*•  i  VJ 

Apfidum  tempore  Periodico  Lunae ,  qui  erit 


T"  X  ~  X  tf?gi\7i3i  admotum 

A  |i  Zu 


368<?40r4  ‘  2.  3 

+T^TT&C-  hariunfra6tionum^4-~&c.  £  x  ^  X  ^sr.  7132,  &  ut  P  ad  w  i 


ita 


fumma  variis  modis  haberi  poteft ,  &  quidem  f  p 
liquet  oriri  iftos  terminos  ex  terminis  fenei  jc  X  — ■ 
quae  excefium  quadrantis  liipra  radium  expri¬ 
mit  cum  radius  eft  Unitas ,  cujus  feriei  quin-_ 
que  priores  termini  efficiunt  .3  3905  ,  refidui 


X  ^9Srv7i32  ,  ad  motum  Apfidum 

f 

meole  Anomaliftico  &  qui  erit  69  v.  7132^ 

/ 


.22174  ;  hinc  ciim  quinque  primi  termini  hic  j  .  j  ^  ™ 

aflum pti  evadant  propter  fradtiones  per  quas  $  o  ad  3604-  j,  X<?9Sr-  7131  na  ^ 

ducuntur  .26343  ,&  fequentes  per  fradtiones  ad  menlem  Anomalifticum  ztr  qui  ergo 

minores  quam  1  ducantur ,  ii  omnes  fequen-  erit  p  x  1  .  f  x  £f 1L1221-  Ideoque 

.23174  3,co- 

tes  fimul  fumpti  non  efficient 


360. 


five  motus  annuus  Apogaei  erit 
f  Ax^-7132 


.07724  >  id  itaque  addatur  ad  .26343  ,  erit  L  x  p— fed  annus  Tro- 
.34067  numerus  major  quaefito ,  oC  .26343  A  1  x  1  ~<r  J  ^9.71 32 
numerus  quaefito  minor,  afiumatur  medium  Tx  360 


picus 
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picus  eft  13  j  P  proxime,  hinc  motus  Apo-  ^  quam  reveni  defcribit ,  fed  cujus  Pia-  Liber 
f  I?  1  V  num  (or^  mobile,  ita  ut  integri  revolu-  Tertius. 

J  -  3  5  *  y’71 >  tl0ne  Apiis  ejus  orbitae  promoveretur  qnan-  P  r  o  p. 


g*  1 


fitX 


1  +  ^ 


<?9-7i3: 
36° 


titate  ^^ogf.  x/" 


Demon- 


Excentriciras  f  orbita:  Lunaris  eft  quidem 
Variabilis ,  de  ejus  legibus  polthac ;  Excen- 
tricitatis  valorem  mediocrem  aflumit  New- 
TONUS  .05505;  fi  Radius  fit  1  ,  111.  CaJJimif 
eam  paulo  minorem  facit,  nempe  .05430; 
ex  Legibus  autem  variationis  excentricitatis 

f)atebit~quod  loco  f  feribi  debet  .05147  & 
oco  T,  1.05147  unde  motus  Apfidum  fiet 


xxxy. 

Probi; 


r  jy— 4T  jY’ 

firatio  eft  in  exemplis  tertiis  ad  Propofitio-  ^  Y I. 
nem  XLY,  fed  eam  demonltrationem  hic 
breviter  trademus.  1« 


.04895  XI  3^-X<?95r*7 132,  45SM997 

.04895x^9*7131  ~  I.O126 

circiter;  qui  quidem  motus  invenitur  per 
ebfervationes  40  gr. 


DEMOTU  APSIDUM 

•Secundum  NewToni  methodum. 


Hic  revocanda  funt  ea  quae  in  Sedione 
IX.  Xib.  I.  dida  lunt  de  motu  corporum 
in  orbibus  mobilibus. 


LEMMAL  Prop.  XLiy.  Lib.  I. 

Concipiatur  planum  Orbitae  alicujus  uni¬ 
formiter  revolvi ,  dum  corpus  quoddam  ip- 
lam  orbitam  propter  vim  centralem  ali¬ 
quam  percurrit ,  id  corpus  in  fingulo  pundo 
duplici  vi  centrali  urgebitur ,  propria  nempe 
qua  urgetur  in  centrum  virium,  Sc  ea  qua: 
ex  revolutione  Plani  orbita:  pendet :  Hec 
ubique  erit  inverse  in  triplicatd  ratione  dif- 
tantiae  a  Centro. 

Demonftrationem  vide  Propofitione  lupra 
indicata. 

LEMMA  II. 

Si  vis  Solis  in  Lunam  agens,  fit  quanti¬ 
tas  quae  in  mediocri  diftantia  lit  conflans, 
dicaturque  Y  ,  crefeat  vero  ut  diftantia  a 
Terra,  vis  Terrae  in  diftantid  mediocri  fit 
y ,  Dico  quod  (ponendo  orbitam  Lunarem 
circulo  latis  finitimam  efte)  motus  Lunae 
concipi  poterit  quali  fieret  in  Ellipfi  fiinili 


Sit  G  Luna»  Apogasum ,  G  K  arcus  quam 
minimus  quem  Luna  in  propria  orbita  dato 
exiguo  tempore  deferiberet ,  transferatur 
vero  Luna  cum  luo  Plano  ita  ut  ejus  Apfis 
transferatur  in  y  dum  Luna  ex  G  in  K  mo¬ 
veri  debuiftet ;  motus  Lunae  in  G  ex  duo¬ 
bus  compofitus  cenfeatur,  nempe  ex  motu 
fecundum  Tangentem  per  velocitatem  ac- 
quifitam ,  &  ex  motu  per  vim  centralem 
genitam  quae  fimul  ac  femel  in  pundo  G 
agere  cenfeatur,  hic  motus  per  GR  re- 
praelentetur ,  motus  fecundum  Tangentem 
per  RK  j  fiat  vero  RK  ad  Rm,  ut  an¬ 
gulus  GTK  ad  GTK-f-GTj  ,  &  fi  nulla 
vis  centralis  ex  revolutione  plani  oriretur, 
Luna  loret  in  m  cum  debuiftet  efte  in  K, 
fed  quia  T  m  eft  longior  quam  T  K  lii- 
matnr  Tn  =  TK  8t  revera  Luna  erit  in 
n ,  &C  erit  m  n  effedus  vis  centralis  ex  re¬ 
volutione  plani  genitus  dum  Luna  delcrip- 
fiftet  arcum  GK. 


\ 


1 


Phil  osophi.33  Naturalis 


De  Mun¬ 
di  Syste¬ 
mate. 


P° 


I21,  Radio  TK  centro  T  defcribatur  circu¬ 
lus  quem  m  T  produdta  fecet  ia  t  &  ra  K 
produdta  fecet  in  S  ,  erit  mn  x  m  t  —  m  K 
X  m  S  per  Cor.  Prop.  XXXV.  IIL  Elem . 

m  K  x  m  S 

Eucl.  ideoque  erit  mn  =:  - — -  oC  li 

fingatur  hunc  circulum  quam  proxime  coin- 
cidere  cum  Arcu  orbitae  Lunaris  GK ,  eo- 
demque  tempore  deferibi  quo  arcus  de£. 
c  riberetur ,  erit  G  R  effedlus  vis  centralis 
Terrae  dum  Luna  defcripfiffet  arcum  GK, 
8c  per  notam  proprietatem  circuli  hic  ar« 

,  RT», 
cus  foret  — - 
z  G  1 

Ergo  ciim  effedlus  vis  centralis  ex  revo¬ 
lutione  plani  genitae  ,  &  effedlus  vis  centralis 
terrae  eodem '  tempore  geniti  fint  m  n  & 
G  R ,  vires  ili*  erunt  uti  m n  &  GR,  live 
.  mKxmS  R  K  * 

tit  quantitates  lplis  aequales  — — —  oC 

fcd  cum  m  t  fit  quam  proxime  i  G  T ,  fitque 
m  S  —  m  R  -f-  RK,  &  m  K  —  m  R  — 
rRK,  illae  vires  funt  ut  m  R  1  —  RK*  ad 
R  K 2  ,  fi  itaque  dicatur  T  diflantia  ma¬ 
xima  Lunae  ,  T  —  X  alia  dillantia  quaevis ,  r 
mediocris  dillantia ,  Y  vis  terrae  in  ea  me- 

r  * 

diocri  diftantid,  erit  -jrq  Y  vis  centralis 

terrae  in  pundto  T ,  ideoque ,  ciim  fit  RK2 
ad  m  R  2  —  R  K 2  ut  vis  gravitatis  ad  vim 
ex  revolutione  plani  genitam ,  haec  erit , 
r  2  Y  x  m  R  2  —  rzV  x  R  K2 
TixIF 


In  pundto  K  aut  alio  qUOCUmqUe  ubi 

T  K  eft  T  —  X  ,  vis  gravitatis  elt  — :: _ ZV  , 

T—  X 

&  quoniam  vires  ex  revolutione  Plani  ge¬ 
nita;  fime  inverse  in  triplicati  ratione  dif- 
tantiarum,  vis  plani  eft 

T.r*.YxmR2— Tr*YxRK* 

* - =- — ; - quae  fi 

t-xjxRK* 

addatur  vi  gravitatis  fit 
Tr2VRK2-Xr2YRK2-f-Tr*VmR2.Tr2VRK* 

T^X3  x  R  K  ~ 

Sed,_cum  in  eo  pundto  vis  grayitatis  fit 
r  2 

Vj  8c  vis  fiibflradlitia  Solis  fit 
T _ x 

ut  diflantiae ,  ideoque  fit  -  Y ,  fi 

reducantur  ad  communem  denominatorem 
^  „  _  T4Y  4T3XY 

Tr2Y— Xr*Y— - 4-- - • 

- -  *•  ^  v 


T-X3  fient  - - L 

T-X  J 

Ut  autem  tequipolleat  Plani  revolutio 
cum  fubftradlione  vis  Solis,  ita  determi¬ 
nandae  funt  quantitates  KK1  &  m  R  2  ,  ut 
expreffiones  harum  virium  fint  ubique  ae¬ 
quales  ,  &  i°.  quidem  cum  X  fit  zero ,  vis 

,  .  .  .  .  TrlVxmR2 

gravitatis  cum  vi  Plani  eft  m_  ■  ■  - - 

.  T— 3T3  x  RK2 

Sc  vis  gravitatis  fiibllradla  vi  Solis  rema- 
T  4  Y 
T  r  2  Y - — 

.  Opertet  ergo  ut  Iit 


net 


T-X 


vi 


tnRJ  =r 


RK1 
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TjY 


X  r*V  - 


Termini  vero 


r*V  r 

.  XrVVRKi 

reliqui  in  quibus  elt  X  funt  —  - ■ 

^  1  T.X3  -RK* 

Y 

Xr*  V  +  4T3X— 

&  — - ^ - Oportet  ergo  ut 


fit  RK1  =  jtt  X  r*  V  —  4 T-J  -. 

Itaque  ut  vis  revolutionis  plani  vi  gravi¬ 
tatis  permixta ,  idem  efficiet  ac  vis  fiibftra- 
ditia  Solis  ,  onortet  ut  fit  m  R  *  ad  R  K  * 


ut  r iy  _ 


TsY 


ad  r2V  — 


4TiY 


five  ut  fit 


mR  ad  RK  ut  \Tr2V-TiY  ad  \A'  *  Y-TTs  Y 

r  r 

unde  cum  fit  mR  ut  motus  Lunae  &  Apogari 
conjundim  &  RK  ut  motus  Lunae ,  fi  Lu¬ 
na  defcripferit  j6o;r.  fiet  ut  ^V—^Ti  Y 


V  — Y 

fiimatur  valor  quantitatis  \C  \? — y  is  erit  L  i  r  b  n 

v— 41  Tertius. 

i-f-  7y  ,  hinc  itaque  elementum  motas  Ap-  J  JlP-Jg 

r  1  ,,  if  ,  ,  ,,  F  Probi.. 

udam  elt  yr  « «  >  foco  *  ponatur  ~  X  x VI 

3vy  c  3  F  3  v  y  dii 
—  ~  r-  7y~  X  — - —  -  rdu,  cu-us 

3F  3r2c  rc 
Integrans  pro  quadrante  eft  x  —7  —  '* 

o  ,  3  L  r  c  F  Mfvt 

&  pro  circulo  7^;  X  —  &  cum  y  fit 

3  M  M  .  MM 
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evadit , 


c  five  ciim 


fit  fere 


4  A  A  1  A  A 

.0055  eft  morus  Apfidum  .CC41  c  —  1  1,  <3,74 
five  1  '28 '-3311 ,  &  quia  is  alfolvitur  menfe 
Synodico,  ut  habeatur  motus  Apogsei  an¬ 
nuus,  fiat  ut  .080S  ad  1  ,  ita  i<i  .476  ai 
i8sr.  247r  five  i8sr.  i<5',  quod  eft  circiter 
dimidium  veri  motu»  Apiidis  ut  obfiervat 
Newtonus. 


, _  r 

ad  r 1  V  —  T  3  Y  ita  $<?ogr.  ad  Lunte  3i 

I 

r 


Apogaei  motum  conjundim ,  qui  erit  ergo 
TsY 


r*V - — 

3«oxV - - 

raV_Z__ 


3^°V 


riV-TiY 

P3Y-4T3Y 5 


r 

itaque  fi  ex  hoc  valore  tollantur  3602*. 
Refiduum  erit  motus  Apogafi  integra  re¬ 
volutione  Lunae.  Q.  E.  O. 


T  H  E  O  R.  I. 


Invenire  motum  Apogaei  Lunaris^  fup- 
ponendo  orbitam  Lunarem  efie  circulo  fi¬ 
nitimam. 

Delcribat  Luna  arcum  d  u ,  Sc  eo  du¬ 
rante  vis  Y  conflans  maneat  ,  &c  (peda¬ 
tur  du  quali  portio  Ellipleos  deficriprce, 
fi  vis  Y  durante  tota  Tevolutione  crevifi 
fet  fiout  diflantias;  Motus  Apfidis  durante 
toti  revolutione  C ,  foret  (per  Lemma  2-) 

c  \f  r_LZ_Il2  3  .X  —  c  ,  ideoque  durante 
r  3  V  —  4T3r 

rempore  quo  arcus  d  u  percurritur ,  foret 


yl  Y  —  41  3  Y 
Z om.  III.  Pars  II. 


T  H  E  O  R.  II. 

Invenire  Leges  mottls  Apogtei  Lunae  fup- 
ponendo  Orbitam  Lunarem  eiie  Ellipticam. 

Diflantia  Lunae  Apogaea  dicatur  A  ,  Pe- 
figaea  dicatur  P ,  finus  anguli  Apogtei  &C 
lineae  quadraturarum  fit  y ,  vis  Solis  in  A- 
pogaeo  agens  erit  per  demonllrata  A  x 
F  3  y  y 

—  x  - -  —  r  ,  Sc  vis  Solis  apens  'm  Pe- 

a  r  0 

F  3  y  y  . 

rigaeo  ,  erit  P  x  —  X  - - r ,  oCy  in  Utro- 

3  a  r 

que  cafu  eft  eadem  quantitas ,  dicatur 

F  ^yy 

itaque  C  haec  quantitas  —  x  —p—  —  r  i  fi-i 

quidem  eft  conflans ;  Vis  Solis  fubftradi- 
tia  aut  addititia  in  Apogaeo  ac  Perigaio 
erit  A  G  vel  P  C ,  hoc  eft ,  erit  ut  quan¬ 
titas  conflans  C ,  duda  in  diftantiam  A 
vol  P  3  li  itaque  fingatur  in  pundis  inter¬ 
mediis  ,  eam  vim  efie  etiam  eandem  con¬ 
flantem  C ,  per  diftantiam  dudafti ,  aut 
fiiitem  variationem  quantitatis  C  compen- 
fari,  tunc  per  Cor.  2.  Prop.  XLV. ,  &  Exem- 
nla  tertia  ejufdem  ,  erit  motus  Luna:  ab 
]  V  -  C 

Apfide  ad  Apfidem  3C0  x  / 

V  u  u  fit 
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T>  ,, , ,  fit  ut  vis  pravitatis  terrae  ia  data  diftanm  , 
De  Mitn-  »  y  —  C  3  C 

Dl  SYSPE-  gft  yer5  —  360  X  1  4"  IyJ 

MATE.  Y  *  ^  C 

ideoque  motus  Apfidis  erit  3  60  X  i~y  tota 

revolutione  Synodico  -  Anomiliftici  quam 
pro  fy  no  dica  fu  mimus. 

Loco  C  litteram  Y  quae  in  toto  calculo 
F  iyy  c 

defignabat  quantitatem  —  X  r  — r  rem* 

mannus  ,  &  fingatur  talem  effe  Apogaei  mo¬ 
tum  ut  ubique  fit  proportionalis  motu 

iY 

360  x  7y  durante  menfe  Synodico  quod 

quidem  ex  praedictis  confequitur ,  fingatur- 
que  Solem  immotum  ftare  &  Apogaeum 
ejus  relpectu  in  Antecedentia  regredi , 
totannque  revolutionem  relpedlu  Solis  tem¬ 
pore  oi  abfoivere,  fit  ergo  c  tota  periphe- 
ria  j  Apiis  percurret  refpectu  Solis  arcum 

xdtt  r  y 

d  u  tempore  —  i  Ideo  tempore  tynodico 

3  Y  . 

S  percurret  3dog*.  x  7y  motu  luo.,  tem- 

xdu  x  3Yd«  _  , 

pore  —  percurret  -g-  x  ~z  y~  ?  le<1  I1113 

Y  F 

X 1 


3  M 
2  A  r 


3  ru 

2 


X  3CPE  -  ru .  hinc  aequatio  eft 

,  3 ru  lyz 

_  3  CPE fed  jCPE  =  ^  -f  -X  P« 


Cft  Y  “Va* 


3  y  y  F  M  M  a 


ce  3  MM 
elementum  rnotiis  Apogaei  eft  ^  x  r\Xr2 


M* 


zyz 

X*  eft  finus  arctis  dupli  diftantiu:  a  Sole, 

hinc  itaque  liaec  aequatio  eft  ut  finus  arciis 
dupli  diltanriae  Apogaei  a  Sole,  unde  Lex 
aequationis  habetur ,  quod  fit  maxima  in 
O  dantibus ,  nulla  in  Sy zygiis  6c  quadratu¬ 
ris  ,  pofitiva  a  quadraturis  ad  Syzygias,  ne¬ 
gativa  inde ,  fed  ejus  quantitas ,  non  per 
hunc  calculum  ,  ied  per  oblervationes  eft 
determinanda  i  Siquidem ,  ut  oblervarum  eft . 


c: 


zygiam  in  antecedentia  retrocedere)  -g- 
3  MM 

* 


X  3  yydu  —  r2  du  }  cujus  integralis  elt  Hypothelbs  adhibitae  ,  utut  a  motu  Apii, 

(ii  fingatur  Apogaeum  a  quadratura  ad  ly-  dum  non  diffimiles,  attamen  ipfius  quanti¬ 

tatem  dimidio  fere  minorem  exhibent.  De 
his  in  Notis  lubfequentihus  plura. 

DE  EXCENTRICIT  ATE 
ORBIT£  LUNARIS. 

Ipfa  Curva  quam  Luna  delcribit ,  pollet 
determinari  per  calculum  adhibiti  ejus  cur¬ 
vae  fluxione  fecunda  ,  quae  obtinetur  fubtra- 
hendo  vim  Solarem  a  vi  terrae  ^  Audivi¬ 
mus  autem  Viros  in  Mathefi  Primarios  hoc 


X.  S*  r  f.  y  d  z  -  r  *  u  eft.  autem 
«  M 


iAAr? 

f.y  d  z  —  CPE,  hinc  fumendo  pro 
jM 


unitate,  eft 


—  3  C  P  E  —  y«& 


2  A  r 

pro  quadrante  y-q:  X  -qv  &  pro  circulo 

3  M  rc 

X 


ii  ^  AAAllOil  i  A  A  f  A  A  V  J  AIA  ■i*  —  VA  Ai  ivi*  A  X  XX  A  A  Ai  A  IV  X  V 

„  —  prope  ut  in  praecedenti  Theo-  Problema ,  quod  certe  non  eft  exiguas  dif- 

1  ficultatis,  faum  fecifte  >  Cum  autem  nobis 

remate.  .  videatur  Newtonum.  non  aliter  hanc  cur- 

Hinc  fi  fumatur  motus  Apogaei  propor-  vam  inveftigafle  quam  per  apnroximatio* 

tionalis  tempori ,  dum  Apogaeum  difcedet  nes  qualdam ,  eadem  Methodo  3  tenui  noftro 

a  Sole  arcu  u ,  ejus  motus  efle  debuiflet  modulo  magus  accommodati ,  idem  perle- 

3  M  »'«  .  3  M  nui  conabimur. 

IT,  *  T  curu  reven  wvcntus  TKr  I.  Propofitione  XXVIII.  hujus  Libri 


Principia  M 

quaefivit  Newtonus  qualis  foret  orbita  Lu- 
n  ris  ex  fuppofitione  illam  citra  adionem 
Solis  circularem  efle ,  &c  invenit  quod  fi 
afiumatur  eam  orbitam  fieri  Eliipfim  per 
Solis  adionem  ,  ea  EUipfis  terram  in  cen¬ 
tro  haberet ,  &  ejus  axis  minor  foret  ad 
majorem  qui  lecundurn  lineam  quadratura¬ 
rum  jaceret,  ut  69  ad  70- 


ATHEMATICA. 


03 


_  Hinc  deducitur  quod  fi  femi-axis  major  70 
dicatur  r  -1-  p  ,  lenii-  xi>  minor  69  fit  r— p, 
diltaniia  Lunae  a  terrd  in  loco  quovis 
dicatur  r  x  ,  fit  y  finus  diftantiae  Luuse 
a  quadraturi  proxima ,  z  ejus  diftamiae 

:yl 

Cofinus  erit  ubivis  x  —  p  x  1  —  ■ — r-. 

1  »•  * 


Li  n  e  k 

Teriius. 

IJROP, 

XXXV. 

P  R  O  B  L. 

XVI. 
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A 


:amfitTn-K,  TP  =  r+x ,  Tm=y, 
Izzz',  propter  Triangula  fimilia  T  P  E, 

H  eft  I>E  =  'Cti  &  TE—  t±f  x-, 

e  per  naturam  EUipfeos  eft  LmJL  x 

»'4-P 2 


'i  _  r~P  2  x  r  +  x 


r  2 


X*2 


r+xz 


1  '  2, 

Unde  eft  T^~v  1  =  Y-^~ -y 1  + 

r  y  2 

.  x  r-i  —  X  2  *  ,  fed  divifione  fadd, 

r  2 

que  terminis  fuperfiuis ,  eft  r  ~  i . 

_  r-\-p 2 

hinc  fit-r  — p’  —  x>  2  + 

r  r  * 


l±x!  X  C±ll  X  iiil&quia 
rz  r 2  r 

y  z  -I-  z2  zzrr  y  &  formatis  dignitatibus 
omiififque  terminis  in  quibus  p  }  Vci  x ,  ad 
fecundam  dimenfionem  afiiirgunt ,  habetur 

4  pr1 

r2  —  2  r  p~r  *  t  r  x  —  — —  five  loco 

z  1  feripto  r  *  —  y  2  ;  deletis  terminis  aequa¬ 
libus  Sc  tranfpofitione  ficta  &  divifione 

2.  p  r 2  2  p  v  2 

per  1 ,  habetur  r  x  — - • — *•—  —  r  p 


ideoque  .v  =r  q  X  1  — 


Ex  quo  (equitur  quod  in  Octantibus  x 

i  .  .  1  y 2 

evanefeit ;  illic  etum  — —  zz  1. 

r  2 

1 1.  Ponatur  ver 6  Orbitam  Lunarem 
Y  u  u  2  EI- 
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MAT£, 


12,1. 


1)e  Mun-  Ellipticam  citra  Solis  adionem  cjufque  fe¬ 
ci  Syst £-  mi -axem  majorem  ede  E,  excentricitatem 
dici  f,  accedere  autem  vim  Solis  ,  led  eam 
tantum  partem  ejus  aCtipnis  conliderari  quae 
fecundum  orbitae  radium  agit ,  omida  illa 
parte  ejus  adtioms  Solaris  quot  radio  elt 
perpendicularis ,  in  hic  Hypothefi_  depre¬ 
hendetur  hujus  orbitas  figuram  variari ,  &C 
magis  oblongam  evadere  dum  Apfides  funt 
in  Sy  zygiis  quam  dum  lunt  in  quadraturis, 
Excentricitatem  pariter  variabilem  ede  ma¬ 
ximam  dum  Apfides  lunt  in  Syzygiis ,  me¬ 
diocrem  cum  Apfides  funt  in  Odantibus, 
cum  filnt  in  Quadraturis  minimam,  &  ex 
hac  hypothefi  cum  priori  conjundi  ejus 
excentricitatis  variabilis  Leges  dc  quantitas, 
r^di  Minerva  determinari  potell. 


T  H  E  O  R.  L 

Politis  Sole  &  linea  Aufidum  immotis, 
item  omida  ei  adionis  Solaris  parte  qua: 
perpendicu-lariter  iu  aadium  orbita;  Lunaris 
agit  i  Dico  quod  li  defcri,b,atur  Ellipfis , 
cujus  Terra  dt  focus  dc  cujus  axis  major 
lit'  linea  inter-  Lunae  Apogaeum  &C  Peri- 
gaeum  interjacens,  .Orbita  Lunaris  erit  con¬ 
tenta  intra  eam  Ellipdm  ciim  Apfides  erunt 
in  Syzygiis ,  erit  vero  extra  eam  Ellipdm 
ciim  Aplides  erunt  in  Quadraturis ,  ciim. 
vero  Apfides  erunt-  in  Odantibus ,  orbita 
Lunaris  cum  ea  Ellipd  coincideu 

Refumptis  iis  quae  in  Theor.  VII.  cal¬ 
culi  fecundi  dida  fuerunt  ,  inventum  eft' 
quod  d  dida-mia  Lunas  citra  Solis  adio- 
nem  fuidet  x  ,  evadit  per  Solis  adionem 

v4  Y 

fecundum  radium  exercitam  x  -4-  —  x  -y 

Y  M 2  3yy  , 

X - r,  haec 


live  quia  dt  y  =  Xr  ...  r 

M1  3x*y*  M.* 

diftantia  fi:  *  +  ^7  X  —  JT 


A  4 


r 

Mi 

A* 


r  s 


A  4  * 


r  3 


M  » 


Diffantia  Perigasa  fit  r  f  - J-  -j-j 
3  r*y  z  —  1  z  r  *  y  1f  M  2  ri  —  *rif 


X 


r  s 


A  5 


ri 

H 


&  Didantia  perpendicularis  eft  x  —  — 

M  2  3  r  4-z  2  r  zr  *-z  2jT* 

x - — - i-  3  Ponendo  3 

loco  y ,  ut  fieri  debere  ex  ipfa  conftrudio- 
ne  patet.  Ergo  totus  axis  major  invenitur 

M 2  M  2  zr4 

2  r  *  FX7T“F  X7TJ  five 

femi  -  axis  elt  r  -f  ^  X  —  —  X  r  3 

•  ■  ,  M2  ■ 

Excentricitas  vero  elt  f-L  -r^-  X  • — — ■ - 

j  ■  A2  rz 

M  2 

—  -y—  x  4/3  Ex  Ellipfeon  autem  naturi , 

femi -latus  Redum  Ellipfis  cujus  hic 
feret  axis  major  6c  ha:c  foret  excentrici- 

M 2  3y 2  * 

tas ,  evaderet  r  -f-  X  — —  — .  r  —• 

”  AT*  izy  2  * 

1  +  at  *  ~  *  M> 

— /•=*+  ~hl  * 


M  2 


r+  aT  x 


3.y 


—  r 


*y* 


'I  7M*  2  y  * 

X 


Hinc  ciim  diftantia  Apogaea  fit  r  ~\-f>  di- 
fiantia  Perigasa  fit  r  —f ,  &C  ea  diftantia 
quas  eft  perpendicularis  in  axem  ,  £e  quas- 
eft  femi -lateri  redo  Eliipfeos  aequalis  r  — 

f 2 

—  -}  Diftantia  Apogaea  evadit 

M 2 


y  j  •  y  '  A2r2  ’  ’  r 

fed  ea  diftantia  perpendicularis  eft  in  cur- 

f  ?  M  *-  3  z  2 

va  Lunari  r-  +  X*  +  ~T~r~* 
4M  rzz_ 

■  - —  x  - - -  k-  unde  diftetentia  in- 

A*r2  r 

ter  diftantiam  perpendicularem  in  Eliipr- 
fi  &  eam  diltantiam  in  Orbita  Lunari ,  elt 
3M2  M 2/2 

A"  X  “  aTTJ  X  2I>2“  1122 

—  3  r 2,  fi  ve  omido  hoc  ultimo  termino 

3  M  * 

propter  f1 ,  ea  difierentia  eft-  — j  x  y  * 

—  z  2.  Si  Apfides  finit  in  Syzygiis,  eftymr  , 
&C  z  —  o,  unde  haec  quantitas  eft  maxima 
quae  ede  poifit ,  unde  dirtantia  perpendi¬ 
cularis  in  Ellipli  excedit  diftantiam  in  or- 

3  M  2  r 

bita  Lunan  quantitate  ■'  -  ■ j  Si  Apddes. 

funt  in  quadraturis  ,fit  y  —  0  ,  &L  z  —  r  3 
,  3M* 

unde  haec  quantitas  x  y  2  —  « 2  cvi*- 

<2* 
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3  M2  r 

«{it  —  -~v  y-  ,  ideoquod  diftantia  perocn- 

dicuJaris  in  Ellipfi  minor  eft  diftantid  in 
Orbita  Lunari,  unde  fit  ut  Orbita  Luna¬ 
ris  contineat  intra  le  Eilipfim  )  Si  vero  Ap- 
iides  fint  in  Octantibus  ,  evanefcit  y2—zz 
hinc  ipfii  Orbita  Lunaris  cum  Eiiipfi  coin- 
Cidit.j 

Cor.  Ex  hoc  Theoremate  liquet  quod 
omiifio  vis  quos  agit  perpendiculariter  in 
radium  orbitae  Lunaris ,  exhibet  orbitae 
Lunaris  mutationem  plane  oppofitam  ilii 
quae  ex  ejus  conlideratione  deduceretur 
omiffil  excentricitate  orbitae ,  nam  five  Ap- 
fldes  fint  in  Syzygiis  five  in  quadraturis , 
liquet  ex  Theoremate  praecedenti  orbitam 
Lu  nae  prolongari  fecundum  lineam  Syzy- 
giarum  ,  contrahi  vero  fecundum  lineam 
quadraturarum ,  cujus  oppofitum  ftatueba- 
tur  Prop.  XXYIII.  hujulce ,  ex  confide- 
ratione  vis  Solaris  totius,  fed  femoti  Ex,- 
centricitatis  orbitae  Lunaris  ratione ,  hinc 
ergo  ut  mediocrem  quodammodo  tenea¬ 
mus  viam  ,  jungemus  incremento  diftantiae 
Lunaris  lecundum  Hypothefim  Theor.  YII. 

,  ....  m 

calculi  idi.  invento ,  partem  aliquam  — 

decrementi  fecundum  methodum  Newto- 
nianam  inventi ;  Unde  fi c  medium  quod¬ 
dam  inigr  ambas  Hypocheles  obtinebimus. 

X  4 

Itaque  quaevis  diftantia  .v  evadet  x-f-  — 

Y  n  iv?  M2  3*4y2 

*  V  +  mWxt-T>  =*  +  rj*T7’ 

,  Ml  ^(.y4  Yl  '  J  y  t  ' 


Primo  ciim  diftantia  Apogtea  fit  r-f-/, 
haec  diltantia  loco  x  fiibftituta  in  valore 
per  Coroil.  Theor.  praecedentis  reperto 

M1  3r4y*  4-  n  r*fy2 
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M2xr4-4-4rJ  n  zy  2 

—  - - - —  p  X  I  —  — —  i  Ut 

habeatur  diftantia  mediocris  loco  x  fcri- 
batur  r,  finus  autem  ejus  diftantiae  a 
quadratura  proxima  eit  quam  proxime  Co- 
finus  diftantiae  Apogaei  a  quadraturd  pro¬ 
xima  ,  ideoque  loco  y  fcribatur  z ,  fit  r-fi 
M‘*  3Z1  M 2  r  n  z  z  ~z 

—>  *  +  ml*'- - r  iux 

fubftradta  ex  diltantid  Apogaed  relinquit  ex- 
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fis  terminis  omittendis  fit  /-{- 
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yZ  —  Zz 

X  — ~ri — >  Hinc  illius  excentricitatis  hae 

funt  leges ,  i°.  Excentricitas  eft  maxima 
eum  Apfides  funt  in  Syzygiis,  nam  illic  y 
fitr,  6c  z  — o ,  hinc  excentricitas  evadit/-^» 
z  n 
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zo.  Excentricitas  eft  minima  cum  Ap¬ 
fides  funt  in  Quadraturis,  illic  enim  eft 
yz zo  6c  z~r ,  unde  Excentricitas  evadit 
z  n  . 
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Pofitis  iis  quae  in  Corollario  praecedentis 
Theorematis  ftatuuntur,  &  fiippofito  Or¬ 
bitam  Lunarem  ,  quomodocumque  muta¬ 
tam  per  Solis  adtionem ,  Elliofi  proximam 
efle ,  Invenire  Leges  excentricitatis  Orbuse 
Lunaris. 


30.  Excentricitas  eft  mediocris  cum  Ap. 
fides  vertantur  in  O  dantibus ,  eftque  zzfa 
quia  y2  —  zz  ficque  evanefeit 
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4°.  In  aliis  quibttfcunque  locis  hic  conT 
•Ctudione  obtinetur  fere  excentricitas ,  luma- 

z  n 

ar—  —  A  *  p 

tur TC=f ,  CB- _ _  - _ ,  hoc 

J  A  2 

fadio  C  B  defcribatur  circulus  in  quo  fu¬ 
matur  B  F  aequalis  dupla;  diftantiae  Apii* 
dum  a  Sy zygia ,  erit  littis  proximi  C  F 
excentricitas ,  nam  centro  T  radio  T  C 
defcribatur  arcus  C  M  ,  citm  fit  perpendi¬ 
cularis  in  lineam  T  H  M  F  ,  &  is  arcus 
parum  difcedat  a  linea  redi ,  pundtum  M 
erit  medium  linea;  H  F  per  3.  *  Elem.  & 
MF  erit  aequalis  Cofinui  CE  arctis  BF. 

Radius  CB  ad  compendium  dicatur  £ ,  & 
quia  finus  dimidii  arctis  BF  in  circulo  cujus  ra¬ 
dius  erat  r  dicebatur  z  in  hoc  calculo  hinc 

-  -  P’ 

m  hoc  circulo  erit  B  N  =  —  z ,  &  juxta 
nota  Trig.  Theoremata  >  ut  CB  (g)  ad  BN 
(f,)ficFB(i2)adEB=  ^  g. 
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ut  prius  inventum  fuerat. 

Schol.  Haec  fiditia  Ellipfis  nonnihil  dif- 
cederet  a  loco  Perigaei  Lunae  per  eafdem 
hypothefes  determinato ;  li  vero  ex  diftan- 


til  Berigxl  cum  diftantil  Apogael  cohatts 
excentricitas  quaereretur ,  diverfa  quidem 
ejus  quantitas  obtineretur ,  led  eaedem  fo¬ 
rent  Leges ,  nam  diffantia  Apogaea  foret 
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quidem  eft  maxima  cum  Apfides  fhnt  in 
Syzygiis  quia  illic  y  2  —  r  2  ergo  / X  1 
8  M  2 

— - — .  In  quadraturis  fit  minima  quia 
A  2 

4-M* 

evanefcit  y  >  ideoque  fit  /Xi—  /yi  }  1inc 

mediocris  excentricitas  cft  f  X  1  •+*  '  j 
quod  evenit  in  Odantibus ,  tunc  enim  y*— 

L  r  2 j  ideoque  — -  —  rzz~r,  fit  ergo 
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57 2 

- - r  quae  eft  Excentricitas  reperta,  6c 

eadem  conftrudione  obtinetur  ac  in  hypo- 
the/I  Problematis. 

Si  denique ,  licut  Aftronomis  lolemne  eft, 
axim  majorem  conflantem  afTumamus  ,  & 
femi-axis  major  dicatur  r ,  qui  ex  diltan- 
tia  Apogaea  fubducatur  ut  habeatur  Excen- 
fricitas ,  easdem  ejus  excentricitatis  Leges 
iterum  obtinebuntur ;  erit  quippe  Excen- 

iricitas  /+f +  4/X  y+~  pxi-  ~ 
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Variationis  Excentricitatis  quantitatem  ma¬ 
ximam  determinare. 

Hoc  Problema  nonnili  per  determinatio¬ 
nem  veras  cur v te  ,  quam  fequitur  Luna  , 
poteft  determinari ,  qua  non  inventa  ad 
Oblervationes  recurrendum  ,  ut  fecifle  vi¬ 
detur  Newtonus,  mediocrem  Excentrici- 
tarem  efle  partium  5505  quarum  radius  lit 
j  00000  ailumit  ,  6i  maximum  incrementum 

vel  decrementum  afTumit  1171  f ,  tam  ex 

Oblervationibus  quam  quod  ille  numerus 
ad  concinnandam  conftrudionem  pro  Ae¬ 
quatione  Apogasi  commodus  e  flet,  ut  luo 
loco  dicemus, 

llluft.  CaJJinus  mediocrem  illam  Excen- 
tricitatem  facit  5430  Incrementum  vero 
&  Decrementum  io8t> ,  nec  male  haec 
confentiunt  cum  quantitatibus  Prob.  1°. 
inventis,  li  loco  quantitatis  indetermina¬ 
ta?  —  fcribatur  —  ;  Nam  ,  id  Incremen- 
m  1 
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quantitatibus  quae  ad  fimplicitatem  calculi 
omiffas  fuerant  cum  Excentricitas  inventa 
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t  Hifcc  motuum  lunarium  computationibus  oftendere  volui* 
quod  motus  lunares  per  theoriam  gravitatis  a  caulis  fuis  com¬ 
putari  pollint.  Per  eandem  theoriam  inveni  prjeterea  quod  ae¬ 
quatio  annua  medii  motus  lunae  oriatur  a  varia  dilatatione 
orbis  lunae  per  vim  Tolis,  juxta  Corol.  6.  Prop.  LXVI.  Lib.  I. 
Ch)  Haec  vis  in  perigaeo  Tolis  major  eft,  &  orbem  lunae  dilatat; 
in  apogaeo  ejus  minor  eft,  &  orbem  illum  contrahi  permittit. 
In  orbe  dilatato  luna  tardius  revolvitur ,  in  contrado  citius ; 
< 'k  requatio  annua,  pec  quam  haec  inaequalitas  compeniatur,  in 
C1)  apogaso  &  perigaeo  Tolis  nulla  eft,  in  (k)  mediocri  Tolis  a 
terra  diftantia  ad  i  i'.  50''  circiter  aTcendit  ,  in  aliis  locis  ae¬ 
quationi  centri  Tolis  proportionalis  eft ;  &  additur  medio  motui 
lunae  ubi  terra  pergit  ab  aphelio  Tuo  ad  perihelium  ,  &t  in  op- 
poftta  orbis  parte  Tubducitur.  Aftumendo  radium  orbis  magni 

1000 


(quam  CaJJtnus  invenit  5430  &  Newtonus 
*505^  eft  i.oj?  f  3  hinc  eft  /— fi 47  fe¬ 
cundum  Cajfmum  &  5218  fecundum  New- 
tonum  ,  quod  utrumque  duehim  in  .0055 , 
prius  efficit  1819.  8f  alterum  1822.2  cum¬ 
que  p  fit  7iy  ,  id  ex  priore  detradtum  re¬ 
linquit  1100.  8f,  ex  pofteriore  1103.25  qui 
numeri  incidunt  inter  1172  &  108 6  quos 
pro  Excentricitatis  variatione  alEgnant  New¬ 
tonus  aut  Hallejus  &  Cajfmus. 

(f)  *  Hifce  motuum  &c.  HaeC  eft  enim 
ventaris  ejus  Theoria;  fortiffima  probatio , 
ii  ea  qua;  Mathematici  deducuntur  ex  ek 
Theorid  apprimi  confentiant  cum  Phaeno¬ 
menis  in  cafu  maxime  compofito. 

(h)  *  Heec  vis  in  Perigceo  Solis  major 
ejl  &  orbem  Lunes  dilatat ;  Vis  Solis  ali¬ 
quando  adjungitur  vi  Terra;  ut  Lunam  ver¬ 
ius  Terram  attrahat  ,  aliquando  idque  fte- 
pius  &J  ubi  fortius  agit ,  vi  Terrae  eft  op- 
polita ,  &  Lunam  d  Terra  diftrahit  ,  ita¬ 
que  toto  effeclu  vis  Solis  limul  confidera- 
to ,  Luna  per  eam  vim  a  T errd  diftrahitur, 
ik  eo  magis  quo  ea  vis  Solis  major  eft, 
ideoque  Luna  magis  a  Terra  diftrahitur 
dum  Terra  verlatur  in  luo  Periheiio  quam 
libi  ver  fatur  in  Aphelio  :  hinc  primo  calu 
orbita  Luna;  magis  eft .  dilatata  quam  I199 
altero,.  “  1 


(i)  *  Tu  Apogeeo  &  Perigceo  nulla  ejl : 
id  omnino  liquet  ex  Coroll.  2.  Probi.  V. 
prioris  calcnli ,  nam  ex  iis  quae  in  eo  Co¬ 
rollario  ftatuuntur  liquet  quod  ut  habea¬ 
tur  Aquatio  quovis  in  loco  >  haec  propor¬ 
tio  eft  inftituenda,  ut  areae  Ellipfeos  quam 
Terra  delcribit  dimidium  ad  aream  def. 
criptam  a  Terrd  ab  Aphelio  (vel  Peri¬ 
heiio)  ulque  ad  eum  locum  propofitum, 
ita  lemeftris  tardatio  ad  tardationem  me¬ 
diocri  motui  adlcriptam  ,  led  in  hoc  ca¬ 
lu  ea  area  a  Terra  deferipta  eft  ipfa  fe- 
mi  -  Ellipfis ,  ergo  etiam  tardatio  medio 
motui  adlcripta  eft  ipla  lemeftris  tardatio  y 
Tum  vero  liimitur  ex  Probi.  IV.  tardatio 
loco  dato  conveniens  quae  ex  tardatione 
mediocri  tollitur  ,  &  differentia  eft  aequa¬ 
tio  qua?fita  5  led  rurfus  ea  tardatio  Aphe¬ 
lio  aut  Periheiio  conveniens  eft  ipla  leme¬ 
ftris  tardatio  ,  ergo ,  ex  tardatione  medio¬ 
cri  motui  eo  iff  loco  adlcriptd ,  detradjl 
nullum  eft  refiduum ,  cum  plane  lint  squa¬ 
les  ,  ergo  aequatio  in  Apogso  ac  Perigaeo 
nulla  eft. 

(k)  *  In  mediocri  Solis  dijlantia  &c- 
Videntur  haec  verba  ftatuere  quid  conftet 
ex  Oblervationibus ,  nempe  hanc  aequa¬ 
tionem  effe  ift.  50''.  ubi  maxima  eft,  & 
effe  aequationi  centri  proportionalem ,  ob- 

lerya- 
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iooo  &  eccentricitatem  terra:  i6f,  harc  ( 1  )  *quatio ,  ubimaxi.  i,:,„ 
m  eft,  per  theoriam  gravitatis  prodiit  1 1'.  49*'.  Sed  eccen-  Tertius. 
tricitas  terrae  paulo  major  efle  videtur ,  &  au<fta  ecccntiic.tate  xxxv' 
harc  aequatio  augeri  debet  in  eadem  ratione.  Sit  eccentricitas  pROB- 
16  fj,  Sc  aequatio  maxima  erit  iiy.  5  1  X/1' 

(  n)  Inveni  etiam  quod  in  perilieJio  terrae  >  propter  majorem 
vim  Solis,  apogaenm  &  nodi  lunas  velocius  moventur  quam  in 
aphelio  ejus,  idque  in  triplicata  ratione  diftantia;  terras  a  Iole 
inverse.  (n)  Et  inde  oriuntur  aquationes  annua:  horum  mo- 

*  tuum 


fervavimus  autem  111.  Cajfinum  hanc  ae¬ 
quationem  ubi  maxima  ett  9 '.  44 ".  effi¬ 
cere. 

(l)  Hac  aquatio  ubi  maxima  eft  pro¬ 
diit  ii'.  49"-  Sumpta  Orbita  Lunari  ut 
circulari ,  per  Theoriam  gravitatis  prodiit 
iT.  47 ‘i.  imo  minor,  five  Newtonus  alia 
via  eum  calculum  inftituerit  quam  nos, 
five  alia  Elementa  afiumpferit,  five  ex  ex- 
ccntricitate  Orbitae  Lunaris  confideratione 
hanc  quantitatem  auxerit ,  caetera  vero  ad 
amuffim  quadrant. 

Eam  Aequationem  excentricitati  Terra; 
efie  proportionatam  ex  Cor.  I.  Probi.  V. 
pag.  487,  prodit  enim  ejus  valor  per 
quantitates  fixas  dudtas  in  excentricitutem 
quae  in  calculo  dicebatur  1 5  6c  quamvis 

quantitas  b  quae  eft  \f  a  z  —  e  2  in  eo  va- 
lore  occurrat,  idcirco  non  eft  cenfend  um 
aequationis  valorem  multum  pendere  ex 
illa  dignitate  e  *  fiquidem  in  illo  termino 
ea  dignitas  fere  evanefeit  relpectu  a2. 

Liquet  etiam  ex  Cor.  z  ejufd.  Probi, 
caeteras  aequationes  efte  proportionatas  ae¬ 
quationi  centri  Solis :  addendas  efte  mo¬ 
tui  Lunae  diun  pergit  ab  Aphelio  ad  Pe- 
rihelium  ,  illic  enim  tardatio  vera  minor 
eft  quam  tardatio  mediocris ,  ergo  pro- 
vedtior  eft  Luna  qudm  fecundum  tardatio¬ 
nem  mediocrem ,  addi  ergo  debet  ejus  viae 
ifte  tardationis  defedtus  5  ex  Perihelio  per¬ 
gendo  res  oppofita  ratione  procedet. 

(m)  *  Inveni  etiam  &c.  Id  utique  fta- 
tuit  Cor.  14.  Prop.  LXVl.  Lib.  I. ,  illic 
oftendit  Vires  Solis  efte  ut  Cubos  dill.in- 
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tiarum  reciproce ,  unde  cum  fint  caufae  er¬ 
rorum  A.pogaci  &  nodorum,  illi  errores 
five  motus  qui  fuis  caulis  fitnt  proportio¬ 
nales  ,  debent  efte  ut  cubi  diftantiarum  re¬ 
ciproce  ;  Hinc  dicatur  a  mediocris  diftan¬ 
tia  Terra;  a  Sole ,  diftantia  quaevis  alia 
dicatur  a-+^x ,  motus  medius  diurnus  A- 
pogxi  in  diftantia  a  fit  g,  motus  medius 
nodi  in  ea  diftantia  a  fit  n ,  in  diftantia  x. 


.  •  -  ai 

motus  Apogsei  erit  g  £k  motus  no- 

a  ztz  x 


di  erit  —.~zz=-  n  aut  formando  feriem  ex 
a  dz  x 

bis  quofiencibus  <5c  omiffis  terminis  in  qui¬ 
bus  aiticr  dignitas  quantitatis  .v  occurrit, 
erit  motus  Apogsei  in  quavis  dtftancia ,  g 

3  x  ..  _  3  x 

qc  —  g  j  OC  motus  nodi  n  -4-  — •  n. 


(n)  Et  inde  oriuntur  JEquationes  an- 
centri  Solis  propov.ionales. 


nuce  ,  JEquationi 


Cum  motus  Apogaei  Lunae  Sc  nodi  uni¬ 
formis  non  fit  ciim  Terra  ad  varias  a  Sole 
diltanrias  transfertur  ,  led  addatur  aut  de¬ 
trahatur  ex  eorum  motu  medio  quantitas  va¬ 


riabilis 


3  X  3  X  - 

—  g ,  &  —  n  ,  fi  quaeratur  pro- 

greftus  Apogaci  Lunae  aut  nodi  cum  Terra 
ab  Aphelio  Solis  certa  quantitate  dierum 
difcefterit  ,  is  progreflus  ex  motu  medio 
Apogaci  Lunae  aut  nodi  recte  non  com¬ 
putabitur,  quippe  lingulis  diebus  praeter 

3  x  3  * 

motum  medium  quantitate  -j  g ,  —  t} 

procefferunt  aut  recefierunt ,  fiimma  ergo 
X.  x  x  oin- 
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tuum  sequationi  centri  folis  proportionales.  Motus  (°)  autem 
Tolis  eft  in  duplicata  ratione  diftantia:  terra:  a  Tole  inverse  6c 
(P)  maxima  centri  xquatio ,  quam  harc  inarqualitas  generat  j 
eft  igr.  56'.  20 V.  pracdidas  Tolis  eccentricitati  1 6{j  congruens. 
(q)  Quod  fi  motus  folis  eftet  in  triplicata  ratione  diftantiae  in¬ 
verse  ,  hxc  inaequalitas  generaret  aquationem  maximam  2gr. 


omnium  harum  quantitatum  erit  (umenda, 
quae  eruut  corredriones  feu  aequationes  qui¬ 
bus  ex  loco  medio  Apogaei  &  Nodi  ad 
verum  ejus  locum  deveniemus,  ilice  vero 
aequationes  aequationibus  centri  Solis  erunt 
proportionales,  nam  cum  motus  Solis  (it 
iu  duplicata  ratione  diftantiae  inverse  (ut 
exponetur  in  nota  o  proxime  fequenti)  fit 
m  motus  medius  diurnus  Solis  in  mediocri 
diftantia  0 ,  in  diftantia  quavis  a  dz  x  is 
a  _  _  . 

motus  erit  ■====-  m ,  feu  in  (eriem  re- 
a  ±  x 

(olvendo  hanc  Expreflionem  erit  m  Z|Z 

2  x 

~  m ,  hinc  differentia  inter  motum  me- 

dium  &  verum  erit  dt  —  m  ,  &  ex  fum- 

a 

ma  earum  differentiarum  conflabuntur  aequa¬ 
tiones  centri  Solis;  cum  ergo  aequationes  Apo- 

gaei  &  Luna;  ex  fumma  quantitatum  ziz  —  g, 

3  x  % 

~  n  condent ,  erunt  iftae  aequationes  ubi¬ 
vis  in  pundris  correfpondentibus  (eu  in  requa- 
libus  ab  Aphelio  Terrae  diftantiis  in  ratione 
conftanti  3  g  ,  &  3  n  ad  2  m  :  Ideoque 
erunt  ubique  proportionales  aequationibus 
centri  Solis. 

,  (°)  *  Motus  Solis  eft  in  duplicata  ra¬ 
tione  dijlantix  inverse  fcilicet  motus  Solis 
angularis  e  Terra  (pedatus;  nam  ciim  Sol 
deferibat  (em  per  areas  tempori  proportio¬ 
nales  ,  arcus  quos  revera  dcicribit  fimt  (em- 
per  inverse  ut  diftantiae,  (ed  praeterea  ma¬ 
gnitudines  apparentes  eorum  arcuum  e  Terrfl 
(pedatorum  fimt  etiam  inversb  ut  eorum  a 
Terra  diftantia ,  ergo  arcus  quos  Sol  fin- 
gulis  tempusculis  aequalibus  deferibere  vi- 
detur  e  Terra,  (unt  in,  duplicarii  ratique 
uutantiarum  inversi. 


(p)  Et  maxima  Centri  JEquatio  ejl  1®. 
5 6‘.  zo".  Illam  i°.  S5J’  fecit  111, 

CaJJtmts. 


(q)  *  Quod  fi  motus  Solis  ejfet  in  tri¬ 
plicata  ratione  difiantice  inverse ;  Dicatur 
M  motus  Solis  in  diftantia  mediocri,  quae 
dicatur  a ,  &  diftantia  quaevis  alia  fit  a^jnx  j 
fi  motus  Solis  effet  in  triplicata  ratione 
diftantiarum  inverse ,  in  diftantia  aZUZx 

r  a 3  r 

foret M  fi  ve  - — — - 

adzxs  a 3  dz  3  azx-\- 3  axz  -Hr  3 

aut  formando  feriem,  is  motus  in  diftantia 
erit  M -jr  - —  M  omiffis  reliquis 


terminis  ob  exiguitatem  fradionis  — ;  ideo-; 
que  differentia  motus  in  diftantifl  vera  Sc 

motus  in  diftantia  mediocri  foret  ZxZ  — 

T  a 

m  :  In  vera  autem  hypothefi  quod  Solis 
motus  crefcat  in  ratione  fiibduplicata  inversi 
diftantiarum ,  eodem  ratiocinio  invenitur 
quod  in  quovis  loco  motus  Solis  erit 

— ■ _ . - -  &  divifione  fadla  erit  is 

rtz-p-2<JJf-4-.V2 
_  z  X 

motus  M  -4-  —  M ,  &  differentia  motils  veri 

&  mottls  medii  erit  zp  —  M,  eritque 

ergo  hasc  differentia  ad  differentiam  in  priore 
Hypothefi  inventam  ut  z  ad  3  in  omni¬ 
bus  locis  correlpondentibus ;  fed  aequatio¬ 
nes  conflantur  ex  lumma  differentiarum 
motils  veri  &  medii  fiimptarum  in  omni¬ 
bus  locis  ab  Aphelio  ulque  ad  locum  eum 
ubi  aequatio  applicatnr;  cum  ergo  in  tltra- 
que  hypothefi  fingulx  differentiae  mottis 
veri  &  medii  fint  in  omnibus  puniris  cor- 
relpondentibus  in  ratione  conflanti  2  ad  3 

erunt 


Principia  Mathematica.  j2i 

54'-  3  oJ/.  (r)  Et  propterea  aquationes  maxima!,  quas  inae¬ 
qualitates  motuum  apogxi  &:  nodorum  luna!  generant ,  funt  ad 
2§r,  54'.  3o/;.  ut  motus  medius  diurnus  apogad  ,  &  motus  me¬ 
dius  diurnus  nodorum  luna!  funt  ad  motum  medium  diurnum 
folis.  Unde  prodit  xquatio  maxima  medii  motus  apog^ei  19'. 
45^,  &:  xquatio  maxima  medii  motus  nodorum  9',  zd.n, 
(  r)  Additur  vero  jequatio  prior  &:  fubducitur  pofterior  ,  ubi 
terra  pergit  a  perihelio  fuo  ad  aphelium  :  Sc  contrarium  fit 
in  oppofita  orbis  parte. 

Per  theoriam  gravitatis  (c)  conftitit  etiam  quod  adio  folis  in 

lunam 


erunt  etiam  fummae  earum  differentiarum 
in  locis  correfpondentibus ,  ipfe  nempe  x- 
quationes  in  eadem  ratione ,  ergo  maxima 
centri  aequatio  in  hypothefi  vera  motum 
Solis  decrefcere  in  duplicati  ratione  di¬ 
ftantiarum  eft  ad  aequationem  maximam  in 
hypothefi  fi dfitia  motum  Solis  decrefcere 
in  triplicati  ratione  diftantiarum  ut  2,  ad 
3.  citm  ergo  aequatio  maxima  fit  per  Ob- 
lervationes  1  gr.  j<5'.  zo11.  haec  altera  erit 


|  X  1  sr>  5 6'.  10".  five  zgr.  54/.  30". 

Q.  E.  D. 

(r)  *  Et  -propterea  'JEquationes  maxinue 
quas  ince  qualitates  motuum  Apogtei  &  no¬ 
dorum  generant , funt  ad  z$T.  J4'.  30".  ut 
motus  medius  Apogcei  &  Nodi  ad  motum 
medium  'Solis.  INam  ftatutum  eft  motus 
horum  efle  in  triplicata  ratione  diftantia¬ 
rum  inverse  ,  fit  g  motus  medius  Apogaei 
in  mediocri  nempe  diftantii,  n  motus  me¬ 
dius  nodorum,  6c  m  motus  medius  Solis, 
decrefcantque  in  triplicata  ratione  inversi 
diftantiarum,  deprehenditur  eodem  modo 
ac  in  nota  praecedente  quod  in  quoiibet 
loco  differentiae  inter  motum  verum  & 


motum  mediocrem  erunt  -7-  —  g  -  rr 

-T-  a  <->  -j— 


3  *v  ?  ^ 

—  «,  r  —  m ,  Aquationes  maximae 

a  ~r"  a 

funt  fiimma  earum  quantitatum  fumptarum 
ab  Apogaso  Solis  ufque  ad  mediocrem 
ejus  a  Terra  diftantiam  ,  itaque  illae  A- 
quationes  conftituuntur  per  feries  omnium 

3  *  ■  3  x  „  .  3  x 

— r  g)  omnium  —  n ,  oC  omnium  —  m, 
a  a  a 


qualefcumque  ergo  fint  illae  quantitates  va¬ 
riabiles  x ,  cum  eaedem  fint  in  tribus  hifce 
feriebus  fummae  earum  ferierum  five  Aqua¬ 
tiones  maxima; ,  erunt  inter  fe  ut  illa;  quan¬ 
titates  g  ,  n  &  m,  per  quas  omnes  partes 
lingularum  illarum  ferierum  ducuntur,  illas 
vero  quantitates  funt  motus  medii  Apogaei, 
nodi  "&  Solis ,  ergo  data  una  ex  his  A- 
quationibus  ,  v.  gr.  dati  Aquatione  ma¬ 
ximi  Solis  &  motu  medio  Apogaei,  nodi 
&  Solis ,  habentur  ceterae  Aquationes  ma¬ 
ximas  ftatuendo  illas  efle  ad  eam  Aqua3 
tionem  datam ,  ut  ii  motus  medii  dati. 

Liquet  vero  ex  ipsi  hac  Demonftratione,- 
verum  quidem  Solis  motum  medium  aflii- 
mi  debere ,  non  autem  veram  ipfius  Aqua¬ 
tionem  ,  fed  eam  quae  prodit  fingendo  So¬ 
lis  motum  in  triplicati  ratione  diftantiarum 
decrefcere. 

(C)  *  Additur  vero  JEquatio  Apogaei 
Lunae  &  fubducitur  JEquatio  nodi  ubi 
Terra  pergit  d  Perihelio  fuo  ad  Aphelium  i 
motus  Apogaei  Lunae  eft  progreffivus ,  mo¬ 
tus  vero  nodi  eft  retrogradus  i  Terra  au¬ 
tem  a  Perihelio  procedente  uterque  motus 
major  fit  motu  medio  ,  inde  ergo  plus  pro¬ 
cedit  Apogaeum  Lunae,  quam  per  motum 
medium ,  "plus  recedit  nodus ,  prior  erg« 
Aquatio  addenda,  pofterior  detrahenda. 

(t)  *  Per  theoriam  gravitatis  conjlitit 
etiam  quod  adio  Solis  in  Lunam  paulo  ma¬ 
jor  fit  ubi  tranfverfa  Diameter  orbis  Luna¬ 
ris  tranfit  per  Solem  &c. 

Facile  deducitur  ex  Cor.  Theor.  IV,  cal- 

X  x  x  i  adi 


L 1  a  3  r  . 
Tertius. 
Prop. 
XXXV. 

P  R  O  B  k  j 
XVI,  • 


^2  Philosophia  Naturalis 

orSYSTE-  lunam  paulo  major  fit  ,  ubi  rransverla  diameter  orbis  lunaris 
a  te.  traniic  per  folem  ,  quam  ubi  eadem  ad  re£tos  eft  angulos  cum 
linea  terram  &:  folem  jungente :  &  propterea  orbis  lunaris  pau¬ 
lo  major  eft  in  priore  cafu  quam  in  pofteriore.  Et  (u)  hinc 
oritur  alia  arquatio  motus  medii  lunaris ,  pendens  a  fitu  apogsei 
lun^e  ad  folem  ,  qu&  quidem  maxima  eft  cum  apogreum  lunae 
verfatur  in  odante  cum  fole  ;  &;  nulla  cum  illud  ad  quadraturas 
vel  fyzygias  pervenit:  &  motui  medio  additur  in  tranfitu  apo- 
gxi  lunse  a  folis  quadratura  ad  fyzygiam ,  &  fubducitur  in  tran- 
fitu  apoga^i  a  fvzygia  ad  quadraturam.  Hxc  requatio ,  quam 
femeftrem  vocabo,  in  odantibus  apogsei ,  quando  maxima  eft, 
afcendit  ad  45 circiter,  (x)  quantum  ex  phaenomenis  col¬ 
ligere 


culi  primi  (pag.  479-)  quod  (exiftente  x  di- 
flant,  a  Luna:  a  Terra ,  r  ejus  diitantid  me¬ 
diocri  ,  &  y  finu  ejus  diftantiA  a  quadra¬ 
tura  )  exiftente  etiam  F  vis  Solis  in  terram 
in  mediocri  ejus  diftantia-  x)  adio  Solis  Lu¬ 
nam  trahentis  fecundam  directionem  radii 

orbita:  Lunaris  eft  —  x  —  x  —  r. 

r  a  r 

Unde  ea  vis ,  Luna  in  quadraturis  exif- 
x  F 

tente,  fit  —  x  ~  X  —  y  y  eft  ergo-  nega- 

tiva  &  Lunam  ad  Terram  attrahit;  cum 
vero  Luna  eft  in  lyzygiis ,  ea  aclio  Solis 
x  F 

fit  x  ~  X  2-  r  3  elt  itaque  pofitiva  &  Lu¬ 
nam  a  Terra  diftrghit y  In  locis  autem  fi- 
milibus  hte  Solis  actiones  fuit  ut  diltantias 
.y  Lunae  a  Terra.  Hinc  fi  Apfides  fint  in 
f\  zygiis  ,  fit  vero  Luna  irr  quadraturis  , 
Ubi  per  adionem  Soli:  ad  terram  trahitur, 
ambte  diitantia'  x  Luna:  in  utraque  quadra¬ 
tura  pofitA  funt  fimul  aequales  lateri  redo 
orbita:  Lunaris ,  eum  vero  Luna  eft  in  ly- 
zygiis  ubi  per  actionem  Solis  a  Terra  di- 
ftrahitur ,  amba:  diftantite  .v  Luna:  in  con- 
jjundione  &  oppofitione  pofifte  fimt  fimul 
Aquales  axi  majori  ,  qui  lemper.  luperat  la¬ 
tus  redum. 

Si  vero  Apfides  fimt  in  quadraturis,  & 


Luna  etiam  in  quadraturis,  ambas  diftantia; 
x  Lunas  in  utraque  quadratura  politas ,  li- 
mui  lumptA ,  fiunt  a?quales  axi  majori  ,  8c 
ciim  Luna  eft  in  ly  zygiis ,  ambas  diftantia: 
x  Luna»  in  conjunctione  &  oppofitione  po¬ 
lita»  ,  fimt  fimul  xquales  lateri  redo  orbitas 
Lunaris. 

Ergo  ciim  Apfides  fiunt  in  Syzygiis ,  ac¬ 
tio  Solis  quA  Lunam  ad  Terram  attrahit, 
eft  minor  ,  <3t  e  contra  adio  qua:  Lunam 
a  Terra  diftrahit  eft  major  quam  cum  Ap¬ 
fides  fttnt  in  quadraturis,  ideoque  orbis  Lu¬ 
naris  paulo  major  fieri  debet  in  priori  calu 
quam  in  pofteriore. 

l)e  pundis  autem  inter  quadraturas  &c 
Sy zygias  intermediis  ab  co  quod  in  his 
pundis  extremis  evenit ,  judicari  poteft ,  led 
potiflimum  ex  calculo  quo  jEquatio  ex  hac 
causa  nata  determinatur. 

(u)  *  Et  hinc  oritur  alia  JEcpuatio  mo¬ 
tus  medii  Lunaris  &c.  Hujus  Aquationis 
calculum  ejufque  Leges  explicatas  habes 
Probi.  VI.  calculi  fecundi  (pag.  50Q.)  ejuf¬ 
que  Corollariis. 

(x)  *  Ouantum  ex  Phaenomenis  colligere: 
■potui  tkc.  Ex  Coroll..  5.  Probi.  VI.  (pag. 
501.  in  quo  quaedam  menda  irreplerunt  a 
B.  L.  prius  -j-  corrigenda)  ./Equario  hAC  3 

56'\ 


t  Vide  Errata  ad  ftnyn  pag.  536,  qiue  fao  bfo  yt  hac  Edit  io  na  corretta  fua$* 


Pri  ncipia  Mathematica.  ^3 

Iigere  potili.  Hxc  eft  ejus  quantitas  in  mediocri  folis  diftantia 
a  terra.  (>  )  Augetur  vero  ac  diminuitur  in  triplicata  ratione 
diftantix  folis  inverse  ;  ideoque  in  maxima  folis  diftantia  eft  3' . 

34'', 


5 6’l.  eft  reperta,  quasdam  amem  caufe  fiint 
cur  haec  quantitas  pro  vera  quantitate  ad¬ 
hiberi  nequeat ,  fed  haec  aequatio  ex  phae¬ 
nomenis  fit  colligenda }  primo ,  quantitas  f 
five  excentricitas  Orbitae  Lunaris  fatis  certo 
non  eft  cognita,  ut  confiat  ex  iis  quae  de 
excentricitate  dicta  ftint ,  hic  autem  medio¬ 
crem  excentricitatem  ufiiimpfimus  5505  par¬ 
tium  quarum  radius  orbitae  fit  iooooo  cum 
Newtono  quam  Cafjinus  facit  tantum  5430 
partium ,  6c  forte  minor  affumi  deberet  fi 
attendatur  ad  Excentricitatem  Orbitae  Lu¬ 
naris,  qualis  ea  foret  citra  Solis  actionem, 
ex  quibus  confiderationibus ,  liquet  aequa¬ 
tionem  inventam  minorem  fatfium  iri  quam 
5<5'/,ficque  magis  accelfuram  ai  aequa¬ 
tionem  45"  quae  ex  Phaenomenis  colli¬ 
gitur  :  fecundo  cum  varias  Hypothefes  af- 
fumpferimus ,  vero  quidem  proximas ,  non 
tamen  veras  abfolute ,  ut  liquet  ex  Cor .  I. 
Probi.  I.  ( pag .  4 96)  ex  iis  erroribus  ipfae 
quantitates  abfolutae  mutantur,  fed  manent 
earum  proportiones  ex  quibus  Leges  aequa¬ 
tionum  pendent ,  ita  ut  data  aliqua  ex  aequa¬ 
tionibus  per  Phaenomena,  reliquae  fatis  tuto 
exinde  deduci  queant. 


(y)  *  Angetur  vero  ac  diminuitur  in 
triplicata  ratione  diftantia  inverse.  Probi. 
VI.  (pag.  500.  coi.  2.)  haec  aequatio  in- 
ijAxF^f 

venta  eft  — - rr-,,  Rx  —  1^3.  595. 

109.  73  x  S.V.  a  r  8  J 

P  Q  T  ,  in  qud  expreffione  a  repraefentat 

mediocrem  Solis  a  TerrA  diftantiam  ,  in 

alia  itaque  a  Sole  diftantia  loco  a  pona- 

a  1  F 

tnr  X,  <x  loco  F  ponatur  fiuia  V1S 

'Solis  F  eft  inverse  ut  quadrata  diftantia- 
rum  ,  hac  ergo  iubftitutione  facfta  aequatio 

fit  —  X  —  i<\3-  19 5 


109.  73.  S.  V  X2.Xr8 

F 


P  Q  T  tum  loco  y 


fitbftituatur 


a  M2 
r  A  2 


(ut 


liquet  ex  Cor.  Probi.  I.  calculi  primi ,  pag. 

0  x  .  j-  M2  ai  q»fz 

484)  md« 


X  —  163. 59  5  P  Q  T  ,  &c  quia  in  odantibus 
eft  PQTz  I.  2  aequatio  eft 
15  X  i<\3.  595  X  M2u3  q9p  . 

~  4  x  109.73  4- S.  AX  3  r  7  }  m 

cum  nulla  fit  variabilis  quantitas  praeter  X3 
in  denonoinatore  occurrente,  liquet  >Lqua- 


c 


tionem  cum  Apogaeum  eft  in  Octantibus , 
hoc  eft  aquationem  maximam  efle  ut  Xs 
inverse  ,  hoc  eft  augeri  ac  diminui  in  tri¬ 
plicata  ratione  diftantia:  Solis  X  inverse  ■, 
ideoque  &c. 

Scilicet  polita  Excentricitate  Orbitae  tel¬ 
luris  .01 6  ii  ,  diftantia  maxima  eft  1  -f- 

.otd  ,  diftantia  mediocris  1  ,  &  diftan¬ 
tia  minima  1  —  .oitf  ,  itaque  fumendo 
rationem  triplicatam  mediocris  &C  maxt*..ae 
diftantiae  fiat  ut  1  ■+■  ?  X  »oi  6  ii  -f"  5  X 

.000285  i-  &c.  (1.05 1*)  adi,  ita  3'.  45// ad 
quartum  qui  erit  ft.  34"-  &  fumendo  ratio¬ 
nem  triplicatam  inverlam  mediocris  &  mi¬ 
nimas  diftantiae  fiat  ut  1  —  3  X  .016  ~ 


Liber 
Tertius. 
P  R  o  p. 

xxxy. 

Proe, 

XVI. 


121. 


Philosophia  Naturalis 

b^s^ste"  34^5  &  in  minima  37.  J6/'.  quamproxime:  ubi  vero  apog^um 
mate.  "  luna;  (itum  eft  extra  odantes  ,  evadit  minor  j  (z)  eftque  ad 
xquationem  maximam ,  ut  finus  dupla:  diftantix  apogxi  Iunx  a 
proxima  fyzygia  vel  quadratura  ad  radium. 

(a)  Per  eandem  gravitatis  theoriam  adio  folis  in  lunam  pau¬ 
lo  major  eft  ubi  linea  reda  per  nodos  Iunx  duda  tranfit  per 
folem ,  quam  ubi  linea  illa  ad  redos  eft  angulos  cum  reda  fo- 
lem  ac  terram  jungente.  (b)  Et  inde  oritur  alia  medii  motus 

lu- 


lii.  q-  3  000285  j  &c  (.950197)  ad  1  ita 

3'.  45".  ad  quartum  qui  erit  31.  56u. 

(z)  *  Eftque  ad  aquationem  maximam r. 
Siquidem  in  quacumque  diftantii  Terra:  a 

1 5  M*  a  3  r 

Sole,  hxc  aequatio  eft  q^sXxT^ 

X  —  163.  595  PQT,  liquet  quod  fuppo- 
nendo  diltantiam  X  non  variari ,  haec  ae¬ 
quatio  erit  ubique  ut  PQT;  in  0 dan¬ 
tibus  autem  PQT  cft^y*,  hinc  in 
quovis  loco  hac  aquatio  eft  ad  eam  quae 


C 


in  Octantibus  obtineretur,  manente  eadem 
•diftantii  Solis  a  Terra  ut  PQT  ad  ir*, 
live  quia  PQT  eft  I  zy  ut  ~  zy  ad  £  r2 , 

&  utrumque  ducendo  per  —  ut  ——  ad  r, 
eft  finus  duplae  diftantia:  pundi  P, 


hoe  eft  Apogaei  aSyzygia,  aut  a  quadri-: 
turi  (perinde  enim  eft  ut  ex  Trigonome-j 
tria:  Principiis  liquet)  hinc  aequatio  in  quo-; 
vis  fitu  Apogaei  extra  octantes  eft  ad  Ae¬ 
quationem  maximam  quae  obtineretur  in 
O  dantibus  manente  eidem  diftantii  Tellu-; 
ris  a  Sole ,  ut  finus  duplae  diftantiae  Apo¬ 
gaei  Lunae  a  proximi  Syzygia,  ad  radium.; 

(a)  *  Per  eamdem  Scc.  Cum  linea  reda 
per  nodos  duda  tranfit  per  Solem,  tunc 
Sol  verfatur  in  plano  ipfius  orbitae  Luna-i 
ris  produdo  ,  ejus  itaque  adio  non  con-' 
fumitur  in  dimovendi  Luni  ab  eo  plano, 
fed  tota  impenditur  ad  eam  vel  a  terri 
diftrahendam,  vel  ad  terram  attrahendam, 
vel  ad  eam  accelerandam  aut  retardandam 
in  proprio  fuo  Plano ;  cum  autem  linea 
nodorum  eft  ad  angulos  redos  cum  redi 
lolem  ac  terram  jungente,  tunc  Sol  ma4 
jdme  dilcedit  a  plano  orbitae  Lunaris ,  hinc 
pars  ejus  adionis  conlumitur  in  admovendo 
Plano  orbitae  Lunaris  ad  Eclipticam ,  &C 
per  refiduum  duntaxat  ejus  adionis  Lunae 
errores  in  longum  producit  j  hinc  priori 
calu  adio  Solis  in  Lunam  paulo  major 
eft  quam  in  pofteriore,  partem  autem  ac-; 
tionis  Solis  refiduam  lublati  ei  ejus  parte 
quae  in  plano  orbitae  Lunaris  dimovendo 
conlumitur,  ad  calculum  vocamus  Probis 
1®.  Calculi  tertii  (pag.  502). 

(b)  *  Et  inde  oritur  alia  motus  medii 
aquatio.  Hujus  aequationis  quantitatem  &C 
Leges  Probi.  III.  Calculi  3».  (pag.  503.) 

_  .  ...  3  A. F. mm 

expommiusj  ulamque  '^ryy  a~  X  — 

invenimus,  lumcndo  /  pro  iinu  inclinatio¬ 
nis  orbitae  ,  &;  n  &  m  pro  finu  &  Cofi- 
nu  diltantiae  nqdorum  a  Syzygii,  Hinc 

cum 
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lunaris  asquatio ,  quam  femeftrem  fecundam  vocabo,  quasque  liber 
maxima  eft  ubi  nodi  in  folis  o&antibus  verfantur ,  &:  evanefcit  Trrtius» 

1  R  O  P* 

ubi  funt  in  fyzygiis  vel  quadraturis,  &  in  aliis  nodorum  poli-  xxxv! 
tionibus  proportionalis  eft  finui  duplas  diftantise  nodi  alterutrius  xyi°BLt 
a  proxima  fyzygia  aut  quadratura:  (c)  additur  vero  medio 
motui  lunas ,  ft  fol  diftat  a  nodo  fibi  proximo  in  antecedentia, 
fubducitur  fi  in  confequentia  ;  &  in  o&antibus ,  ubi  maxima  eft, 

afcen^ 


fcum  — — —  fit  finus  duplas  diftantiae  nodi  a 

Syzygia ,  caeteri  vero  termini  fint  conflan¬ 
tes  /  haec  aequatio  eft  maxima  ubi  nodi  in 
Solis  ottantibus  verfantur ,  &  evanefcit  ubi 
funt  in  Sy  zygiis  vel  quadraturis  &  in  aliis . 
nodorum  poftionibus  proportionalis  ejl  finui 
dupla  difantia  nodi  d  Sy zygia  Scc. 

(c)  *  Additur  vero  medio  motui  Luna , 
f  fol  difat  d  nodo  fbi  proximo  in  ante- 
cedentia  ,  fubducitur  ji  in  confequentia.  Ex 
actione  Solis  in  Lunam ,  Luna  retardatur, 
ex  diminutione  vero  ejus  aftionis  propter 
obliquitatem  plani  orbitae  Lunaris ,  dimi¬ 
nuitur  hasc  Lunae  retardatio ,  hoc  eft  ac¬ 
celeratio  quaedam  oritur  relpedu  motiis , 
qui  ,  omiffa  hac  confideratione ,  fuerat  de¬ 
terminatus  i  mediocris  acceleratio  hinc  na¬ 
ta  ,  &C  quae  includitur  in  medio  motu  So~ 

Jis  eft  ubique  lS>y-r\  X  vexa  au¬ 


tem  acceleratio  eft 


3  A.F./« 
2  S.Va  r  2 


X  ANQ. 


n  3  A.F.  /*  ru  .  _T  _ 
Unde  aequatio  eft  ^  $yf^  X~ - ANQ 

per  Probi.  III.  calculi  3  (pag.  503.  Stfeq.) 

Y  ti 

jam  itaque  fi  —  fit  major  quam  ANQ 


quod  evenit  in  toto  quadrante  ANC ,  ac¬ 
celeratio  mediocris  eft  major  vera ,  &  Lu¬ 
na  magis  proceffiffe  cenfetur  quam  revera 

3A.F./2 

procellit  ,  hinc  ifta  differentia  -p^y~~r  X 


Y  ll 

—  —ANQ  debet  detrahi  ex  ejus  loco 

invento  ut  verus  locus  habeatur,  in  hoc  au¬ 
tem  calu  Sol  qui  pundlo  A  relpondere  cen¬ 
fetur,  eft  in  confequentia  refpectu  nodi  N. 


Dum  vero  N  verfatur  inter  C  &  B ,  6c 
run 

n  inter  A  &  D,  tunc  —  eft  nunor  quam 

anqj 


Ul. 


$ 3.6  Phil  osophije  Naturalis 

De  Mun-  afcendlt  ad  47"  in  mediocri  folis  diftantia  a  terra,  C1*)  Uti  eX 
m atS™~  theoria  gravitatis  colligo.  In  ( e )  aliis  folis  diftantiis  hxc  aequa¬ 
tio  maxima  in  odantibus  nodorum  eft  reciproce  ut  cubus  dik 
tantix  folis  a  terra  ,  ideoque  in  perigseo  folis  ad  4 $ll  in  apogseo 
ejus  ad  45^  circiter  afeendit. 

Per 


iii. 


'ANQ,  fic  itaque  acceleratio  mediocris  elt 
minor  quam  acceleratio  vera ,  ideoque  dif- 

.  .  3  A.  F  /  *  ru  .  , ..  . 

ferentia  '~^jr — -  X - ANQ  addi  de- 

bet  loco  medio  Lunas ,  tunc  autem  Sol  in  A 
eft  in  antecedentia  relpedtu  nodi  proximi  n. 
30.  Dum  N  vertatur  inter  B  &  D  &  n  in 
r  u 

A  &  C  —  excedit  ANQj  five  motus 

mediocris  excedit  verum ;  fubduci  itaque 
debet  differentia  ,  eft  vero  in  eo  calu  Sol 
in  A  in  conlequentia  relpedtu  nodi  n. 

V  u 

Denique  dum  N  eft  inter  D  &  A ,  ~ 

minor  eft  quam  ANQ ,  addi  itaque  debet 
aequatio  loco  medio  Lunas ,  &  Sol  eft  in 
Antecedentia  relpedtu  nodi  N. 

Ergo  aequatio  liibducitur  ex  medio  motu 
Lunae  ciim  Sol  eft  in  conlequentia  relpedtu 
nodi  proximi ,  additur  vero  ei  motui  ciim 
Sol  eft  in  antecedentia. 

(d)  *  Uti  ex  Theoria  colligo.  Calculus 
nofter  coroll.  Probi.  III.  contentus ,  rEqua- 
tjgnem  maximam  4J;/.  6  exhibet,  qui  nu¬ 


merus  eft  adeo  proximus  numero  47/’. 
quem  ex  Theoria  gravitatis  collegit  New- 
tonus ,  ut  credere  facile  fit  ipliim  hunc 
numerum  ex  Theoria  gravitatis  collegifle 
ea  proxime  ratione  quae  in  calculo  (pag. 
501.)  adhibetur,  differentiola  enim  ifta  oriri 
potell  ex  eo  quod,  vel  angulum  inclinatio¬ 
nis  orbitae ,  vel  quantitatem  M  menfis  Pe¬ 
riodici  citra  adtionem  Solis  confiderati , 
paulo  majorem  fecerit  quam  nos. 

(e)  *  In  aliis  Solis  dijl antiis.  Eadem 
plane  elt  demonftratio  ac  in  notd  (y)  prae- 

,  v  .  ,  ?AF/2  inm 

cedente ;  cum  aequatio  nt  —  x  - — 

^  8  SV  ar  r 

in  diversd  Solis  a  Terra  diftantia  X,  loco 

_  ^  F 

a  lcribatur  X,  loco  F,  S[T~  >  ^oco  y* 

.  3m  2aU*  znm 

iX*’  *^mo  evadlt  '8XS3S3  x  — 

l  Yl  YYl 

5c  in  Odtantibus  quia  -  r,  jFquatio 
n 

elt  a~A~S~Xi~y-  *  ideoque  aequationes  m 

Odtan- 


\ 
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Per  (r)  eandem  gravitatis  theoriam  apogxum  Iunx  progredi-  Liber 
tur  quam  maxime  ubi  vel  cum  fole  conjungitur  vel  eidem  op-  TpR™Sp 
ponitur,  &:  regreditur  ubi  cum  fole  quadraturam  facit.  (S)  Et  xxxy. 
cccentricitas  fit  maxima  in  priore  cafu  &:  minima  in  pcfteriore,  xvi,*' 
per  CoroL  7,8  &  9.  Prop.  LXV1.  Lib.  I.  Et  hx  inaequalita¬ 
tes  per  eadem  Corollaria  permagnae  funt ,  &  aequationem  prin¬ 
cipalem  apogxi  generant?  quam  femcftrem  vocabo.  (h)  Et 
aequatio  maxima  femeflris  eft  iz%r.  i8;  circiter,  quartum  ex 
obfervationibus  colligere  potui.  Horrcxius  nofter  lunam  in  ellipfi 
circum  terram  ,  in  ejus  umbilico  inferiore  conftitutam ,  revol¬ 
vi  primus  ftatuit.  Halleius  centrum  ellipfeos  in  epicycio  loca¬ 
vit,  cujus  centrum  uniformiter  revolvitur  circum  terram.  Et  (  ‘) 
ex  motu  in  epicycio  oriuntur  inaequalitates  jam  di&x  in  progref 
fu  &  regreffu  apogxi  &:  quantitate  eccentricitatis.  Dividi  intel- 
stelligatur  diftantia  mediocris  Iunx  a  terra  in  partes  1 00000,. & 

;refe- 


O  dantibus  in  diversa  Solis  a  Terra  diftan¬ 
tia,  funt  inter  fe  inverse  ut  X*  ,  ii  fiat 
itaque  ut  Cubus  maximas  diftantia;  Terra 
a  Sole  qui  eft  1.05 1  <5,  ad  Cubum  1  me¬ 
diocris  diftantia;  ,  ita  47"  Adquatio  pro  me¬ 
diocri  diftantiil  inventa  erit  ad  45 1‘  circi¬ 
ter  ,  eaque  erit  AEquatio  in  maxima  diftantia 
Solis  a  Terni,  &  ut  .950107  Cubus  mi¬ 
nima;  diftantia;  ad  1,  ita  47 v  ad  49"  cir¬ 
citer  ,  qua;  erit  Aquatio  maxima  cum  Sol 
erit  in  Perigao.  Eidem  etiam  ratione  ac 
in  nota  (z)  offendetur  quomodo  in  quavis 
Solis  a  Terri  diftantii,  Sc  in  quavis  po- 
fitione  Nodi  relpectu  Solis  jEquatio  obti¬ 
neri  debeat. 

(f)  *•  Per  eamdem  gravitatis  Theoriam 
ApogxumLunx  progreditur  quam  maxime  Sc c. 

Per  Methodum  ex  ipfis  Neutoni  Prin¬ 
cipiis  derivatam  invenimus  (pag.  505.  Sc 
feq.)  motum  Apfidis  efte  ut  3  y  y  —  rrt 
tumendo  y  pro  ftnu  diftantia  Apfidis  a 
quadratura  ;  is  ergo  .  motus ,  juxta  hunc  cal¬ 
culum  ,  evanefeit  cum  y  \T  3  —  r  ,  cum 
•  nempe  y  eft  finus  arctis  35  sr.  15',  pofiti- 
vus  vero  eft  in  fyzygiisj  illic  enim  fit 
1yy  —  rr  zzzry  negativus  in  Quadraturis  j 
'illic  enim  eft  3  yy  —  rr  ——  r  v. 

(g)  *  Et  excentricitas  Jit  maxima  in  priori 
.cafu ,  cum  nempe  Apfides  funt  in  (y zygiis, 

Torri'  III.  Pars  II. 


Sc  minima  in  pofteriore ,  cum  nempe  Ap¬ 
fides  funt  in  Quadraturis.  Id  utique  fta- 
tuitur  toto  calculo  de  Excentricitate  orbita; 
Lunaris  fiiperius  pag.  51  z.  Sc  feq.  tradito. 

(h)  *  Et  JEquauo  maxima  femeflris , 
&c.  Hanc  ex  obfervationibus  determinan¬ 
dam  liquet  cum  non  fatis  feliciter  obtinea¬ 
tur  abfoluta  quantitas  motiis  Apogai  per 
calculos  fecundum  Newtoniana  Principia 
inftitutos  i  Methodus  autem  a  nobis  indicata 
eft  admodum  incompleta  Sc  rudis ,  Sq  in 
ea  multa,  j  qua;  confiderari  debuiflent,  fiint 
omifia :  hinc  cum  in  cteteris  motibus  Lunse 
Sc  Aequationibus  ad  votum  fuccedat  Theo¬ 
ria  Newtoniana  ,  in  hoc  cafii  aliquid  ad¬ 
huc  defiderari ,  fatendum  eft. 

(i)  *  Et  ex  motu  in  Epicycio.  Inge¬ 
niose  Sc  feliciter  conjunctas  efte  unica  con¬ 
fractione  Geometrica  Excentricitatis  va¬ 
riationes  ,  Sc  motus  Apogai  aquationes, 
ex  iis  quae  de  Excentricitate  dida  funt 
pag.  51 6.  intelligi  poteffe  Illic  enim  ofe 
tenditur  quod  fi  T  C  fit  excentricitas  me-f 
dia  f,  C  B  maxima  excentricitatis  varia¬ 
tio  ab  excentricitate  mediocri ,  B  F  arcus 
duplus  diftantia  apfidis  a  fyzygid ,  tunc  li¬ 
nea  T  F  eft  excentricitas ,  offenditur  vero  , 
Probi.  II.  pag.  517.  variationem  maximam 
excentricitatis  qr.a  eit  AB  tam  ex  obfer- 


izi. 
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De  muk-  referat  T  terram  &  TC  eccentricitatem  mediocrem  lutlse  par-» 
1\StT  tilim  5^05.  Producatur  TC  ad  5,  ut  fit  CB  finus  aequationis 
maxima  femeftris  i2,Sr.  i§/  ad  radium  TC,  &  circulus  BDA 
centro  C,  intervallo  CB  defcriptus  erit  epicyclus  ille  in  quo 
centrum  orbis  lunaris  locatur  &  fecundum  ordinem  literarum 


BDA  revolvitur.  Capiatur  angulus  BCD  aequatis  duplo  argu¬ 
mento  annuo  ,  feu  duplae  diftantise  veri  loci  folis  ab  apogaso  lu¬ 
nae  femel  aequato,  erit  CTD  aquatio  fcmeftris  apogxi  luna; 

•  &:  TD  ecccntricitas  orbis  ejus  in  apogaeum  fecundo  aequatum 
tendens.  Habitis  autem  lunae  motu  medio  &  apogaeo  &  ecccn- 

tri- 


ohfervationibus  quam  confentiente  calculo 
fumi  polle  1172  partium  quarum  Radius 
o  bi  ae  Lunaris  e  11  iooooo  &  excentricitas 
TC  5505 ,  fimul  autem  cum  conflet  ex 
oblervationibus  aequatio  nem  femeflrem  Apo- 
gafi  izgr.  1 8f  ede 3  ejus  Anguli  linus  effc  par¬ 
tium  1172  Radio  exiftente  partium  55053 
ut  liquet  li  fiat  ut  Radius  1 00000  ad  linum 
Anguli  12°.  i8'  qui  elt  21303  ita  5505  ad 

quartum  qui  eft  1172  |  i  hinc  illum  nume¬ 
rum  pro  maxima  variatione  excentricitatis 
felegit  Halldus ,  quia  non  procul  eft  ab  iis 
quos  &  oblervationes  &  calculus  indicant, 
fimulque  eft  finus  anguli  maximi  quo  dil- 
cedunt  Apfides  a  loco"  medio :  Ergo  quando 
BF  ell  quadrans 3  ideoque  Aplides  odartte 
a  Cy zygia  dillant  ,  linus  anguli  F  T  R  eft 

ipla  linea  CB  five  1172^  dum  radius  T§ 


eft  «qualis  TC  live  5505 ,  ergo  eo  in 
cafu  angulus  FTB  eft  verus  difcelius  lineae 
Aplidum  a  luo  loco  medio,  6c  jacet  T  F 
in  vera  politione  linea:  aplidum  3  &  ciun 
T  F  fit  excentricitas  eo  in  loco  eft  F  in 
ipsa  politione  centri  orbitae  Lunaris  3  Idem 
proxime  eveniet  in  quovis  alio  loco  F ; 
Nam  cum  Aequationes  Apogaei  (pag.  512.) 
fint  ut  linas  Arcus  dupli  dillantiae  Aplidis 
a  Sole  y  &  fit  F  B  arcus  duplus  diftantiar 
Aplidis  a  Sole  &  F  E  ejus  linus ,  aequatio 
maxima  i2g>,  18'.  debebit  efie  ad  eam 
quae  huic  loco  F  competit  ut  BC .  ad  F£, 
led  in  ei  proxime  lunt  ratione  anguli  om¬ 
nes  FTB,  hinc  itaque  eft  quam  proxime 
TF  in  vera  politione  lineae  Aplidum  6c 
F  centrum  orbitae. 
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tricitate,  ut  &  orbis  axe  majore  partium  200000  i  ex  his  erue-  liber 
tur  verus  luna?  locus  in  orbe  diftantia  ejus  a  terra,  (k)  idque  T™us* 
per  methodos  notifllmas.  xxxy? 

(*)  In  perihelio  terras ,  propter  majorem  vim  folis,  centrum  xyi°BL> 
orbis  luna?  velocius  movetur  circum  centrum  C  quam  in  aphe-  '  r 
lio,  idque  in  triplicata  ratione  diftantia?  terra?  a  Iole  inverse. 

(m)  Ob  sectationem  centri  folis  in  argumento  annuo  compre» 
henfam ,  centrum  orbis  luna?  velocius  movetur  in  epicyclo  EDA 
in  duplicata  ratione  diftantia?  terra?  a  Iole  inverse.  Ut  idem 
adhuc  velocius  moveatur  in  ratione  iimplici  diftantise  inverse 
ab  orbis  centro  D  agatur  refla  DE  verius  apoga?um  luna?  leu 
refla?  TC  parallela,  &  capiatur  angulus  EDF  xqualis  exceffui 
argumenti  annui  pra?difli  fupra  diftantiam  apogsei  luna?  a  peri- 

gxo 


B 


(k)  *  Per  Methodos  notifjtmas •  De  iis 

agitur  Lib.  I.  Prop.  XXXI. 

(1J  *  In  perihelio.  Si  nulla  e  flet  vis  So¬ 
lis  ,  quiefcerent  Apfides  orbitas  Lunaris } 
nec  mutaretur  ejus  excentricitas ,  motum 
itaque  centri  orbitse  Lunaris  F  in  circulo 
BFHA  vi  Solari  die  debitum  liquet }  om¬ 
nes  vero  errores  ex  vi  Solari  ortos }  die 
proxime  in  triplicati  ratione  diltantise  terra; 
a  Sole  fiepius  'obfervatum  elt  hinc  motus 
centri  F  orbitse  Lunaris  in  circulo  BFHA 
ei  proportione  variari  debet. 

(m)  *  Ob  JEqtiationem  centri  Solis  in 
argttmento  annuo  comprekenfam  &c.  Arcus 
f  B  vel  arcus  BJD  in  figura  Textus  elt 


duplus  diftantiae  Apfidis  a  fyzygii ,  hoc  elt,  1Z& 
duplus  diflantise  Apfidis  a  Sole ,  itaque 
pundum  F  invenitur  locum  Solis  a  loco 
Apfidis  tollendo  ,  refidui  in  confequentia 
duplum  eft  arcus  B  F  ;  &  id  refiduum  elt 
argumentum  annuum ,  fingatur  apfidem  im¬ 
motam''  eflfe ,  fblem  vero  moveri ,  pendebit 
arcus  B  F  cx  motu  Solis  fietque  major 
quo  celerius  Sol  movebitur  fed  motus 
Solis  eft  inversi  in  ratione  duplicati  di- 
ftantiarum  Tenae  a  Sole  (not.  o) ,  ergo 
motus  pundi  F  ex  hac  ccrlideratione  fe- 
quitur  rationem  inverfam  duplicatam  di- 
ftanrise  Terrae  a  Sole. 

y  yy.  h 


Ve  Mun¬ 
di  Syste- 
HAIE, 


117. 
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gaeo  Solis  111  confequentia;  vel  (n)  quod  peiinde  eft,  capiatur 
angulus  CDF  aequalis  complemento  anomalia  verae  Tolis  ad 
gradus  360.  Et  fit  D  F  ad  D  C  ut  dupla  eccentricitas  orbis 
magni,  ad.  diftantiam.  mediocrem  Tolis  a  terra,  St  motus. medius 


diurnus  {olis  ab  apogaeo  Iunx  ad  motum  medium  diurnum  fb^- 
lis  ab  apogaeo  proprio  conjun£tim,  id  eft,  ut  33I  ad  1000  St 
fz/i  17".  1 6,/].  ad  8//y.  10"/.  conjundim,  Tiveut  3  ad  100. 

Et 


(n)  *  Vel  quod  perinde  eft.  Si  circa 
punctum  D  radio  D  F  defbribatur  circulus 
EFQ  dn)/)  P ,  In  quo  fit  E  Lunae  Apo- 
gaeum  e  centro  D  fpedtatufti  j  Lunae  Peri- 
gaeum  ,  x  Apogaeum  Solis,  P  Solis  perigaeumj~ 
o  locus  Solis,  cum  ex  Conftrudtione  lit 
dDE-DCB  ,  ideoque  duplum  argumenti 
annui ,  live  duplum  diltantiae  QE,  erit ' 
EDC  aequalis  femicirculo  dempto  2  0  E, 

five  erit  ~c  —  2  0  E  ;  Itaque  fi  ei  arcui 
EDC  addatur  EDF  aequalis  annuo  argumen¬ 
to  dempta  diltantia  Apogaei  Lunae  a  Peri- 
gaco  Solis ,  live  Q  E  —  P  E  ,  liet  CDF 

~  y  c  —  0E  —  PE  ,  led  cum ~  c  fit  aequalis 
diltantiae  Perigaei  Solis  ab  ejus  Apogaeo, 
erit  c  zz  PE  0  x  >  ex  quo,  itaque  de¬ 
tracto  PE  &  E  0 ,  eft  CDF=  0  x 
live  diftantiae  Solis  ab  Apogaeo  in  antece¬ 
dentia  ,  aut  quod  idem  elt  complemento 
ad  3  60  gr.  arcus  x  )  PEF  0 ,  qui  arcus- 
eft  diftantia  Solis  ab  Apogaeo  iuo ,  in  conle- 
qnentia  liimpta ,  quae  eft  Solis  anomalia  vera.- 
Si  punftum  P  foret  in  confequentia  rel- 
pedtu  puniti  E,  tunc  E  D  F  faciendus  ef- 
let  aequalis  argumento  annuo  addita  dif- 
santii  Perigaei  Solis  a  Luna,  ficque  fieret 

jf— O  +  PE  St  quouiaqa  ineo 


cafu  eltIc=P0  }  Kj  &_0Eq-PE 

—  ~  P  0  ,  erit  CDFrQ  )  five  erit 
diltantia  Solis  ab  Apogaeo  in  Antecedentia 
pofito,  hoc  elt,  complementum  ad  3<50gr. 
arcds  x  ")  P  E  F  0  ,  qui  arcus  elt  diltantia 
Solis  ab  Apogaeo  luo  in  confequentia  fumpta, , 
quae,  elt  Solis  anomalia  yera, 
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Et  concipe  centrum  orbis  lunas  locari  in  pun&o  F ,  &  in  epi-  libbk 
cyclo ,  cujus  centrum  eft  D ,  &  radium  D  F ,  interea  revolvi  rp^us‘ 
dum  pundura  D  progreditur  in  cireumferentia  circuli  D  A  B  D.  xxxv.’  ■ 
Hae  (°)  enim  ratione  velocitas,  qua  centrum  orbis  Iunx  in  xyj*L' 
linea  quadam  curva  circum  centrum  C  defcripta  movebitur, 
erit  reciproce  ut  cubus  diftantix  Tolis  a  terra  quamproxime,  ut 
oportet^ 


Com- 


(o)  *  Hac  enim  ratione.  Aquationem 
hujus  motils  centri  orbis  Lunaris  quse  ad¬ 
hibenda  eft  ut  moveatur  velocius  quam  per 
primam  conftrudionem ,  idque  in  iimplici 
ratione  diftantia;  inverse  ede  proportionalem 
aequationi  centri  Solis ,  conflat  eadem  de- 
rnonltratione  qui  in  notis  m  &  n  pag.  51 9. 
de  Aquationibus  annuis  Apogaei  &c  nodi- 
idem  probatum  fuit. 

Dicatur  a  mediocris  diftantia  Terra;  a' 
Sole,  quaevis  alia  diltantia  dicatur 
motus  medius  centri  orbis  Lunaris  in  dil¬ 
tantia  a  fit  0 ,  &  quia  ille  motus  eft  in  tri¬ 
plicati  ratione  diftantia;  Solis  a  Terri  in¬ 
verse,  in  alii  quavis  diftantii  Terrae  a  So¬ 
le  erit  —  3 —  o  &  formando  feriem ,  erit 
azLx1 

e-p  0 ,  fed  fi  fingeretur  eum  motum' 

fequi  proportionem  inverlam  duplicatam 
diftantiarum  ,  inveniretur  is  motus  fingulis 

in  locis  0  4I - 0 ,  &  ita  afiumptus  fue- 

a 

rat  in  primi  conftru&ione  (vid.  not.  m. 
prxced.) ,  ergo  fingulo  in  loco  error  com- 

x 

milfus  per  hanc  fidlionem  foret  pr—  0 p 

Pariter  fi  Solis  motus  medius  dicatur  m 
oftenfum  eft  (not.  n  pag.  519.  5lO0  dif¬ 
ferentiam  inter,  motum  medium  &  verum 

dfe  m  —  m  \  Ideoque  cum  ratio  4-  —  0  ad 
a  a 

4^  —  m ,  fit  in  fingulis  puneftis  x  eadem,  A- 
quatio  ex  errore  4^  —  q  orta  erit  propor¬ 


tionalis  Aquationi  ex  4-  —  m  orta;,  hoc  I"?» 

eft  erit  proportionalis  Aquationi  centri  So¬ 
lis,  Sed  Aquatio  centri  Solis  eft  quam- 
proxime  proportionalis  finui  anomalia;  So¬ 
lis  not.  371.  Lib.  I.  nam  illic  demonftia- 
tur  quod  ii  ex  utroque  foco  S  &  f  orbitg 


Solis  ducantur  lineae  ad  puneftum  P,  erit 
B  f  P  anomalia  media  ,  &  ESP  anomalia 
vera ,  ideoque  angulus  S  P  f  erit  Aquatio, 
ducatur  ergo  ex  f  in  S  P  perpendiculum 
fE  <5c  ex  P  perpendiculum  P  R  ob  fimifi- 
tudinem  Triangulorum  S  fE  &  1  P  R  erit, 
SP  ad  PR  ut  Sf  ad  f  E,  five  fumendo  SP  pro 
radio  corrftanti  (quod  eft  proxime  verum) 
erit ,  ut  Radius  «d  Sinum  Anomalia;  vera;, ita 
dupla  excentricitas'  ad  finum  xquatioms 
Solis,  five  ad  iplam  Aquationem,  nam 
in  parvis  angulis ,  arcus  pro  finubus  fumi 
po/funt.  Hinc  finus  anomaliae  verx  eit  ad 
aequationem  centri'  Solis  in  Ratione  data- 
radii  nempe  ad  duplam  excentricitatemj 
hinc  itaque,  Aquatio  orta  ek  errore  4- 

0  y  erit  ut  finus  Anomalia;  Solis,. fed 
¥ y  y  l 


l 
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te  Mun-  Computatio  motus  hujus  difficilis  eft,  fed  facilior  reddetut 
per  approximationem  fequentcm.  Si  diftantia  mediocris  lun£  a 
terra  fit  partium  iooooo,  &:  eccentricitas  7 C  fit  partium  5505' 
ut  fiipra :  reda  CB  vel  CD  invenietur  partium  1171!  &c  reda 
DF  partium  357.  Et  hxc  reda  ad  diftantiam  TC  fubtendic 
angulum  ad  terram  quem  tranflatio  centri  orbis  a  loco  D  ad 
locum  F  generat  in  motu  centri  hujus :  &  eadem  reda  dupli¬ 
cata 

f 


'Angulus  CDF  eft  complementum  ejus  ano- 
malis  ad  r.  finus  autem  arefis  alicujus  & 
finus  ejus  complementi  ad  jdogr.  funt  unum 

X 

6c  idem ,  ergo  Aquatio  ex  errore  Zf.  -  0  nata 

eft  proportionalis  finui  angulorum  CDF,  & 
fi  fumatur  Radius  D  F  aequalis  aequationi 
maximae  hinc  natae ,  exteri  omnes  iinus 
angulorum  CDF  erunt  ipfae  aquationes  in 
data  Solis  anomalia ,  ft  itaque  fumantur  a 
punclo  D  arcus  D  f  in  circulo  BD  A  aequa¬ 
les  illis  linubus ,  erit  f  verus  locus  centri 
orbitae  Lunaris ,  &  quia  ob  exiguitatem  ho¬ 
rum  finuum  refpectu  radii  C  D  ,  linea  per 
C  &  f  ducta  cadit  etiam  in  F  ,  fumi  poteft 
F  ut  verus  locus  centri  orbitae  Lunaris. 
Invenitur  autem  Aequatio  [maxima  orta 


X 

ex  errore  zp  —  <3  j  fi  attendatur  quot? 

1  X 

Solis  motus  eft  ubique  m  -q-  m\ 

X 

five  —  x  2  m  ideoque  lummam  ora^ 
nium  errorum  ex  errore  —  o  fore  ad  fummam 

X 

omnium  errorum  in  Solis  motu  genitorum  ut 
0  ad  zm,  live  Aquationem  quxfitam  elfe  ad 
Aquationem  Solis  ut  eft  motus  centri  orbitae 
Lunaris  per  circulum  BDA  ad  duplum  mo¬ 
tum  medium  Solis  relpeftu  lui  Apogaei, 
fed  quoniam  arcus  BD  limt  lemper  du¬ 
pli  diftantix  Solis  ab Apogseo  Lunae, mo¬ 
tus 
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cata  in  fitu  parallelo  ad  diftantiam  /uperioris  umbilici  orbis  Iu- 
nse  a  terra,  fubtendit  eundem  angulum,  quem  utique  tranlla- 
tio  illa  generat  in  motu  umbilici,  &  ad  diftantiam  lunse  a  ter¬ 
ra  (P)  fubtendit  angulum  quem  eadem  tranilatio  generat  in  mo¬ 


tu  lunas ,  quique  propterea  aquatio  centri  fecunda  dici  poteft. 
Et  harc  aequatio,  in  mediocri  lunas  diftantia  a  terra,  eft  ut  fi- 
nus  anguli,  quem  reda  illa  DF  cum  reda  a  pundo  F  ad  lu¬ 
nam  duda  continet  quamproxime,  &  ubi  maxima  eft,  evadit 


\ 

tus  diurnus  centri  orbis  Lunaris  per  circulum 
B 1)  A  eft  etiam  duplus  motas  Solis  ab 
Apogaeo  Luna; ,  hinc  Aquatio  quaefita  eft  ad 
maximam  Aequationem  Solis  ut  eft  radius 
D  C  ad  diftantiam  mediocrem  Solis  a  Terra 
&  ut  duplus  motus  diurnus  Solis  ab  Apo- 
gse o  Lunae  ad  duplum  motum  diurnum  Solis 
ab  Apogaeo  fiio  conjundim ,  maxima  autem 
Solis  Aequatio  eft  ipfa  dupla  excentrici- 
tas  orbis  magni ,  hinc  Aequatio  qusfita  live 
radius  D  F  eft  ad  duplam  excentricitatem  ut 
D  C  ad  diftantiam  mediocrem  Solis  a  Terra, 
Sc  ut  motus  diurnus  Solis  ab  Apogaeo  Luna; 
ad  motum  diurnum  Solis  ab  Apogaeo  luo 
conjundim  ,  unde  viciilim  eft  etiam  D  F 
ad  DC  ut  dupla  excentricitas  duda  per 
motum  diurnum  Solis  ab  Apogaeo  Lunas, 
ad  diftantiam  mediocrem  Solis  a  Terra 
dudam  per  motum  diurnum  Solis  ab  A- 
pogaeo  fuo. 

("p)  *  Subtendit  angulum  quem  eadem 
'tvanjlatio  generat  in  motu  Lunce.  Scilicet 
apta  orbita  Lunae,  ipfaque  Luna  per 


tum  centri  orbitae  ex  D  in  F  tranflatum 
ex  proprio  loco  mota  cenferi  debet  in 
locum  alium  per  lineam  iplius  D  F  duplam 
ipfique  Parallelam ;  ciim  itaque  diftantia 
mediocris  fit  partium  ioo.ooo,  fi  haec  li¬ 
nea  quse  duplicata  eft  70.43  angulum  re- 
dum  ciim  linea  a  Terra  duda  efficiat,  quo 
cafii  maximam  aequationem  facit  ,  ipfa 
fiibtendet  angulum  11  i5JJ  fiquidem  finus 
duorum  minutorum  eft  58.18  finus  trium 
87.  z7.  In  aliis  autem  hujus  lineae  poli¬ 
tionibus  refpedu  lineae  a  Terra  duda; ,  anguli 
quos  fubtendet  erunt  ad  iftum  ut  eft  finus 
Anguli  quem  facit  cum  lineis  a  Terrd 
dudlis  ad  Kadium ;  Nam  in  Triangulis  in 
quibus  duae  lineae  funt  conflantes ,  led  ea¬ 
rum  angulus  variabilis ,  fi  una  ex  iis  lineis 
alterius  refpedtu  fit  minima.  Tertia  linea 
pro  conflante  affumi  poteft ,  eft  vero  ad 
minimam  lineam  ,  ut  linus  anguli  variabi¬ 
lis  ad  fimum  anguli  oppofiti  minimae  lineae  i 
hinc  finus  anguli  variabilis  &  finus  angu¬ 
li  minimi  firnt  in  ratione  data.  Ergo'  ut 

finus 
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iK  2i'J.  (q)  Angulus  autem  quem  reda  DF  &  reda  a  pun- 

&o  F  ad  lunam  duda  comprehendunt,  invenitur  vel  fubducendo 
ano-ulum  E  DF  ab  anomalia  media  luna: .  vel  addendo  diftan-, 
tiam  lunse  a  fole  ad  diflantiam  apo gae!  luna:  ab  apoga^o  folis. 


Et  ut  radius  eft  ad  linum  anguli  fic  inventi,  ita  z1  z^L  funt 
ad  aequationem  centri  fecundam  ,  addendam  ,  fi  fumma  illa  Et 
minor  femicirculo ,  fubducendam  fi  major.  Sic  habebitur  ejus 
longitudo  in  ipfis  luminarium  fy  zygiis. 

„  Cum 


finus  Anguli  redi  live  Radius  ad  1*.  zfft. 
ita  linus  anguli  quem  facit  linea  a  terni 
duda  cum  lineola  Parallela  ad  DF;  ad 
angulum  quo  locus  Luna;  mutatus  cerni¬ 
tur. 

(q)  *  Angulus  autem  quem  facit  li¬ 
nea  a  terra  duda  cum  lineola  Parallela 
ad  DF,  &  in  iplo  loco  Luna;  polita ,  ae- 
qualis  eft  illi  quem  facit  reda  DF  &  re¬ 
da  a  pundo  F  ad  Luriam  duda,  faltem 
proxime  quia  F  eft  centrum  orbitae  Lu¬ 
naris  a  quo  T erra  non  multum  diftat  j 
Fingatur.,  produci  lineam  D  F  &  ex  pun¬ 
do 'F  duci  lineam  Parallelam  lineae  D  E  , 
quae  ad  Apogaeum  Lunae  tendit ,  &  ex  eodem 
pundo  F  aliam  duci  lineam  ad  Lunam, 
angulus  hujus  lineae  cum  linea  DE  erit 
anomalia  media  Lunae  i  ergo  angulus  hujus 
lineae  cum  linea  DF  produda  erit  diffe¬ 
rentia  anguli  E  D  F  &  anomaliae  mediae 
Lunae  ,  ffve  quia  era£  E  D  F  differentia 
argumenti  annui ,  •&.  diftantiae  Apogaei  Lu¬ 


na  a  Perigaeo  Solis  fi  ex  Anomalia  media 
Lunae  tollatur  ,  argumentum  annuum  fu-- 
perelt  diftantiae  Lunae  a  Sole ,  cui  addi  de¬ 
bet  diftantia  Apogaei  Lunae  6c  Perigaei  So¬ 
lis,  ftve  (quia  femi  -  circuli  additi  vel  de- 
tradi  non  mutant  valores  Angulorum  eo-; 
rumque  finuumj)  diftantia  Apogaei  Lunas 
&  Apogaei  Solis :  ccetera  facile  patebunt 
ex  figura;  deferiptione  i  Exemplum  efto  in 
conjundione  ubi  eft  0  locus  Solis  &C  Lu¬ 
na;  ,  liquet  enim  quod  quando  pundum  0 
eft  in  conlequentia  refpedu  pundi  F ,  Lu¬ 
na  qua;  transfertur  per  lineam  parallelam 
lineae  DF  transfertur  ‘in  Antecedentia} 
dum  e  contra  pundum  0  eft  in  antece¬ 
dentia  refpedu  pundi  F ,  Luna  transfertur 
in  conlequentia }  eft  vero  FQr  PE  , 
ciim  ergo  A  L  eft  major  femicirculo ,  ut 
in  figura  ,  tunc  P  E  live  F  0  eft  minor  fe¬ 
micirculo  ,  eft  ergo  0  in  confequentia 
refpedu  pundi  F  ,  hinc  fubducenda  eft  ea 
^Equatio,  fit  vero  A  E  minor  femicircu- 

io 
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Cum  atmofphasra  terras  ad  ufque  altitudinem  militarium  3  y 
vel  40  refringat  lucem  folis ,  &  refringendo  (pargat  eandem  in 
umbram  terra: ,  &  Ipargcndo  lucem  in  confinio  umbra:  dilatet 
umbram:  (  r)  Ad  diametrum  umbra: ,  qua:  per  parallaxim 
prodit ,  addo  minutum  unum  primum  in  eclipfibus  luna: ,  vel 
minutum  unum  cum  triente. 

Theoria  vero  luna:  primo  in  fyzygiis,  deinde  in  quadraturis, 
&  ultimo  in  oftentibus  per  phamomena  examinari  &  ftabiliri 
debet.  Et  opus  hocce  aggrefiurus  motus  medios  folis  &  lume 
ad  tempus  meridianum  in  obfervatorio  regio  Grenovicenji ,  die 
ultimo  menfis  Decembris  anni  1700.  ft.  vet.  non  incommode  fe- 
quentes  adhibebit:  nempe  motum  medium  folis  V?  zo%T  .43 40 

& 


Io  erit  P E  major  fermcirculo  ut  5c  FQ, 
Ideoque  cfl  (•)  in  antecedentia  relpedtu  Fj 
promovetur  itaque  Luna  propter  hanc  JE~ 
quationem ;  exterum  non  tantum  in  lumi- 
narium  Sy Zygiis ,  led  ad  exteros  Lunae  ad- 
rpedus  hjec  adaptari  poliunt ,  veriim  com¬ 
modius  elt  Aftronomis ,  Theoriam  luam  ex 
Cyzygamm  oblervationibus  explorare  & 
conftituere. 

Tom,  II 1  Pars  IL 


( r )  *  AA  diametrum  umbra.  Paralia-  u 
xis  elt  angulus  qui  Tubtenditur  per  Terni-; 
Diametrum  terrx  ex  Luna  fpedtatx  ■,  Jam 
vero  propter  atmolphxrx  actionem  in  ra¬ 
dios  lucis  idem  evenit  relpedtu  umbrx  ac 
fi  Terni  -  Diameter  terrx  3  j  vel  40  millia- 
ribus  augeretur }  nam  radii  illae  pergen¬ 
tes  redam  viam  non  lequuiltuf }  led  in- 
trorfam  iw  umbram  conjiciuntur  ,  Line 
Z  z  z  carent 
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&;  apog&i  ejus  35  7sr.  44'.  3o/75  &  morum  medium  lunas  $33 
I5§r.  2 1 00'''.,  &:  apogasi  ejus  X  8§r.  ioJ.  oo;/.>  &:  nodi 
afcendentis  £1  27^.  24'.  2o'y. ;  &  differentiam  meridianorum 
obfervatorii  hujus  &  obfervatorii  regii  Parijienfis  ohor.  pmm.  2ofec. 
motus  autem  medii  lunas  &  apogasi  ejus  nondum  latis  accurate 
habentur. 


carent  radiis  folaribus  loca  quae  trans  At-  &  umbra  ed  de  caufa  dilatari  debet  quafi 
mclphseram  eos  recipere  deberent,  fungi-  femi-Diameter  terrae  in  35  vel  40  millia- 
tur  ergo  Atmolphaera  vice  corporis  opaci,  ribus  foret  au&au 


ERRATA. 
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A  D 

LUN^E  THEORIAM 

NEWTONIANAM 

T  Ria  funt  in  Lunae  Theoria  fpe&anda  ?  in  quibus  verfatur  omnis 
quaeffio  Aftronomica  quae  de  ipsa  inftitui  poteft;  Primum  ejus 
motus  quatenus  e  terra  obfervatur;  2,do.  Figura  Lunaris  orbi¬ 
tae  a  circulo  plus  minufve  recedens  &;  apfidum  ejus  pofitio  ;  ac  tertio 
ejus  orbitae  ad  Eclipticam  inclinatio. 

Si  extra  Solis  adlionem  Luna  motus  fuos  ageret  ?  Luna  Ellipfim 
quamlibet  circa  Terram  defcribere  pollet  in  Plano  quovis?  &  ea  El- 
lipfis  perpetuo  eadem  maneret  conftantemque  angulum  cum  Ecliptica 
efficeret;  Itaque  tota  Theoria  Lunae  circa  haec  verfaretur  Elementa? 
Primo?  ut  ex  tempore  quod  Luna  confumeret  ut  a  quadam  ftella  dif- 
cedens  ad  eamdem  rediret  ?  obtineatur  duratio  ejus  menlis  Periodici 
fiderei  ficque  motus  ejus  medius  determinetur?  unde  facile  obtinebitur 
via  quam  Luna  dato  tempore  per  eum  motum  medium  emetiri  poteft? 
ita  ut?  data  Epocha?  hoc  eft?  dato  loco  Coeli  in  quo  Luna  aliquando 
obfervata  fuiflet?  inde  quem  in  locum  migrare  debuiffiet?  dato  tempo¬ 
re?  per  medii  motCis  calculum  inveniri  polfet. 

Poftea;  locus  Apogaei  Lunae?  quod  in  Coelis  eidem  puncto  femper 
're fponderet  ?  foret  requirendus  ?  tum  excentricitas  ejus  orbitae?  lic  enim 
figura  Ellipfeos  quam  Luna  defcribit  obtineretur  ?  &  quia  ?  citra  Solis 
a£tionem  ?  Luna  moveretur  fecundum  Legem  Keplerianam  ?  hoc  elt  ? 
ita  ut  tempora  quibus  durantibus  Luna  moveretur  ?  non  quidem  lint 
proportionalia  angulis  e  Terra  fpedtatis?  fed  areis  defcriptis?  hinc  fiet 
ut  differentia  loci  Lunae  per  motum  medium  computati  ab  ejus  loco 
vero  ?  obtineatur  ex  orbitae  Lunaris  figura  per  Methodos  notas  ?  qua: 
differentia  dicitur  ZEquatio  Lunae  foluta?  hoc  eft?  aequatio  a  Sole,  non 
pendens  ?  &  intelligetur  quibus  in  locis  illa  aequatio  fit  adhibenda  ex 
(itu  cognito  Apogaei  Lunae  ?  pendet  enim  omnino  ea  differentia  ex  fitu 
Lunae  in  Orbe  fuo  refpedtu  Apogaei  fui. 

XerUo,  Quaerendum  foret  obfervationibus  >  quibus  in  locis  Luna 

t  3  EcliP- 


Vi  INTRODUCTIO 

Eclipticam  fecet?  Cui  nempe  Coeli  loco  refpondeant  ejus  Nodi?  quf 
in  hac  hypothefi  fixi  forent?  &  quonam  angulo  Orbita  Lunae  foret 
inclinata  ad  Eclipticam,  unde  quoniam  ea  inclinatio  conftans  eftet? 
diftantifi  Lunae  a  plano  Eclipticae  per  perpendiculum  menfurata ,  foret 
femper  proportionata  diftantia  perpendiculari  Lunae  a  Linea  nodomm, 
itaque  ex  cognito  loco  Lunae  &  Nodomm  cognofci  poterit  quonam  fub 
Angulo  Luna  ab  Ecliptica  diftare  videatur  ex  ipsa  terrAj  &  ad  quod¬ 
nam  pundlum  Eclipticae  referri  debeat. 

Si  itaque  Lunae  motus  citra  adtionem  Solis  confiderentur  ?  tabulas 
Altrcnomicae  Lunares  haec  continere  debebunt. 

l°.  Epocham  Loci  Lunae  dato  aliquo  tempore ;  tum  obfervationem 
loci  Apogai  quod  fixum  maneret  ?  &  obfervationem  loci  Nodorum  pa¬ 
riter  fixorum. 

Poftea  continere  debebunt  tabulam  motus  medii  ?  tum  tabulam  li¬ 
quationis  Lunae  fecundum  ejus  diftantiam  mediam  ab  Apogseo  \  tabu¬ 
lam  latitudinis  Lunae  fecundum  variam  diftantiam  Lunae  a  Nodo  &  de¬ 
nique  tabulam  redudtionis  Lunae  ad  Eclipticam?  fecundum  eam  diftan¬ 
tiam  Lunae  a  Nodo. 

Poftiint  his  addi?  tabula  diftantiarum  Lunae  a  Terra  fecundum  ejus 
diftantiam  ab  ejus  Apogaeo  ?  tabula  Diametrorum  ejus  apparentium  fe¬ 
cundum  eamdcm  diftantiam  ab  Apogaeo  ?  &  denique  Tabula  Paralla- 
xeos  qua  deprimitur  Luna  refpedlu  fpedlatoris  in  fuperficie  telluris  col¬ 
locati  ?  prout  diverfa  eft  ejus  a  Terra  diftantia?  6c  prout  altitudo  fu- 
pra  horizontem  eft  diverfa. 

Talis  foret  tota  de  Luna  Theoria?  citra  Solis  adtionem  \  fed  jam  a 
longo  tempore  intellexerunt  Aftronomi  ?  Lunares  motus  a  Lunae  fi  tu 
refpedlu  Solis  plurimum  turbari?  unde  varias  corredliones ?  five  Aqua¬ 
tiones  variis  titulis  concinnare  funt  conati. 

Quam  luculenter  ex  Gravitatis  Theoria  ?  hac  non  modo  explicentur? 
led  etiam  accurato  calculo  determinentur  ?  demonftrare  aggrelTus  eft 
NewTonus?  &  eas  omnes  Aquationes  quae  ex  Sole  pendent?  calcu¬ 
lis  ex  Theoria  fur  dedudlis  ita  feliciter  ftatuit  ut  motus  Lunas  ejufve 
Aquationes  ex  calculo  reperta  in  minuto  fecundo  aut  prope  cum  iis 
qua  ab  accuratioribus  obfervationibus  determinari  potuerunt  ?  confentiant? 
quod  amaritatem  integram  illi  Theoria  conciliat.  Calculi  autem  illi? 
nec  faciles  funt?  nec  compendiofi?  nec  femper  commode  ad  fyntheti- 
cam  formam  reducendi^  Quos  Newtonus  hac  ultima  ratione  Ledlori 
fuo  fiftere  potuit  ?  eos  enucleate  tradit?  cateros  omittit?  &  quod  ex  iis 
obtinetur  ftridlim  in  Scholio  indicat?  primo  quales  fint  illa  aqua¬ 
tiones  juxta  Aftrononiorum  obfervationes  dicit  ?  &  quibufnam  Legibus 

fecun- 
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fecundum  ipfos  obfervatores  fmt  adftridlae  ?  mox  tradit  quales  aequatio¬ 
nes  ex  fuis  calculis  emergant  &  quaenam  fint  earum  Leges. 

Ipfum  tam  obfervatiombus  ante  ipfum  inflitutis  ?  quam  obfervationi- 
bus  Ficimft  edi  anis  ufum  effe  conflat?  imo  &  ipfum  exinde  Tabulas  Lu¬ 
nares  libi  conflruxiffe  liquet?  ex  quibus  multa  profert  quarum  plera¬ 
que  in  Radolp hinis  ?  aut  in  Ludoviceis  Tabulis  facile  non  comperiuntur? 
fed  quae  maxime  confentiunt  cum  novis  111.  CaJJini  Tabulis  ?  ita  ut  quo 
perfedlius  Cceli  motus  dignofeunt  Aflronomi  ?  eo  propius  ad  NewTo- 
NIANAS  Theorias  accedere  deprehendantur. 

Ut  itaque  Solis  adlionis  in  Lunam  <5i  ejus  orbitam  habeatur  ratio; 
Primum  fiat  abflradlio  excentricitatis  Orbitae  tam  Telluris  quam  Luna’? 
deprehenditur  quod  ex  Solis  aclione  rnenfis  Periodicus  Lunas  longior 
evadat  ejus  Orbita  ex  circulari  in  Ellipfim  mutetur?  cujus  axes  per. 
'Prop.  XXVI II.  fiint  determinati. 

Secundo  ?  tam  ex  ea  figura  quam  Orbita  Luna  induit  ?  quam  ex  ac¬ 
celeratione  Lunae  per  eam  partem  adlionis  Solis  quas  fecundum  Tan¬ 
gentem  orbitas  Lunaris  dirigitur?  nafeitur  Variatio  quam  Tycho  primus 
obfervavit?  maximam  in  Odlantibus  40  T  fiatuit?  illam  111.  Cajjinus 
facit  33*.  40,J.  in  Elementis  Aflronomias  ?  eam  vero  ipfe  NewToisus  in 
hypothefi  orbitas  Telluris  6c  Lunae  effe  circulares  3  5 L  10”.  calcuiavit 
Prop.  XXIX,  ,  ..." 

Tertio  ex  ea  Solis  adlione  nafeitur  motus  Apogaei  Lunaris  in  confe- 
quentia  ?  cujus  motus  fundamentum  indicat  Newtonus  Prop.  XLV. 
Lib.  I. 

(Quarto  inde  deducitur  motus  medius  nodorum  Prop.  XXXII.  ob- 
fervationibus  proxime  congruus  ;  Quinto  denique  Inclinationis  Orbitae 
Lunaris  mutatio  explicatur  Prop.  XXXIV.  &  XXXV. 

Nunc  vero  adjungatur  confideratio  Excentricitatis  Orbitae  Telluris? 
ea  fit  ut  adlio  Solis  major  fit  cum  terra  efl  in  Perihelio  fuo  quam  in 
Aphelio ;  Inde  orientur  corredliones  variae  his  omnibus  Lunae  erroribus 
adjungendae;  Primum  cum  rnenfis  Periodicus  Lunae  per  Adlfonem  So¬ 
lis  longior  evadat  ?  &  motus  ejus  medius  augdatur  ?  id  incrementum 
quando  terra  efl  in  Perihelio  majus  efl  quam  cum  efl  in  Aphelio?  hinc 
ea  tardatio  inaequaliter  in  motum  Lunae  diflributa?  efficit  ut  hoc  nomi¬ 
ne  locus  ejus  per  medium  motum  inventus  ab  ejus  vero  loco  diffentiat? 
hinc  itaque  notis  noflris  ad  initium  Scholii  ad  calcem  Prop.  XXXV. 
adjedli?  quod  ad  totam  Lunae  Theoriam  pertinet?  incrementum  medium 
motus  medii  ex  adlione  Solis  ortum  affignamus  ?  tum  pofiea  aperimus 
rationem  qua  obtineri  potefl  aequatio  ceu  corredlio  motus  medii  adhi¬ 
benda  propter  inaequalem  Terrae  a  Sole  diflantiam?  quae  quidem  aequa- 
fio  continetur  in  ea  quam  IU.  Cajfmus ?  titulo  y>rim<s  /Filiationis  Solaris) 
tradit, 
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Eidem  ratione?  variationes  motus  Apogsei  &  motus  nodorum  ex  fitu 
diverfo  Terrae  ad  aphelium  aut  Perihelium  fuum  ex  utriulque  motu  me- 
;  Aio  dato  in  fecundo  Paragrapho  derivare  docetur. 

His  ex  Excentricitate  orbita  Telluris  deauftis  adjungatur  confidera- 
tio  Excentricitatis  Orbitse  Lunaris?  aut  ejus  inclinationis  ad  Eclipticam: 
inde  novae  irregularitates  prioribus  adnafeuntur. 

Primo  menfxs  Periodicus  paulo  major  fit  cum  Linea  Apfidum  per  So¬ 
lem  tranfit  quam  cum  ipfl  eft  perpendicularis?  hinc  corredlio  nova  li¬ 
quationi  motus,  medii?  quae  in  primo,  Scholii  Paragrapho  exponitur?  eft 
facienda?  hanc  novam  fEquafionem  111.  Cajfinus  exhibet  in  Tabella  cu¬ 
jus  titulus  eft  fecunda  Aequatio  Solaris  &  tertio  Paragrapho  Scholii  tra- 
ditur.  )  U  V\  i 

Itidem  fi  linea  nodorum  per  Solem  tranfeat?  paulo  major  erit  Solis 
aftio?  &  corredlio  nova  exinde  nafcetur  eidem  motui  medio?  hanc 
quarto  Paragrapho  Scholii  indicat  NewTonus. 

Praeterea  excentricitas  ipfa  orbitae  Lunaris  ex  diverfo  fitu  Apogaei 
refpeftu  Solis  mutatur?  nunc  major  nunc  minor  evadit?  idque  etiam 
inaequaliter  pro  diftantia  telluris  a  Sole. 

Rurfus  ipfe  motus  Apogaei  prout  Apogaeum  diverfimode  fitum  eft 
refpecftu  Solis  mutatur?  hinc  Tquatio  Apogaci  nafeitur  eaque  duplex? 
prima  fupponendo  telluris  a  Sole  diftantiam  conflantem  ?  altera  vero 
pendet  ex  mutatione  diftantiae  telluris  a  Sole. 

Hinc  tandenr  cum  orbitae  Lunaris  forma?  excentricitas  &  Apogsei 
pofitio  mutetur  ?  omnino  mutantur  corredfioaeSL  illae  quse  deducebantur 
ex  Lunae  excentricitate  mediocri?  quae  aequationem  folutam  conftitue- 
bant;  ultimo  autem  Scholii  Paragrapho  Newtonus  docet  qua  ratione 
novae  illae  corredliones  fint  inftituendas :  Omnia  vero  in  hoc  Scholio  fine 
demonftratione  tradit?  nec  indicato  fuorum  calculorum  artificio?  ideo- 
que  noftri  putavimus  officii?  eam  indagare  viam  cui  Newtonljs  in  iis 
reperiendis  infiftere  debuit?  labore  quidem  non  parvo?  fuccelfu  quali¬ 
cumque?  utinam  Le&oribus  non  ingrato. 
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PROPOSITIO  XXXVi;  PROBLEMA  XVII. 

Invenire  vim  Solis  ad  Mare  movendum. 


U 


SOlis  vis  ~M  L  feu  PT ,  in  quadraturis  lunaribus,  ad  pertur- 
bandos  motus  lunares  erat  ( per  Prop.  xxv.  hujus )  ad  vim 
gravitatis  apud  nos,  ut  i.  ad  638092,6.  Et  vis  TM — LM 
feu  2  P  K  in  fyzygiis  lunaribus  eft  duplo  major.  Hae  autem  vi¬ 
res  ,  fi  defcendatur  ad  fuperficiem  terrae,  diminuuntur  in  ratione 
diftantiarum  a  centro  terrae,  id  eft,  in  ( z )  ratione  605  ad  1 ; 


(  z  )  *  In  ratione  60  ^  ad  i.  Quemad* 
modum  in  prop.  25jU  demonftratum  elt 
lomt  1 1 1.  Pars  l  L 


eam  partem  vis  centripetac  Lunaris  in  So- 
lem  qujl  motus  ejus  circa  terram  pertur- 
A  a  a  a  batuc 
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d.e  MuN-ideo :pe  vis  prior  in  faperficie  terrae  eft  ad  vim  gravitatis  ut  i. 
asATSEISrE-ad  38604600.  Hac  vi  mare  deprimitur  in  locis,  quae  po  gra¬ 
dibus  diftant  a  Sole.  Vi  altera,  qi*ae  duplo  major  eft,  mare  ele¬ 
vatur  6c  fub  Sole  8c  in  regione  Soli  oppofita.  (  x  )  Summa  vi¬ 
rium  eft  ad  vim  gravitatis  ut  1  ad  12868200.  Et  quoniam  vis 
eadem  eundem  ciet  motum ,  five  ea  deprimat  aquam  in  regio¬ 
nibus  quae  po  gradibus  diftant  a  Sole,  five  elevet  eandem  in  re¬ 
gionibus  fub  Sole  6c  Soli  oppofitis ,  haec  fumma  erit  tota  Solis 
vis  ad  mare  agitandum  ;  &  eundem  habebit  efFe&um ,  ac  fi 
tota  in  regionibus  fub  Sole  &  Soli  oppofitis  mare  elevaret,  in  re¬ 
gionibus  autem  quae  po  gradibus  didant  a  Sole,  nil  ageret. 

Haec  eft  vis  Solis  ad  mare  ciendum  in  loco  quovis  dato,  ubi 
Sol  tam  in  vertice  loci  verfatur  quam  in  mediocri  fua  diftantia  a 
terra.  (a)  In  aliis  Solis  pofitionibus  vis  ad  mare  attolle/idum 
ed:  ut  finus  verfus  duplae  altitudinis  Solis  fupra  horizontem  loci 
dire&e  &  cubus  didantiae  Solis  a  terra  inverse. 

G- 


121.  batur  &  quas  radio  orbitas  Lunaris  erat 
proportionalis ,  elTe  ad  vim  centripetam 
Lunae  in  terram  in  duplicati!  ratione  tem¬ 
porum  periodicorum  terrae  circa  Solem 
&  Lunas  cir^a  terram  ,  fimiii  plane  modo 
probatur  eam  quoque  partem  vis  centri- 
j)etse  in  Solem,  quae  analoga  elt  radio  ter¬ 
ras,  elTe  ad  vim  centripetam  Lunae  in  ter¬ 
ram  in  ratione  radii  terras  ad  radium  or¬ 
bitae  Lunaris  direde  Sc  ratione  duplicati 
temporis  pericdtci  terrae  circa  Solem  ad 
tempus  periodicum  Lunas  circa  terram  in¬ 
verse.  Quare  vires  Solis  ad  perturbandos 
motus  corporum  prope  luperfieiem  terrae 
funt  ad  vire--'  Solis  ad  perturbandos  motus 
Lunae  ut  radius  terras  ad  radium  orbitae 
Lunaris ,  hoc  ell ,  ut  i  ad  6 o  1. 

(x)  *  Summa  virium  ed  ad  vim  gra¬ 

vitatis  ut  3  ad  38604400  live  ut  i  ad 
12868200. 

(  a  )  .  *  Jn  aliis  Solis  pofitionibus.  Hac 
Vi  aqua  maximi  deprimitur  ubi  Sol  ver- 
latur  in  horizonte  ,  &  maxime  elevatur  ubi 
Sol  in  vertice  loci  verfatur.  DeprefRo 
autem  &c  elevatio  aquarum  magis_ac  magis 
de.relCit  quo  altius  Sol  afcendit  lupra 
«hoxizoijjttgj  j  aut  a  vertice  defcendit»  Fiaexe^ 


rea  haec  depreffio  aut  elevatio  circa  initium 
&  finem  lentius ,  circa  medium  vero  cele¬ 
rius  minuit ;  led  hasc  contingent  fuccef- 
fiva  aquarum  incrementa  Sc  decrementa 
fi  vis  maxima  Solis  in  vertice  loci  expri¬ 
matur  per  diametrum  circuli ,  hoc  efi:,  per 
finem  verfum  180°.  leu  duplae  altitu¬ 
dinis  Solis  ,  lupra  horizontem  j  in  aliis  au¬ 
tem  Solis  pofitionibus  vis  eadem  exhibea¬ 
tur  per  finus  verfos  altitudinum  duplica¬ 
tarum  5  Quare  in  variis  jolis  pofitionibus  , 
vis  ad  mare  attollendum  fumi  potelt  ut 
finus  verfus  duplae  altitudinis  Solis  fupra 
horizontem  ,  ieclusi  tamen  perturbatione 
quae  ex  varia  Solis  a  tellure  difianui  ori¬ 
tur.  At  vis  Solis  augetur  vel  minuitur  quo 
propius  ad  terram  accedit  aut  longius  ab 
ei  recedit,  ldque  in  ratione  triplicati  di  fi* 
tantiarum  inversi  (  cor .  14.  prop.  66.  lib. 
1.)  eoniiderari  itaque  poterit  vis  Solis 
ad  mare  attollendum  ut  finus  verfus  du¬ 
plae  altitudinis  Solis  fupra  horizontem  lo¬ 
ci  direde  &  cubus  diftantiae  Solis  a  Ter¬ 
ra  inverse.  Catte  rum  tota  haec  propofitio 
eleganter  admodum  calculo  tradata  legi¬ 
tur  in  tribus  DifiTertationibus  ^uae  Toni.  '$?*■ 
adjed*  funt. 


Principia  Mathematica. 

Corol.  Ciim  vis  centrifuga  partium  terree  a  diurno  terrae  Liber 
metu  oriunda,  quae  eft  ad  vim  gravitatis  ut  t  ad  2-89,  efficiat  JrR0tius’ 
ut  altitudo  aquae  fub  aequatore  fuperet  ejus  altitudinem  fub  polisxxxvir. 
menfura  pedum  Parifienfmm  8^472,  ut  fupra  in  prop.  xx  ;  vis 
Solaris  de  qua  egimus  ,  cum  fit  ad  vim  gravitatis  ut  1  ad' 
12868200  ,  atque  ideo  ad  vim  illam  centrifugam  ut  285?  ad 
12868200  feu  1  ad  445*27,  (b)  efficiet  ut  altitudo  aquae  in 
regionibus  fub  Sole  6c  Soli  oppofitis  fuperet  altitud  nem  ejus  in 
locis,  quae  90  gradibus  diflant  a  Sole,  menfura  tantum  pedis 
unius  Parifienfis  &  digitorum  undecim  cum  tricefima  parte  di¬ 
giti.  Eft  enim  haec  menfura  ad  menfuram  pedum  85*472  ut 
1  ad  445*27. 

PROPOSITIO  XXXVII.  PROBLEMA  XVIII. 

Invenire  vim  luna  ad  mare  movendum . 

•  v 

* 

( c )  Vis  lunae  ad  mare  movendum  colligenda  eft  ex  ejus  pro¬ 
portione  ad  vim  Solis ,  &  haec  proportio  colligenda  eft  ex  pro¬ 
portione  motuum  maris,  qui  ab  his  viribus  oriuntur.  Ante 
oftium  fluvii  Avona  ad  lapidem  tertium  infra  Briftolium ,  tem¬ 
pore  verno  6c  autumnali  totus  aquae  afcenfus  in  conjunctione  & 
oppofitione  luminarium  ,  obfervante  Samuele  Sturmio ,  eft  pedum 
plus  minus  45-  ,  in  quadraturis  autem  eft  pedum  tantum  25*. 
Altitudo  prior  ex  fumma  virium,  pofterior  ex  earundem  diffe- 

ren- 


callis 'eft  long£  diverfus ,  primus  fiquidem 
pendet  a  quadraturi  circuli ,  alter  vero 
refertur  ad  quadraturam  hyperboiae  (  ut 
patet  ex  cor.  z.  prop.  90.  Ub.  1.  &  not. 
106.  lib.  hujus  ).  Sed  quam  parum  a  ve¬ 
ritate  diferepet  prae  eos  corollarium,  ap¬ 
paret  ex  computo  inito  in  Differtationc 
Clarifli  Mac-Laurin.  prop.  f. 

(  c)  *  Vis  Luna  ad  Mare  movendum! 
Vid.  cap.  6.  nuin.  IO.  in  D  iFeitatione 
ClarifT.  Bernoullii  6c  prop.  9.  in  DifTerta.- 
tione  Glariff.  Mac-Laurmu 
A  a  a  a  z 


(  b  )  *  Efficiet  ut  altitudo  aqua.  Quo¬ 

niam  ex  variis  pendulorum  obfervationi- 
bus  &  nuperrime  indituris  gradus  meri¬ 
diani  menfuris  fub  circulo  polari ,  terra 
altior  eft  fub  asquatore  quam  ex  Theorii 
"Nevrtoniana  prodiit' (  prop.  19.  lib.  hujus') 
paulo  augenda  erit  altitudo  aquas  in  hoc 
corollario  definita.  Obfervandum  autem 
eft  corollarium  illud  rigorose  verum  non 
efie  J  Newtonus  enim  ex  differentia  dia¬ 
metri  aequatoris  &  axis  terrae  per  fimpli- 
cem  proportionem  colligit  altitudinem  a- 
quas  ex  vi  Solis  oriundam j  uterque  tamen 
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rentia  oritur.  Solis  igitur  &  lunae  in  aequatore  verfantium  Sc 
mediocriter- a  terra  diftantium  funto  vires  S  6c  L,  &:  erit  L-P  S 
ad  L — S  ut  45*  ad  27 ,  feu  p  ad  $. 

Jn  portu  Plymuthi  aeftus  maris  ex  obfervatione  Samuelis  Cole - 
frejfi  ad  pedes  plus  minus  fexdecim  altitudine  mediocri  attolli¬ 
tur  ,  ac  tempore  verno  &  autumnali  altitudo  aeftus  in  fyzygiis 
luperare  poteft  altitudinem  ejus  in  quadraturis  pedibus  plus  fep- 
tem  vel  o£lo.  Si  maxima  harum  altitudinum  differentia  fit  pe¬ 
dum  novem ,  erit  L  +  S  ad  L  —  S  ut  204  ad  1 14  feu  41  ad  25. 
Quae  proportio  fatis  congruit  cum  priore.  Ob  magnitudinem 
aeftus  in  portu  Briflolirf  ,  obfervationibus  Sturmii  magis  fiden¬ 
dum  effe  videtur,  ideoque  donec  aliquid  certius  conftiterit  % 
proportionem  9  ad  $  ufurpabirnus. 

Caeterum  ob  aquarum  reciprocos  motus,  aeftus  maximi  non 
incidunt  in  ipfas  luminarium  fyzygias  ,  fed  funt  tertii  a  fyzygiis 
ut  didum  fuit ,  feu  proxime  fequuntur  tertium  lunae  poft  fyzy¬ 
gias  appulfum  ad  meridianum  loci,  vel  potius  ( ut  a  Sturmio  no¬ 
tatur  )  funt  tertii  poft  diem  novilunii  vel  plenilunii,  fed  poft 
horam  a  novilunio  vel  plenilunio  plus  minus  duodecimam,  ideo¬ 
que  incidunt  in  horam  a  novilunio  vel  plenilunio  plus  minus 
quadragefimam  tertiam.  Incidunt  vero  in  hoc  portu  in  horam 
feptimam  circiter  ab  appulfti  lunae  ad  meridianum  loci ;  ideoque 
proxime  fequuntur  appulfum  lunae  ad  meridianum ,  ubi  luna  di- 
ftat  a  Sole  vel  ab  oppofitione  Solis  gradibus  plus  minus  o&ode- 
cim  vel  novemd  ecim  in  confequentia.  iEftas  &  hyems  maxi¬ 
me  vigent,  non  in  ipfis  folftitiis,  fed  ubi  Sol  diftat  a  folftitiis 
decima  circiter  parte  totius  circuitus ,  feu  gradibus  plus  minus 
4  6  vel  3  7.  Et  fimiliter  maximus  aeftus  maris  oritur  ab  appulfu 
lunae  ad  meridianum  loci ,  ubi  luna  diftat  a  fole  decima  circiter 
parte  motus  totius  ab  aeftu  ad  aeftum.  Sit  diftantia  illa  graduum 
plus  minus  184.  Et  (d  )  vis  Solis  in  hac  diftantia  lunae  a  fyzy¬ 
giis  &  quadraturis ,  minor  erit  ad  augendum  6c  ad  minuendum 

motum 


(  d )  +  Et  vis  Solis.  Hanc  virium'  proportionem  non  multum  a  ?«o  differre; 
gatst^  ex  iis  auae  immediatd  prsecedunt* 
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motum  maris  a  vi  lunae  oriundum, quam  in  iplis  (y zygiis  6 c  qua-  fL,BEy 
draturis,  in  ratione  radii  ad  finum  complementi  diftantiae  hujus  J™'  * 
duplicatae  feu  anguli  graduum  37,  hoc  eft,  in  ratione  1 0000000  xxxvn.j 
ad  79863  $ 5*.  Ideoque  in  analogia  fuperiore  pro  S  fcribi  debet 
o, 79863  nS.  .  _ 

Sed  6c  vis  lunae  in  quadraturis ,  ob  declinationem  lunae  ab 
«quatore,  diminui  debet.  Nam  luna  in  quadraturis,  vel  po¬ 
tius  in  gradu  184  poft  quadraturas  ,  in  declinatione  graduum 
plus  minus  23.  13*  verfatur.  Et  luminaris  ab  aequatore  decli¬ 
nantis  vis  ad  mare  movendum  diminuitur  ( c)  in  duplicata  ra¬ 
tione  finus  complementi  declinationis  quamproxime.  Et  prop- 
terea  vis  lunae  in  his  quadraturis  eft  tantum  0,85:70327  L.  Eft 
igitur  L+o/79863  5'yS  ad  o,85’70327L — 0,79863  ut  9  ad  5*. 

(  f )  Praeterea  diametri  orbis  ,  in  quo  luna  fine  eccentricitate 
moveri  deberet,  funt  ad  invicem  ut  69  ad  705  ideoque  dift an- 

tia 


(  C  )  m  *  In  duplicata  ratione.  Sit 
TBD  planum  aequ.itoris  ,  T  centrum  tel¬ 
luris,  fitque  Luna  in  L,  erit  angulus  LBD, 
menfura  declinationis  ab  aequatore ,  feu 
ob  exiguum  angulum  T  L  B ,  erit  declina¬ 
tio  illa  quamproxim<2  aequalis  angulo  LTD, 
cujus  anguli  cofinus  elt  T  F  ,  fumpto  TL, 
pro  radio.  Jam  vis  quae  aquam  in  loco 
sequatoris  B,  direde  trahit  a  cenno  T  , 
ubi  Luna  verfatur  in  plano  «quatoris  in 
D  i  eft  ad  vim  quae  eandem  aquam  direc¬ 
ti  a  centro  trahit  ^  ubi  Luna  eft  in  L , 


utTLadT  F,  hoc  eft,  ut  radius  ad  fi-  izz.; 
num  complementi  declinationis  LTD, 
fepoutd  vi  aquae  centri petd  Verfus  T.  Sed 
auda  vi  illa  centripetji ,  in  eadem  ratio¬ 
ne  minuitur  vis  altera  aquam  a  centro  tra¬ 
hens  ;  Quar£ ,  componendo ,  vis  Lunae  is 
loco  D ,  eft  ad  vim  ejus  in  L,  ut  qua¬ 
dratum  finias  totius  TL,  ad  quadratum  li¬ 
mis  complementi  TF,  declinationis  Lunae- 
LTD. 

(f)  *  Fneterea  diametri  orbis.  (  Pro^i 
a 8.  Lib.  hujus  ). 
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tia  lunae  a  terra  in  fyzygiis  eft  ad  diftantiam  ejus  in  quadratu¬ 
ris  ut  69  ad  70  ,  exteris  paribus.  Et  diftantiae  ejus  in  gradu 
i8|  a  fyzygiis  ,  ubi  aeftus  maximus  generatur,  6c  in  gradu  iB| 
a  quadraturis,  ubi  aeftus  minimus  generatur,  funt  ad  mediocrem 
ejus  diftantiam  ut  69, 098747  Sc  69,89 7347  ad  69^.  (e)  Vi¬ 
res  autem  lunae  ad  mare  movendum  funt  in  triplicata  ratione 
diftantiarum  inverse ,  ideoque  vires  in  maxima  &  minima  ha¬ 
rum  diftantiarum  funt  ad  vim  in  mediocri  diftantia  ut  0,98  30427 
&  1,0175:22  ad  1.  ( h  )  Unde  fit  1,017722  L  4-  0,798*63  7 7  S 
ad  0,9830427* 0,8770327  L — 0,7986377  S  ut  9  ad  7.  Et  S  ad 
L  ut  1  ad  4,4817.  Itaque  cum  vis  Solis  fit  ad  vim  gravitatis 
ut  1  ad  12868200  ,  vis  lunae  erit  ad  vim  gravitatis  ut  1  ad 
2871400. 

Corol.  1.  Cum  aqua  vi  Solis  agitata  afeendat  ad  altitudinem 
pedis  unius  &'  undecim  digitorum  cum  tricefima  parte  digiti  , 
eadem  vi  lunae  afeendet  ad  altitudinem  o£lo  pedum  6c  digito¬ 
rum  ,  de  vi  utraque  ad  altitudinem  pedum  decem  cum  fe-- 
mifife,  &  ubi  luna  eft  in  perigxo,  ad  altitudinem  pedum  duode¬ 
cim  cum  femifie  &  ultra  ,  praefertim  ubi  seftus  ventis  fpirantibus 
adjuvatur.  Tanta  autem  vis  ad  omnes  maris  motus  excitandos 
abunde  fufficit,  &t  quantitati  motuum  probe  refpondet.  Nam 
in  maribus  qux  ab  oriente  in  occidentem  late  patent ,  uti  in  mari 
Pacifico ,  6c  maris  Atlantici  St  Aethiopici  partibus  extra  tropicos  > 
aqua  attolli  folet  ad  altitudinem  pedum  fex,  novem,  duodecim 
vel  quindecim.  Jn  mari  autem  Pacifico ,  quod  profundius  eft  6c 
latius  patet,  aeftus  dicuntur  efie  majores  .quam  in  Atlantico  St 
ALthiopico.  Etenim  ut  (*)  plenus  fit  aeftus,  latitudo  maris  ab 
oriente  in  occidentem  non  minor  efie  debet  quam  graduum  no- 

nagin- 


portioS:  L  —  0.9830427  *o.  S570327X  9 
— •  01752.2.  X  5 :  o.  7985355  x  5  + 
0.7985355  x  9*  Jam  vero  fumptis  horum- 
ce  numerorum  Logarithmis  ,  &  quasficis 
refpondentibus  numeris  in  vulgaribus  Lo- 
garithmorum  tabulis ,  prodit  S  ad  L  ut  I, 
ad  4.  4815  quamproxim£. 

(  i  )  *  Ut  plenus  fit  ajlas.  (  109  ). 


(  g  )  *  Vires  autem  Luna.  (  Cor.  14. 
Prop  55.  Lib.  1 .  ). 

(  h  )  *  Unde  fit .  Ut  ex  Mc  analogia 
vis  L  Lunas  colligi  poffit  ,  ducenda  lunt 
media  6c  extrema ,  haseque  orietur  aqua¬ 
tio  1.017522L  x  5  4-°'  7985355  S  x  5  =2 
0  9 830427  X9  X  0.857032  L —  0.7985355 
S  x  9  i  &  tranfponendo  haec  habetur 
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naginta.  In  mari  JEthiovico  afcenfus  aquae  intra  tropicos  mi-  Liber 
nor  eft  quam  in  zonis  temperatis  ,  propter  anguftiam  maris  m-pR0P> 
ter  Africam  6c  auftralem  partem  America.  In  medio  mari  aquaxxxvil. 
nequit  afeendere,  nifi  ad  littus  utrumque  &  orientale  Sc  occi  •  L' 
dentale  fimul  defeendat :  cum  tamen  vicibus  alternis  ad  littora 
illa  in  maribus  noflris  anguftis  defeendere  debeat.  Ea  de  causa 
fluxus  &  refluxus  in  infulis  ,  quae  a  littoribus  longiflime  abfunt , 
perexiguus  eflfe  folet.  In  portubus  quibufdam,  ubi  aqua  cum 
impetu  magno  per  loca  vadofa,  ad  finus  alternis  vicibus  implen¬ 
dos  6c  evacuandos ,  influere  6c  effluere  cogitur,  fluxus  &  reflu¬ 
xus  debent  eflfe  folito  majores  ,  uti  ad  Plymuthum  6e  pontem 
Cheffiowa  in  Artglia ;  ad  montes  S.  Michaelis  &  urbem  Abr in¬ 
cautorum  (  vulgo  Avranches  )  in  Normannia }  ad  Cambaiam  6c 
Pegu  in  India  orientali.  His  in  locis  mare ,  magna  cum  velo¬ 
citate  accedendo  Sc  recedendo  ,  littora  nunc  inundat  nunc  arida 
relinquit  ad  multa  milliaria.  Neque  impetus  influendi  &  remeandi 
prius  frangi  poteft ,  quam  aqua  attollitur  vel  deprimitur  ad  pe¬ 
des  30,  40  ,  vel  5*0  &  amplius.  Et  par  eft  ratio  fretorum  oblon¬ 
gorum  6e  vadoforum,  uti  Magellanici  &■  ejus  quo  Anglia  cir- 
cundatur.  TEftus  in  hujufmodi  portubus  &  fretis  per  impetum 
curfus  &  recurfus  fupra  modum  augetur.  Ad  littora  vero  quae 
defcenfu  praecipiti  ad  mare  profundum  &  apertum  fpe&ant,  ubi 
aqua  fine  impetu  effluendi  &  remeandi  attolli  &  fubfidere  po- 
teft ,  yn  gnitudo  seftus  refpondet  viribus  Solis  6c  Iunge. 

Cjrol.  2.  Cum  vis  lunae  ad  mare  movendum  fit  ad  vim  gra- 
vitr/tis  ut  1  ad  2871400,  perfpicuum  eft  quod  vis  illa  flt  longe 
minor  quam  quae  vel  in  experimentis  pendulorum ,  vel  in  (lati¬ 
cis  aut  hydroftaticis  quibufeunque  fentiri  poflit.  (*)  In  aeftu 
folo  marino  haec  vis  fenftbilem  edit  effe&uin. 

Gh 


(  k  )  *  In  &jlu  folo  marino.  Hte  qui¬ 

dem  vires  ad  move  idum  mare  fufficiunt  , 
fed  alios  eftedlus  ienlibiles  producere  non 
poliunt.  Etenim  granum  unum  cum  pon¬ 
dere  granorum  4000  etiam  aLCuratiifima 
libra  comparatum  fenriri  vix  poteft  ,  vis 
autem  ^olaris  eil_ad  vim  gravitatis  ut  1  ad 


adi  2868200  ,  fummaque  virium  Solis  8c 
Lurias  eft  ad  eandem  vim  gravitatis  ut  x 
ad  203285(0.  Quare  patet  vires  illas,  licet 
conjundlas ,  multo  minores  efte  quam  ut 
ponaus  corporis  cujulvis  in  Libnl  appenfi 
fen/ibiliter  augere  vel  minuere  poffint. 
Unde  nec  in  experimentis  pendulorum, 

BaiCg 


iztl 


De  Mun¬ 
di  Syste¬ 
mate-. 


544  Philosophiae  Naturalis 

Corol.  3.  Quoniam  vis  lunae  ad  mare  movendum  eft  ad  So¬ 
lis  vim  confimilem  ut  4,48 1  y  ad  1  ,  &  vires  illae  (  per  corol. 
14.  prop.  lxiv.  lib.  1 .  )  funt  ut  denfitates  corporum  lunae  & 
Solis  &  cubi  diametrorum  apparentium  conjun£tim  *,  denfitas  lu¬ 
nae  erit  ad  denfitatem  Solis  ut  4.48 1  y  ad  1  directe ,  6c  cubus 
diametri  lunae  ad  cubum  diametri  Solis  inverse  :  id  eft  (  cum 
diametri  mediocres  apparentes  lunae  &  Solis  fint  31^.  1 6c 
32'.  i2/;)  ut  4891  ad  1000.  C1)  Denfitas  autem  Solis  erat 

ad  denfitatem  terrae  ut  1000  ad  4000;  6c  propterea  denfitas 
lunae  eft  ad  denfitatem  terrae  ut  4891  ad  4000  feu  11.  ad  9. 
Eft  igitur  corpus  lunae  denfius  Sc  magis  terreftre  quam  terra 
noftra. 

Corol.  4.  Et  cum  vera  diameter  lunae  ex  obfervationibus  af- 
tronomicis  fit  ad  veram  diametrum  terrae  ut  100  ad  3  6y  j  erit 
maffa  lunae  ad  maffam  terrae  ut  1  ad  39,788. 

Corol.  y.  Et  (  ra )  gravitas  acceleratrix  in  fuperficie  lunae  erit 
quafi  triplo  minor  quam  gravitas  acceleratrix  in  fuperficie  terrae. 

Corol.  6.  ( n )  Et  diftantia  centri  lunae  a  centro  terrae  erit 
ad  diftantiam  centri  lunae  a  communi  gravitatis  centro  terrae 
&  lunae,  ut  40,788  ad  39,788. 

(  °)  Corol.  7.  Et  mediocris  diftantia  centri  lunae  a  centro  ter¬ 
rae  in  o&antibus  lunae  erit  femidiametrorum  maximarum  terrae 
60 y  quamproxime.  Nam  terrae  femidiameter  maxima  fuit  pe¬ 
dum  Parijienjium  19658600 ,  6c  mediocris  diftantia  centrorum 
terrae  &.  lunae ,  ex  hujufmodi  diametris  60 -}  conflans ,  aequalis 
eft  pedibus  1187379400.  Et  liaec  diftantia  (  per  corollarium 

fupe- 


Barometrorum ,  vel  in  (laticis  aut  hydro- 
ftaticis  fenfibiles  edent  effe&us.  Idem 
corollarium  eleganter  demonflravit  Cla- 
rilT.  Eulerus  num.  30.  Diflertationis  de 
fluxu  &c  refluxu  maris. 

(I)  *  Denfitas  autem  Solis.  (Cor.  3. 

Prop.  8.  Lib.  hujus  J: 

(  m  )  *  Et  gravitas  acceleratrix.  Nam 

gravitas  acceleratrix  eft  ut  mada  dire&e 
&  quadratum  diltantiae  k  centro  ,  hoc  eft  > 
femidiametri  inverse  (  cor .  1.  frop.  7J. 


lib.  1.  ).  Ideoque  gravitas  acceleratrix  in 
fuperficie  Lunae  eft  ad  gravitatem  accele- 
ratricem  in  fuperficie  terrae  ut  1  x  133  24. 
ad  3 9.  78?  x  1000,  hoc  eft,  ut  1  ad  3  cir¬ 
citer. 

(n)  *  Et  diUantia  centri  Lunce.  (51* 

Lib.  i*  ). 

(  o  )  *  Coro//.  7.  Ccmputum  eodem 
plan£  modo  initur  ac  in  ^rop.  4.  lib.  hu¬ 
jus. 
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fupcrms  )  eft  ac!  diftantiam  centri  lunae  a  communi  gravitatis  Libe» 
centro  terrae  6c  Lunae?  ut  40?  78S  ad  35??  788  :  ideoque  diftantia  IpRTlus* 
poiterior  eft  pedum  1178268734.  Et  cum  luna  revolvatur ?  xxxViL 
refpe&u  fixarum,  diebus  27,  horis  7?  &  minutis  primis  43.}; 
finus  verfus  anguli ,  quem  luna  tempore  minuti  unius  primi  def- 
cribit ,  eft  12772341  ,  exiftente  radio  1000,000000,000000« 

Et  ut  radius  eft  ad  hunc  finum  verfum,  ita  funt  pedes  11782158734 
.ad  pedes  14,7707373.  Luna  igitur  vi  illa,  qua  retinetur  in 
orbe ,  cadendo  in  terram ,  tempore  minuti  unius  primi  defcri- 
bet  pedes  1 4,77063  7  3.  Et  augendo  hanc  vim  in  ratione  178-5 
ad  177— ,  habebitur  vis  tota  gravitatis  in  orbe  lunse  per  Co- 
rol.  Prop.  III.  Et  hac  vi  luna  cadendo  tempore  minuti  unius 
primi  defcribet  pedes  14,8738067.  Et  ad  fexagefimam  partem 
diftantiae  lunae  a  centro  terrae,  id  eft  ad  diftantiam  pedum 
197896773  a  centro  terrae,  corpus  grave  tempore  minuti  unius 
fecundi  cadendo  defcribet  etiam  pedes  14,  8738067.  Ideoque 
ad  diftantiam  pedum  19617800,  quae  funt  terrae  femidiameter 
mediocris,  grave  cadendo  defcribet  pedes  17,11177,  feu  pe¬ 
des  1 7  ,  dig.  1  ,  &  lin.  4/1.  Hic  erit  defcenfus  corporum  in  la¬ 
titudine  graduum  47.  Et  per  tabulam  praecedentem  in  prop. 
xx.  defcriptam,  defcenfus  erit  paulo  major  in  latitudine  Lutetia 
Parijtorum  exiftente  exceftu  quafi  f  partium  lineae.  Gravia  igi¬ 
tur  per  hoc  computum  in  latitudine  Lutetia  cadendo  in  vacuo 
defcribent  tempore  unius  fecundi  pedes  Parifienfes  1 7 ,  dig.  1  , 

6t  lin.4j!  circiter.  Etfi  gravitas  minuatur  auferendo  vim  cen¬ 
trifugam,  quae  oritur  a  motu  diurno  terrae  in  illa  latitudine  , 
gravia  ibi  cadendo  defcribent  tempore  minuti  unius  fecundi  pe¬ 
des  17  ,  dig.  1  ,  6t  lin.  i±.  Et  hac  velocitate  gravia  cadere  in 
latitudine  Lutetia  fupra  oftenfum  eft  ad  prop.  iv,  6e  xjx. 


Corol.  8.  Diftantia  mediocris  centrorum  terrae  lunae  in 
fyzygiis  lunae  eft  fexaginta  femidiametrorum  maximarum  terrae, 
dempta  tricefima  parte  femidiametri  circiter.  Et  in  quadratu¬ 
ris  lunae  diftantia  mediocris  eorundem  centrorum  eft  60 1  femi¬ 
diametrorum  terrae.  Nam  hae  duae  diftantiae  funt  ad  diftantiam 
Tom.  III.  Pars  II.  B  b  b  b  medio- 
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mediocrem  lunae  in  o&antibus  ut  69  6c  70  ad  69 1  per  prop.* 
xxvm. 

Corel  9.  Diftantia  mediocris  centrorum  terrae  &  Lunae  in  fy- 
zygiis  lunae  eft  fexaginta  femidiametrorum  mediocrium  terrae 
cum  decima  parte  femidiai^etri.  Et  in  quadraturis  lunae  diftan¬ 
tia  mediocris  eorundem  centrorum  eft  fexaginta  6c  unius  femi¬ 
diametrorum  mediocrium  terrae?  dempta  tricefima  parte  femi- 
diametri. 

Corol.  10.  In  fyzygiis  lunae  (p  )  parallaxis  ejus  horizontalis 
mediocris  in  latitudinibus  graduum  o,  30, 38,45',  52,  60, yo,  eft 


20^57*. 


57  .  > 

icfpedive 
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57^ 


io11,  snK%llr  57/. 4/;- 

In 


125; 


(  p  )  1  tvi.  *  Parallaxis  Lunae  hori¬ 
zontalis  in  diverfis  latitudinibus  feu  diftan- 
tiis  ab  aequatore  determinari  poteft.  Pa¬ 
rallaxis  Lunae  horizontalis  eft  differentia 
locorum  in  quibus  Luna  in  horizonte  pofi- 
ta  j  ex  centro  8c  fuperficie  terras  obfervata 
inter  frellas  fixas  conlpicitur.  Haec  au¬ 
tem  locorum  diftantia  aequalis  eft  angulo 
fub  quo  videretur  femidiameter  terra  ex 
loco  Luna  obfervata.  Sit  Luna  in  hori¬ 
zonte  conftituta  in  L;  obfervator  in  fu- 
perficiei  terreftris  loco  S,}  Lunam  inter 
ftellas  referet  in  b ,  fed  idem  obfervator 
in  centro  terra  T  pofuus  Lunam  referet 
in  a.  Eft  igitur  differentia  locorum  a- 
qualis  a  L  b,  qui  aquatur  angulo  S  L  T, 
fub  quo  femidiameter,  terra  6  loco  Lu¬ 
na  L  Ipeclatur.  Sed  quoniam  terra  eft 
figura  fpbaroidka  3  femidiametri  ejus  in 
diverfis  latitudinibus,  inter  fe  differunt & 


eft  femidiameter  maxima  fecundum  sequs= 
torem  ad  minimam  fecundum  polos ,  fi- 
ve  in  latitudine  9C°  ut  196 58^00  *ad; 
1 9 575000  circiter  >  eftque  earum  differen¬ 
tia  854,72  (  prop.  1 9'  lib.  huji  )  in  aliis- 
latitudinibus  differentia  inter  diametrum: 
maximam  &  quamvis  aliam  eft  ad  diffe¬ 
rentiam  priorem  in  ratione  duplicata  fi- 
niis  totius  ad  finum  cujufvis  latitudinis 
quamproxime  (  prop.  io.  lib.  huj.  )  hinc 
in  lyzygiis  Lunae  parallaxis  ejus  horizon¬ 
talis  mediocris  ,  hoc  eft  y  ubi  diftantia' 
centrorum  Lunae  &  terree  eft  femidiame¬ 
trorum  maximarum  terrae  5 9.  \66  circiter 
(  cor.  8.  )  fub  aequatore  invenitur  dicen¬ 
do  >  ut  eft  diftantia  Lunae  a  terra  L  S  =r 
59.  \66  >  ad  femidiametrum  maximam  T  S- 
—  1  >  itil  finus  totus  ad  finum  anguli  T  L  S 
qui  eft  57'.  20".  In  aliis  Lunae  locis  mi¬ 
nuitur  parallaxis  in  eadem  ferd  ratione  ac 

{kmxz- 
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In  his  computationibus  attra&ionem  magneticam  terrae  non  hIBER 
confidenlvi,  cujus  utique  quantitas  perparva  eft  &  ignoratur.  Vr™!' 
Si  quando  vero  haec  attradlio  investigari  poterit ,  6c  menfurae  gra-  xxxvui; 
duumin  meridiano,  ac  longitudines  pendulorum  ifochronorum^^fLs 
in  diverfis  parallelis ,  legefque  motuum  maris ,  6t  parallaxis  lu¬ 
nae  cum  diametris  apparentibus  folis  &  lunae  ex  phaenomenis  ac¬ 
curatius  determinatae  fuerint :  (  q )  licebit  calculum  hunc  omnem 
accuratius  repetere. 

PROPOSITIO  XXXVIII.  PROBLEMA  XIX, 


Invenire  figuram  corporis  luna. 


Si  corpus  lunare  fluidum  effet  ad  inftar  maris  noftri,  vis 
terrae  ad  fluidum  illud  in  partibus  6c  citimis  &  ultimis  elevan¬ 
dum  eflet  ad  vim  lunae ,  qua  mare  noftrum  in  partibus  fub 
luna  6t  lunae  oppofitis  attollitur ,  ( r  )  ut  gravitas  acceleratrix 
lunae  in  terram  ad  gravitatem  acceleratricem  terrae  in  lunam  , 

6t 


femidiametri  terrae ,  &  hinc  prodeunt  pa- 
rallaxes  in  latitudinibus  graduum  o.  30. 
38.  45.  5  2.  <50.  90.  quales  a  Newtono  de¬ 
terminantur. 

(q)  *  Licebit  calculum  hunc  omnem  ac~ 

curatius  repetere.  Theoriae  Newtoni  de 


fluxu  &  refluxu  maris  plurima  hic  potuif-  1 23? 
femus  adjungere ,  quorum  ope  calculos  ac¬ 
curatius  repetere  licuiflet.  Verum  mate¬ 
riam  exhauriunt  eleganti ilimae  DijOTertatio-. 
nes  quas  torn,  3«  addidimus. 


(  r  )  *  Ut  gravitas  acceleratrix.  Sit  T , 

globus  terrae  fluido  fatis  profundo  E  A  , 
coopertus ,  fitque  L  ,  globus  Lunae  coo¬ 
pertus  fluido  F  B.  Si  gravitas  acceleratrix 
Terrae  in  Lunam  aequalis  edet  gravitati  aGt 


celeratrici  Lunae  in  terram ,  hoc  eft  fi  ae¬ 
qualis  elfet  materiae  quantitas  in  Luna  & 
in  Terra,  globi  duo  T,  L,  fefe  compo¬ 
nerent  in  figuras  fphaeroidicas  fimiles  qua¬ 
rum  axes  M  A ,  B  N ,  jacerent  in  diretftum 
•  B  b  b  b  (  io'5  )• 


^48'  Philosopi-e  Naturalis 

De  M^s,-  &  diameter  lunae  ad  diametrum  terrae  conjun&im;  id  efi,  ut 

mate^2"  39?  7S8  ad 1  &  100  ad  365*  conjundim ,  feu  1081  ad  100. 
Unde  cum  mare  noftrum  vi  Lunae  attollatur  ad  pedes  8},  flui¬ 
dum  lunare  vi  terrae  attolli  deberet  ad  pedes  ,93.  Eaque  de 
caufa.  figura  lunae  fphaerois  eflfet  ,  cujus  maxima  diameter  pro¬ 
ducta  tranfiret  per  centrum  terrae ,  6c  fuperaret  diametros  per¬ 
pendiculares  exceflfu  pedum  18 6.  Talem  igitur  figuram  luna 
affe&at?  eamque  fub  initio  induere  debuit.  (XE,  L 


1123..  ('I0(f ).  Cum  enim  omnia  hinc  inde  po-  eeleratrix  in  Lunam  aequalis  fit'  gravitati? 

nantur  aequalia  praeter  ipfam  molem,  nui-  acceleratrici  Lunae  in  terram  ,  nec  diame- 
!a  e(L  ratio  cur  figura  illae  non  fint  inter-  ter  Lunae  diametro  terrae  aequalis  ,  vis- 
le  fimiles ,  alteraque  in  acutiorem  fphae-  terrae  ad  elevandum  fluidum  in  partibus  ci- 
roidem  definatt  Quare  in’cafu  praefenti  ,.  timis  &  ultimis  erit  ad  vim  ipfam  Lunae 
erit  B  L  ad  L  F  ,-ut  T  A  ad  T  E  &c  vi-  quae  mare  noftrum  in  partibus  &  fub  Lun2 
ciffimBD  ad  AC  ficut  L  F  ad  T  E  ,  hoc  &  Lunae  oppofitis  attollitur,  ut  gravitas 
eft  ',  fi  aequalis  efiet  gravitas  acceleratrix  acceleratrix  Lunae  in  terram  ad  gravitatem 
terra?  in  Lunam  atque  Lunae  in  terram  ,  acccleratricenr  terras  in  Lunam,  &  diame- 
altitudo  fluidi  Lunaris  in  par  ibus  proxi-  ter  Lunae  ad  diametrum  terrae  conjundim  , 
mis  &  remotiflimis  fupra  globum  Lunae ,  five  ut  mafta  Lunae  quae  gravitati  accele- 
«sfiet  ad  altitudinem  fluidi  terreftris  ana-  ratrici  eft  proportionalis  ad  maflam  terrae 
logam  fupra  globum  terra  ut  diameter  quae  itidem  gravitati  ejus  acceleratrici  eft 
Luna^ad diametrum  terrae.  Rursus,  fiter-  proportionalis,  &  ut  diameterLunae  ad  dia- 
ra  &  Luna  aequales  habeant  diametros ,  metrum  terraeconjundim.  De  figurfi  cor- 
erunt  altitudines  fluidi  fupra  globos  ut  poris  Lunae  nova  quam  plurima  atque  exi- 
gravitates  acceleratrices  refnetfiv  *  (  prop.  mia  habentur  in  Diflertationibus  de  fluxut 
74.  lik..  1.  )  Qpare.fi  neque  gravitas  ac-  &  refluxu  maris». 
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Corol.  (f )  Inde  vero  fit  ut  eadem  femper  lunse  facies  in  to*-  Liber 
ram  obvertatur.  In  alio  enim  fitu  corpus  lunare  quiefcere  non  Tp£^TGRps* 
poteft ,  fed  ad  hunc  fitum  ofcillando  femper  redibit.  Attamen  xxxviiL 
ofcillationes ,  ob  parvitatem  virium  agitantium  effent  longe  tar-  B  u 
diffimae  :  adeo  ut  facies  illa ,  quae  terram  femper  refpicere  de¬ 
beret  y  polfit  alterum  orbis  lunaris  umbilicum  (  ob  rationem  in 
prop.  xvn  allatam  )  refpicqre  ?  neque  ftatim  abinde  retrahi.  Se 
in  terram  converti». 


C  ff)  *  Indt  vero  fit.  Quoniam  maxi¬ 
ma  diameter  Lunae  versus  centrum  terrae 
dirigitur  (  ex  dem.  )  hinc  fit  ut  eadem  fem¬ 
per  Lunae  facies  in' terram  obvertatur.  Po- 
fitd  autem  Sphaeroidica  Lunae  figura  ,  inter 
varias  Lunae  partes  non  dabitur  aequili¬ 
brium.,  nili  Sphaerois  Lunae  axem  luum  tel¬ 
luri  obvertat  (  109  )  i  quare  in  alio  fitu 
corpus  Lunare  quiefcere  non  poteft ,  fed 
ad  hunc  fitum  ofcillando  femper  redibit. 
Attamen  ofcillationes  ,  ob  parvitatem  vi¬ 
rium  in  minimo  fciiicet  axis  majoris  lu- 
pra  minorem  exceffu,  effent  longe  tar- 
diffimae,  adeo  ut  non  turbetur  Lunaris  mo* 
tus  circa  axem  aequabilitas ,  idedque  (  per 
not.  in  frop.  17.  )  facies  illa  quos  terram 
femper  refpicfere  deberet ,  pollit  alterum 
orbis  Lunaris  umbilicum  refpicere  ,  neque 
ftacim  abinde  retrahi  &  in.  terram  con¬ 
verti. 

124.  Clariff.  D.  De  Mairan  in  elegan- 
tiflima  differtatione  de  motu  diurno  tellu * 
ris  circa  axem ,  quas  legitur  in  Monum. 
Parif.  an  1725».  exponit  admodum  inge¬ 
niosi  prout  femper  iacit ,  cur  eadem  Lu¬ 
nae  facies  in  terram  continuo  obvertatur  , 
varialque  explicat  inaequalitates  libratio¬ 
nis  Lunaris  in  longitudinem.  Conjedtu- 
ram  facit  Vir  Dodbillimus  ,  homogenram 
non  effe  Lun*  materiam  ,  fed  hemilphe- 


riutr.  inferius-  fuperiori  gravius  fupponit; 
quo  polito  facile  demonftrat  Lunam  ref- 
pedtu  teiluriS  in  fitu  conltanti  manere. 
Obfervat  deinde  fieri  non  poffe  ut  conltans 
maneat  Lunas  politio  ,  nifi  donltans  quo¬ 
que  fit  velocitas  fluidi  in  quo  Lunam  ip- 
lam  deferri  affumit.  Sed  in  omni  orbiti 
elliptica  vel  excentrica  qualis  elt  orbita 
Luna:,  variabiles  funt  hujufce  fluidi  velo¬ 
citates  ,  quarti  Luna  in  eodem  fitu  confi- 
Itere  non  potefl  ,  led  ofcillationes  quaf- 
dam  in  longitudinem  patitur  >  ex  quibus 
fiet  ut  modo  nobis  detegatur  aliqua  pars 
hemifpherii  quod  occultum  effe  foiet , 
modo  autem  nobis-  abfeondatur  aliqua'  pars 
hemifpherii  quod  foiet  effe  conspicuum , 
idque  magis  vel  minus  contingere  debet 
pro  majori  vel  minori  inaequalitate  ve¬ 
locitatum  fluidi.  Hdc  ratione  explicari 
poterit  cur  Lunaris  librationis-  quantitas 
in  longitudinem  major  aliquando  ab  Al- 
tronomis  obfervatur  quam  ex  prop.  17. 
lib.  hujus  ,  prodire  debet.  Verum  tota 
haec  explicatio  ad  rem  noflram  &  New- 
tonianu.m  fyftema  accommodabitur,  fi  vor¬ 
ticum  loco  fubflituatur  attradbio ,  quem¬ 
admodum  a  Clariff  Daniele  Bernoiillio > 
adtum  eft ,  cujus  eximiam  Differtationerrv 
de  fluxu  &  refluxu  maris  cap.  3-,  conlulat 
Ledior. 
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Si  APEPp  terram  defignet  uniformiter  denfam ,  centroque  C 
&  polis  P ,  p  &  aquatore  A  E  delineatam ;  &  ft  centro  C  radio 
C  P  defcribi  intelligatur  fphara  P  a  p  e  *,  fit  autem  Q  R  planum , 
cui  reSla  d  centro  fotis  ad  centrum  terra  duci  a  normaliter  infiflit  j 
&  terra  totius  exterioris  PapAPepE,  qua  fphara  modo  defcrip - 
td  altior  efi  ,  particula  fimgula  conentur  recedere  hinc  inde  d  pia - 
no  QR,  fit  que  conatus  particula  cujufque  ut  ejufdem  diflantia  d 
plano :  Dico  primo  ?  quod  tota  particularum  omnium  in  aquatoris 
circulo  A  E ,  extra  globum  uniformiter  per  totum  circuitum  in 
morem  annuti  difpofitarum ,  vis  &  efficacia  ad  terram  circum 
centrum  ejus  rotandam ,  fit  ad  totam  particularum  totidem  in  a - 
quatoris  pun6lo  A  >  quod  a  plano  Q  R  maxime  dtfiat ,  confifien •* 
tium  vim  &  efficaciam  ,  ad  terram  confimili  motu  circulari  circum 
centrum  ejus  movendam  ?  ut  unum  ad  duo.  Et  motus  ifie  circu¬ 
laris  circum  axem ,  in  communi  feftionc  aquatoris  &  plani  Q  R 
jacentem ,  peragetur. 

Nam  centro  K  diametro  IL  defcribatur  femicirculus  INL . 
Dividi  intelligatur  femicircu  inferentia  INL  in  partes  innumeras 
aequales ,  a  partibus  lingulis  N  ad  diametrum  1 L  demittan¬ 
tur  finus  NM.  Et  ( c )  fumma  quadratorum  ex  finibus  omni- 

®  bus 


(  t  )  n?.  *  Et  fumma  quadratorum'. 
Divifa  intelligatur  fetni  -  circumferentia 
I  N  t)  in  particulas  aequales  innumeras 
n  b  ,  N  L  j  N  S ,  b  B  &c.  eredifque  finibus 
bR;  NM,  &c.  erit  finus  b  m  ,  feu  K  R  , 
aequalis  finui  NM,  &  ita  de  cseteris  (  prop. 
%6.  lib.  3.  elem.  ).  Quar^  finus  omnes  ut 
KR,  KF,  aequales  erunt  finibus  ut  N  M  , 
S  Q,  ac  proinde  fumma  quadratorum  ex 
finibus  omnibus  N  M  ,  aequalis  erit  fium- 
mae  quadratorum  ex  finibus  omnibus  K  M. 
Praeterea  quadratum  femi  -  diametri  KN, 
atquale  eft  quadratis  finuum  K  M ,  M  N. 
Quar^  (  ob lurrjmam  quadratorum,  K  Mi 


aequa- 
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bus  NM  aequalis  erit  fummae  quadratorum  ex  finibus  K  M , 

6c  famma  utraque  aequalis  erit  fummae  quadratorum  ex  totidem  pR0  p. 
femidiametris  KNj  ideoque  fumma  quadratorum  ex  omnibus 
IV  M  erit  duplo  minor  quam  fumma  quadratorum  ex  totidem  xix/ 
femidiametris  K  M 


Jam  dividatur  perimeter  circuli  A  E  in  particulas  totidem  ae¬ 
quales  ,  &  ab  earum  unaquaque  F  ad  planum  Q  R  demittatur 
perpendiculum  FG ,  ut&apun&o  ^perpendiculum  AH.  Et 
vis,  qua  particula  F  recedit  a  plano  erit  ut  perpendicu¬ 

lum  illud  F  G  per  hypothefin ,  6c  haec  vis  du£ta  in  diftantiam 
C  G  ( u  )  erit  efficacia  particulae  F  ad  terram  circum  centrum 
ejus  convertendam.  Ideoque  efficacia  particulae  in  loco  Fr 
erit  ad  efficaciam  particulae  in  loco  A ,  ut  FGxGC  ad 

HCr 


aequalem  fummae  quadratorum  N  M  y  fum¬ 
ma  quadratorum  ex  omnibus  femidiame¬ 
tris  K  N ,  dupla  eft  fummae  quadratorum 
ex.  omnibus  finibus  N  M;  ideoque  fumma 


quadratorum  ex  omnibus  N  M ,  erit  du*- 
pio  minor  quam  fumma  quadratorum  ex 
totidem  femidiametris  K  N. 

(  u  )  *  Erit  efficacia,  (  37,  Ub,  1 ,  % 


De  Mun¬ 
di  Syste¬ 
mate. 


11$. 


5$2  Philosophia  Naturalis 

HCy  (*)  hoc  eft  ,  ut  FCq  ad  ACq;  &  propterea  efficacia 
tota  particularum  omnium  in  locis  fuis  Ferit  ad  efficaciam  par¬ 
ticularum  totidem  in  loco  A ,  ut  fumma  omnium  FCq  ad  fu  ru¬ 
mam  totidem  AC q,  hoc  eft  (  per  (7)  jam  demonftrata  )  ut 
unum  ad  duo.  Q.  E.  D. 


//^ ' 

H  / 
r  /  * 

/ 

u/ 

4 

Et  quoniam  particulae  agunt  recedendo  perpendiculariter  a 
plano  Q  R ,  idque  aequaliter  ab  utraque  parte  hujus  plani :  eae¬ 
dem  convertent  circumferentiam  circuli  aequatoris ,  eique  inhae¬ 
rentem  terram ,  circum  axem  tam  in  plano  illo  Q  R  quam  in 
plano  aequatoris  jacentem. 

(  x  )  *  Hoc  efl }  ob  triangula  ACH,  ( y  )  *  Per  jam  demonjlraia.  (  i  f  0.  ). 
FCGj  fijmilia. 


r' 


LEM- 


Principia  Mathe 


matica. 

4 


LEMMA  II. 

Lfdem  pojitis :  dico  fecundo  quod  vis  &  efficacia  tota  panicu¬ 
larum  omnium  extra  globum  undique  f tarum,  ad  terram  circum 
axem  eundem  rotandam  ,  fit  ad  vim  totam  particularum  totidem , 
in  aquatoris  circulo  A  E  uniformiter  per  totum  circuitum  in  mo¬ 
rem  annuli  difio  fit  arum ,  ad  terram  confimili  motu  circulari  mo¬ 
vendam  ,  ut  duo  ad  quinque . 


Liber 

Tertius. 

P  r  o  p. 
XXXVI IL 
Probl. 
XIX. 


Sit  enim  IK  circulus  quilibet  minor  aequatori  A  E  parallelus 
fintqueL,  /  particulae  duae  quaevis  aequales  in  hoc  circulo  ex¬ 
tra  globum  P  ape  fi itae.  Et  fi  in  planum  QR,  (  2  )  quod  ra¬ 
dio  in  folem  du£to  perpendiculare  eft,  demittantur  perpendicu¬ 
la  L  M,  Im :  vires  totae,  quibus  particulae  illae  fugiunt  planum 
,  (a)  proportionales  erunt  perpendiculis  illis 

Sit 

*  .  4 

(z)  *  Ottod  radio  in  Solem  dutto.  (  Per  (a)  *  Proportionales  erunt,  (  Per  hy-  %  , 

hyp.  Lem.  i.  ).  pothel'.  ejufat-ui  Lcm. ) 

i7cm>  11L  Pars  J I,  Cccc 
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De  Mun-  Sit  aatsm  re£la  L i  plano  P  ape  parallela  6c  bifecetur  eadem  in 

mateJTE  &  per  pun£tum  X  agatur  N  n,  qu$  parallela  fit  plano  ^  R 
6c  perpendiculis  L  m  ,  l  m  occurrat  in  A7  ac  » ,  &  in  planum 
QR  demittatur  perpendiculum  XY.  (b  )  Et  particularum  L6c 
l  vires  contrariae,  ad  terram  in  contrarias  partes  rotandam,  funt 
ut  LMxMC&clmxmC,  hoc  eft: ,  ut  L  NxM  C+  NMx  MC 
6c  Inxm  C — nmxmC\  feu  L  NxM  C+  NMxM C  6t  (c)  LN 
x m  C —  S  MxmC:  &  harum  differentia  L  NxM m  —  NMx 


MC+mC  eft;  vis  particularum  ambarum  fimul  fumptarum  ad 
terram  rotandam.  Hujus  differentiae  pars  affirmativa  LN  xM  m 
feu  (d)  2  L  Nx  N  X&  ad  particularum  duarum  ejufdem  mag¬ 
nitudinis  in  A  confidentium  vim  2  A  H  x  H  C,  (e)ut  LXq 

ad  AC  q.  Et  pars  negativa  N  Mx  MC  •+■  m  C  feu  2  XY  x  C  Fad 
particularum  earumdem  in  A  confidentium  vim  2  A  H  x  HC , 
ut  CXq  ad  A  C  q.  Ac  proinde  partium  differentia  ,  id  ed, 
particularum  duarum  L  &  I  fimul  fumptarum  vis  ad  terram  ro¬ 
tandam  ed  ad  vim  particularum  duarum  iifdem  aequalium  &  in 
loco  A  confidentium  ad  terram  itidem  rotandam,  ut  LXq  — 
C  Xq  ad  A  C  q.  Sed  fi  circuli  I K  circumferentia  1 K  dividatur 
in  particulas  innumeras  aequales  L,  erunt  omnes  LXq  ad  to¬ 
tidem  I  Xq  ut  1  ad  2  (  per  lem.  1 .  )  atque  ad  totidem  A  C  q  , 
nt  IXq  ad  2  ACq 5  8e  totidem  CXq  ad  totidem  AC  q  ut 
2  C  X  q  ad  2  A  C  q.  Quare  vires  conjundlae  particularum  om¬ 
nium  in  circuitu  circuli  I  K  funt  ad  vires  conjun&as  particula¬ 
rum  totidem  in  loco  A,  ut  IXq  —  2  C  Xq  ad  2  ACq:  &  prop- 
terea  ( per  lem.  1.)  ad  vires  conjun&as  particularum  totidem  in 
circuitu  circuli  A  £,  ut  IXq — 2  CXq  ad  ACq. 


(  b  Et  particularum  L  &  1.  (Ex 
Dem.  in  Lem.  prae^  ed.  ) 

(c)  *  Et  L  N  x  m  C  —  N  MxmC. 
Nam  ob  fimilitudinem  triangulorum  L  N : 
NM=ln:  n  m,  fed  eft  N  M  —  n  m  ■,  qua¬ 
re  L  N  —  1  n  )  ideoque  1  n  x  m  C  —  nmx 
mC^LNxm  C — N  M  x  m  C  &  ob  m  C 
S;  m  M  +  M  C;  erit  virium  illarum  diffe¬ 
rentia  —  LN  x  M  m— N  MxMC  +  mC 


(  d  )  *  Seu  i  L  N  X  N  X.  Nam ,  ob  i!- 
militudinem  triangulorum,  ertN  X  =:  nX, 
ideoque  N  n  feu  M  m  =  i  N  X ,  ac  proin- 
de  L  N  x  M  m  =  x  L  N  X  N  X. 

(e)  *  Ut  LXq  ad  ACq.  Eft  enim 
LN  :  AH=  LX:AC&  NX:HC  = 
L  X  :  A  C ,  ideoque  per  compofitionem 
rationum  LNxNX:AHxHC  =  LXq : 
AC4  Simili  argumento  patet  partem 

nega- 
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Jam  vero  fi  fphaerae  diameter  Pp  dividatur  in  partes  innu-  Liber 
meras  aequales,  quibus  inddant  circuli  totidem  1K;  (f )  mate- TPE 
ria  in  perimetro  circuli  cujufque  IK  erit  ut  lXq:  ideoque  visxxxvm. 
materiae  illius  ad  terram  rotandam,  erit  ut  lXq  in  IXq  — 

2  CXq.  Et  vis  materiae  ejufdem,fi  in  circuli  A  E  perimetro 
confideret ,  effet  ut  IXq  in  ACq.  Et  propterea  vis  particu-. 


larum  omnium  materiae  totius,  extra  globum  in  perimetris  cir¬ 
culorum  omnium  confidentis ,  ed  ad  vim  particularum  totidem 
in  perimetro  circuli  maximi  A  E  confidentis ,  ut  omnia  IX  q 
in  IX q  —  2  C  X q  ad  totidem  IX q  in  ACq  >  (  s)  hoc  ed,  ut 
omnia  A  Cq — CXq  in  ACq — 3  C X  q  ad  totidem  ACq — CXq 
in  ACq,  id  ed,  ut  omnia  ACqq  —  ^ACqx  CXq +  3  CXqq 


negativam  e/Te  ad  vim  particularum  earum- 
dem  in  A  confiftentium  ut  CXq  ad 
ACq. 

( f )  *  Materia  in  ferimetro  circuli. 
Sunt  enim  zonse  lphseric#  fimiles  ut  qua¬ 
drata  radiorum. 


(  g  )  Hoc  ejl ,  ut  omnia  Sic.  Nam  ex  cen- 
tro  C,  ad  pundum  1  duda  iute,i  gatur 
reda  C I,  erit  1X,  =  C1J  —  CXI:  led 
eft  C I  =  A  C,  quare  I  X2  =  AC2—  CX*  , 
ac  proinde  IXqin(IXq  —  iCXa)^; 
ACq  —  CXq  in  ACq  —  3  CXq. 

Cccc  z 
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De  Mun-  totidem  ACqq —  ACqx.  C  X  q  ?  hoc  eft  ,  ut  tota  quantitas 
™  ^ens,  cujus  fluxio  eft  ACqq  —  4  ACqxCXq-\-  3  CXq  q  ,  ad 
totam  quantitatem  fluentem ,  cujus  fluxio  eft.  AC  q  q  —  A  C  q  x 
CXq\  ac  (h)  proinde  per  methodum  fluxionum,  ut  ACqq* 


'CX— ACqxCX  cub.  -\-\CXqc  ad  ACqq*CX — \ACqx 
CX  cub.  id  eft  ,  fi  pro  CX  fcribatur  tota  Cp  vel  AC ,  ut 
1 5  A  Cqcad\  A  Cqcy  hoc  eft ,  ut  duo  ad  quinque.  E.  D. 

LEM- 


| if:  (  h  )  *  Ae  proinde  per  methodum  fluxio¬ 

num •  Quantitates  AC  q  q  —  4  A  C  q  x 
C  Xq+jCXqq  &  A  C  q  q  —  ACqX 
CXq,  concipiantur  multiplicatae  per  flu¬ 
xiorum  redrae  CX,  fumptilque  fluentibus, 
erit  fluens  prioris  quantitatis  A  C  q  q  x 
£X  —  |  ACqxCXeub.+fCXqcub. 


fluens  autem  pofterioris  quantitatis  flet 
ACqqxCX  —  j  A  C  q  X  C  X  cub.  &  ut 
habeatur  efficacia  tota  ,  pro  C  X  fcribatur 
C  p  vel  AC,  erit  fluens  prior  ad  pofte* 
riorem  ut  ,4j  A  C  q.  cub.  ad  |  A  C  q* 
cub. 
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^Liber  *> 
Tirtius. 
Prop. 

XXXVIII. 

Ii f dem  pofitis :  dico  tertio  quod  motus  terrae  totius  circum 
jam  ante  deferiptum ,  ex  motibus  particularum  omnium  compo fi¬ 
lus  ,  erit  ad  motum  annuli  pradifti  circum  axem  eundem  in  ra¬ 
tione  >  qua  componitur  ex  ratione  materia  in  terra  ad  materiam 
in  annui o ,  &  ratione  trium  quadratorum  ex  arcu  quadrantali  cir¬ 
culi  cujujcunque  ad  duo  quadrata  ex  diametro  \  id  eft ,  in  ratione 
materia  ad  materiam  &  numeri  925275  ad  numerum  1000000. 


Eft  enim  motus  cylindri  circum  axem  fuum  immotum  revol¬ 
ventis  ad  motum  fphaerae  inferiptae  6c  fimul  revolventis  ?  ut  quae¬ 
libet 


(i)  11 6.  *  Lemma  demonftratur.  Re¬ 
volutione  femicirculi  AFB,  &  re&anguli 
eidem  circumicripti  AEDB,  deferiban- 
tur  fphaera  &  cylindrus  circumfcriptus.  Sit 
radius  CBn  ;  peripheria  circuli  hoc  ra¬ 
dio  deferipti  —  n ,  abfcilfa  C  P  —  x ,  ordi¬ 
nata  P  M  —  y,  quaelibet  ipfius  pars  PR  r®, 
R  rzc  d  v\  peripheria  circuli  radio  PRj 
deferipti  —  nv ,  annulus  circularis  ex  re¬ 
volutione  lineolae  R  t  n  v  d  v  ,  velocitas 
pun&i  R  =:  v  >  motus  annuli  prodidi  z; 
nv  2d  v  }  motus  rotius  ctr^-uii  radio  PR  , 
deferipti  =  |  n  v  ?  ,  motua  circuli  radio 
P  M 1  deferipti  zz  j  n  1  i ;  flictus  circuli  ra¬ 


dio  P  N  deferipti  ^  motus  cylindri 
totius  —  j  n. 


Sit  P  p  rr  d  x  motus  annuli  folidi  re¬ 
volutione  figurae  P  M  m  p  deferipti  = 

1  1  i  i 

—  n  y  3  d  x  =  —  ndx  X  (1 — x  xY  =■ — ndx 
3  3  3 

I  1 

X  (i—"X  x)  2 - -nx’  dx*.  (  I— xx) 

Und£  motus  folidi  revolutione  figurat 

I  L 

CFMPj  deferipti  zz  nf  dx(i—xx')2' 

nc 


1 

2‘ 


£ccc  3 


12(6*1 
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libet  quatuor  aequalia  quadrata  ad  tres  ex  circulis  fibi  infcrip- 
tis  :  Sc  motus  cylindri  ad  motum  annuli  tenuillimi,  fphaeram  & 
cylindrum  ad  communem  eorum  conta&um  ambientis ,  ut  du¬ 
plum 


-j - nx(i  — x x)ir~«X  CFMB  — 

12  14 

1 

~ «  n  ,  adeoque  motus  fphasras  totius  = 
1  . 

—  »  «.  Eft  igitur  motus  cylindri  ad  motum 

2  3 
fphaeras  ut  —  n  ad  16  n  ny  feu  ut  16  ad-—  n, 

hoc  eft,  ui  quaelibet  quatuor  aequalia  qua¬ 
drata  ad  tres  ex  circulis  fibi  inicriptis  ; 
nam  quadratum  diametri  2  eft  4  &  4  x  4 

—  16 }  circulus  vero  cujus  diameter  2,  & 

peripheria  n  3  eft —  n  &  tres  hujufmodi 
2» 

3 

circuli  funt —  n. 

2 

Materia  annuli  tenuiftimi  fphasram  &  cy¬ 
lindrum  ad  communem  eorum  conta&ura 
F  ambientis  fit  m  ,  &'  velocitas  erit  ut 
CF,  live  ut  1  5  adeoque  motus —  m>  &C 
proinde  motus  cylindri  ad  motum  annuli 

illius  ut  —  n  ad  m  ,  live  ut  2  n  ad  2  m  % 
3  ... 

hoc  eft ,  ut  duplum  materias  in  cylindro 

ad  triplum  materias  in  annulo  i  balis  enim 
cylindri  eft  circulus —  n  &  altitudo  dia- 

X 

meter  A  F  ~  2 ,  idedque  cylindrus  ^  «. 


Prasdi&i  annuli  materia  Gt  aan3  ideoque 
motus  ipnus  circa  axem  cylindri  —  a  an. 
Revolvatur  jam  idem  annulus  circa  pro¬ 
prium  axem  quem  exhibeat  diameter  A  B  3 
&  particula  materias  annuli  refpondens  ar¬ 
cui  infinitefimo  M  m  ,  erit  a  2  X  M  m  Sc 
hujus  motus  o:yxMmz:«J  ,  ob  pro¬ 
portionem  Mm:  DiH(j*)=;CM(0: 
P  M(y  ).  Quare  motus  partis  FM,  an¬ 
nuli  eft  a  2  x }  &  fadU  xzzx  3  motus  qua¬ 
drantis  annuli  rr  a 2  eft  motus  totius  an¬ 
nuli  circa  proprium  axem  —  4  a  2.  Eft 
igitur  motus  annuli  circa  axem  cylin¬ 
dri  ad  ejufdem  motum  circa  axem  pro¬ 
prium  ut  a  a  n  ,  ad  4  a  a>  feu  ut  n  ad 
4  ,  hoc  eft ,  ut  circumferentia  circuli  n  , 
ad  duplum  diametri  4.  Quamobrem 
motus  cylindri  eft  ad  motum  fphaeras 

ut  -  -  -  -  -  1 6  ad  —  n 

z 

motus  annuli  circa  axem  cy- 

2 

lindri  eft  ad  motum  cylindri  ut  m  ad  —  » 

1  3 

&  motus  annuli  circa  axem 
proprium  eft  ad  ejus  motum 
circa  axem  cylindri  ut  4  ad  —  n. 

Quare  3  per  compofitionem  rationum  & 
ex  asquo  >  motus  fphaeras  circa  axem  pro¬ 
prium  eft  ad  motum  annuli  ut  n  3  ad 

6  4  m- 
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pium  materiae  in  cylindro  ad  triplum  materiae  in  annulo ;  &  an-  L:  B  E  * 
nuli  motus  ifle  circum  axem  cylindri  uniformiter  continuatus  /J^op!' 
ad  ejufdem  motum  uniformem  circum  diametrum  propriam  ,  xxxvih. 
eodem  tempore  periodico  factum  ,  ut  circumferentia  circuli  ad  ^^BL* 
duplum  diametri.  H  Y- 


,  2 n  3 n 2 

64  m.  Eft  autem  n  t  ad  <?4  mut  —  x - 

3  1(5 

2  n 

ad  S  X  m  ,  fed  —  ,  eft  quantitas  mate- 

3 

rite  in  terri  j  m ,  quantitas  materia  in  an- 
3  n ! 

nulo  —  —  eft  fumma  trium  quadratorum 

ex  arcu  quadrantali  circuli  AFB,  &  8  eft 
fumma  duorum  quadratorum  ex  diametro 
A  B.  Quare  motus  terrs  totius  circum 
axem  jam  ante  defcriptum,  ex  motibus  par¬ 
ticularum  omnium  compofitus  ,  erit  ad 
motum  annuli  praedidli  circum  axem  eun¬ 
dem  ,  in  ratione  quae  componitur  ex  ra¬ 
tione  materiae  in  terri  ad  materiam  in 
annulo  ,  Sc  ratione  trium  quadratorum  ex 
arcu  quadrantali  circuli  cujufcumque  ad 
duo  quadrata  ex  diametro,  id  eft,  in  ra¬ 
tione  materiae  ad  materiam  &  numeri 
925275  ad  numerum  >000000  ,  politi  ra¬ 
tione  diametri  ad  peripheriam  ut  1  ad 
3.  141  quamproxime.  Q.  E.  D. 

127.  Lemma.  Senr-axe  majori  CA  & 
minori  C  P  ,  defcribatur  femiellipfis  PAp, 
atque  radio  C  P  ,  defcribatur  femicirculus 
P  ap  ,  circi  axem  P  p  revolvi  concipi¬ 
antur  tum  femicirculus  tum  femiellipfis  , 
erit  fphaera  motu  femicirculi  genita  ad 
fphaercidem  femiellipfeos  revolutione  def- 
criptam  ut  C  a  1  ad  C  A  J.  Sit  p  e  —  .v 
Gtzzy,  Cp^r,  C  A  =  a,  exprimatqae 
r  ..  .  .  v  y 

—  rationem  radii  ad  peripheriam,  erit  —  , 

t  ,  ;  .  .  / 

periphejia  circuli  radio  G  e  defcripti. 

Praeterea  (  ex  naturi  ellipfeos  248  lib.  1.  ) 
Ca(r):  CA(ij)  =  Ge(7):Ee,  ideo- 

ay 

que  E  e  ~  ,  hinc  peripheria  circuli 

p  a  y 

radio  E  e  defcripti  —  — ejufdemque 

.  ..  p*2y2 

eirculi  area  ^ - ;  area  autem  arcu¬ 

ari 


VV  - 

li  radio  Ge  defcripti  eft  - - .  Quar£  flu- 

2  r 

xio  fphseroidis  fit  - — — - — ,  &  fluxio  fphae- 
py  2  dx 

ree  eft  - - .  Sed  (  ex  naturi  circuli  ) 

2  r 

y*  —  xyx—  x  x\  hinc  fluxio  fphsroidis  eft 

2  p  a  2  r  x  d  x ■ — p  a2  x  2  dx 

—1 - — - - ,  &  fluxio  fphxrae 

2  prxdx—pxxdx  .. 

- - - ,  fumptilque  fluenti¬ 
bus  ,  erit  fluens  prima  ad  alteram  ut 

-P— •  Jam 

r  i  6  r  t  2  y  6  r 

loco  x ,  fubfti tuatur  2  r,  erit  fphserois  tota, 

4  p  a2  r i  8  p  a2  r  t 

ad  totam  fphseram  ut 


r  s 


6  r  1 


,  ,  zvn  8  VYi  „  ,  ,  , 

ad - — ,  hoc  eft,  ut  a  ~ ,  ad  y  *  * 

r  6  r 


A 


in  ratione  duplicati  C  A  1  ad  C  a  J, 
Simili  argumento  patet  fphaeram  ellipfeos 
femiaxe  majori  tanquam  radio  defcriptam 
efle  ad  ellipfoidem  in  ratione  duplicati 
femiaxie  majoris  ad  minorem. 


1^7. 
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HYPOTHESIS  II. 

Si  annulus  pradiBus  terra  omni  reliqua  fub'atd ,  filus  in  orbe 
terrae ,  motu  annuo  circa  filem  ferretur  ,  &  ime  ea  circa  axem 
I uum  ad  planum  ecliptica  in  angulo  graduum  23I  inclinatum , 
motu  diurno  revolveretur :  idem  foret  motus  punBorum  aequinoc¬ 
tialium  ,  ftve  .  annulus  i  fle  fluidus  eflet,  five  is  ex  materia  ngidd 
&  firma  conflaret. 

PROPOSITIO  XXXIX.  PROBLEMA  XX. 

Invenire  prreceffionem  aquinofliorum. 

Motus  mediocris  horarius  nodorum  lunae  in  orbe  circulari, 
ubi  nodi  funt  in  quadraturis,  erat  16R  3  1 6iv.  $6V  ,  6c 

hujus  dimidium  87'.  177/7.  38™.  1 8  v.  (  ob  rationes  fupra  explica¬ 
tas  )  eft  motus  medius  horarius  nodorum  in  tali  orbe ;  fitque 
anno  toto  fidereo  20S1'.  ii7.  4 6,J  Quoniam  igitur  nodi  lunae 
in  tali  orbe  conficerent  annuatim  2osr.  1 1 K  4 6n.  in  anteceden¬ 
tia;  &  fi  plures  efient  lunae  motus,  nodorum  cujufque  ( per 
corol.  16.  prop.  Lxvi.  lib.  1.  )  forent  ut  tempora  periodica;  fi 
luna  fpatio  diei  fiderei  juxta  fuperficiem  terrae  revolveretur ,  mo¬ 
tus  annuus  nodorum  foret  ad  2osr.  117.  46/;ut  dies  fidereus 
horarum  23.  5'd7  ad  tempus  periodicum  lunae  dierum  27.7  hor. 
43  ;  id  eft ,  ut  1436  ad  39343.  Et  par  eft  ratio  nodorum  an¬ 
nuti  lunarum  terram  ambientis  ;  five  lunae  illae  fe  mutuo  non  con¬ 
tingant  ,  five  liquefcant  &  in  annulum  continuum  formentur,  fi¬ 
ve  denique  annulus  ille  rigefcat  &  inflexibilis  reddatur. 

Fingamus  igitur  quod  annulus  ifte,  quoad  quantitatem  ma¬ 
teriae  ,  aequalis  fit  terrae  omni  P  ap  AP  ep  E  quae  globo 
P  ape  fuperior  eft;  6c  quoniam  globus  ifte  ad  terram  il¬ 
lam  fuperiorem  (  k  )  ut  a  C  qu.  ad  A  C  qu.  —  a  C  qu.  id  eft 
(  ciim  terrae  femidiameter  minor  P  C  vel  a  C  fit  ad  femidiame- 
trum  majorem  AC  ut  229  ad  230  )  ut  5*2441  ad  45*9 ;  fi  an¬ 
nutus  ifte  terram  fecundum  aequatorem  cingeret  &  uterque  fi- 
j  ■  mul 


127. 


(  k  )  *Ut  a  Cqu.  ad  AC  qu.  — ■  a  C  qu.  terite  inter  globum  &  terram  interceptus  ; 
Globus  ifte  eft  ad  terram  totam  ut  a  C  2  ad  hoc  eft  ;  exceilus  materias  in  terra  fupra 
A  C 2  (  Lem.  prae.  )  tdeo^ue  annulus  ma-  materiam  in  globo  eft  ut  A  C  q  u. — a  C  q  u- 
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mul  circa  diametrum  annuli  revolveretur,  motus  annuli  efiet  t1*2* 
ad  motum  globi  interioris  (  per  hujus  lem.  11  r.  )  ut  4^9  adj^™8* 
5*2441  Sc  1000000  ad  925275*  conjundim,  hoc  eft,  ut  4;9oXxxix; 
ad  485223  ,  ideoque  motus  annuli  ellet  ad  fummam  motuum ^0BU 
annuli  ac  globi,  ut  459°  ad  489813.  Unde  fi  annulus  globo 
adhaereat ,  6t  motum  fuum ,  quo  iplius  nodi  feu  punda  aequi' 
nodialia  regrediuntur,  cum  globo  communicet:  (l;  motus  qui 


reflabit  in  annulo  erit  ad  ipfius  motum  priorem,'  ut  4590  ad 
489813  ;  6c  propterea  motus  pundorum  aequinodialium  dimi¬ 
nuetur  in  eadem  ratione.  Erit  igitur  motus  annuus  pundorum 
aequinodialium  corporis  ex  annulo  6c  globo  compofiti  ad  mo¬ 
tum  2oSr.  11'.  4 611.,  ut  1436  ad  39343  6c  4590  ad  489813 
conjundim ,  id  eft ,  ut  100  ad  292369.  Vires  autem  quibus 
nodi  lunarum  (  ut  fupra  explicui )  atque  (  m)  ideo  quibus  pun- 
da  aequinodialia  annuli  regrediuntur  (  id  eft  vires  3  IT  in  fig. 
pag.  41 1.  &  41  $. )  funt  in  lingulis  particulis  ut  diftantiae  par¬ 
ticularum  a  plano  0  R  ,  &  his  viribus  particulae  illae  planum  fu¬ 
giunt  ;  6c  propterea  ( per  lem.  IT.)  i i  materia  annuli  per  totam 
globi  fuperficiem  in  morem  figurae  Pap  APepE  ad  fuperiorem 

illam 

(  1  )  *  Motus  qui  reflabit  in  annulo.  (  m  )  *  Atque  ideo •  (  vid.]  not*  101.  H7i 
(  j  2.  lib.  1 .  ).  lib,  hujus  ). 

fom.  IU.  Pars  ll.  Dddd 
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illam  terrae  partem  conftituendam  fpargeretur ,  vis  &:  efficacia 
tota  particularum  omnium  ad  terram  circa  quamvis  aequatoris 
diametrum  rotandam  ,  atque  ideo  ad  movenda  pun&a  aequino¬ 
ctialia  ,  evaderet  minor  quam  prius  in  ratione  2  ad  y.  Ideo- 
que  annuus  aequinoCtiorum  regreffus  jam  effiet  ad  20^.  1 17.  4 6llr 
ut  10  ad  73092:  ac  proinde  fieret  9**.  y  6m.  yoIVV 

Caeterum  hic  motus  ( n )  ob  inclinationem  aequatoris  ad  pla¬ 
num  eclipticae  minuendus ,  idque  in  ratione  finus  91705'  (  qui 
finus  eft  complementi  graduum  234. )  ad  radium  ioqooo.  Qua. 
satione  motus  ifte  jam  fiet  9 11 >  jlii.  2oiv.  Haec  eft  annua  prae- 
c effio  aequinoCtiorum  a  vi  Solis  oriunda. 

Vis  autem  lunae  ad  mare  movendum  erat  ad  vim  Solis ,  ut 


4,48 1  y  ad  r  circiter.  Et  ( 0 )  vis  lunae  ad  aequinoCtia  moven¬ 
da  eft  ad  yim  Solis  in  eadem  proportione.  Indeque  prodit  an¬ 
nua  aequinoctiorum  praeceffio  a  vi  lunae  oriunda  40^.  $iul.  y2ivq 
ac  tota  praeceffio  annua  a  vi  utraque  oriunda  yoA  oolu.  12™.. 
Et  hic  motus  cum  phaenomenis  congruit.  Nam  praeceffio  aequi- 
noCtiorum  ex  obfervationibus  aftronomicis  eft  annuatim  minu¬ 
torum  fecundorum  plus  minus  quinquaginta. 

Si  (|p)  altitudq  terrae  ad  aequatorem  fuperet  altitudinem  ejus 
ad  polob  ?  milliaribus  pluribus  quam  17I  ,  materia  ejus  rarior 
erit  ad  circumferentiam  quam  ad  centrum :  6c  praeceffio  aequis 
DoCtionim  ob>  altitudinem  illam  augeri,  ob  raritatem  diminui 
debet.  1 


/ 


Def- 


/I 


/ 


\ 


\ 


(n)  &  Ob  inclinationem'.  Pro  majori  (o)  *  Et  vis  tunal  (Cor.  18. 19I 
vel  minori  inclinatione!  plani  aequatoris  ad  Lib.L.  ). 

planum  Ecclipticae  minorem  efie  vel  ma-  (  p  )  *  Si  altitudo  terife.  Quo  enim 

jorem  regrefiimi  arquinodiorum  patet  ex  altior  erit  materia  ad  aquatorem ,  eo  le- 

not.  101.  hb.  hujus.  Illud  autem  decre-  vior  fit  oportet  ut  materiam  quae  eft  ver- 

znentum  obtinetur  ,  fi  minuatur  motus  in  fius  polos  in  aequilibrio  pofiu  fuftinere. 

ratione  finus  complementi  inclinationis  ad  Caeterum  quia  in  tribus  non  fatis  laudan- 

radiuin.  Sed  planum  aequatoris  inclina-  dis  Diflertauonibus  tom  3.  adjundis  no- 

tfur  ad  planum  Ecclipticae  gradibus  23  §  va  occurrunt  quamplurima  de  figurl  tel* 

circiter  >  quare  ciim  motus  aequinodiorufn  luris,  de  viribus  Solis  &  Lunae,  praecef- 

fit  tardifEtnus ,  latis  accurate  minuitur  mo-  fionem  aequinodiorum ,  eddem  qud  hade- 

tus  ille  in  ratione  fintls  91706.  qui  finus  nus  fadum  eft,  methodp*  aCCflraliiis  lir 

c-ft  complementi  graduum  13  |ad  jadiani  spmpmare. 


tofipccu. 
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Defcripfimus  jam  fyftema  Solis  ,  terrae ,  lunae,  6c  planetarum: 
fupereft  ut  de  cometis  nonnulla  adjiciantur. 

LEMMA  IV. 


Liber 

Tertius. 

Prop. 

XXXIX; 

Probl, 


*  Cometas  ejje  lund  fuperiores  &  in  regione  planetarum  ver  fari. 

(  )  Ut  defe&us  parallaxeos  diurnae  extulit  cometas  fupra 

regiones  fublunares  ,  fic  ( r )  ex  parallaxi  annua  convincitur  eo¬ 
rum  defcenfus  in  regiones  planetarum.  Nam  cometae ,  qui  pro- 
grediuntur  fecundum  ordinem  Tignorum ,  funt  omnes  fub  exitu1 
apparitionis  aut  folito  tardiores  aut  retrogradi ,  fi  terra  eft  inter  i 
ipfos  6c  Solem  ;  at  jufto  celeriores  fi  terra  vergit  ad  oppofitio-, 
nem.  Et  contra,  qui  pergunt  contra  ordinem  Tignorum  funt 
jufto  celeriores  in  fine  apparitionis ,  fi  terra  verfatur  inter  ipfos 
6c  Solem ;  6c  jufto  tardiores  vel  retrogradi ,  fi  terra  fita  eft  ad 
contrarias  partes.  (f)  Contingit  hoc  maxime  ex  motu  terrae 


(  q  )  *  Ut  defeflui  parallaxeot  diurna'. 

Parallaxis  diurna  cometae  eft  differentia 
locorum  in  quibu?  cometa  ex  centro  ter¬ 
rae,  vel  ex  eo  fuperficiei  terrae  loco  ad 
quem  oometa  verticalis  eft,  &  ex  quovis 
alio  loco  fuperficiei  terrae  obfervatus  in¬ 
ter  ftellas  fixas  refertur.  Haec  parallaxis 
diurna ,  maxima  eft  in  Lund  ,  ubi  ea  in  ho¬ 
rizonte  conftituitur ,  inde  verb  magis  ma- 
gifque  decrefcit  quo  altius  Luna  fuprd 
liorizontem  elevatur.  Quia  vero  haec  pa¬ 
rallaxis  non  obfervatur  in  cometis ,  pa¬ 
tet  eos  effe  Lund  fuperiores  (  30.  ). 

(r)  *  Sic  ex  parallaxi  annua.  Paral¬ 

laxis  annua  ex  motu  circa  folem  oritur, 
haeeque  refpicit  longitudinem  cometae  , 
hoc  eft,  diftantiam  ejus  in  Ecclipticd  k 
primo  arietis  pun<fto.  Qaomodd  ex  hile 
parallaxi  Newtonis  colligat  cometas  def- 
cendere  in  regiones  planetarum ,  explica¬ 
bitur  in  decurfu. 

(  f )  128.  *  Continget  hoc  maxime.  SitS 
Sol ,  A  B  E,  orbita  telluris  &  a  b  c  fphae- 
ra  fixarum  ad  quam  P  lanetae  referantur  , 
exhibeatque  1,2,  $  >  4  j  Planetae  alicu- 
jus  inferioris  orbitam.  Moveatur  terra 
ex  A ,  per  B  ,  in  C  ,  &  interea  Planeta 
ex  r  ,  per  1 ,  in  3  ,  hic  Planeta  ex  a  ,  per 
b,  in  c,  fecundum  ordinem  fignorum  pro¬ 
gredi  videbitur.  At  fi  terra  moveatur  ex 


C ;  per  D ,  in  E  &  planeta  ex  3 ,  per  4 
in  y  ,» idem  planeta  per  d  ,  lin  e  ,  retro- 
gredi  videbitur. 

fi  d  d  4  t  Jam 


5^4  Philosophiae  Naturalis 

De  MuN-in  vario  ipfius  fitu  ,  perinde  ut  fit  in  planetis,  qui  pro  mofi5 
’\tSJste' terrae  vel  confpirante  vel  contrario  nunc  retrogradi  funt,  nunc 
tardius  progredi  videntur ,  nunc  vero  celerius.  Si  terra  pergit 
ad  eandem  partem  cum  cometa  ,  6c  motu  angulari  circa  Solem 
tanto  celerius  fertur ,  ut  reda  per  terram  5c  cometam  perpetuo 

'  du&a 


Jam  i/ero  rejSratfenfet  f}  £j  g  orbem 
planetae  fuperioris  ,  fitque  A  B  C ,  orbis 
terras.  Moveatur  terra  ex  A;  perB,  &G 
in  D ,  planeta  autem  fuperior  ex  i  per  z 
&  3  in  4 ,  hic  planeta  fecundum  ordinem 
fignorum  progredi  videbitur.  At  (I  terra 
moveatur  ex  D  in  E  ,  planeta  verd  ex  4 
in  5  >  idem  planeta  ex  loco  d.  in  e ,  re- 
trogredi  apparebit.  Quia  verd  planetae 
Sido  ia  fgnfegueatia  j  medo-  ia  antece¬ 


dentia  ferri  videnfUt  I  necelfum  eft'  ut  mo-*- 
do  tardiores ,  modo  celeriores  appareant, 
atque  in  ipfo  veluti  motuum  aequilibrio > 
neque  in  confequentia  neque  in  antece¬ 
dentia  fenfibiliter  pergant  ,  fed  quali  ftar 
tionarii  videantur.  Haec  itaque  planeta¬ 
rum  phaenomena  ex 5  motu  terrae  maximd 
contingunt,  oriri  tamen  poliunt  etiam  ali¬ 
quantulum  ex  inaequali  planetarum  m,g~ 
tu, 
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<3u£as  convergat  ad  partes  ultra  cometam  ,  cometa  e  terra  fpe-  1  b  e  k 
ftatus  ob  motum  fuum  tardiorem  apparet  efle  retrogradus ;  fin  p 
terra  tardius  fertur ,  motus  cometae  (  detra&o  motu  terrae  )  fit  xxxix: 
faltem  tardior.  At  fi  terra  pergit  in  contrarias  partes ,  cometa 
exinde  velocior  apparet.  Ex  acceleratione  autem  vel  retarda . 

tione 


\ 


r  129.  Lemnia.  Datis  pofitionc  tribus  re- 
i^Hs  Q  A,  Q  E,  QC  ,  ex  eodem  pundo  Q 
ductis  &  in  eodem  plano  jacentibus,  ducere 
redam  AC,  ex  pundo  quolibet  A,  ita  ut  par¬ 
tes  A  B ,  C  B  ,  fint  in  dati  ratione  m,  ad  n. 

Ex  A  ducatur  utcumque  reda  A  R , 
redis  Q  C  ,  Q  B  ,  produdis  occur¬ 
rens  in  G  >  R  ,  capianturque  G  F , 
A  G ,  in  dati  ratione  m  ad  n  (  prop,-  12. 
lib.  6.  tkm.  ).  Per  F,  agatur  FC  pa¬ 
rallela  redae  G  Q,  ipfique  Q  R  occur¬ 
rens  in  C,  erit  junda  AC,  reda  quaefi- 
ta.  Nam  ob  parallelas  F  C  ,  G  Q  e(t  A  B : 
iB  C  —  A  G  :  G  F ,  fed  (  per  conjlr.  )  G  F  , 
AG,  funtin  dati  rationem  ad  n.  Qua- 
r£  eandem  inter  le  rationem  habent  par- 
sc»  interceptae  AB,  B  C. 


f  Idem  fit  trigonomctric^.  Nam  in  tnan- 
_gulo  A  Q  G ,  datur  latus  A  G  ,  &  praete¬ 
rea  noti  funt  anguli  AQG,  Q  AG,  ideo- 
que  dabitur  AG  ,  ac  proinde  innotefcit 
etiam  G  F  ,  datam  habens  rationem  ad  AG 
( 'per  conjlr.  )  quare  dabitur  reda  C  N 
aequalis  &  parallela  redas  G  F.  Rurfus  in 
triangulo  Q  N  C ,  cognitis  angulo  C  Q  N , 
&  angulo  CNQ,  qui  aequalis  eft  angulo 
F  G  N  ,  hoc  eft ,  anguli  priusinventi  AGQ, 
complemento  ad  duos  redos  r  atque  infu- 
per  dato  latere  C  N  ,  innotefcer  C  Q , 
tandem  in  triangulo  A  C  Q  ,  datis  lateri¬ 
bus  Q  A,  Q  C  ,  Sc  angulo  intercepto- 
AQC  ,  invenientur  latus  CA  atque  an*- 
guli  QAC,  QCA,  idefi:,  magnitudo* 
&  politio  ied£  AC* 

Dddd  5 


lz&r 
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de  Mun-  tione  vel  motu  retrogrado  diftantia  cometae  in  hunc  modum  coi-: 
"  ligitur.  Sunto  T  QA-,  Y  g  B,  Y  QC  obfervatae  tres  longitu¬ 
dines  cometae  fub  initio  motus ,  fitque  Y  0 t  longitudo  ultimo 

obCer^ 


H 


si  '8. 


Lemma.  Datis  politione  quatuor 
redis  QA;  QB ,  RB,  RD,  in  eodem 
plano  jacentibus  ducere  redam  MK,  ita 
ut  MO,  (it  ad  O  N  ut  m  ad  » ,  &  O  N 
ad  N  K  ut  n  ad  r.  Capiatur  BG;  adB  A, 
(icut  n  4*  r  ad  m.  Item  capiatur  F  B  ad 
B  D  ut  m  -{■  «  ad  r.  Jundae  redae  Q  G , 
R  F  ,  producantur  donec  concurrant.  Per 
pundum  concurfus  H  ,  ducatur  H  K  pa¬ 
rallela  redae  B  D  i  itemque  H  M ,  paralle¬ 
la  redae  R  B  ,  erit  M  K  reda  quaefita. 
Nam  propter  parallelas  H  M  ,  T  N  (per 
confir.  )  erit  KNadNM,  ut  K  T  ad 
T  H.  Sed  quia  H  K  parallela  eft  redae 
FD,  K  T  eft  ad  T  H  ut  D  B  adBF,  hoc 
eft,  (  per  cottjlr.  )  ut  r  ad  m  -f-  n  ,  ac 
proinde  K  N  eft  ad  N  M  ut  r  ad  m  -f"  n. 
Rmfus  ob  parallelas  HKj  O  X  4  erit  M  Q. 


adOK  ut  MX  ad  XH,  fed  quiaHM; 
parallela  eft  redae  AG,  erit  M  X  ad X  H 
ut  A  B  ad  BG,  id  eft ,  (  fer  conjlr.  )  ut 
m  ad  »  -f-  r.  Eft  igitur  M  O  ad  O  K  ut 
r  ad  m  -f-  n.  Quare ,  dividendo  &  ex  ae- 
qu0 >  tres  redae  MO  ,  ON,  NK,  (unt 
in  udem  ratione  cum  tribus  quantitatibus 
m ,  n  }  r.  Idem  fit  trigonometric£.  Nam 
redarum  quatuor  datarum  QA,  Q  B , 
RB,  RD,  dantur  interfediones  omnes 
ac  promde  redae  QB,  DB,  RB,  BA, 
R  D ,  funt  magnitudine  datae.  Praeterea 
dantur  etiam  B  F  &  B  G ,  utpotd  haben¬ 
tes  datam  rationem  ad  BD  &  R  A.  Jam 
vero  in  triangulo  R  B  F ,  datis  lateribus 
B  R  ,  B  F,  cum  angulo  intercepto  R  B  F , 
dantur  latus  R  F  &  angulus  R  F  B 
ac  proindd  etiam  datur  angulus  Q  F  H. 

\  '  ‘  Sto 


Principia  Mathematica.  ^67 

obfervata  ,  ubi  cometa  videri  definit.  ( a )  Agatur  re&a  ABC , 
cujus  partes  AB ,  B  C  re£tis  QA  &  O^B  ,  QB  6c  QC  inter- 
je&ae ,  fint  ad  invicem  ut  tempora  inter  obfervationes  tres  pri¬ 
mas.  Producatur  A  C  ad  G  ,  ut  fit  A  G  ad  A  B  ut  tempus 
inter  obfervationem  primam  6c  ultimam  ad  tempus  inter  obfer- 
vationem  primam  &  fecundam ,  &  jungatur  ^  G*  Et  fi  come¬ 
ta  moveretur  uniformiter  in  linea  re£ta>  atque  terra  vel  quief- 


ceret 


ceret ,  vel  etiam  in  linea  re£ta  uniformi  cum  motu  progredere¬ 
tur,  foret  angulus  T  QG  longitudo  cometae  tempore  obferva- 
tionis  ultimae.  Angulus  igitur  F  QG ,  qui  longitudinum  diffe¬ 
rentia  eft,  oritur  ab  inaequalitate  motuum  cometae  ac  terrae. 
Hic  autem  angulus ,  fi  terra  &  cometa  in  contrarias  partes  mo¬ 
ventur  ,  additur  angulo  T  £G,  6c  fic  motum  apparentem  co¬ 


metae 


Similiter  in  triangulo  QBG,  datis  late¬ 
ribus  QBj  BG,  &  angulo  QBG3  da¬ 
bitur  angulus  B  Q  G  ;  quar^  in  triangulo 
Q  F  H,  datis  duobus  angulis  Q  F  H,  F  Q  H, 
cum  latere  Q  F  ,  quod  eft  1'umma  vel  dif¬ 
ferentia  redarum  datarum  Q  B  ,  Q  F 
innotefcet  latus  QH.  Tandem  in  trian¬ 
gulo  QHM  ,  dato  angulo  H  Q  M  qui 
eft  fumma  vel  differentia  notorum  angu¬ 
lorum  B  Q  A  >  HQ  B,  datoque  angulo 
Q  M  H  qui  aequalis  eft  angulo  dato 
Q  AB,  fimulque  noto  latere  Q  H ,  inno- 
teicent  latera  HM,  Q  M.  Simili  groxr 


fus  modo  invenientur  latera  R  K  ,  HK, 
in  triangulo  R  K  H.  Igitur  in  triangulo 
MHK,  notis  lateribus  H  M,  H  K,  &.  an¬ 
gulo  intercepto  MHK,  qui  squalis  eft 
angulo  dato  A  B  Q,  innotefcent  anguli 
HMK,  H  K  M  &  bafis  M  K.  Datis  ''au¬ 
tem  angulis  HMQ  ,  HM  K,  dabitur  ho¬ 
rum  lumma  vel  differentia  Q  M  K  ,  hoc 
eft  politio  redae  M  K,  ob  iedam  QM,> 
politione  datam.  Simili  modo  redae  Q  O  ,> 
K  N ,  R  K  &  anguli  quos  M  K  cum  his 
redis  efficit,  trigonometrice  inveniuntur- 
(a)  *  dgatur  reCia  A  £  £*  (  izg  )>■ 


L  I B  E  * 
Tertius. 
P  r  o  p. 
XXXIX. 
P  R  O  J3  L. 
XX. 
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metae  ■  velociorem  reddit :  fin  cometa  pergit  in  eafdem  partes 
cum  terra,  eidem  fubducitur ,  motumque  cometae  vel  tardio¬ 
rem  reddit,,  vel  forte  retrogradum;  uti  (h).  modo  expofui. 
: Oritur  igitur  hio  angulus  praecipue  ex  motu  terrae,  6c  idcirco 
pro .  parallaxi  cometae  merito  habendus  eft,  negle&o  videlicet 
ejus  incremento  vel  decremento  nonnullo,  quod  a  cometae  mo- 
uabili  in  orbe  proprio  oriri  pollit.  Diftantia  vero  come- 
‘  fic  colligitur.  Defignet  S  Solem,  acT  or- 
a  locum  terrae  in  obfervatione  prima,  c  locum 


terr^  in  obfervatione  tertia ,  T  locum  terrae  in  obfervatione  ul¬ 
tima  ,  &  T  r  lineam  re£lam  verfus  principium  arietis  ducbam. 
humatur  angulus  "iTV  aequalis  angulo  TO  F,  hoc  eft,  aequa¬ 
lis  longitudini  cometae  ubi  terra  verfatur  in  T.  Jungatur  a  c , 
&  producatur  ea  ad  g ,  ut  fit  a  g  ad  ac  ut A  G  ad  A  C,  6c 
ent  ^  locus  quem  terra  tempore  obfervationis  ultimae,  motu  in 
retta  a  c  uniformiter  continuato ,  attingeret.  Ideoque  fi  duca* 
fur  g  T  ipfi  T  T  parallela  ,  6c  capiatur  angulus  T  g  fS  angulo 

r  p  G 


(  b  )  ^  Uti  modo  expofui.  (  128),' 


um- 
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V  QG  aequalis,  erit  hic  angulus  T  g  JS  aequalis  longitudini  co-  Libe» 
metae  e  locog  fpe&ati;  &  angulus  TPg  parallaxis  erit,  quae  Tp£®TIlJfi* 
oritur  a  tranflatione  terrae  de  loco  g  in  locum  T :  ac  proinde  xxxix. 
Aloeus  erit  cometae  in  plano  eclipticae.  Hic  (c)  autem  locus PROBt* 

V  orbe  Jovis  inferior  eiTe  folet.  Idem  XX* 


1 


<s 


(c}  13 ii  *  Hic  tutem  locus  V.  Reda 
HVj  referat  veftigium  cometae  in  plano 
Ecclipticae ,  fintque  V ,  G ,  E ,  H ,  qua- 
tuor  cometae  loca  in  plano  Ecclipticae  prae¬ 
cedenti  methodo  inventa.  Sit  S ,  iol  , 
ABCD;  orbis  magnus,  fintque  A,  B,  C,  D, 
quatuor  terrae  loca  ad  tempora  obferva- 
tionum  nota.  In  triangulo  A  S  B  >  dantur 
-Tm»  II L  Fors  II. 


latera  S  A ,  S  B ,  daturque  angulus  X  S  Bt'  ijgj 
differentia  (ciiicet  locorum  terrae  i  Iole 
vitorum  ;  quard  dabuntur  anguli  S  A  B  , 

SBA,  notaque  erit  in  partibus  femidia- 
metri  orbis  magni  reda  AB,  chorda  nem¬ 
pe  arefis  k  tellure  interim  percurfi.  Rur- 
fus  in  triangulo  K  A  B ,  dantur  omnes  an¬ 
guli  ,  nam  datur  angulus  K  A  B ,  ani  eft 
E  e  e  ej  fum- 


De  Muk- 
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Naturalis 

cometarum.  (d)  Pergunt 

haec 


I  3  z. 


fumma  vel  differentia  notorum  angulorum 
SBA,  SBK.  Quare  datur  ratio  laterum 
A  K  ,  A  B  j  fed  data  eft  ratio  redarum  S  A  , 

AB,  dabitur  itaque  ratio  S  A  ad  K  A. 
At  (  15 1.  )  nota  eft  rado  inter  KO  8c 
KH,  innotefcet  igitur  ratio  inter  S  A  Sc 
K  H  i  Quare  datur  A  H  ,  diftantia  cometa 
a  terrd  in  partibus  lemidiametri  orbis  mag. 
ni.  Simili  plane  modo  invenientur  alio¬ 
rum  locorum  di  ftanci»  a  terrd  E  }  G,  Y, 
hic  autem  locus  V  j  ubi  cometa  videri 
definit ,  ex  datis  oblervationibus  inito 
computo  per  methodum  expofitam  }  orbe 
Jovis  inferior  efie  fblet. 

i?z.  Cometas  veftigium  in  plano  Ec- 
clipticse  jdm  determinavimus  j  ut  autem 
veram  obtineamus  cometae  trajedoriam  } 
ex  loco  H ,  ad  planum  Ecclipticse  ereda 
intelligatur  normalis  HM,  tangens  angu¬ 
li  latitudinis  cometae  ad  datum  obferva- 
tionis  tempus  pofito  AH,  radio  >  eritque 

M,  locus  verfus  cometae  ad  tempus  datum  5 
Eft  enim  pofitio  redae  A  H  ,  ejus  longitu¬ 
do  &  angulus  M  AH,  latitudo.  Similiter 
in  loco  Y ,  ad  idem  Eccliptic»  planum 
erigatur  normalis  VL,  aequalis  tangenti 
latitudinis  ad  idem  tempus  oblervat»  , 
fumpto  D  V ,  pro  radio ,  erit  L  ,  locus 
verus  cometae ,  ideoque  junda  reda  LM, 
eft  ipfa  trajedoria  quaeuca.  Patet  autem 
diftantiam  loci  M  ^  ab  A  ,  live  redam  A  M  , 
efie  ad  redam  AH,  ut  fiecans  latitudinis 
in  H ,  ad  radium  ,  &C  ita  porro  de  aliis 
cometae  locis. 

133.  Csetera  quae  ad  motum  cometae 
pertinent  facile  definientur.  Invenitur 
L  M  ,  reda  fcilicet  percurfa  a  cometa  , 
dum  tellus  ab  A  ad  D  movetur.  Du¬ 
catur  enim  L  P  ipfi  V  H  parallela  cum 
redi  M  E  concurrens  in  P.  In  trian¬ 
gulo  PLM,  p;»ter  angulum  redum  in 
P ,  datur  latus  L  P  ,  aequale  lateri  V  H  , 
atque  etiam  datur  latus  P  M  >  aequale  dif¬ 
ferentiae  redarum  datarum  M  fi ,  LY, 
quare  dabitur  L  M.  Producatur  M  L , 
donec  cum  H  V  ,  concurrat  in  N ,  erit 
N  nodus.  Praeterea  N  V  erit  ad  YL, 
ut  V  H  ad  PM,  itemque  L  N  ad  L  V  ut 
L  M  ad  M  P,  &  ideo  dabuntur  L  N  3  L  Y  j 


capiatur  tempus  quod  fit  ad  tempus  inter 
obfervationem  in  M  ,  &  obfervaticnem  in 
L,  ut  N  L  adLM,  habebitur  tempus  in¬ 
ter  obfervationem  inL  ,  &  appulfum  co¬ 
met»  ad  nodum  ;■  cum  enim  cometa  in 
linea  redd  uniformiter  moveri  fuppona- 
tur ,  tempora  funt  ut  fpatia.  Dabitur 
quoque  lccus  comet»  in  nodo  verfantis  3 
eum  enim  detur  punduhi  N  }  Sc  propter 
tempus  cognitum  inter  obfervationem  in  L  , 
6c  appulium  comet»  ad  nodum ,  detur 
quoque  locus  terr»  pro  hoc  momento , 
dabitur  pofitio  red»  h»c  punda  jungentis , 
hoc  eft  longitudo  comet»  in  nodo  exif- 
tentis.  Tandem  ob  datam  diftantiam  no¬ 
di  a  loco  V  datamque  latitudinem  co¬ 
met»  in  ecdem  loco ,  dantur  in  triangu¬ 
lo  fph»rico  redangulo  latera  duo  cir ch 
angulum  redum  ,  ac  proinde  innotefcit  in¬ 
clinatio  hypothenuf» ,  id  eft  }  lemit»  ip- 
fius  comet»  ad  Ecciipticam. 

154.  Ex  didis  colligitur  qua  ratione 
ad  tempus  quodlibet  propofitum  definiri 
polfint  locus  comet»  e  terra  vifus ,  illiuf- 
que  diftantia  a  terra.  Determinentur  ut 
fupra  veftigium  orbit»  in  plano  Ecclipti- 
c»  H  £  Y  R  ,  ipfaque  vera  comet»  orbi¬ 
ta  MLNQ.  Capiatur  HR  ad  HY,  ut 
fpatium  inter  obfervationem  primam  te  m- 
puique  ‘datum  ad  fpatium  inter  oblerva- 
tionem  primam  &  quartam.  Dato  terr» 
loco  ad  tempus  propofitum  ,  puta  F  }  da¬ 
tur  pofitio  red»  F  11  ,  ac  proinde  datur 
longitudo  comet»  quslita  (132).  Pi»- 
terea  fiat  R  Q  ad  R  N,  ficut  M  H  ad 
H  N  ,  patet  dari  latitudinem  comet»  ad 
tempus  d  itum  (  loc.  cit .  ).  His  autem  ds- 
tis  ,  obtineri  q.oteft  diftantia  comet»  a  ter- 
rd  (  ibid.  )  in  hdc  ergo  hypothefi  quod 
comet»  in  lineis  redis  uniformiter  mo¬ 
veantur  ,  determinari  polfunt  pr»cipua  mo~ 
ttis  cometarum  elementa.  Hdc  dfc  re  con- 
fulat  Ledor  opufculum  ClarifT.  Viri  Do¬ 
minici  Cajfini  de  Cometd  an,  1664,  Da - 
vidis  Gregory  Aftronomiam  Pbyficam  }  8c 
CajJIni  filii  Theoriam  Cometarum  in  Mo¬ 
numentis  Parif.  an.  1727. 

(  d )  *  Pergunt  hac  corpora.  Eft  Sc  alia 
parallaxis  proveniens  ex  motu  terr»  circa 

Solem, 
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haec  corpora  propemodum  in  circulis  maximis  quamdiu  moven-  Ltber  ] 
tur  celerius ;  at  in  fine  cursus,  ubi  motus  apparentis  pars  illa  ,  1FRT1VS- 
quae  a  parallaxi  oritur  ,  majorem  habet  proportionem  ad  motum  xxxix. 


totum 


P  R  O  B  L. 
XX, 


\  . 


Solem.'  Haec  latitudinem  cometarum  ref- 
picit ,  hoc  eft ,  diftantiam  eorum  ab  Ec- 
ciiptica  verfus  Boream  aut  auftrum  ,  undd 
ut  cometae  in  fphaerd  fixarum  k  curfu 
circulari  defledtere  Sc  lineam  admodum  ir¬ 
regularem  videantur  defcribere.  Cum 
cnina  planum  in  quo  cometa  movetur  } 
cum  plano  Ecchpticae  in  quo  terra  fer¬ 
tur  ;  iwn  coincidat  ,  cometa  modo  fupra 


Ecclipticam  in  Septentrionem  afcendit  J  j,«, 
modo  infra  Ecclipticam  in  auftrum  def- 
cendit.  Quia  tamen  in  eodem  plano  fem- 
per  incedit  3  orbem  circularem ,  tellure 
quiefcentej  videretur  defcribi  re ,  fed  quo¬ 
niam  tellus  ipfa  moletur  in  plano  Eclip¬ 
ticae  ,  cometa  pro  divenis  terrae  iocis  ob- 
fervatusj  modo  versus  Boream  altius  af- 
cendere  ,  modo  versus  auftrum  inferius 

£  e  s  e  z  dei; 
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rf«Muw-  totum  apparentem,  defle£tere  folent  ab  his  circulis,  6c  quoties 

mam*”"  terra  movetur  in  unam  partem  ,  abire  in  partem  contrariam. 
Oritur  heee  deflexio  maxime  ex  parallaxi ,  propterea  quod  ref- 
pondet  motui  terrae ;  6c  infignis  ejus  quantitas ,  meo  computo , 
collo  :avit  difparentes  cometas  fatis  longe  infra  jovem.  Unde 
confequens  eft  quod  in  perigaeis  6c  periheliis,  ubi  propius  adfunt, 
defeendunt  faepius  infra  orbes  Martis  &  inferiorum  planetarum. 

Confirmatur  etiam  propinquitas  cometarum  (c  )  ex  luce  ca¬ 
pitum.  Nam  corporis  cceleftis  a  Sole  illuftrati  6c  in  regiones 
longinquas  abeuntis,  diminuitur  fplendor  in  quadruplicata  ratio¬ 
ne  diftantiae  :  in  duplicata  ratione  videlicet  ob  audam  corporis 
diftantiam  a  Sole  ,  6c  in  alia  duplicata  ratione  ob  diminutam 
diametrum  apparentem.  Unde  fi  detur  8c  lucis  quantitas  Sc  ap¬ 
parens  diameter  cometae ,  dabitur  diftantia ,  dicendo  quod  di¬ 
ftantia  fit  ad  diftantiam  planetae ,  in  ratione  diametri  ad  diame¬ 
trum  dire£te  &.  ratione  duplicata  lucis  ad  lucem  inverse.  Sic 
minima  capillitii  cometae  anni  1682  diameter,  per  tubum  opti- 
5  uiemdq  mvo  suoh  cum 

defeendere  apparebit.  Obfemtionibus  rumi  corpore  lucido  inversi  (14 .  lib. 
compertum  eft  cometas  propemodum  in  1.  )  Quare  nulli  diftantiarum  habiti  ra- 
circulis  maximis  pergere ,  quandiu  moven-  tione  ,  fenfatio  quas  a  radiis  nervos  opti- 
tur  celerius ,  at  in  fine  cursus  defietftere  cos  percutientibus  excitatur ,  eft  ut  qua- 
folent  ab  his  circulis  3  haec  autem  defle-  dratum  diftantiae  inversi.  Sed  quo  remo- 
xio  pendet  ex  ipsi  traje&oriae  cometarum  tius  &  lucidum ,  eo  pauciores  radii  ad 
curvaturi  de  qui  infra.  Quar^  deinceps  oculum  perveniunt  ,  idque  in  duplicati 
trademus  normam  computi  quo  Newto-  ratione  diftantiarum  (loco  fupri  cit. )  hoc 
nus  difparentes  cometas  fatis  long£  infra  eft  ,  in  duplicati  ratione  diametri  appa- 
Jovtm  collocavit,  nonnullaque  afferemus  rentis  diminutae.  Quare  ,  componendo,  cor- 
exempla  cometarum  qui  infra  orbes  Mar-  poris  coeleftis  a  fole  illuftrati  &  in  regio- 
tis  <k  inferiorum  planetarum  defeende-  nes  longinquas  abeuntis  diminuitur  lplen- 
runt.  dor  in  ratione  quadruplicati  diftantiae. 

(e  )  135.  (  *  )  Ex  Luce  capitum.  In-  Erit  itaque  quadratum  diftantiae  cometae 
tellig  m.ur  duae  fuperfjcies  fphaericae  con-  k  fole  ad  quadratum  diftantiae  planetae 
centricae ,  minor  una,  major  alter  a,  &  in  ab  eodem  in  ratione  compoflti  ex  dupli- 
centro  u.riufpue  (onftitutum  fingatur  cor-  cati  ratione  diametri  apparentis  cometae 
pus  aliquod  lucidum.  Quoniam  corpus  ad  diametrum  apparentem  planetae  &  ra- 
illui  ralios  fues  per  omnem  circuitum  tione  lucis  planetae  ad  lucem  cometae, 
diffundit  )  evidens  eft  eandem  radiorum  Und^  diftantia  cometae  a  Sole  efl  ad  di- 
qumtitatfem  in  concavi  fuperficie  utriuf-  ftantiam  planetae  ab  eodem  in  ratione  com- 
que  fphae  ae  contineri ,  ideoque  denfitates  pofiti  ex  ratione  diametri  apparentis  co- 
radioruin  erunt  in  ratione  fuperficierum  metae  ad  diametrum  apparentem  planetae 
fphaericarum  inversi ,  hoc  eft ,  in  ratione  &  ratione  fubduplicata  Lucis  planetae  ad 
duphuii  lemidiametrorum  live  diftantia-  Lucem  cometae. 
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curri  fexdecim  pedum  a  Flamjledio  obfervata  &c  micrometro  Ltbtr 
menfurata,  aequabat  2K  oJ1;  nucleus  autem  feu  ftella  in  medio  Tp[r011^ 
capitis  vix  deeimam  partem  latitudinis  hujus  occupabat ,  ideo-  xxxix. 
que  lata  erat  tantum  id1  vel  12^.  Luce  vero  &  claritate  ca-  ^0B' 
pitis  fuperabat  caput  cometae  anni  1680  ,  ftellafque  primas  vel  " 
fecundae  magnitudinis  aemulabitur.  Ponamus  fatum um  cum  an- 
nulo  fuo  quafi  quadruplo  lucidiorem  fuiffe ;  6t  quoniam  lux  an- 
nuli  propemodum  aequabat  lucem  globi  intermedii ,  &c  diame¬ 
ter  apparens  globi  fit  quafi  21/f,  ideoque  lux  globi  5c  annuli 
conjundim  aequaret  lucem  globi,  cujus  diameter  eiTet  30^: 
erit  diftantia  cometa  ad  diftantiam  faturni  ut  1  ad  f  4  inver¬ 
se,  6c  12I1  ad  30^  diredei  id  eft,  ut  24  ad  30  feu  4  ad  5*. 

Rurfus  cometa  anni  1 665  menfe  aprili ,  ut  audor  eft  Hevtlim , 
claritate  fua  pene  fixas  omnes  fuperabat ,  quinetiam  ipfum  fa- 
turnum  ratione  coloris  videlicet  longe  vividioris.  Quippe  luci¬ 
dior  erat  hic  cometa  altero  illo,  qui  in  fine  anni  praecedentis 
apparuerat ,  6c  cum  ftellis  primae  magnitudinis  conferebatur.  La¬ 
titudo  capillitii  erat  quafi  6] ,  at  nucleus  cum  planetis  ope  tubi 
optici  collatus  plane  minor  erat  Jove  ,  &  nunc  minor  corpore 
intermedio  Saturni ,  nunc  ipfi  aequalis  judicabatur.  Porro  cum 
diameter  capillitii  cometarum  raro  fuperet  8;  vel  121 ,  diameter 
vero  nuclei,  feu  ftellae  centralis  fit  quafi  decima  vel  forte  de¬ 
cima  quinta  pars  diametri  capillitii  ,  patet  ftellas  hafce  ut  plu¬ 
rimum  ejufdem  efie  apparentis  magnitudinis  cum  planetis.  Un¬ 
de  cum  lux  earum  cum  luce  Saturni  non  raro  conferri  poftit , 
eamque  aliquando  fuperet,  manifeftum  eft,  quod  cometae  om¬ 
nes  in  periheliis  vel  infra  Saturnum  collocandi  fint,  vel  non 
longe  fupra.  Errant  igitur  toto  coelo ,  qni  cometas  in  regio¬ 
nem  fixarum  prope  ablegant:  qua  certe  ratione  non  magis  il- 
luftrari  deberent  a  Sole  noftro  ,  quam  planetae  ,  qui  hic  funt , 
illuftrantur  a  ftellis  fixis. 

Haec  difputavimas  non  confiderando  obfcurationem  cometa¬ 
rum  per  fumum  illum  maxime  copiofum  crafium  ,  quo  caput 
circundatur ,  quafi  per  nubem  obtuse  femper  lucens.  Nam 
quanto  obfcurius  redditur  corpus  per  hunc  fumum,  tanto  pro- 

E  e  e  e  3  pius 
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pius  aci  Solem  accedat  necefle  eft ,  ut  copia  lucis  a  fe  reflexae 
planetas  aemuletur.  Inde  verifimile  fit  cometas  longe  infra  fphae- 
ram  Saturni  defcendere ,  uti  ex  parallaxLprobavimus.  Idem 
vero  quam  maxime  confirmatur  ex  caudis.  (f)  Hae  vel  ex 
reflexione  fumi  fparfi  per  aethera,  vel  ex  luce  capitis  oriuntur. 
Priore  cafu  minuenda  eft  diftantia  cometarum ,  ne  fumus  a  ca¬ 
pite  femper  ortus  per  fpatia  nimis  ampla  incredibili,  cum  velo¬ 
citate  &  expanfione  propagetur.  In  pofteriore  referenda  eft  lux 
omnis  tam  caudae  quam  capillitii  ad  nucleum  capitis.  Igitur  fi 
concipiamus  lucem  hanc  omnem  congregari  &  intra  d  fci  m  nu¬ 
clei  coar&ari,  nucleus  ille  jam  certe,  quoties  caudam  maxi¬ 
mam  &  fulgentifhmam  emittit,  (&)  Jovem  ipfum  fplendore 
fi.o  multum  fuperabit.  Minore  igitur  cum  diametro  apparente 
plus  lucis  emittens,  multo  magis  illuftrabitur  a  Sole ,  ideoque 
erit  foli  multo  propior.  Quinetiam  capita  fu b  Sole  delitefcen- 
tia  ,  Sc  caudas  cum  maximas  tum  fulgentiffimas  inftar  trabium 
ignitarum  nofinunquam  emittentia,  eodem  argumento  infra  or¬ 
bem  veneris  collocari  debent.  Nam  lux  illa  omnis  fi  in  ftel- 
lam  congregari  fupponatur ,  ipfam  venerem  ne  dicam  veneres 
plures  conjun&as  quandoque  fuperaret. 

Idem 


(  f)  *  Ha  vel  ex  reflexione  fumi  fpar-  prius  difparentem  quam  Sol  ipfe  incipe- 
fi ,  ut  poftea  probabitur.  ret  fupra  horizentem  confpid.  Supera- 

(  g  )  *  Jovem  ipfum  fplendore  fuo.  Id  bat  igitur  hic  fplendor  Lucem  nubium 
variis  obrervationibus  confirmat  Newto-  ufque  ad  ortum  folis,  Sc  immediato  fo- 
kus  in  opulculo  de  mundi  iyftemate.  Co-  lis  fplendori  folum  cedendo  vincebat 
meta  anni  1679.  Decembris  12.  &  iy.  longe  lueem  omnium  ftellarum  conjunc- 
(lilo  veteri,  quo  tempore  caudam  clarif-  tim.  Non  Mercurius ,  non  Venus ,  non 
limam  emittebat  &  Luci  multorum  Jo-  ipla  Luna  in  tant&  Tolis  orientis  vicinitate 
vium  per  tantum  ipatium  diffuise  ac  dila-  cerni  folet.  Fingamus  lucem  hanece  di¬ 
tatas  non  imparem ,  magnitudine  nuclei ,  ‘  latatam  coardari  &  in  orbem  nuclei  co¬ 
lu  obiervabat  Flamfledius ,  cedebat  Jovi ,  metici  Mercurio  minorem  coardari  8c 
adeoque  Soli  longe  vicinior  ,  quin  imo  fplendore  longe  fortiori  jam  reddita  ma- 
nfinor  erat  Mercurio.  Nam  die  1 7a  men-  gis  confpicua  ,  Mercurium  longe  fuperabit, 
iis  hujus ,  ubi  terras  propior  erat ,  appa-  adeoque  erit  Soli  vicinior.  Di-.bus  1  2.  Sc 
ruit  Caffino  per  telefcopium  ped.  35.  pau-  15.  ejufdem  menfis,  cauda  hasc  per  fpa- 
lo  minor  globo  Saturni.  Die  Sa.  menfis  tium  longe  majus  diflufa  apparuit  rarior  , 
hujus,  tempore  matutino,  vidit  Hallejus  &  luce  tamen  adeo  forti  ut  ftellis  fixis 
caudam  perbrevem  &  latam  ,  &  quafi  ex  vixdum  apparentibus  cerneretur ,  &  mox 
corpore  Sqiis^  jam  orituri  exeuntem ,  ad  trabis  mirum  in  modum  fulgentis  Ipeciem 
inftar  nubis  infolito  njore  fulgentis,,  u§q  exhibuit. 
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Idem  denique  colligitur  ex  luce  capitum  crefcente  in  receffu  ^iber 
cometarum  a  terra  Solem  versus  ,  ac  decrefcente  in  eorum  re-  Tppr0lcs’ 
celTu  a  Sole  verfus  terram.  Sic  enim  cometa  pofterior  anni  1 66?.  xxxix, 
(  obfervante  Hevelio  )  ex  quo  confpici  coepit,  remittebat  femper  D^°BL* 
de  motu  fuo  apparente  ,  ideoque  praeterierat  perigaeum  ;  fplen-  ^ 
dor  vero  capitis  nihilominus  ir.dies  crefcebat ,  ufque  dum  co¬ 
meta  radiis  folaribus  obtectus  defiit  apparere.  Cometa  anni 
1683  (  obfervante  eodem  Hevelio)  in  fine  menfis  Julii,  ubi  pri¬ 
mum  confpedus  eft,  tardiftime  movebatur,  minuta  prima  40 
vel  45-  circiter  fingulis  diebus  in  orbe  fuo  conficiens.  Ex  eo 
tempore  motus  ejus  diurnus  perpetuo  augebatur  ufque  ad  Sept. 

4.  quando  evafit  graduum  quafi  quinque.  Igitur  toto  hoc  tem¬ 
pore  cometa  ad  terram  appropinquabat.  Id  quod  etiam  ex 
diametro  capitis  micrometro  menfurata  colligitur :  quippe  quam 
Hevelius  reperit  Aug.  6.  e  fle  tantum  6}.  ?1!  inclufa  coma,  at 
Sept.  2.  efife  <g].  yu.  Caput  igitur  initio  longe  minus  apparuit 
'quam  in  fine  motus  ,  at  initio  tamen  in  vicinia  Solis  longe  luci¬ 
dius  extitit  quam  circa  finem  ,  ut  refert  idem  Hevelius .  Proin¬ 
de  toto  hoc  tempore,  ob  recefifum  ipfius  a  Sole,  quoad  lumen 
decrevit,  non  obftante  accefifu  ad  terram.  Cometa  anni  k5iS. 
circa  medium  menfis  Decembris  ,  6c  ille  anni  1 63 o.  circa  finem 
ejufdena  menfis  ,  celerrime  movebantur  ,  ideoque  tunc  erant  in 
perigaeis.  Verum  fplendor  maximus  capitum  contigit  ante  duas 
fere  feptimanas  ,  ubi  modo  exierant  de  radiis  folaribus  ;  &  fplen¬ 
dor  maximus  caudarum  paulo  ante ,  in  majore  vicinitate  Solis. 

Caput  cometae  prioris ,  juxta  obfervationes  Cyjati ,  Decemb.  1. 
majus  videbatur  ftellis  pnmse  magnitudinis  ,  &  Decemb.  1 6. 

(  jam  in  perigaeo  exillens )  magnitudine  parum,  fplendore  feu 
claritate  luminis  plurimum  defecerat.  Jan.  7.  Keplerus  de  capi¬ 
te  incertus  finem  fecit  obfervandi.  Die  1  2  menfis  Decemb .  con* 
fpeftum  6c  a  Flamfledio  obfervatum  eft  caput  cometae  pofterioris 
in  diftantia  novem  graduum  a  Sole;  id  quod  ftellae  tertiae  mag¬ 
nitudinis  vix  concefftim  fuiffet.  Decemb.  1?  6c  17  apparuit 
idem*ut  ftella  tertiae  magnitudinis ,  diminutum  utique  fplendo¬ 
re  nubium  juxta  folem  occidentem.  Decembr.  26.  velociffime 

motus 


De  M»n~ 
DI  S\STE- 
MATE. 


I3f. 


576  Philosophia  Naturalis 

motus,  inque  perigaeo  propemodum  exiftens,  cedebat  ori  pe- 
gafi,  Hellae  tertiae  magnitudinis.  Jan.  3.  apparabat  ut  ftella 
quartae ,  Jan .  p.  ut  ftella  quintae  ,  Jan.  1  3 .  ob  fplendorem  lunae 
crefcentis  difparuit.  Jan.  2  p.  vix  aequabat  Hellas  magnitudinis 
feptimae.  Si  fumantur  aequalia  a  perigaeo  hinc  inde  tempora , 
capita  quae  temporibus  illis  in  longinquis  regionibus  pofita ,  ob 
aequales  a  terra  diftantias  ,  aequaliter  lucere  debuiffent ,  in  plaga 
Solis  maxime  fplenduere,  ex  altera  perigaei  parte  evanuere.  Igi¬ 
tur  ex  magna  lucis  in  utroque  fitu  differentia ,  concluditur  ma¬ 
gna  Solis  6c  cometae  vicinitas  in  fitu  priore.  Nam  lux  come¬ 
tarum  regularis  effe  folet,  6c  maxima  apparere  ubi  capita  velo- 
ciffme  moventur ,  atque  ideo  funt  in  perigaeis  3  nifi  quatenus 
ea  major  eft  in  vicinia  Solis. 

Corol.  1.  Splendent  igitur  cometae  (  h  )  luce  Solis  a  fe  reflexa. 

Corol.  2.  ( 1  )  Ex  didis  etiam  intelligitur  cur  cometa  tanto¬ 
pere  frequentant  regionem  Solis.  Si  cernerentur  in  regionibus 

longe 

(  h  )  *  Luce  Solis  a  fe  reflexa .  Nam  a 
terra  recedentibus  cometis  &  ad  Sclem 
accedentibus  ,  augetur  eorum  fplendor  , 
decrefcente  licet  diametro  ,  ut  ex  praece-? 
dentibus  oblervationibus  patet. 

(i)  *  Ex  didis  etiam  intelligitur.  Re¬ 
ferat  S  Solem  ,  T,  terram,  circulus  DEFH, 
fphasram  fixarum.  Quoniam  cometae  fpltn* 
dent  luce  Solis  a  le  reflexa,  (cor.  i.  )  ,  ii 
raon  videbuntur ,  nifi  a  Sole  ita  iiluftren  ur 
ut  oculi  ntftri  hac  luce  moveri  poflint. 

Praeterea  cometae  per  caudas  fuas  maximi 
fiunt  confpicui ,  has  autem  caudas  non 
emittunt  priufquam  ad  Solem  aliquantulum 
incaluerint,  quare  patet  cometas  fefe/conf- 
picuos  non  prxbere  nifi  ad  definitam  quan- 
dam  a  Sole  diftantiam  accedant.  Ponatur 
itaque  fphaera  A  B  C  G  ,  Soli  concentrica 
ad ;  talem  dillantiam  defcripta  ut  nullus 
cometa  propter  illuflrationis  defedtum  , 
detegi  poffit ,  priufquam  ad  fphaerae  hujus 
Xuperficiem  pervenerit ,  junda  reda  ST, 
producatur  utrinque  donec  fuperficiei  huig 
occurrat  m  A ,  &  C.  Per  T ,  dudum  in- 
£elligatur  planum  H  E,  cui  normalis  eft 
reda  AC,  planum  illud  fphaeram  dividet 
in  duo  hemifpheria  quorum  unum  H  F  E  9 


eft  verfus  Solem  ;  alterum  vero  H  D  E  ; 
Soli  opponitur.  Cometa:  omnes  in  fpha:- 


rae  fegmentoB  CG,  «xiftentes,  videbuntur 
in  hemilphaerio  verfus  Solem,  omnes  autem 
qui  verfantur  in  fegmento  B  A  G  vide¬ 
buntur  in  hemilphseiio  qu^,d  Soli  opponi¬ 
tur. 


\ 
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longe  ultra  Saturnum,  deberent  faepius  apparere  in  partibus  Soli 
oppofitis.  Forent  enim  terrae  viciniores  ,  qui  in  his  partibus 
verfarentur;  &  Sol  interpofitus  obfcuraret  eseteros.  Verum  per-  xxxix.- 
currendo  hiftorias  cometarum ,  reperi  quod  quadruplo  vel  quin-  h Ls 
tuplo  plures  detecti  furit  in  hemifphaerio  Solem  verfus,  quam  in 
hemifphaerio  oppofito,  praeter  alios .  proculdubio  non  paucos  , 
quos  lux  folaris  obtexit  Nimirum  in  defcenfu  ad  regiones  no- 
ftras  neque  caudas  emitti  :;\t?  neque  adeo  illuftrantur  a  Sole  ,  ut 
nudis  oculis  fe  prius  detegendos  exhibeant  ,  quam  fint  ipfo  jo« 
ve  propiores.  Spatii  autem  tantillo  intervallo  circa  folem  def- 
cripti  pars  longe  major  fita  eft  a  latere  terrae,  quod  folem  ref- 
picit ;  inque  parte  illa  majore  cometae,  Soli  ut  plurimum  vici¬ 
niores,  magis  illuminari  folent. 

Corol.  3.  Hinc(k)  etiam  manifeftum  eft,  quod  coeli  refif- 
tentia  deftituuntur.  Nam  cometae  vias  obliquas  nonnunquam 

cur  fui 


eun  Quari  fi  tegmentum  BCG,  majus 
fit  Tegmento  BAG,  plures  cometae  vide¬ 
buntur  in  hemifpherio  verfus  folem  quam 
in  oppofito.  Jam  vero  cometae  nudis  ocu¬ 
lis  fe  pritis  detegendos  non  exhibent  quam 
fint  Jove  propiores ;  ponatur  itaque  S  A , 
circiter  \  diftantiae  Martis  a  fole ,  hoc  eft: 
S  A  fit  circiter  dupla  ipfius  ST,  erit  Teg¬ 
mentum  BGC  plufquam  quadruplo  ma¬ 
jus  Tegmento  BAG,  ideoque  quadruplo 
vel  quintuplo  plures  cometa:  detegentur 
in  hemifpherio  verfus  folem  quam  m  he¬ 
mifpherio  oppofito.  At  fi  cometae  cerne¬ 
rentur  in  regionibus  longe  ultra  Saturnum  , 
foret  S  A  ,  longe  major  quam  S  T  ,  &  ideo 
cometae  faepiusNeberent  apparere  in  parti¬ 
bus  foli  oppofitis,  forent  enim  terra:  vi¬ 
ciniores  qui  in  Tegmento  BAG,  verfan- 
tur  ,  caeteros  vero  in  Tegmento  B  C  G ,  Sol 
interpofitus  obfcuraret.  Ex  his  intelligitur 
cur  cometa  tantopere  frequentant  regio¬ 
nem  Solis. 

(k)  *  Hinc  etiam  manifedum  ejl.  Cla- 
rilT.  Cajfinus  in  Mon.  Parii,  an.  1731.  re¬ 
trogrados  cometarum  motus  ad  directos 
ingeniosi*  reduxit.  Obfervatos  plurinio- 

J 'om>  I  I  I.  Pars  I  I. 


rum  comatarum  motus  retrogrados  meras 
e  fle  apparentias  conjedatur ,  non  tecus  ac 
diredus  planetarum  circumfolarium  mo¬ 
tus  apparet  aliquando  retrogradus.  Sed 
quamvis  celeberrimi  hujufce  Aftrfcnomi 
judicium  maximi  veneremur ,  nonnullos 
tamen  cometas  motu  vere  retrogrado  con-, 
tra  feriem  fignorum  curium  tenuifle  ce¬ 
nabimur  offendere ,  ubi  Mc  de  re  plura 
dicendi  locus  dabitur ,  poflquam  Triticee 
tradiderimus  motuum  cometarum  elemen¬ 
ta  obliquas  efie  nonnunquam  cometarum 
vias  8c  curfui  planetarum  contrarias  fateri 
non  dubitarunt  qmdamlC artefiani.  Veriun 
qud  ratione  diverfi  illi  cometarum  n:otus 
cum  vorticibus  conciliari  poffint  ,  difficili 
intelligitur,  cum  enim  cometae  in  regio¬ 
nes  planetarum  defeendant ,  neceiTe  vide¬ 
tur  ut  rapidiffimo  vorticum  torrente  con¬ 
trarii  cometarum  motus  maxime  pertur¬ 
bentur  ,  citoquc  deltruantur  ,  ac  tandent 
cometae  hujufce  torrentis  vi  rapiantur.  Ac 
fummi  regulares  elfe  cometarum  motus  , 
Sc  contra  curtum  planetarum  diutilfimi 
confervari ,  nonnullis  cometarum  exemplis 
deinceps  patebjt- 


F  f  f  f 


De  Mun* 
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curfui  planetarum  contrarias  fecuti ?  moventur  omnifariam  liber¬ 
rime  ?  6c  motus  fuos ,  etiam  contra  curfum  planetarum  diutif- 
fime  confervant.  (l  )  Fallor  ni  genus: planetarum  fint?  6c  mo¬ 
tu  perpetuo  in  orbem  redeant.  Nam  quod  fcriptores  aliqui 
meteora  efie  volunt  ?  argumentum  a  capitum  perpetuis  mutatio¬ 
nibus  ducentes  ?  fundamento  carere  videtur.  (m  )  Gapita  cornei 
tarum  atmofphaeris  lingentibus  cinguntur  atmofphaerae  infer¬ 
ne  denfiores  efie  debent.  Unde  nubes  funt?  non  ipfa  cometa¬ 
rum  corpora ,  in  quibus  mutationes  illae  vifuntur.  Sic  terra  ii 
e  planetis  fpedaretur ,  luce  nubium  fuarum  proculdubio  fplen- 
deret,  6c  corpus  firmum  fub  nubibus  prope  delitefceret.  Sic 
cingula  jovis  in  nubibus  planetae  illius  formata  funt ?  quae  fiturm 
mutant  inter  fe,  &  firmum  jovis  copus  per  nubes  illas  diffici¬ 
lius  cernitur.  Et  multo  magis  corpora  cometarum  fub  atmofi?- 
phaeris  6c  profundioribus  &c  craffioribus  abfcondi  debent. 

PROPOSITIO  XL.  PROBLEMA  XX;. 


Cometas  in  fixionibus  conicis  umbilicos  m  centro  Solis  habentibus 
moveri  ,  &  radiis  ad  Solem  ducit s  arcas  temporibus  proportio 1 
nales  deficriberc . 

(n)  Patet  per  corok  zi  prop.  x  1 1 1.  libri  primi?  collatum 
fcum  prop,  via .  xn.  x  m.  libri  tertii» . 

Coi 


(I)  ^  Fallor  5  m  gentii  plafieiarum  fmt.  bunt  >  Kt  cx  obfervatiombus  conflat  j  vl 
Quam  gravibus  fundamentis  nitatur  haec  aliqua  -amotu  redilineo  detorquentur  (  per 
lententia,  manifetlum  erit  poftea  ex  variis  leg.  i.  ).  Quoniam  autem  haec  vis  quas 
cometarum  phaenomenis.  planetas  a  lineis  redis  detorquet  maximd 

(  m  )  *  Capita  camerarum  atmofphairis  tendit  versus  felem  ut  potd  corpus  caete^ 

ingentibus  cingi  variis  argumentis  impof-  ra  omnia  fyftematis  folaris  corpora  lon-; 
serum  confirmat  Newtonus.  Csetcrum  in  g£  fuperans, ,  eadem  quoque  vis  in  come- 
apiis  cometarum  corporibus  non  heri  per-  tis  folem  maximi  debet  refpicere.  Sed 
petuas  mutationes  illas  in  decurfu  conila-  vis  acceleratrix  in  planetis,  eit  in  duplica» 
tit  independentei  omnino  ab  ill3  opinio-  ti  ratione  diftantiarum  k.  fole  inverfS 
ne  qus  cometis  ingentes  atmofphsras  tri-  (  prop,  8.  lib.  g.  ).  Quar£  eandem  quor 
buit.  que  legem  obfervare  debent  cometae  quae 

(  n  )  *  Patet.  Quoniam  cometa;  mo-  funt  corpora  planetis  iimilia ,  ao  proinde 
iujiso  .liceas  lole®  def^iis.  (^.  prop..  i^ljk  z.  jg’  Iprop.  13.  Itbc  $.  ) 


Principia:  Mathematica.  572 

Corol.  1.  Hinc  ii  cometae  in  orbem  redeunt?  orbes  erunt.  pIBE1' 
dlipfes,  6c  tempora  periodica  erunt  ad  tempora  periodica  pia-  1™R " VPS* 


neta-  x  l. 

T  u  eor 
XX* 


•Soimettse  non  fecus  ac  planetae  in  ledioni- 
bus  conicis  umbilicos  in  centro  Tolis  ha¬ 
bentibus  moventur  &  radiis  ad  lolem  du- 
dis  areas  temporibus  proportionales  deT- 
cribunt.  Haec  itk  le  habent ,  li  Sol  e  lo¬ 
co  Tuo  nullatenus  moveatur  ;  fed  quamvis 
iol  per  attradionem  planetarum  perpetuo 
motu  agitetur  ,  non  tamen  long£  recedit 
a  communi  gravitatis  centro  planetarum 
omnium,  ideoque  etiam  cometa  qui  in 
regionibus  a  Sole  maximi  diffitis  commo¬ 
rantur,  non  magnopere  hujus  centri  li¬ 
tum  turbare  poliunt.  Quar£  orbitarum 
•fuarum  umbilicus  non  long£  diftabit  a 
centro  Tolis ,  ac  proinde  propolitio  hasc 
vera  eft  quamproxim^.  Quantum  accura- 
Z&  oblervatis  cometarum  motibus  congruat , 
patebit  deinceps. 

136".  Kcpleritr  aliique  poft  eum  aUro- 
nomi  non  pauci ,  cometas  in  lineis  redis 
moveri  poTuerunt  ,  8>C  inde  cometarum  quo¬ 
rumdam  loca  obfervationibus  Tatis  con¬ 
grua  calculo  inveftigarunt.  Res  ita  Tuc- 
cedere  potell,  li  obTervetur  cometa  in  efl 
tantum  orbitas  Tuas  parte  quas  a  redd  non 
•multum  differat.  Sit  A  P  VB  C  ,  Sedio 
conica  admodum  e*centrica  in  cujus  um¬ 
bilico  altero  S  collocatum  Iit  lolis  cen- 
tCriwi.  Po/Uaaius  cometa^  obTeryari.,»  dum 


OrSitae  Tuae  partem  A  P ,  delcribit  j  fieri 
potell  ut  reliquo  tempore ,  dum  Tcilicet 
a  loco  P )  per  V ,  B ,  ad  locum  C  pro¬ 
movetur  3  in  regiones  remotiffimas  abiens 
oculis  Te  Tuhducat  &  fub  radiis  Tolaribus 
deliteTcat  refpedu  oblervatoris  in  tellure 
circa  Tolem  S  mot^ ,  vel  etiam  accide¬ 
re  potell  ut ,  motu  telluris  ita  exigente , 
cometa  percurrens  orbita»  partem  AP  V  B  * 
Tub  Tolaribus  radiis  ablcondatur  &  tunc 
primum  obTervetur  cum  ad  locum  B  per¬ 
venerit  ,  lineam  B  C  deTcripturuS.  In  hoc 
utroque  caTu  via  cometae  a  line£  redi 
parum  differet.  In  primo  caTu,  cometa: 
a  Sole  ablorpti  credentur ,  quia  ad  Tolem 
accedentes’,  pro  deftrudis  habebuntur.  1« 
altero  caTu ,  6  Sole  videbuntur  emergere 
quia  tunc  primum  fele  eonTpicuos  prae¬ 
buerunt  ,  dum  a  Sole  in  remotas  regiones 
diTcedebant.  Forro  dum  cometa  verTus 
Tolem  deTcendit,  puta  dum  A  P  percur¬ 
rit  pollea  ad  lolem  accedens  Tub  ejus 
radiis  latet ,  put&  dum  P  Y  B  delcribit i 
tandemque  dum  ad  alteras  lolis  partes 
fubito  emergit,  uTurpatur  laep£  pro  novo 
ctjmeta  a  priori  in  A  P  diverTo ,  8c  duas 
redae  A  P ,  B  C  pro  duabus  trajedoriis 
habentur.  Ex  his  patet  cur  trajedoriae 
redilineae  >  QbTervatis  cotnetarum  motibus 
$  ii  i  z  plesi 


<GJ 
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De  Muu-  netarum  in  (  0  )  -axium  principalium  ratione  fefquiplicata.’ 
>iate! STL  (  P  )  I deoque  cometas  maxima  ex  parte  fupra  planetas  verfan- 
tes>  &  eo  nomine  orbes  axibus  majoribus  defcribentes,  tardius 
revolventur.  Ul  fi  axis  orbis  cometae  fit  quadruplo  majore  axe 
orbis  Saturni  ?  tempus  revolutionis  cometas  erit  ad  tempus  re¬ 
volutionis  faturni?  id  efi?  ad  annos  30.  ut  4/  4  (  feu  8  )  ad 
|i.  ideoque  erit  annorum  240. 

Corol,  2.  (  p  >  Orbes  autem  erunt  parabolis  adeo  finitimi  ; 
ut  eorum-  vice  parabolae  fine  erroribus  fenfibilibus  adhiberi  pof-, 
fint. 


Corel  3.  Etpropterea  (  per  corol.  j.prop.  xvi.  Ub.  1. )  velocitas 
cometae  omnis?  eritfemper  ad  (s)  velocitatem  planetae  cujufvis 
circa  Solem  in  circulo  revolventis ,  in  fubduplicata  ratione  du¬ 
plae  diilaniiae  planetae  a  centro  Solis  ,  ad  dirtantiam  cometae  a 
centro  So‘lis  quamproxime.  Ponamus  radium  orbis  magni ?  feu 
ellipfeos  in  qua  terra  revolvitur?  femidiametrum  maximam  elle- 
partium  1 00000000:  6c  (r)  terra  motu  fuo  diurno  mediocri 
deferibet  partes  1720212?  &  motu  horario  partes  7 1 675*!.  Ideo* 
que  cometa  in  eadem  telluris  a  Sole  diflantia  mediocri  T  ea  cum 
velocitate  quae  fit  ad  velocitatem  telluris  ut  2  ad  1  ?  deferi* 
bet  motu  fuo  diurno  partes  2,432747  ?  &  motu  horario  partea 


*o  13644*. 


'r 


D??:  jpTetumque  refpondeant;  Xd  fit  fcilicet  eS 

quod  aliqua  duutaxat  portio  traje&oriae 
pro  integri-  traje&oril  habeatur.  At  fi 
tota  fimul  conltderetur  tam  in  afcenfu 
.verius  folem  quam  in  defcenfu ,  aliam 
nullam  praeter  Sectionem  conicam  fatis- 
iacere  conflabit.  » 

(  o  )  +1«  axium  principalium  ratione 

fefquipluata.  (  Prop.  15’  lib.  i.  ). 

(  P  )  *  Jdeoque  cometa  maximi  ex  par¬ 

te  fupra  planetas  verfantes  ,  quo  tempors 
fcilicet  oculos  noftros  fugiunt  ,  &  eo  no¬ 
mine  orbes  axibus  majoribus  quim  planc¬ 
ta  defcribentes  tardius  revolventur. 

(  p  )  *  Orbes  amem  parabolis  adeo  fini¬ 

timi.  Orbes  cometarum  funt  admodum 
excentrici .?  ut  ex  'obfervationibus  colligir- 
tor  j.  Sc  vtiide  exigua  eft  portio  orbis  queig 


toto  apparitionis  tempore  deferibantj  exii» 
guo  enim  temporis  fpatio  fele  confpicucs 
probent.  Verum  fi  in  ellipli  oentrum  ad 
infinitam  ab  umbilico  difiantiam  remo¬ 
veatur,  portio  ellipfis  cujus  ablcifla  finita 
e!t }  abit  in  parabolam.  Quare  elliptici 
orbes  cometarum  erunt  parabolis  valde  fi- 
aitimi. 

(  q  )  *  Ad  velocitatem  pl  anet  se  eujufviS 

circa  folem  in  circulo  revolventis  j  hcc 
eft ,  ad  velocitatem  ejus  mecnorrem. 

( r )  *  Et  terra.  Fiat  haec  analogia  : 

ut  efl  tempus  periodicum  terrae  circa  fo¬ 
lem  ad  totam  peripheriam  circuli  §.  141? 
ita  dies  una  vel  hora  una  ad  partem  pes- 
riphetise  und  die  vel  horl  una  dderip- 

taai, 

— •* 
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101364!.  ({)  In  majoribus  autem  vel  minoribus  diflantiis ,  Liber 
motus  tum  diurnus  tum  horarius  erit  ad  hunc  motum  diurnum  p'jR™s* 
&  horarium  in  fubduplicata  ratione  diftantiarum  reciproce  ,xl. 
i  deoque  datur.  Theor; 

CoyoI.  4.  (l)  Unde  fi  latus  redlum  parabolae  quadruplo  ma> 
jus  fit  radio  orbis  magni,  6c  quadratum  radii  illius  ponatur  efTe 
partium  ioqooocoo  :  area  quam  cometa  radio  ad  Solem  dudo 

fingu- 


A 


O  *  tn  majoribus  autem  vel  minori¬ 
bus.  (  Cor.  6.  prop.  4.  &c  prop.  15.  iib. 
i.  vel  per  cor.  6.  piop.  16.  ejuldem  li¬ 
bri  ). 

(  t  )  *  Unde  fi  lanis  reClum .  Ex  umbi¬ 
lico  parabolae  F ,  ducatur  ad  axem  AD, 
ordinata  P  F ,  erit  area  A  d  F  ,  ad  aream 
circuli  quarti  parte  lateri?  redi  lea  radio 
AF  delcripti  (  theor .  2.  de  parabola  ,  lib. 
4 

1.  )  ut  -j-  ad  3.  14  is?.  Nam  fi  rudius  cir¬ 
culi  fumatur  aequalis  unitati  ,  erit  area 
circuli  ad  quadratum  diametri,  ut  5.14 jfp 
ad  4.  Sed  redangulum  fub  ordinati  p  F 
&  abfcifTd  F  A ,  eft  dimidium  hujus  qua¬ 
drati  ,  hoc  eft  2,  &  area  parabolica  A  p  F , 
hujus  redanguli  duae  tertis  partes  ,  hos 


eft  —  (  per  ikor.  4*  de  parab,  l/b.  1 .  ). 
il 


Quar£  area  parabolica  A  p  F ,  eft  ad  aream 

4 

circuli  radio  A  F  deferipti  ut —  ad  3.141^. 

3* 

Si  igitur  velocitas  cometae  revolventis  in 
paraboli  eadem  efiet  cum  velocitate  pla¬ 
netae  gyrantis  in  circulo,  in  eddem  quo¬ 
que  ratione  foret  tempus  quo  cometa  def» 
cribit  arcum  parabolae  Ap,  ad  tempus  pe¬ 
riodicum  planetae.  Sed  velocitas  cometas 
eft  ad  velocitatem  planetae  in  eadem  diftan- 
tia  a  Sole  ut  yf  2  ad  1  ,  in  hac  igitur  ra¬ 
tione  diminuenda  eft  prior  ratio.  Undd 
tempus  quo  cometa  deferibit  arcum  pa- 
rabolicum  A  p ,  erit  ad  tempus  periodicum 


planetas  ut 


ad 


?•  141*9 


Sivd  ut 


3X/ 

1 6  8 

V  hoc  eft  ,  ut  V  —  ad  3.  141  %9> 


Ffff  i 


} m 


i;ga  Philosophi.®  Naturalis 

De  Mun-  fmgulis  diebus  defcribit,  erit  partium  12163  7  3I,  6c  finguHs 
matI5”'  lloris  area  ilia  erit  Partium  (  u)  Sin  latus  redum  ma¬ 

jus  fit  vel  minus  in  ratione  quavis  ,  erit  area  diurna  St  horaria 
major  vel  minor  in  eadem  ratione  fubduplicata. 

(x)  LEMMA  V:  ^ 

Invenire  lineam  curvam  generis  paracolici  >  qua  per  data  quoti 

cunque  punfta  tranjibit. 

Sunto  punda  illa  A,  B  ,  C,  D ,  E  ,  F,  &c.  6c  ab  iifdem  ad 
redam  quamvis  pofitione  datam  HN  demitte  perpendicula  quot- 

tcunque  AH)  BI?  CK^DL)  EM>  E N* 


fcgz;  Jam  tempus  periodicum  te circa  So¬ 
lem  fit  355.  2555  dier.  &  cometa  in  pe- 
jihelio  ad  diftantiam  aequalem  diftantiae 
terrae  a  Sole  fupponatur ,  tempus  quo  co¬ 
mmeta  defcribet  arcum  parabolicum  A  p  > 
,per  hanc  analogiam  invenitur  :  ut  eft 
8 

3.141551  ad/'  — ,  xik  365.1565  ad  tem- 

9 

■pus  quaefitum  quod  erit  toy.  dier.  14.  hor. 
4 61,  Si  quadratum  radii  ponatur  efle  par¬ 
tium  1 00000000.  erit  area  parabolica  ha¬ 
rum  partium  13  3533333)  quas  cometa  ra¬ 
diis  ad  folem  duitis  defcribit  diebus  105». 
hor.  14.45'.  Quard  area  quam  cometa 
finguli^  diebus  defcribit  ,  erit  partium 

1116373  —  8c  fingulis  horis  area  illa  erit 

1 

^partium  50582  — . 

(  u  )  *  Sin  latui  reClum.  Tempora  qui¬ 
bus  cofneta  in  diftantiis  inaequalibus  areas 
parabolicas  fimiles  deferiberet,  funt  utre- 
.volutiones  in  circulis  ,  ideoque  in  ratio¬ 
ne  diftantiarum  fefquiplicata  (  cor.  6.  prop. 
<4*  lib.  1 .  )  ,  id  eft ,  majus  temporis  inter¬ 
vallum  requiritur  ut  cometa  in  majori 
paralsold  aream  fimilem  deferibat ,  minus 
i«  minori  ,2  acproindd  cometa  tem¬ 


pore  «quaTi  n\Irforem  partem  parabolas  y 
majoris  &  majortm  parabolae  minoris  def-/ 
criberet  ,  idque  in  ratione  fefquiplicati 
diftantiarum  inversd,  hoc  eft,  politi  ra¬ 
ti 

tione  diftantiarum  —  ,  erit  ratio  arearum 
e 

aequali  tempore  deferiptarum  ut  -  ad 

- — 7—:  Sed  arese  fimiles  parabolarum  ina-i 
e  /  e 

qualium  funt  in  ratione  duplicatd  laterum 
redorum  (  1 12.  lib.l- ).  Sive  diftantiarum 
quae  funt  laterum  redorum  pars  quarta 
(  cor.  z.theor.  1.  deparab.  lib.  1.  ).  Quard 
ratio  prior  in  hic  ratione  duplicati  au¬ 
genda  eft ,  totaque  ratio  compofita  erit  ut 
dd  e  e 

~ — 7“Tad  —  — ,  hoc  eft,  ut/  d  ad /e,' 
d  V  d  e  /e 

qute  eft  ratio  fubduplicata  diftantiarum  fi-i 
ve  laterum  redorum.  'Patet  aream  mino¬ 
rem  fieri  in  eidem  ratione  fubduplicati 
fi  ratio  fefquiplicata  diftantiarum  minua¬ 
tur  in  ratione  duplicata  laterum  redorum 
feu  diftantiarum. 

(  x  )  *  Lemma.  Totum  illud  Lemajas 
exponitur  num,  75,  lib.  2. 


1 
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Caf.  1.  Si  pun&orum  H,  I,  K ,  L,  M,  iV  aequalia  funt  in-  Liber 
tervalla  HI ,  I K,KL,  &c.  collige  perpendiculorum  A  H,  B  /,TpRR™s* 
CK ,  &c.  differentias  primas  b  ,  2^,  3^,  4^,  6cc. fecundas  c,xl. 

2c,  3c?4r?  6cc.  tertias  i,  2d,  3^,  &c.  ideft,  itautfit^H  —  £*EaR*’ 

5 1 — CK—zb ,  CK~DL=s  b,  DL  +  EM=ib  , 

—  £  A/+  F  iV=  y  £ ,  dein  £  —  2  b  ~c  ,  &c.  6c  fic  pergatur  ad"; 


differentiam  ultimam  ;  quae  Hic  eft  /  Deinde  ere£ta  qua¬ 
cunque  perpendiculari  K  S  ,  quae  fuerit  ordinatim  applicata’ 
ad  curvam  quaefitam:  ut  inveniatur  hujus  longitudo,  pone  in¬ 
tervalla  ///;,  I  K,  K  L,  L  M  ,  &c.  unitates  effe  ,  &  dic 
•A  H  =  a  ,  —  H  S—  p,  \p  in  —  1 S  =  4  ,  j  4  in  4-  SK  =  r  ,• 
J  .r  in  +  S  Z  =  $  ,  yrin  +  SAf^f}  pergendo  videlicet  ad  uf- 
que  penultimum  perpendiculum  M  &  praeponendo  figna  ne-; 
gativa  terminis  Z/  S,  IS,  &c.  qui  jacent  ad  partes  punffi  S  ver- 
fus  A,  6c  figna  affirmativa  terminis  S  K,  S  L,  &c.  qui  jacent 
ad  alteras  partes  pun&i  S .  Et  lignis  probe  obfer vatis.,  erit  M  S> 
~  a  +  bp  c  q+  d  r  -F-es+  f  t,  &c, 

Caf  2.  Quod  fi  punftorum  H,  I,  K,  L ,  &c;  inaequalia  {infc* 
intervalla  HI >  IK,  &c.  collige  perpendiculorum  yZZ/,  ^  I,  • 
CK",  6cc.  differentias  primas  per  intervalla  perpendiculorum  di- 
yifasZ,  2^,  3  ^  4^)  y£$  fecundas  per  intervalla  bina  divifa 
c,  2  c,  3f,  4r,  &c.  tertias  per  intervalla  terna  divifas^,  2  > 

3  d,  $cc,  quartas  per  intervalla  quaterna  diyilas  e?  2  v?  &c.  6 c 


> 
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dem™-  .  .  .  a  h — b  1  BI—CK 

m  Syste-  fic  deinceps;  ideft,  ita  ut  fit  £  = - 777 - >  2  b  — - - — 

MATE.  1  ■*  A 

CK-DL  .  b-2b  zb—sb 

3  b  —  RE  ?  dein  c  —  ^  ;  2  t  —  ZJL  ?  3  ^  * 

2  b  —  4  b  c  —  2  c  2  c —  3  c 

-—=———,  &c.  poftea  d  =  —771“ ,  2.  d  ^  — 777—,  &c.  Inventis 
/C/H  f  iiZ  lM 


'differentiis,'  di  cAH-a.^HS-p]  p  in  —  IS-  q;  qm  +  SK 
=  r,  r  in  -{-  S  L  s ,  s  in  4.  S  M=t  5  pergendo  fcilicet  ad  ufque 
perpendiculum  penultimum  M  E  ,  6 c  erit  ordinatim  applicata 
R  S—  a-\-bp-hcq-hdr-\-es  +/f ,  &c. 

Coro/.  Hinc  areae  curvarum  omnium  inveniri  poliunt  quam- 
proxime.  Nam  ii  curvae  cujufvis  quadrandae  inveniantur  pun- 
dta  aliquot  ,  &  parabola  per  eadem  duci  intelligatur  :  erit 
area  parabolae  hujus  eadem  quamproxime  cum  area  curvae  illius 
quadrandae.  ( >' )  Poteft  autem  parabola  per  methodos  notiffi- 
mas  femper  quadrari  Geometrice. 

LEM- 


(  y  )  Potejl  autem  Parabola  7  per  me¬ 
thodos  noti  ili  ruas  j.)  lemper  qua¬ 

drari  geometrici.  Inveniatur  itaque  asqua- 
tio  definiens  curvam  parabolicam  quae  tran- 
libit  per  curvae  quadranda»  punda  quotli- 

b?tj  erit  area  parabolas  hujus  eadem  quam- 


proximd  cum  areA  curvas  illius  quadran¬ 
das.  Quo  plura  funt  punda  curvae  pro- 
pofitas  per  quas  tranfit  curva  Parabolica  , 
eo  propius  area  hujus  accedit  ad  areaai 
illius. 


Principia  Mathematica.  585 

LEMMA  VI.  Tbrth-5. 

Pjrqp. 

XL. 

ob fervat  is  aliquot  locis  cometae  invenire  lotum  ejus  ad  tetrfus^ HB0R* 
quodvis  intermedium  datent. 

Defignent  HI ,  IK,  KL,  L  M  tempora  inter  obfervationes 
HA,  I B  ,  A.C,  LDy  ME  obfervatas  quinque  longitudines 
cometae,  H  S  tempus  datum  inter  obfuvationem  primam  6c 
longitudinem  quaefitam.  Et  ii  per  pun&a  A  ,  £,  C,  D,  E 
duci  intelligatur  curva  regularis  A  B  CD  E }  &  per  lemma  fu- 
perius  inveniatur  ejus  ordinatim  applicata  R  S ,  erit  R  S  longitu¬ 
do  quaefita. 

Eadem  methodo  ex  obfervatis  quinque  latitudinibus  invenitur 
latitudo  ad  tempus  datum. 

( z )  Si  longitudinum  obfervatarum  parvae  fint  differentiae,  pu¬ 
ta  graduum  tantum  4  vel  5* ;  fuffecerint  obfervationes  tres  vel 
quatuor  ad  inveniendam  longitudinem  8c  latitudinem  novam. 

Sin  majores  fint  differentiae,  puta  graduum  10  vel  20 ,  debebunt 
obfervationes  quinque  adhiberi. 

LEM- 


(z)  137.  *  Si  Longitudinum  obferva - 
tarum  ,  (  patet  per  nor.  in  cor.  praec. ). 
Methodus  Lemmatis  praecedentis;  qua;  me¬ 
thodus  interpolationum  ilici  lolet ,  in  re¬ 
bus  Altronomicis  ums  habere  poteft  exi¬ 
mios.  Hanc  methodum  adhibuit  ClarifT. 
Meierus  tom  z.  Commem.  Ac  ad.  Petro - 
pol.  ad  inveltiganda  loiftitiorum  momen¬ 
ta.  Circa  tempus  fohlitii  obferventur  ali¬ 
quae  Solis  altitudines-  meridianae ,  illafque 
Solis  altitudines  repraefentent  quaedam  or¬ 
dinatae  ,  &  tempora  inter  oblervationts 
elapfa  ordinatarum  intervallis  exhibeamur. 
Deinde  tranfeat  Parabola  per  extremita¬ 
tes  ordinatarum  ,  ablcifla  quae  corunpondet 
minimae  ordinatae ,  tempus  foUlitii  determi¬ 
nabit.  Caeterum  definiri  potelt  tempus  lollti- 
2 ont,  l  I  I.  Pan  I  I. 


tii  per  plures  obfervationes  8c  parabolani 
plurium  dirnenfionum }  vel  per  tres  obferva- 
tiones  duntaxac  &  parabolam  conicam ,  uti 
fecit  Halleiiis.V erum  in  quocumque  calli  ad¬ 
hibeatur  interpolationum  methodus ,  opor¬ 
tet  differentias  obfervatas  fenhbiliter  ma¬ 
jores  effe  erroribus  qui  in  ipsU  obferva- 
•  tioue  committi  poliunt >  hac  autem  adhi- 
bitd  curd ,  fatis  accurate  determinari  po¬ 
terunt  plurima  aftronomiae  Phaenomena 
quae  alia  quidem  via  ferent  determinatu 
difficillima.  Elegantiffimum  ejufdem  ire- 
thedi  exemplum  dedit  eximius  geometra 
D.  Clairaut  in  M011.  Paris,  an.  1736  >  ubi 
determinandae  telluri  figurae  modum  ex¬ 
ponit  ex  menfurd  plurium  meridiani  ar¬ 
cuum  in  diverfis  latitudinibus  captil. 

G  g  g  g 


137. 


58<* 

De  Mun¬ 
di  Syste¬ 
mate. 


Philosophia  Naturalis 

LEMMA  VII. 


/  Per  datum  pitntium  P  d  acer  e  retiam  lineam  B  C  ,  cujus  partes 
P  B,  P  C,  retiis  duabus  pcfitione  datis  A  B,  AC,  abfcijja  > 
datam  habeant  rationem  ad  invicem. 


i 

A  puncto  illo  P  ad  redarum  alter¬ 
utram  A  B  ducatur  recta  quasvis 
P  D  ,  <$c  prbducatur  eadem  verfus 
redam  alter,  m  A  C  ufque  ad  E ,  ut 
fit  P  £  ad  PD  in  data  illa  ratione. 
Ipfi  AD  parallela  fit  E  C;  6t  fi  aga¬ 
tur  CPB ,  erit  P  C  ad  PB  ut  PE 
ad  P  D.  Q.  E .  F. 


LEMMA  VIII. 


Sit  ABC  parabola  umbilicum  habens  S.  Chorda  A  C  bifetia 
in  I  abfcindatur  fegmentum  A  B  C  I ,  cujus  diameter  fit  I  p  & 
vertex  jw.  In  I  pc.  produtia  capiatur  ft  O  aqualis  dimidio  ip - 
fms  I  u.  Jungatur  OS,  &  producatur  ea  ad  ut  fit  S  %  aqua¬ 
lis  2  SO.  Et  fi  cometa  B  moveatur  in  arcu  CB  A  ,  &  aratur 
%  B  fecans  AC  in  E :  dico  quod  puntium  E  abfcindet  de  chorda 
A  C  fegmentum  A  E  tempori  proportionale  quamproxime. 

Jungatur  enim  E  0  fecans  arcum  parabolicum  A  B  C  in  F,  & 
agatur  u  A,  quae  tangat  eundem  arcum  in  vertice  p ,  &c  actae 
E  0  occurrat  in  Aj  ( a )  erit  area  curvilinea  AEX p  A  ad 
aream  curvilineam  ACY^A  ut  A  E  ad  AC.  Ideoque  cum 

trian- 

*  f\  •  '  :  ' 't  r-<  ’•  i  »  ' 

ij>  jr.  (a)  *  Et  erit  area.  Quoniam  chor-  Icem  quia  /uX  (angit  parabolam  in  p,  erit 

da  AC  bife&a  eft  in  I ,  erit  femifegmen-  u  X  }  parallela  chordae  AC  (  per  Lew. 
tum  A,«l  ae^u-ue  feoiilegmento  ^  1  C.  4«  de  eonic.  i*  )  ac  preinde^  triangu¬ 
lum 


Princip'ia  .Mathematica.  587 

triangulum  A  S  E  fit  ad  triangulum  AS  C  in  eadem  ratione  ,  Libe* 
erit  area  tota  A  S  E  X  p  A  ad  aream  totam  A  SCY  p  A  ut  A  E  Tp*TJp*’ 
ad  A  C .  Cum  autem  £  0  fit  ad  S  0  ut  3  ad  1 5  &  E  0  ad  X  0  x  L. 
in  eadem  ratione,  erit  SX  ipfi  E  B  parallela:  6c  propterea 
jungatur.#  X>  erit  triangulum  SEB  triangulo  XEB  sequale. 


Unde  fi  ad  aream  A  S  E  X /u  A  addatur  triangulum  E  X  B ,  6c 
de  fumma  auferatur  triangulum  SEB ,  manebit  area  AS  BXpiA 
areae  A  S  E  X  p  A  aequalis :  atque  ideo  ad  aream  ASCY  &  A 
ut  A  E  ad  AC.  Sed  areae  ASBX^A  aequalis  eft  area  ASBY^A 
(  b )  quamproxime  ,  6c  haec  area  AS  BY pc  A  eft  ad  aream 

ASCY 


lum  OIE  fimile  eft  triangulo  O  ^  X , 
ideoque  ob  I  O  triplam  ipfius  O,  erit 
triangulum  IO  E  trianguli  p  O  X  ,  non- 
cuplum  &  triangulum  IOE  trapezii  I  «  XE, 
fefquiodlavum.  Prasterea  triangulum  I  A  O, 
eft  trianguli  IA  p ,  fefquialterum  (  omit¬ 
tuntur  in  figurd  aliquae  lineae  ad  vitandam 
ccnfufionem  )  cum  idem  fit  trianguli 
utriufque  vertex  A ,  fitque  bafis  O  I  lef- 
quialtera  bafis  p  1 ,  triangulum  vero  A  p  I , 
lubfelquitertium  eft  femiiegmenti  A  p  I 
(  prop.  24-  Archimcd.  de.  parab.  vel  thecr. 
4.  de  parab.  iib.  1.  ).  Quare  triangulum 
AOI  eft  Iblquiodlavum  lemilegmenti 


A.  pii  boc  eft,  in  ratiore  ccmpofita  ex 
rationibus  felquialtera  &  fublelquitertia 
ac  proinde  triangulum  A  O  I ,  eft  ad  fc- 
miegmentum  A  p  I  ficui  triangulum  IOE* 
ad  trapezium  p  X I  E  ,  &  vicilrm  trape¬ 
zium  p  XI  E  eft:  ad  femifegmentum  A  p  I  ut 
I  E  ad  A  I ,  ac  proinde  ,  componendo  area 
curvilinea  A^-XE,  eft  ad  lemilegmentum 
A  p  I ,  ut  A  E,  ad  Al ,  ideoque  area  cur¬ 
vilinea  A  p  X  E  eft  ad  legmentum  tetum 
A  p  O  ut  A  E  ad  A  L» 

(b  )  *  Quam  proxime .  Ob  viciniam 

pur  dierum  p  ,  X  (  ex  hyp.  ). 

.  -  G  g  g  g  1 
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'te  m™-  AS  CYp  A,  (c)  ut  tempus  defcripti  arcas  AB  ad  tempus  de- 
ii Svste-*] fcripd  arcus  totius  AC ,  Ideoque  AE  eft  ad  AC  in  ratione 
!  temporum  quamproxime,  E.  D . 


Corol.  Ubi  pun&um  B  incidit  in  parabolae 
A  E  ad  AC  in  ratione  temporum  accurate 


verticem 

(d). 


f e  >  eft 
Scho - 


(  c  )  *  Ut  temptes  defcripti  aretis.  (  prop. 

I  •  lib.  1  • 

(d)  *  Accurate.  Ideo  enim  in  cafu 

Lemmatis  hujus  A  E  non  eft  ad  AC  in 
ratione  temporum  accurati ,  quia  area 
ASBX^A  ,  fumpta  eft  aequalis  areae 
A  S  B  Y  A  ,  quod  verum  eft  duntaxat 
qiaamproxinnh  Sed  coincidentibus  puncftis 
® ,  f*. ,  areae  illae  aequales  fiunt  accurate  , 
quare  in  hoc  cafu  A  E  eft  ad  A  C ,  in 
ratione  temporum  accurati. 

158.  Quoniam  coincidentibus  pundis 
chorda  AC  dividitur  in  E  in 
ratione  temporum  accurati  ,  iifdem  vero 
pundis  non  coincidentibus ,  haec  chorda 
dividitur  in  ratione  temporum  quampro- 
xlme  tantum  ,  quo  propius  erit  putidum 
iB  i  tertiti  parari*  p }  eo  oaagis  ace»' 


rate  dividetur  chorda  AC  in  duo  Teg¬ 
menta  quae  temporum  rationem  habeant. 
Obfervandum  eft  chordam  A  C  magis 
accurati  dividi  in  ratione  temporum,  fi 
B  diftet  a  vertice  u  verfus  C  quam  fi 
ab  eodem  vertice  ft  >  verfus  A ,  aequali 
intervallo  diftet.  Quoniam  enim  parabo¬ 
lae  portio  n  A  vertici  principali  pro¬ 
pior  eft  ,  ea  fit  curvior  &  a  ta  sgente  p  X  } 
magis  deftedit  quam  portio  (.<■€>  a  ver¬ 
tice  a*,  remotior.  Quare  fi  inveftiganda 
fint  tria  temporis  momenta  quibus  come¬ 
ta  in  parabolae  locis  tribus  A ,  B  ,  C  3 
verfatur ,  ita  mt  A  E  fit  ad  A  C ,  ut  tem¬ 
porum  intervalla  accurate ,  Tumenda  Tunt 
praedida  tempora  fer£  aequalia.  Nam  ob 
exiguas  trajedoriae  parabolicse  portiones 
aftronomicis  obfervationibus  fijbjedas  , 

puQj 
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Si  jungatur  ft  2  fecans  AC  in  $  *  &  in  ea  capiatur  f  n ,  qua:  xx. 
fit  ad  ft  B  ut  27  A// ad  afla  B  n  fecabit  chordam  y^C 

in 


T.  TBER 

Tertius. 

P  R  0  P. 
XL. 

T  H  E  0  R. 


pundum  E  >  non  multum  diftat  a  chordas 
medio  pundol.  Oportet  autem  interval¬ 
lum  illud ,  ubi  cometa  tardior  eft  ,  pauio 
majus  efle  altero  i  cometa  enim  exiftente 
in  (x  ,  ubi  chorda  A  C ,  dividitur  accura¬ 
te  jn  ratione  temporum j  erit  reda  EC, 
major  quam  A  E  ,  hoc  eft ,  tempus  quo 
eometa  tunc  tardior  (  cor.  3.  frof.  40. 


•  . 


13$.  Si  rertex  ,« ,  Tegmenti  paraboli- 
ci  A  fx  C  parum  diftet  a  vertice  princi¬ 
pali  j  fitque  pundum  B  proximum  pundo 
t *  ,  reda  S  fx  ,  ex  parabolas  umbilico  S  , 
ad  verticem  /x  j  duda  dividet  chordam 
A  C  j  in  M  >  fer£  in  ratione  temporam  ; 
ut  ex  praecedentibus  patet. 

140.  Si  luerit  reda  S  ft  admodum 
magna  refpedu  abicidae  /xl }  erit  S  V  ,  tri¬ 
pla  ipfius  M  Y.  Quoniam  enim  redae 
SVOj  S  M  fx  3  in  hoc  cafu  pro  parallelis 
haberi  poliunt }  erit  I  Y  ad  V  M  ut  1  O 
ad  fxQ  j  hoc  eft  }  (  fer  eonjlr.  Lem.  i.  ) 
Ut  3  ad  1. 

14 1.  Iifdem  politis  >  erit  Y  |_=  3  Y  S 


lib.  huj.  )  deferibit  arcum  B  C ,  majus 
eft  tempore  quo  idem  cometa  fadus  ve¬ 
locior  deferibit  arcum  B  A.  Accuratius 
itaque  eligentur  tempora  parum  inaequa¬ 
lia  ut  pundum  E  potius  abeat  verfus  C, 
quam  verfus  A ;  ob  rationem  modo  alla¬ 
tam. 


+  3  I  P  >  quonram  enim  (  confir.  )  S  |  ... 

utiSO,  erit  Of  =;  3  SO  c:  3  S  Y  -f- 
3  Y  O.  Jam  utrinque  auferatur  YQ,  fiet 
Yfz^SY  +  iYO.  Sed  ob  redas  Y  O, 

M  fx  parallelas ,  V  O  eft  ad  M  /x  }  ut  I Q 
ad  1  y. ,  hoc  eft  ,  ut  3  ad  2  ,  ideoque  2  Y  O 
zc  3  M  /11.  Praeterea  redas  S  /x  t  1  p,  aequa¬ 
les  conftituunt  angulos  cum  redd  tangen¬ 
te  parabolam  in  /u. ,  quas  eft  chordas  AC 
parallela  (  fer  theor ■  3.  de  far  ab.  &  lem. 

4.  de  conic.  ),  Quare  aequales  funt  angu¬ 
li  M  I  u}  I  M  (x>  ac  proinde  reda  M  p  zz  I  ywj 

uncl£  fi:  3  I  ^  —  2YO,  &  Y  |  zz  3  Y  S  • 

3 


G  g  £  £  3. 


De  Mun 
di  Syste¬ 
matis. 


141. 
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in  ratione  temporum  (e  )  magis  accurate  quam  prius.  Jaceat 
autem  pun£tum  n  ultra  pundum  §>  ft  pun£tum  E  magis  diftat 


(e)  141.  *  Magis  accurate  quam  prius. 
Sit  A  vertex  principalis  parabolae,  S  um-> 
bilicus,  AS  —fy  ideoque  latus  redum  prin¬ 
cipale  4/.  Ponatur  RBr:)/,rC  =: 

X  1  *  |  ■  \  X 

erit  area  A  S  B  C  = - '7 - ,  &  area 

2.  4  r 

y  ?  4-  12  f  2y 

AS  B  A  - 7 - (  theor.  4.  de  pa- 

24/  r 

rab.  )  j  ac  proinde  area  A  S  B  C  ,  eft  ad 
irT)1  xi-\-nf>x  yi-f-iz/2, 
aream  AbBA ,  ut , - - — ad - - —  . 

i 4/  /  24 / 

feu  ut  x  ?  -f-  11  f2  x  ad_y  5  -f-  1 *  1  f2y ,  id 
eft  ,  in  ratione  temporum  accumtA  Prtete- 

- V^Ar4-4-l6fiA-2 

rea  eft  A.C—y/ A  r2-\-rC2  — - 7  — —  j 

*  ’  >  4  J 

quare  fi  fiat  x  »  -f-  12  /  2  x  ad  y  »  + 
Vr JC4-f-  16  f  2  x  2 

1 2  f  2  y  ut  — - - - ad  A  E  zz 


4/ 


(  y  J  -f-  12  f  2  y  )  vA  *  4  -j-  16  f 2 


4/(^'.+  I2/^) 
quoque  reda  A  C  ad  hanc  redam  AE, 
in  ratione  temporum  accurate. 

Jam  vero  inyeftigandus  eft  valcr  redas 
AE,  qui  prcdit  ex  conftrudione  Lemma¬ 
tis  praecedentis.  Ex  umbilico  S  ,  erigatur 
ad  p  O  perpendicularis  S  m  ,  haec  erit 
aequalis  ordinatae  q  p.  Deinde  (  theor.  1. 
de  parab.  )  q  f*  ,  dimidia  eft  ipfius  r  C  , 

1  xx — 1 6ff 

leu  —  x )  oC  u  m~  q  S  — - - — .  Prce- 

2  16  f 

terea  eft  I  zz  2  ^  O  (  per  cottflr.  )  &  f*  I  — 
AI2 

— — (  16  j  <Sc  theor.  2.  de  parab.).  Sed  eft 

1  _  AI  2 

-f-  —  XX)  quare  eft  /a  O  feu  ; —  — 

4  b  b  ,*6 

x  *  -f-  16  f  2  x  2 

- — 7— —r~. - 77— ,  ac  proinde  mOzfiO 

lT.fx2-Jr<jiif2x 

X  4  -ft-  ]  6  f 2  x2  l6ff~~—xx 

— m  fi  zz — 7—— - 77  q- - - — ,  ideo- 

iifx2+^izf'x  16  f 


l  /  X  4-f-  1 6  f2  X  2 

que  SOrrV  ~~  **+  ( 7——- - 7—  -U 

4  d-H2/2* 


( 


16  f 

X  A  -p  1  6  f2X2 


&  |  O  _z  $ 

_  _ .  **ff—xx y 

aj4-5^/2  *  1 6f  / 

Iniuptr  ex  pundfto  f  ,  ad  abfciiTam  AR 
ereda  perpendiculari  |  V ,  ob  fimilitudi- 
nem  triangulorum  SmO,  S  |  Y ,  fitSO: 
q,tt  —  |b:|Y,  ideoque  f  Y  —  x.  Praeterei 
SOrmOzzSftSY,  ac  proinde  SV  = 
2  m.O,  h;  neque  prodit  AY=AS  + 
imO  ,  &  V  R  —  A  R  —  AS  —  2  m  O. 
Sed  ob  triangulorum  fimilitudinem  f  Y 
(,v):BR  (y)  - Yf:  R  f,  &  componen¬ 
do  ,  i  Y+BR  :BR  -  Y  f  +  R  f:  R  f , 
Y  R  -f-  B  R 

quare  R  f  ~  ^-^7^7”,  datur  itaque  R  f, 
per  x  8c  y.  Praeterea  fB2zzRB2-f-R  f2. 


wt  fed  lt  B  :  B  f 


R  B 


*xv^RB2-f  Rf2 


,  Sc  hinc*|  Bzz\ARB24-RP 


.v  x  \/"R  B3 4-J-R  f*  .  .  . 

_i - -  Deinde  111  triangu¬ 

lo  ABC,  dantur  latera  A  B,  A  C,  &  prae¬ 
terea  datur  latus  BCj  duda  enim  B  g  per¬ 
pendiculari  ad  r  C,  erit  B  C=vrBg2-4“gC2 
zcvrRr2+(R  B —  r  C  )  2  ;  datur  itaque 

perpendicularis  B  b  zz  —  B  C  *.  Infu 

4 

per  ducatur  A  Y  perpendicularis  ad  AB» 
ob  fimilitudinem  triangulorum  A  Y  f, 
B  R  f ,  erit  Af:  AY~Rf:RB,  ideoque 
R  B  x  A  f 

A  V  zz  — 777 — .  Denique  duda  B  b  s 
K  1 

perpendiculari  ad  AC,  fimilia erunt  trian¬ 
gula  E  A  V  ,  B  b  e,  ac  proinde  B  b  :  b  E 
=  A  V:  AE  ,  &  invertendo  Bb:  AY- 
bE:  AE,  atque,  componendo  B  b  -f-  A  Y : 

AY  zz  bE  4-  AE  :  AE,  hinc  AE- 

A  b. 
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a  vertice  principali  parabolae  quam  pandum  ft;  5c  citr  i  ?  fi  mi-  trrtius. 
nus  diftat  ab  eodem  vertice. 


B  B  R 


P  K  O  P. 
XL. 

TH  EO  R. 

XX. 


^  -X.  Jam  loco  X  b  >  B  b  >  A  V, 

B  b  A  V  _  . 

fubftitutis  eorum  valoribus  mado  inven¬ 
tis  prodit  A  E  >  paulo  minor  quam 

(yi-\-xzf2y)  \r  x  4  -p-  16  f 2  x  2 

4  f(  x J  -\-izf2x) 

Inveftigandus  fupereft  valor  redae  As, 
qui  prodit  ex  conftrudione  fcholii  hujus. 
Quoniam  fimilia  funt  triangula  £  S  h,  f  O  «  , 
erit  fSrShccfOrO*,  hinc  S  h  = 

|S x^)j«  g  j  :nventa  efl  fupra  redi 

1° 

Sq,  invenietur  itaque  q  h_j_  ac  proinde 

Prstterei 


etiam  h  p  =  q  b  1  4“  d  f*  3 


|  S  :  S  O  =  | h  :  h  ^  i  quire  |  h  _ 

5  ;  X  v/"  ‘i  1  .  T*"  3  — }  aC  proinde  tota  re- 

o  O  _ _ _ 

_ Vq^-t-qM'* 

u  —  qh2-f-q  t*  I  *  s~0 

z7MIx*B 

Deinde  (  conjlr ■  )  fit  |  n  _  —7^  M  ^  • 

Sed  AM  :  MI  =  AS:I  (*,  ac  proinde  > 
comoonendo  A  M  — ■  X  5 

I  u  ;  I  u  y  invenietur  itaque  MI,  xdeoque 
tota  reda  n  Infuper  h  ^  :  q  h  —  h  r  - 
h  M  }  invenietur  itaque  h  N,  ac  promde 

6  N  n ,  gb  triangulum  h  r.  N  ,  redangu- 

jdum> 


G 


141; 


/ 


5Pa  , 

De  Mun-  lum.  Praeterea?  (  ex  prseced.  )  -inventa  eft 
di  Syte- d  h  R  ,  ideoque  etiam  datur  n  R.  Jam  fiat 
rN:NF  =  BR:RF,&  invertendo  N  F : 
R  F  r:  r  N  :  B  R  ,  atque  componendo 
NF  +  RF:  R  F  =  r  N  +  B  R  :  B  R,  hinc 

RF  =  ^R-4-^4,  ideoque  dator  B  F  = 
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mate. 


143. 


r.N  +  BR 
/BRJ  +  K~F  2. 


Deinde  BF:BR=rF: 


FN ,  &  inde  rF- 


BFxFN 
B~R 


■>  atque  re* 


BFxFN  - 

da  t0tarB=  - - f  /  BRM-RF*. 

Ducatur  reda  A  n  ,  perpendicularis  ad 
AB,  erit  ob  triangulorum  AuF  ,  R  BF, 
fimilitudinem  AF:Au  =  RF:RB,  ideo- 


R 

r* 

RBXAF  s 

que  Au— - 77-p; — ,  &  hi  nc  prorfcs  ut 


RF 


A  b  x  A  u 


Ex  hac- 


fupri  habetur  Ae  =  n,  ,  4 
f  B  b  ■+■  A  u 

tCHUs  didis  patet  dari  redas  A  E  ,  A  e , 
per  x ,  y  ,  &  quantitates  conflantes.  Jam 
loco  Ab,  Bb,Au,  fubflitutis  eorum 
valoribus  analyticis  ,  fit  Ae,  paulo  ma¬ 
jor  quam  A  E  ,  6c  paulo  minor  qu^m 

(y  5  4“  u  f*  y  )V  x  4  4-  16  f  2  x  2 

4/C  +  uf2x) 


Quar£  reda  B  n ,  fecabit  chordam  A  C, 
in  e  ,  in  ratione  temporum  magis  accu¬ 
rate  quam  reda  f  B. 

Idem  fcholium  facilius  demonflrari  por 

A  b  X  A  u 

tefl  hoc  modo.  Quoniam  Ae=  — - - — 

A  b  4-  A  u 

A  b  x  A  b 

—  Ab-  - - - (  ex  dem.  )  erit  A  e 

A  u+Bb 

femper  minor  quam  Ab.  Jam  vero  fadd 
analogia  xi  -f*  it  f2  x :  y  i 4"  nf2yzz 

V. 
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te 

<f)  LEMMA  IX. 


LlB!?R 

Tertius, 

Pxop, 


Retia  I  y  &  y  M  &  longitudo  aquantur  inter  fe.xx*0*' 

Nam  cft  latus  reSum  parabolae  pertinens  ad  verti¬ 

cem  y. 


lemma  x» 

&  " producatur  S  y  ad  N&?y  ut  yN  fit  pars  tertia  ipjitts 
P  1 ?  &  SV  fit  ad  S  N  ut  S  N  ad  S  y.  Cometa  ,  quo  tempore 

defi 


\P x*-\-\6 px*  (yi-{“l7f2y')\/'x^-yi6fix2 

“t/  4f\fxi~f-Lzf2x 

fi  A  e  sequalis  foret  huic  quarto  termi¬ 
no,  haberetur  ratio  temporum  accurate 
(prqp.  i.  lib.  i.).  Sed  quartus  ilie  termi¬ 
nus  major  eft  redd  A  e  i  nam  terminus  ille 
major  eft  quam  chorda  A  B,  elt  enim  A  B 

2  ; — — 

- — - - xt+npxX 

*  y  4 .p/  zf~x 

hxc  autem  quantitas  minor  eft  qudrn 

V + 1  */’  sa  {p, 

4  fV  xi  -{-  n  f  2  x 

Tom.  III .  Pars  II 


ionjir.  )  ita  ducitur  n  n  J  ut  reda  n  B 
femper  fecet  chordam  AC  in  puncto  e, 
quod  proximius  elt  pundo  C  quam  pun¬ 
ctum  E  j  quare  cum  recta  A  e  femper 
minor  lit  verd ,  major  tamen  quam  AE, 
haec  magis  qudm  illa  ad  jultum  valorem 
accedet ,  ac  proinde  reda  n  B  ,  fecat  chor-j 
dam  AC,  in  ratione  temporum  magis  ac¬ 
curate  quam  reda  |  B.  Res  eodem  mo¬ 
do  deinonltratur ,  ubicumque  lumatur  pun- 
dum  A. 

(  f)  *  Lemma  IX.  (  Patet  per  numl  / 
i  $9-  lib.  huj.  6c  theor .  x  •  6c  z.  ^  de  p<M 
rab.  lib.  i.  ). 


H  h  h  h 


I)jt  Mun¬ 
di  SySTE- 
MATjE, 
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defcribit  arcum  A  (a  C,  fi  progrederetur  ed  fsmper  cum  velocitate 
quam  habet  in  altitudine  ipji  S  F  aquali)  dejcriberet  longitudinem 
aqualem  chorda  A  Cc. 


Nam  ii  cometa  velocitate,  quam  habet  in  p,  eodem  tem- 
pote  progrederetur  uniformiter  in  re£ta,  qux  parabolam  tan¬ 
git  in  Mp(q  area,  quam  radio  ad  punctum  S  du£to  defcribe- 
ret ,  aequalis  effet  area;  parabolicae  ASC (  h )  Ideoque  con¬ 
tentum  fub  longitudine  in  tangente  deferipta  &  longitudine 


142» 


f  g  )  *  Area  quam  radio.  Cometa  ve¬ 

locitate  quam  habet  in  y ,  relida  para¬ 
bola  ,  progrediatur  uniformiter  in  redi 
y  Q,  quae  parabolam  tangit  in  y,  area 
S  y  Q  ,  quam  radio  ad  pundum  S,  dudo 
dtToribi  ret  ,  aequalis  eflet  areas  parabcli- 
eae  A  S  C  y ,  quam  eodem  tempore  def. 
cx*ibit  Sumantur  enim  lineolae  Cc;  q  y , 
a  vometa  dtfcripiae  &:  a  parabolae  umbi¬ 
lico  S >  ad  tangentes  C  t. ,  y  T,  erigantur 
perpendiculares  St,  ST,  velocitas  in  C , 
«fi  ael  veloiiratem  in  y  ut  ST  ad  St 
(  cor.  r  prop..  1.  iib.  1.  )  fed  velocitates 
in  C,  &  u  ,  lunt  ut  fpatia  eodem  tempo¬ 
re  percui fa  ,  puta  C  c  &  q^>  e ft  igitur 
Cc  ad  y  q  ut  ST  ad  St.  Quare  trian¬ 
gulum  Sjwq,  aequale  efi  triangulo  CSc. 
JlUU  autem  ubique  obtinet  an  trianguiisr 


minimis  trilinea  ASC  y  }  S  y  Q  confli-; 
tuentibus.  Quia  vero  aequalia  infumun- 
tur  tempora  ad  percurrendas  lineas  AC,' 
y  Q  (  e.v  hyp.  )  ex  aequaiibus  numero  trian¬ 
gulis  componuntur  fpatia  ASC^,  S  y  Q 
ac  proinde  triangulum  S  y  Q ,  aequale  eft 
areae  parabolicae ,  ASC  y. 


C  h  )  *  Idebqne.  Quoniam  reda  S  y  £ 
cum  tangente  i  ny}  &  chorda  AC,  tequa- 
les  conliituit  angulos  (  Lcm.  4.  de  conicis  ) 
fpatium  contentum  fub  longitudine  def- 
cripta  tangente  &  reda  S  y ,  erit  ad  fpa¬ 
tium  contentum  fub  chorda  AC,  &  rec¬ 
ta  SM,  ut  area  ASC  y }  ad  triangulum 
ASC,  id  efi,  ut  triangulum  S  A  C-f 
fegm.  parab.  C  A  c  ad  trianguhim  S  A  C  , 

id  qft  ,  ut  triangulum  S  A,  C  q-  —  paral¬ 

lelo^ 


i 
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S  |tc  eflet  ad  contentum  fub  longitudinibus  AC  6c  S  M,  ut  Libe* 
area  ASC ^  ad  triangulum  A  S  C,  id  eft  ,  ut  SN  ad  SM?™™*' 
Quare  ^  C  eft  ad  longitudinem  in  tangente  defcriptam ,  i  txL 
S  f*  ad  SN.  Cum  autem  velocitas  cometae  in  altitudine  S  F  £«.0*; 
fit  (  per  corol.  6.  prop .  xvi.  lib.  1.  )  ad  ejus  velocitatem  in^ 


altitudine  S**,  in  fubduplicata  ratione  SP  ad  S  u  inverse,  id 
eft,  in  ratione  S  (z  ad  SN ;  (l)  longitudo  hac  velocitate  eo¬ 
dem  tempore  defcripta,  erit  ad  longitudinem  in  tangente  def¬ 
criptam,  ut  Sp  ad  S  M  Igitur  AC  6c  longitudo  hac  nova  ver 

loci- 


lelogrammi  A  G  F  C,  ad  triangulum  ASC, 

hoc  eft,  utACX-SM  +  ACx-Ia 
*  3 

ad  A  C  X  —  S  M ,  five  ut  S  M4-  —  I  m 
2  3 

ad  S  M.  Sed  fiN  ,  Tumpta  eft  aequalis 
—  I  f.i ,  &  eft  M  u  ~  y.  I  (  num .  13^. ) 
4 

Quare  MNr  —  lp.  Eft  igitur  fpatium 
contentum  fub  longitudine  defcripta  in 


tangente  &  reda  S«,'  ad  fpatium  conten¬ 
tum  fub  chorda  A  C ,  &  reda  SM,  ut 
SM+MN  ad  S  M,  hoc  eft ,  ut  S N ad 
SM:  Unde  fi  longitudo  defcripta  in  tan¬ 
gente  dicatur  L ,  erit AC+SM 
=  SN:S’M,  idebque  longitudo  delcripta 
in  tangente  erit  ad  chordam  A  C,  ut 
S  N  S  M 

— —  ad  — ■ ,  hoc  eft ,  ut  S  N  ad  S  p  . 

h  /u,  M 

(i)  *  Longitudo.  Nam  longitudines 

iifdem  temporibus  uniformi  motu  defcrip- 
t*  funt  ut  velocitates  (  j.  lib.  1.  ), 

H  h  h  h  z 


U  « 


MATE 
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De  Mun-  locitate  defcripta,  cum  fint  ad  longitudinem  in  tangente  def* 
pi  Syste-  criptam  in  eadem  ratione,  aequantur  inter  fe.  E.  D. 

( k  )  Corol.  Cometa  igitur  ea  cum  velocitate  ,  quam  habet 
in  altitudine  +  eodem  tempore  defcriberet  chordam 
A  C  quamproxime, 

LEMMA  X I. 


Si  cometa  motu  omni  privatus  de  altitudine  S  N  [eu  S  y-  4* 
|  I  ijl  demitteretur ,  ut  caderet  in  filem  ,  &  ea  fimper  vi  unifor¬ 
miter  continuata  urgeretur  in  filem  ,  qua  urgetur  fib  initio  ; 
idem  (emij]e  temporis ,  quo  in  orbe  fio  defiribit  arcum  A  C,  de  fi 
cenfi  fio  dejcriberet  fpatium  longitudini  I  V  aquale. 


Nam  cometa>  quo  tempore  defcribit  arcum  parabolicuffi* 
A  C,  eodem  tempore  ea  cum  velocitate  ,  quam  habet  in  alti¬ 
tudine  SP  (  per  lemma  novi  [imum  )  defcribet  chordam  A  C  y 
ideoque  (  per  corol.  7.  prop.  xvi.  lib.  1. )  eodem  tempore  in 
circulo ,  cujus  femidiameter  elTet  S  P ,  vi  gravitatis  fuae  revol¬ 
vendo  ,  defcriberet  arcum  ,  cujus  longitudo  efiet  ad  arcus  parar, 
bolici  chordam  A  C0  in  fubduplicata  ratione  unitatis  ad  bina¬ 
rium.  Et  propterea  eo  cum  pondere ,  quod  habet  in  Solem  in 
altitudine  S  P ,  cadendo  de  altitudine  illa  in  Solem  ,  defcriberet 


femiffe  temporis  illius  (  ( 1 )  per  corol.  9.  prop.  1  v.  lib.  1.)  fpatium 
aequale  quadrato  femiffis  chordae  illius  applicato  ad  quadruplum 


altitudinis  S  P,  id  eil,  fpatium 

b 


A I  q 


(  m)  Unde  cum  pondus 


cod 


14  (  k  )  *  Corol.  Si  S  u  ~,  fit  admodum 

magna  refpedu  ft  N,  tres  geometrici 
proportionales  S  /x ,  S  N  ,  S  P  ,  erunt  etiam 
arithmetice  propo^onales  quamproximij 
id  eft  N  P,  asqu^oitur  «  N ,  five  trienti 
«piius  I  f* ,  ideoque  wP,  aequaiis  quam- 

proxime 

larium  3, 


z 

—  ipfius  1«.  Quare  patet  sorol- 


(1)  *  Per  toyol.  9-  prop.  XV.  lib  i: 

Vel  per  nnm.  zoi.  ejuidein  lib, 

_  (  m  )  *  Unde  cum  pondus  cometa.  Gra¬ 

vitas  acceleratrix  cometae  verius  Solem  in 
diftantii  S  N  >  eft  ad  gravitatem  accelera- 
tricem  verius  eundem  in  diftantia  SP,  ut 
SP2  ad  SN  2  j  hoc  eft,  ob  proponion»*< 
ies  S  P  3  SN,  S«,  ut  S  P  ad  S  *♦.. 
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cometae  in  folem  in  altitudine  S  Ar  fit  ad  ipfius  pondus  in  folem  '  Lib5R 
in  altitudine  «S'  P,  ut  S  P  ad  S  p:  cometa  pondere  quod  habet  prVp. 
in  altitudine  S  N  eodem  tempore  ?  in  folem  cadendo  ?  deferi-  xli. 

P  R  O  Ba' 

XX h  * 


*  ....  -  *  •  ,  \ 

. .  . •  /  A.  , 

.  ,  .  ZUa 

bet  fpatium  ,  ( n )  id  eft  ?  fpatium  longitudini  I  p  vel  M  t*  x- 
quale.  Q.  E.  D. 

PROPOSITIO  XU.  PROBLEMA  XXL 

pometa  in  parabola  moti  trajeftoriam  ex  datis  tribus  obfervatm 

nibus  determinare „ 

Problema  hocce  longe  difficillimum  multimode  aggreflus  3 
compofui  problemata  quaedam  in  libro  primo  ,  quae  ad  ejus  lo-i 
lutionem  fpe&ant.  Poftea  folutionem  fequentem  paulo  fimpli- 
ciorem  excogitavi. 

Seligantur  tres  obfervationes  ( 0 )  aequalibus  temporum  inter- 


(n)  *I d  eft.  CLemvIX.  ): 

(  o  )  *  £L]uahbus_  umporitjn  intervallis.  Rati®  patet  per  not, 

H  h  h  h  i 


5^8  Philoso  phi'je  Naturalis 

De  Mun»  vallis  ab  invicem  quamproxime  diflantes.  Sit  autem  temporis 

ma/iT™"  intervallum  illud,  ubi  cometa  tardius  movetur,  paulo  majus  al¬ 
tero  ,  ita  videlicet  ut  temporum  differentia  fit  ad  fummam  tem- 
porum,  ut  fumma  temporum  ad  dies  plus  minus  fexcentos  ; 
vel  ut  pun&um  E  (  in fig.  lem.  viu.)  incidat  in  punclum  M 
quamproxime,  6c  inde  aberret  verfus  1  potius  quam  verfus  A . 
(  p )  Si  tales  obfervationes  non  praefto  ilnt ,  inveniendus  eft  no¬ 
vus  cometa  locus  per  lemma  fextum. 


Defignet  S  folem,  T ,  ?,  u  tria  loca  terrae  in  orbe  magno; 
T  A ,  t  B ,  u  C  obfervatas  tres  longitudines  cometae  ,  V  tem¬ 
pus  inter  obfervationem  primam  &  fecundam  ,  W  tempus  in¬ 
ter  fecundam  ac  tertiam  ,  X  longitudinem,  quam  cometa  toto 
illo  tempore  ea  cum  velocitate  ,  quam  habet  in  mediocri  tel¬ 
luris  a  Sole  diftantia  ,  defcribere  poffet;  quaeque  (  per  corol.  5: 
p  gv.  x  l.  lib.  m.)  invenienda  eft,  t  V  perpendiculum  in 
chordam  T  p.  In  obfervata  longitudine  media  tB  fumatur  ut¬ 
cunque  pun£t um  B  pro  loco  cometae  in  plano  eclipticae ,  6 c  inde 

verfus 


l  (  P  )  *  Si  tales  obfervationes .  (  ibid.  ) 


Principia  MathematicX:  599 

Verfus  folem  S  ducatur  linea  B  E,  quae  fit  ad  fagittam  tV ,  ut  Ltbsr 
contentum  (ub  S  B  S  t  quad.  ad  cubum  hypotenufae  trianguli  Tert1us- 
re&anguli,  cujus  latera  funt  SB  &  ( *  )  tangens  latitudinis  co-xll 
metae  in  obfervatione  fecunda  ad  radium  t  B.  Et  per  punctum  p  ro  bl: 
E  agatur  (  per  hujus  lem.  v  1 1. )  recta  A  E  C ,  cujus  partes  A  E  ,XXIn 
E  C y  ad  rebtas  T  A  6c  ^  C  terminatae  ,  fmt  ad  invicem  ut  tem¬ 
pora  V  6c  IF'.  6c  ( r )  6c  erunt  A  6c  C  loca  cometae  in  plano 


^  q  )  *  Et  tangeris  latitudinis  comet#. 
Ex  puncfto  B  ,  ad  planum  Ecclipticaz  c  rec¬ 
ta  intelligatur  normalis }  Lx:  erit  tangens 
latitudinis  cometae  in  lecvuidd  observatio¬ 
ne,  fumpto  tB  pro  radio. 

(  r  )  *  Et  erum  A  &  C  loca  cometa. 

Quoniam  (  ex  hyp.  )  B  eft  vtftigium  ■  o- 
jnetae  in  plano  Eccii  ticae ,  &  B  H  ad 
planum  Ecclipticse  normaliter  duda  ,  tan¬ 
gens  latitudinis  oMervatae  ex  t  ad  radium 
tB,  patet  pundum  R  eiTe  verum  come¬ 
ta  locum  >  atque  R  S  diftantiam  cometas 


a  Sole  in  obfemtiorie  fertmcfi'.  Per  E  5 
agatur  Ee,  ad  BR,  parallela  quas  (  per 
pr p,  8.  lib.  XI.  eletn.  )  normalis  eft  ad 
planum  Ecrlipticae  ,  jacetque  in  plano 
trianguli  SBR,  occurrat  hasc  ipfi  S  R  in 
e.  Jam  vero  reda  R  e ,  eft  ad  redam 
t  V ,  in  ratione  conVpofltd  ex  R  e  ,  ad 
B  E,  Si  B  E  ad  t  V.  Sed  ( per  prop.  1  r.’ 
lib ,  6  elem •  )  R  e  eft  ad  BE  ut  R  S  ad 
B  S  &  B  E  di  ad  t  V  ,  ut  S  t 2  x  SB  ad 
SRg.  Quar£  E  e  eft  ad  t  V,  in  ratione 
CQmpofttu  ex  ratione  S  R  B  S;  &  ra¬ 
ti  013« 


6oo  Philosophi*  Naturalis 

De  Muh-  eclipticae  in  obfervatione  prima  ac  tertia  quamproxime ,  fi  mo- 
ma«STE"  B  fit  locus  ejus  re&e  aiTumptus  in  obfervatione  fecunda. 

Ad 

r  i  . 


14C 


tione  S  t 2  ^  S  B  ad  cubum  red*  S  B ;  ra¬ 
tio  autem  quas  ex  iftis  binis  componitur 
eadem  eft  cum  ratione  S  t 2  ad  S  R  2  ,  hinc 
R  e  eft  ad  B  E ,  ut  S  t  2  ad  S  B  2.  Quia 
vero  tV  eft  aequalis  quamproxime  qua¬ 
drato  arctis  T  t  per  diametrum  ©rbis 
magni  divito (  1 87.  iib.  i.')erit  redat  V, 
quamproxime  fpatium  per  quod  terra  b 
quiete  demi  fla  vi  fuas  gravitatis  caderet 
verfus  Solem  ,  dum  femifiem  arctis  T  t, 
deifcribetj  fi  eadem  ubique  gravitate  ac- 
celeratrice  uniformiter  continuati!  urgere¬ 
tur  qua  urgetur  in  locot,  (  20 1.  Iib.  r.  ). 
Prteterea  gravitas  acceleratrix  verius  fo- 
lem  in  loco  t  ,  eft  ad  gravitatem  accele- 
ratricem  verfus  eundem  in  loco  R ,  ut 
S  R  2  adSt2j  &c  fpatia  eodem  tempore  , 
urgentibus  illis  viribus  deorlum  verius  So¬ 
lem  ,  defcripta ,  lunt  inter  fe  ut  vires 
(  U X.  Lib.  I. )  j  Quare  reda  Re,  eft 


fpatium  per  quod  cometa  b  quiete  ex  R 
demiflus  verfus  Solem  caderet  femide  tem¬ 
poris  quo  T*rra  defcribit  arcum  Tt,  hoc 
eft  ,  XemiiTe  temporis  quo  cometa  defcri¬ 
bit  «ajedorite  luae  arcum  interceptum  in¬ 
ter  duas  longitudines  T  A  >  TC,  ide^que 
pundum  R  3  eft  in  arcds  iftius  chordi.  Un¬ 
de  fi  tam  arcus  trajedoriae  Q  R  q  binis 
longitudinibus  T  A,  TC  terminati  quam 
pundi  e ,  concipiantur  veftigia  normalibus 
ad  planum  Ecclipticae  demiffis  fignata  j 
nempe  A,B^C&E,  erit  pundum  E 
in  chorda  arctis  ABC.  Sed  chorda  ar¬ 
ctis  ABC  dividitur  a  redd  S  B  fere  in 
ratione  temporum  quibus  cometa  ad  E- 
clipticam  redudus ,  defcribit  arcus  AB; 
BC,  (  3c  (  per  conjlr.')  in  eddem 

ratione  dividitur  reda  AC,  nullaque  alia 
hilce  conditionibus  poteft  latisfacere. 
Cum  igitur  oporteat  chordam  arctis  qui 


Principia  Mathematica.  <foi 

Ad  AC bife&am  in  I erige  perpendiculum  I i.  Per  punaum 
E  age  occultam  Bi  ipfi  A  C  parallelam.  Junge  occultam  5 i  fe-Tp”T' 
cantem  AC  in  a  ,  6c  comple  parallelogrammum  i  J  a  ( u.  Cape  xli.° 
Z*  aequalem  3  /a  ,  6c  per  folem  S  age  occultam  sequalem ^ 


3  ‘^<r  +  3  *  Et  dele  is  jam  literis  A,  E,  C,  I,  a  punao  B  ver¬ 
ius  punaum  £  duc  occultam  novam  quae  fit  ad  priorem 

B  E  ih  duplicata  ratione  diftantiae  B  S  ad  quantitatem  +  ~  i  a. 
Et  per^  punaum  E  iterum  duc  reaam  A  E  C  eadem  lege  ac 
prius,  id  elt,  ita  ut  ejus  partes  A  fi  6c  E  Cfxnt  ad  invicem,  ut 

eft  veftigium  portionis  trajedorhe  inter 
longitudines  TA,  TC  intercepta:  ,  a 
re^is  TA,  TC  terminari  &  per  E 
tranfire  &  in  E  dividi  in  ratione  tempo¬ 
rum  ,  cumque  reda  A  C  hafce  conditio¬ 
nes  fola  8c  unica  obtineat,  evidens  elt 
T om.  III,  Part  I  I. 


tem- 

redam  AC  effe  chordam  praedidi  arcdsi  l^zi 
ac  proinde  punda  A  &  C  funt  quampro- 
xime  veftigia  cometae  in  plano  Eccli^tEse 
in  oblervaiionibus  prima  &  terna ,  /i  mo¬ 
do  B  fit  locus  ejus  rede  afftunpcus  in 
fervatione  fecunda. 

i  i  i  i 


D-e  Mun¬ 
di  Syste¬ 
mate. 
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tempora  inter  obfervationes  J/  &.  W',  Et  erunt  A&C  loca  co¬ 
metae  ( f )  magis  accurate»  Ad 


(  f )  *  Magis  accurate'.  Quoniam  (  per 

conflr. .  praced,  )  aflumptus  eft  locus  B 
vero  non  latis  proximus  ,  &c  licet  accura¬ 
te  fumptus  fuiflet ,  tamen  loca  A  &  C , 
inde  deducia  non  funt  fatis  accurate  defi¬ 
nita  ,  hinc  adhiberi  debet  aliqua  correc¬ 
tio.  Manente  conftrudione  Neroniana  , 
concipiantur  demifia  a  lingulis  trajedoriae 
eometicae  pundis  perpendicula  ad  pianum 
Ecclipticae,  praedictis  perpendiculis  in  pla¬ 
no  Ecclipticae,  lignabitur  curva  parabolica 
ABC;  cujus  umbilicus  S.  Hujus  arctis 
ABC;  redis  T  A,  T  C  comprehenfi 
chorda  eft  quamproxime  reda  CA,  quae 
bifariam  dividitur  in  1 ,  (  ex  dem.  ).  Jam 
vero  in  prasdido  arcu  fumptum  eft  pun¬ 
dum  B  .  non  procul  a  vertice  fegmenti 
ABC,  nam  capta'  funt  tria  cblefvatio- 
num  tempora  aequalibus  fere  intervallis 
ab  invicem  diftantia ,,  ita  tamen  ut  tem¬ 
pus  Iit  paulo  majus  ubi  cometa  tardius 
movetur.  Praeterea  vduda  eft  reda  ad 
C  A  parallela  concurrens  in  i  cum  nor¬ 
mali  eredi  a  pundo  I  ad  redam  CA, 
jundaque  eft  lecans  S  i ,  completumque 
paralielogrammum  i\L  A  jM.  Quia  vero  ref- 
pedu  immenfae  Solis  diftantis,  evanefeit 
diftantia  pundorum  I,  y,erit  »  fere 
vertex  fegmenti  ABC.  Jungatur  y  S  ,  * 
fecans  chordam  AC  in  Y  ,  erit y  Y ,  fe¬ 
re  parallela  i  A  ,  ob  immenfam  pundi  S 
diftantiam  ,  ideoque  Ay  ,  squalis  redae 
i  u ,  ac  proinde  &  ipfi  i  A.  Sed  (  ex  con - 
f,r-  )le-  lu.mpta  eft  tripla  iplius  i  A,  qua¬ 
re  eft  etiam  tripla-  iplius  A  y  Sc  reliquae 
Y r  ,  ideoque  junda  o-S,  (  ttff  )  ea  ipfa. 
eft  reda  o-S,  quae  exhibetur  in  Lern,.  8. 
id  eft  ,  in  reda  <r  S ,  produdd  verfus  S  , 
reperitur  pundum  |  a  quo  duda  quosvis 
reda  chordam  A  C  arcumque  C  B  A 
fecans ,  chordam  fecat  in  fegmenta  quae 
eandem  habent  rationem  cum  temporibus 
quibus  refpondenms  arcus  a  corneti  def- 
cnbuntur.  Sed  (  ex  conf.r.  )  c  f  — :  3  S  s-  -f- 
3  i  a  &  i  A  rr  ly,  funt  enim  reda?  i  A,  T  u 
diametri  ejufdem  paraiielogrammi  redan- 
guh,  hinc  r|  —  3  <r  s  4-"  3'ly,  Quare 


(  140)  pundum  f ,  fupra  inventum  ,  illud 
eft  ex  quo  duda  utcumque  reda  dividit 
chordam  C  A  in  ratione  temporum  qui¬ 
bus  binas  partes  arctis  AC  ab  eadem  re¬ 
di  produdi  notatae ,  a  cometa  deferibun»; 
tur.  Deleta  igitur,  ad  vitandam  confu- 
lionem  ,  priore  B  E  verfus  S  dudi ,  ada^ 
eft  nova  verfus  f ,  quae]  eft  ad  priorem  ut 
quadratum  ipfius  S  B ,  ad  quadratum  ip-i 

fius  S  y  4-  —  i  a  ,  hoc  eft  propter  aequa~ 
3 

les  i  a  ,  I,  y  ad  quadratum  iplius  S  y 

4-  —  I  y ,  &  S  B  eft  quamproxime  aequaq- 
? 

lis  ipli  S  y .  Quare  nova  B  E  ,  eft  ad  prio¬ 
rem  B  E  ,  ut  S  y  2  ,  ad  S  N  2  ,  politi  y  N 
triente  ipfius  I  y  ,  live  i  a  ,  ut  in  conftr. 
Lem.  X.  Deinde  gravitas  acceleratrix  ver¬ 
fus  Solem  in  loco  N  ,  eft  ad  gravitatemi 
acceleratricem  verfus  eundem  in  loco  B  , 
vel  u ,  ut  B  2  vel,  S  y  2  ad  S  N  2.  Prae-- 
terea  gravitates  acceleratrices  verliis  fo? 
lem  in.diftantiis  diverfis ,  manentibus  di-j 
dis  viribus-,  funt  ut  fpatia  eodem  tempo¬ 
re  verfus  Solem  cadendo  delcripta  5  eft- 
igitur  nova  B  E  ,  ad  priorem  B  E ,  ut  fpa-f 
tium  verfus  folem  cadendo  percurfum 4 
urgente  vi  acceleratrice  quae  urget  in  lo¬ 
co  N  ,  femifie  temporis  quo  cometa  defl 
cribit  arcum  longitudinibus  T  A ,  T  C , 
comprehenfum ,  ad  fpatium  eodem  tem¬ 
pore  verfus  folem  cadendo  deferiptum  j, 
urgente  vi  acceleratrice  quae  urget  in  lo¬ 
co  B.  Sed  aequales  funt  hujus  analogiae 
confequentes ,  quare  aequantur  etiam  an¬ 
tecedentes ,  ideoque  nova  reda  BE  ae¬ 
quatur  fpatio  i  grave  cadente  verfus  fo¬ 
lem  percurfo,  femifie  temporis  quo  co¬ 
meta  arcum  ABC,  in  Ecclipticd  deferi- 
bit,  urgente  vi  acceleratrice  uniformiter 
continuata  quae  in  diftantia  SN,  a  fole 
obtinet.  At  (  Lem.  XI.  )' fpatium  per 
quod  corpus  decidit  verius  folem  femifie 
temporis  quo  cometa  deferibit  arcum 
ABC,  cum  urgetur  vi  acceleratrice  uni - 

fprgjitct  continuata  quae  in  l^co  N  ob- 

1  "  :  0 
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Ad  A  C biferam  in  I erigantur  perpendicula  A  M>  CN,  1 0  ,  ^ibe* 

quorum  A  M  &  CATmt  tangentes  latitudinum  in  obfervatio- 

ne  prima  ac  tertia  ad  radios  T  A  & c  Jungatur  A/  N  fe-  xli. 

.  z  Pro 


xxi; 


tiraet;  aequale  eft  reflas  pY }  Tegmento  Ip3 
fius  /a  S ,  inter  verticem  p  6c  chordam 
A  C  intercepto »  ac  proinde  aequatur  quam- 
proxime  ip(I  BE  Tegmento  redtse  B|, 
inter  pundtum  B  ipfi  p  proximum  8c 
chordam  A  G  comprehenfo.  Unde  pun¬ 
itum  E  e(t  in  chorda  A  G  magis  accu¬ 
rate  quam  antea,  hoc  elt,  chorda  arcus 
qui  efl:  veftigium  portionis  trajedtariae  co- 
metica:  in  plano  Ecclipticae  ,  inter  longi¬ 
tudines  T  A ,  T  C  interceptae ,  per  pun¬ 
ctum  E  ultimo  inventum  tranfit  quarn- 
proximi.  Porro  chorda  praedidta  per  E 
tradudta  inter  T  A  ,  TC,  ita  locari  debet 
ut  A  E  fit  ad  EC>  ficut  tempus  quo  co¬ 
meta  deTcribit  Ecclipticae  arcum  inter 
longitudines  T  A  &  t  B  ,  ad  tempus  quo 
arcum  inter  t  B  &  T  C  deTcribit  (  Lem. 
S.  )  led  AC  ita  (  per  Lem.  8  )  adta  elt 
per  E,  ut  A  E  fit  ad  E  C  in  eadem  illi 
ratione  ,  nempe  ficut  tempus  inter  obler- 
vationem  primam  &  lecundam  ad  tempus 
inter  oblervationem  Tecundam  &  tertiam. 
Redte  igitur  adta  eft  A  C ,  per  E  Iciiicet 
tranfiens  &  diviTa  in  E  ut  oportebat ,  ac 
proinde  fi  modo  pundtum  B  ,  redte  fuerit 
alTumptum  pro  cometae  veltigio  in  obler- 
vatione  lecunda ,  pundta  A ,  C  Tunt  ejuT>. 
dem  veftigia  quamproxinii  in  obTervatig^ 
fti^us  prima  &  tertia. 
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jDbMun-  cans  IO  in  0.  Conftituatur  r exanguium  i  1  x  *  ut  prius;  In 
ut  Svst£-  jj  proc{u£^  capiatur  ID  aequalis  S  u.+\i  Deinde  in  MN ver- 
fus  AT  capiatur  MP,  quae  iit  ad  longitudinem  lupra  inventam 
X ,  in  fubdu-plicata  ratione  mediocris  diftantiae  telluris  a  fole 
(  feu  feraidiametri  orbis  magni )  ad  diftantiam  0  D.  Si  pun£tum 
P  incidat  in  pundum  N,  (c )  erunt  A,  B  7  C  tria  loca  come- 

tae» 


(t)  *  Erunt  A  ,  B ,  C.  Supereft  jam 
ut  dignolcatur  an  punitum  B  in  medid 
longitudine  rede  fuerit  aflfumptum  come¬ 
tas  veftigium ,  ut  error  hinc  ortus ,  fi  quis 
fuerit ,  corrigatur  ,  reliquis ,  qua:  hadtenus 
fada  funt,  manentibus.  Deleta  priore  pa- 
rallelogratnmo  ilA^,  ad  priorem  minufi- 
que  accuratam  chordam  .C  A  conftituto  , 
dsfcribatur  alterum  ad  polteriorem  &  ac¬ 
curatiorem'  chordam  CA;  eadem  adhibi¬ 
ti  conftrudione  ut  prius.  Ex  pundis  A  , 
1,  C)  erigantur  ad  CA  normales  AM, 
IO,  CN,  fitque  AM  tangens  rotas  la¬ 
titudinis- in  obfervationc  priroil  ad  radium 
TA,  &  CN  tangens  -  latitudinis  ins  obfer- 
vatione  tertia  ad  radium.  TC;  jungatur 
M  N  fecans  I  O  in  O.  Si  erigatur  tra¬ 
pezium  ACN.M  normaliter  ad  planum 
Ecclipticas  masente  reda  C  A  ,  erunt, 
puuda  M ,  N  loca  vera  cometar,  fi  mo¬ 
do  pundum  B  fit  ejus  veftigium  in  pla- 
no-Ecclipticae  in  obfervatione  fecunda ,  & 
planum  tranfiens  per. tria  punda  M ,  O ,  N , 
©ft  planum  trajedorise  cometicse,  ideoque 
reda  M  N  eft  chorda  arctis  trajedoriae  para- 
bolicae  a.  cometiLdefcriptas  inter  obferva- 
tionem  primam  &  tertiam  ,  &  S  M ,  S  N 
lunt  diftantiae  cometae  a  Iole  in  obferva¬ 
tione  prima  &  tertia  refpedive  ,  hoc  eft, 
diftantia  vera  cujufvis  pundi  trajedoriae 
cometicae  a  Iole  eft  hypothenufa  triangu¬ 
li  redanguli  cujus  alterum  latus  eft  di  fi- 
tamia  a  fole  veftigii  illius  pundi  in  pla¬ 
no  Ecclipticae  ,  alterum,  autem  eft  perpen¬ 
diculum  ex  ifto  veftigio  normaliter  ad  pla¬ 
num  Ecclipticae  excitatum  &  ad  pundum 
trajedorias  terminatum..  Quia  vero  ali¬ 
qua  ex  illis  perpendiculis  fiant  longiora 
ut  N  C  ,  quasdam  breviora  ut  M  A,  inter 
haec  medium- quoddam  ufurpetur,  puta  hic 
I  O.  Et  univerfaliter  loquendo ,  diftantia. 
cujufvis  pundi  trajedoriae  CQgaejig»  a  fole: 


erit  quamproxime  hypothenufa  trianguli  re^ 
danguli  cujus  alterum  latus  eft  diftantia 
pundi  analogi  in  veftigio  trajedoriae  defif 
criptc,  &  alterum  latus  eft  jpfa  reda  IO.'. 
Quibus  politis  in  I  A,  eUve  produdA  ea*- 
piatur  IDrzS^q-liA^SR  ,  fada  L  R; 
=  L  p ,  &  jungatur  DO,  haec  quampro¬ 
xime  aquabitur  pundi  trajedorise  cujus- 
eft  veftigium  diftantiae  a  fole  audse  duabus- 
tertiis  redae  interjedae  inter  pundum  iftud  &Q 
chordam  arefis  trajedoriae ,  ipfam  fcilicet 
MN  in  trapezio  ACNM,  id  eft,  re¬ 
da  D  O  aequalis  eft  redae  in  plano  tra¬ 
jedoriae  cometae  analogae  ipfi  S-R  in  ejus 
veftigio  in  plano  Ecclipticae  ,  hoc  eft  D  O 
aequalis  eft  redae  S  R  in  parabolU  (  Ecml- 
X.  )  Jam  (  per  corol.  $.f>rop.  40.  )  con¬ 
feratur  velocitas  cometae ,  dum  in  parabo- 
lica  lud  trajedoria  movetur  in  diftantia 
a:fole  aequali  redae  DO,  cum  velocitate- 
telluris  circa:  1'olem ,  &  definiatur  line»: 
quam  cometa  cum  praedida  velocitate  ae¬ 
quabiliter.  motus,  percurreret  toto  tem-f 
pore  quo  tellus  2rcum  r  t  T  deferibit y 
live  toto  tempore  quo  cometa  arcum  A  B  C 
in  Eccliptica  percurrit ,  in  partibus  arctis 
T  t  t  a  tellure  interim  percurfi.  Id 
autem  facile  praeftatur  modo  fequentif 
Galculo  inveniatur  longitudo  arcus  t  t  T. 
»  tellure  delcripti  inter  observationem 
primam  &  tertiam  ,  polito  quovis  numero 
rotundo  pro  mediocri  diftantia  terrae  a 
Iole,  longitudo  putd  MP  quae  eft  ad 
longitudinem  prius  inventam  X  ,  in  fub- 
duplicatd  ratione  diametri  orbis  magni  ad 
redam  notam  D  O  ,  quaeque  proinde  da¬ 
tur ,  eft  ipfa  longitudo  quaefita  ,  ea  nem¬ 
pe  quam  ,  cometa  aequabiliter  latus  cum 
velocitate  quam  trajedoriam  fuam  para- 
bolicam  deferibens  habet  ad  diftantiam 
4  fole  aequalem,  redae  DO;  percurreret 

temg 
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tempore  quo  cometa  arcum  cujus  chordla 
M  N  reveril  percurrit.  Nam  (  fer  eor. 
?•  frof.  40.  )  velocitas  cometas  in  hac 
diftantia  DO,  eft:  ad  velocitatem  telluris 
in  praedidd  ratione.  Sed  (  fer  Lem.  X.  ) 
dida  longitudo  MP  aequalis  eft  chordas 
arctis  quem  cometa  ifto  tempore  reverA 
«defcribit  j  Quard  ii  reperiatur  M-P  squa¬ 


lis  chordas  M  N  ,  hoc  eft ,  fi  puniftum  P  _ 
incidat  in  pundum  N  rede  a/Tumptum 
fuit  pundum  B  in  longitudine  fecundd 
obfervata'  pro  veftigio  cometae ,  ideoque 
erunt  A ,  B ,  C,  tria  loca  cometae  per 
quae  orbis  ejus  iii  plano  Ecclipticae  de£r 
cribi  debet. 


Hii  1 


go  6  Philo  sophi®  Naturalis 

De  Mon-  tae  j  per  quae  orbis  ejus  in  plano  ecliptics  defcribi  debet.  (“)  Sin 
m  Svsfe-  p  non  incidat  in  punOum  N,  in  reai  A  C  capiatur 

MA"'  CG  ip(i  N P  aequalis,  ita  ut  puncta  G  &  P  ad  eafdem  partes 
retiae  NC  jaceant.  Ea- 


14*? 


(  u  )  *  Sin punthim  P  j  nbn  incidat  in 
pundum  N,  in  redd  MN  eave  produ- 
j  fi  opus  efi: ,  (  vid.  fig.  p nsced.  )  ca¬ 
piantur  MP ;  N  P  aequales  longitudini 
prius  inventa;,  capiantur  etiam  CG,  CF, 
aequales  M  P ,  N  P  ,  ita  ut  G  &  P  ad  eaf¬ 
dem  partes  red»  N  C  jaceant.  Praeterea 
e3dem  methodo  qua  ex  aflumpto  pundo 
B  ,  inventa  funt  punda  E ,  A,  C,  G  ,  ex 
afiumptis  aliis  pundis  b  &  B ,  inveniantur 
nova  punda  e,  a,  c,  g,  &  f,  *)  *,y. 
Quod  fi  longitudo  prius  inventa  M  P  ,  mi¬ 
nor  fuerit  quam  M  N,  aut  A  G ,  vel  C  F  , 
pundum  b ,  Tumendum  erit  propius  pun- 
Y,  ia  quo  G  r  &  A  T  concurrunt , 


&  ita  porro ;  ita  utTaltem  <t  y‘,  minor  fiat 
quam  e*  Per  punda  G,  g >  y »  defcri- 
batur  circulus  qui  redam  t  C ,  fecabit  in¬ 
ter  G  ,  puta  in  Z,  fi  punda  nova  b  > 
/2 ,  fumpta  fuerint ,  ut  jam  diximus.  Si¬ 
militer  per  punda  F ,  f ,  <p  ,  defcribatur 
circulus  redam  T  A  interfecans  in  X , 
erunt  punda  Z,  X,  loca  cometae  ad  Ec- 
clipticam  reduda ,  five  comet»  veftigia  in 
obfervatione  primji  &  tertia  ,  fi  B  fit  ejuf- 
dem  veftigiuin  in  obfervatione  fecundi. 
Idemfimiliterobtinetin  a  ,  c  ,  &  b  ,  item 
in  «  ,  *  &  /3.  Jam  vero  demonftratum  eft 
locum  B  ,  efie  veftigium  comet»  in  ob- 

feryaa 
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Ecidsm  methodo  7  qua.  punda  E3  /1  7  G  }  G)  ex  aflumpto  Liber 
pundo  B  inventa  funt,  invenientur  ex  aflumptis  utcunque  pun-  p*R0TpUS' 
£iis  aliis  b  &  /3  punda  nova  e,  a>  c,  g&c  e,  *,  x,  v.  Deinde  fi  xli.  ’ 
per  G,  g ,  *  ducatur  circumferentia  circuli  Ggv  ,  fecans  redam  ?BLJ 
fC  in  Z ;  erit  Z  locus  cometae  in  plano  eclipticae.  Et  fi  in 


ifervatione  fecunda  fi  puncta  N,  P  j  Com- 
cidant ,  itemgue  A  &  F  ;  quare  fi  reliquis 
manentibus  y  coincidant  pundta  C}  G,  eric 
Cj  veftigium  cometas  in  obfervatione  ter- 
tid.  Similiter  coincidentibus  pnndtis  A  » 
Pj  erit  A,  veffigium  cometas  in  obfervt- 
silone  primii.  Ut  autem  puncta  illa  coin- 
ciderent ,  tradudlus  eft  circulus  tranfiens 
per  trialpundla  G  ,  g  ,  y ,  redlam  7  C  ,  lo¬ 
cans  in  Z.  Cum  igitur  pundtum  Z ,  fit 
-•am  in  loco  pun&orum  C ,  nempe  redla 
7  C  ,  quam  in  loco  pu  ndlorum  G,  nempe 
circulo  }  quando  pundtum  C  reperitur  in 
Zj  pundlum  G  in  illo  etiam  reperietur, 
id  efi  ,  in  ilio  cafu  c  oincident  pundta  C, 
G  3  idcoque  pundlum  Z  eft  verum  come¬ 
tae  veftigium^in  plan  o  Ecclipticae  in  ob¬ 
fervatione  tcrtitl j  huic  enim  conveniunt 
omnes  conditiones  requifitas.  Similiter  ob 
eafdem  rationes,  pundlum  X  eft  verum 
cometae  veftigium  in  obfervatione  prima. 
Quare  li  e  x  puncto  Z  ,  ad  planum  Ecclip¬ 


ticae  excitata  mtelligatur  normalis  Z  R 
aqualis  tangenti  latitudinis  notae  in  obfer* 
vatione  tertia  ad  radium  r  Z,  erit  R  lo¬ 
cus  verus  cometae  in  orbe  proprio.  Simi¬ 
liter  ad  planum  Ecclipticae  erigatur  per¬ 
pendicularis  X  Y  ,  aequalis  tangenti  latitu¬ 
dinis  in  obfervatione  primS  ad  radium: 
T  X  /  pundlum  Y  ,  erit  alter  cometae  locus 
in  orbe  proprio.  Quare  (  per  prop.  19. 
lib.  1 .  )  umbilico  S  ,  per  loca  bina  R  ,  r 
deferibatur  parabola ,  haec  erit  trajedloria 
cometae.  Quia  vero  parabola:  per  pundla 
R  ,  r  ,  &  umbilico  S  ,  deferiptae  duplex  po¬ 
litio  efie  poteft  (  ut  patet  ex  confir.  prop 
1 9.  lib.  t  .  )  ex  eodem  umbilico  S  ,  &  bid¬ 
uis  pundlis  R,  r,  duae  deferibi  poterunt 
parabolae;  rura  autem  pro  orbe  comet«' 
fumenda  fit  ex  alia  quavis  cometas  obier- 
vatione  manifeftum  erit.  Nam  locus  co¬ 
metas  qui  ex  altera  Irarum  parabolarum: 
colligetur,  cum  obfervato  loco  conveniet , 
locus  autem  ex  alcerd  paraboli!  dedudlus^ 
nequaquam  obfervaticiybus  congruet.. 


#o8  Philosophias  Naturalis 

Be  Mun-  j4Cy  ac]  <»x  capiantur  A  F,  afi<*<p  ipfis  C  G,  cg,  itv  refpec- 
mah”'  tiv^  aequas  >  &  Per  pun6ta  F,  f,  <p  ducatur  circumferentia  cir¬ 
culi  Ff<p ,  fecans  redam  AT  in  X;  erit  pun&um  X  alius  co¬ 
metae  locus  in  plano  eclipticae.  Ad  punda  X  6c  Z  erigantur 
tangentes  latitudinum  cometae  ad  radios  T  X  &  r  Z,  6c  habe¬ 
buntur  loca  duo  cometae  in  orbe  proprio.  Denique  (  per  prop . 
xix.  lib.  i.  )  umbilico  S per  loca  ilia  duo  deferibatur  parabo¬ 
la  ?  &  haec  erit  trajedoria  cometae.  Q  E.  I. 

( x )  Conftrudionis  hujus  demonftratio  ex  lemmatibus  confe- 
quitur ;  quippe  cum  reda  AC  fecetur  in  E  in  ratione  tempo¬ 
rum? 

.  V 

-  r*  ,v*  /•* 

i .  *  u  •  ,  .  -  ^  .  —  ' 


(  X  )  *  ConjlruClionis  hujus  detnonffra- 

do.  Patet  ex  notis  prasced. 

143.  Lemma-.  Sit  angulus  re&ilineus 
A  Q  B  datumque  pundum  S  ;  item  fit 
curva  MON,  talis  ut  per  S  duda  quavis 
reda  SE  fit  B  E  ,  anguli  lateribus  inter¬ 
cepta  ,  sequalis  redas  S  O,  erit  curva  MON, 
hy perbola.  Nacn  ducatur  S  L  ,  ad  B  Q , 


parallela ,  occurrenfque  ipfi  A  Q  in  Lj 
in  reda  Q  L  produdd  capiatur  LZ=  LQ, 
agaturque  Z  D  ad  Q  B  parallela ,  item- 
que  ducatur  O  K  parallela  ad  Q  Z :  ob 
S  O  =  B  E  (  fer  hyf.  )  erit  H  O  zr  Q  E. 
Quare  cumfitSH:HO=:SL:LE  —  SL- 
SH:LE-HOrLH:LQ=LH:HK, 
erit  SHx  HK  =  HO*LH,  hoc  e(l4 

SL 
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rum,  per  lemma  vn,  ut  oportet  per  lem.  vm:  &c  BE  per  Liber 
lem.  x  r.  fit  pars  redae  BS  vel  B  %  in  plano  eclipticae  arcui  ABCT?It™* 
&  chordae  AEC  interjeda  5  6c  MP  (  per  corol  lem .  x.  )  lon  x  li. 

T  “  P  R  0  B  Li 

XXI. 


gitudo  fit  chordae  arcus,  quem  cometa  in  orbe  proprio  inter 
obfervationem  primam  ac  tertiam  defcribere  debet  ,  ideoque 
ipfi  M N  aequalis  fuerit ,  fi  modo  B  fit  verus  cometae  locus  in 
plano  eclipticae. 

Caeterum  punda  B,  fi  non  quaelibet,  fed  vero  proxima 


SLXHK-LHxHKrKOxLH- 
HKxLH.  Unde  erit  SLxHK  =  KO 
X  L  H ,  vel  Z  L  x  L  S  zz  Z  K  x  K  O  ,  idt  6- 
que  curva  M  O  N  ,  eft  hyperbola  cujus 
alymptoti  ZA,  Z  S  (  Lem  i.  de  con.  ). 

144.  Corol.  Hinc  per  datum  punitum 
S>  recta  linea  duci  poteft  ita  ut  pars  re* 
Tom.  III,  Lars  I  I, 


dtte  B  E  ,  lateribus  anguli  dati  EQB,  in-  144, 
tercepta  ,  aequalis  fit  rectas  datas.  Nam 
defcriptd  hyperbola.  M  O  N  ,  centro  S  ,  in¬ 
tervallo  datam  rectam  aequante  ,  dsfcriba- 
tur  circulus  hyperbolam  interfecans  in  O  3 
6c  producatur  SOE,  erit  E  £  aequalis 
rectas  datae  S  O  (  145  ). 

K  k  k  k 


6io  Philosophi*  Naturalis 

De  Mun-  (y)  eligere  convenit.  Si  angulus  A Qt ,  in  quoveftigium 
*>lSvST£-  bis  in  plano  eclipticae  defcriptum  fecat  redam  t  B  ,  praeterprop¬ 
ter  innotefcat ;  in  angulo  illo  ducenda  erit  re&a  occulta  AC j 


14?»  Ne\ttonvUS  in  Arithmetica  univer- 
fali ,  praecedeniis  corollarii  conftrudioncm. 
qua.  fit  per  conchoidem  more  veterum  > 
anteponendam  efie  ait  conllrudioui  quae 
Sediones  Goniras  adhibet.  Quare  vete¬ 
rum  conftrudionem  utpot£  fimp-liciorem 
hic  quoque  lubjungimus.  Sic  autem  del¬ 
eri  bitur  conchois.  Agatur  nempe  reda. 
Q  B ,  ad  quam  erigatur  normalis  AH; 
deinde  ex  uundo  C  ,  tanquam.  polo  ita  du¬ 
cantur  redae  quotcumque  C  M  ,  redam 
Q  B  locantes  in  E ,  ut  fernper  lit  E  M 
aqualis  redss  dat»  AEj.  cum  in  qua  funt 


puhda  M  i  'Kj  dicitur  co'nch©is.  Tam  yfes 
rb  inter  latera  anguli  GQBj  ducere  opoi> 
tet  redam  G  K  ,  quae  tranfeat  per  punc¬ 
tum  'datum  C ,  &  aequalis  fit  redae  datae' 
C  K :  pundo  C  tanquam  polo  &  inter¬ 
vallo  dato  AH—  C  K  deferibatur  con¬ 
chois  quae  occurrat  redae  C  G  ,  in  G  pa¬ 
tet  fore  K  G  aequalem  redae  datae  C  K. 
Q.  E.  F. 

(  y  )  *  Eligere  convenit.  Si  praeter  prop¬ 
ter  innotefcat  angulus  quem  veftigium  or¬ 
bitae  cometicae  continet  cum  redi  terram- 
&.  cometam,  in  obtemtione  fecunda  con¬ 
junx 
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quae  fit  ad  |  T  r  in  fubdupllcata  ratione  S  0  ad  S  t.  Et  agendo  re- 
&am SEB)  cujus  pars  ii B  aequetur  longitudini  Vt>  determir 

nabi 


jungente  ,  five  huic  aqualis  angulus  A  Qt 
4.  di  con .  )  quem  chorda  AG 
continet  cum  recta  t  B ,  id  quod  prseftari 
poterit  per  num.  13?.  tunc  pundum  B, 
piimo  aiTumendum  hoc  modo  determina¬ 
bitur.  Ducatur  reda  AC,  redis  pofitio- 
ne  .dati3  T  A  ,  T  C  utrinque  comprehen- 
la ,  redamque  t  B  x  politione  datam,  in  an¬ 
gulo  sequali  dato  in  Q  interfecans  quae 
fit  ad  2  xT  t ,  hoc  eft ,  proximd  ad  | 
Tt,  in  fubdupllcata  ratione  St  ad  SQ, 
&  agatur  per  S,  reda  S  E  B  ,  talis  ut  pars 
EB  a  cruribus  anguli  AQB  intercepta, 
Rqualis  fit  redae  r,V  (  144.  14D  )  pundum 

B,  ita  definitum*  eft  illud  ipfum  quod 
commodd  prima  vice  ufurpari  poterit  pro 
yeltigio  cometa  in  plano  Eccliptica?.  Po¬ 
natur  B ,  efte  veftigium  cometae  in  plano 
Eccliptica?  &  arcum  parabolieum  per  A, 

C ,  B  tranfeunteir»  efie  veftigium  arctis 
trajedoria?  inter  obfervationem  primam  & 
tertiam  deferipti.  Jatn  vero  irr  hypothefi 
quod  gravitas  acceleratrix  versas  folem  ed- 
dem  fit  in  diftantid  telluris  .1  fole ,  atque 
in  diftautidVometa?  ab  eodetfi ,  quae  eft  hy- 
pothefis  Galilxi  de  gravitde ,  a  vera  non 
mulcum  diftans ,  aequales  erunt  B  E ,  t  V i 
ut  pot^  fpatia  cadendo  versus  folem  eo¬ 
dem  tempore  percurfa  a  cometa  &  a  tel¬ 
lure  ,  ac  proiudd  erit  A  C  chorda  para¬ 
bolae  ad  zxTt  chordam  cirouli  cujus 
-centrum  cum  umbilico  parabolae  coincidit 
in  fubduplicatd  ratione  redae  St,  ad  rec¬ 
tam  SE,  (  Cor.  7 •  pof.  16.  lib.  1  ). 
Sed  fumpta  eft  A  C  ad  \/  x  x  T  t  in  fubdu- 
plicati  ratione  St  ad  S  Q ,  &  AC  fecat 
redam  t  B  in  angulo  A  Q  t ,  ficut  opor¬ 
tebat,  atque  BE  aequalis  eft  ipfi  tVj 
Quare  reda  AC  obtinet  quamproxim£ 
omnes  conditiones  requifitas  ut  fit  chor¬ 
da  areds  qui  eft  veftigium  trajedoriae  co- 
metiese  inter  longitudinem  primam  TA> 
&  tertiam  intercepta? ,  ac  proind£  pundum 
B,  habet  omnes  conditiones  ut  fit  proxi-; 

veftigium  cometae  in  obfervatione  fe¬ 
cunda.  Redd  igitur  determinatum  eft  pun- 
dum  B,  quod  prima  vice  ufurpare  liceta 
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nabitur  pun&um  i?  quod  prima  vice ufurpare licet.  (z)  Turri 
re£ta  A  C  deleta  &  fecundum  praecedentem  conftru£iionem  ite¬ 
rum  du£ta,  6c  inventa  infuper  longitudine  MP;  in  t  B  capia-; 
tur  punctum  b ,  e  lege,  ut  fi  r  C  fe  mutuo  fecuerint  in 

Y,  fit  diftantia  Yb  ad  diftantiam  Y  B  in  ratione  compofita 
ex  ratione  MP  ad  M N  6c  ratione  fubduplicata  SB  ad  S  b. 
Et  eadem  methodo  inveniendum  erit  pundum  tertium. /S  fi  mo¬ 
de^ 


(  z  )  *  Tum  reda  AC,  deleta . 

terminato  pundo  B ,  quod  prima  vice  li» 
est  ufurpare  ,  cstera  ,qus  deinceps  aflu- 
muntur  punda  nempe  b  ;  /3 ,  aliam  confi- 
trudionem  poftulant.  Nec  fatis  eft  quod 
pundum  b  ,  fumatur  propius  pundo  Y 
dum  linea  MP  , minor  eft  quam  A  C  vel 
M.N  (  in  fig.  New't.  )  &  contra.  Sed  quia 
ducere  oportet  redam  A  C  ,  qus/fit  squa- 
iis  longitudini  MP,  capiatur  ini  B  ,  punc- 
Siam  b  ,  ei.  lege  ut  fit  diftantia  Y  b  ,  ad 
difiantiam  Y  B,  in  ratione  compofitd  ex  ra- 
iione  MP  ad  AC,  &  ratione  mbdupli- 
.cata  S  b  ad  S  b.  Ex  hradenus  didis  patet 
cur  prior  ratio  componens  adhibeatur; 
cum  enim  invenienda  fit  AC,  qus  fit 
.longitudini  M  p  squalis  ,  fi  illa  hac  fit 
major  aut  minor,  minuenda  erit  vel  au¬ 
genda  donec, squales  fiant ,  squarentur  au- 
item  per  folam  priorem  rationem  (IMF 
Eoret  conflans.  Quia' vero  variante  AC, 
perpetuo  qyjoque  variabilis  eft  reda  MP, 
sdeo  adhibenda  eft  altera  ratio.  Jam  in 
parab .  lis  ner  punda  A  ,  B  ,  C  ,  &  a ,  b ,  c, 
deleri ptis  ,  chords  arcuum  ABC,  abe, 
'in  quibus  squales  funt  reds  BE,  be, 
ad  umbilicum  S  tendentes  inter  verticem 
■Se  chordam  intercepi® ,  funt  in  ratione 
fubdunlicata  redarum  SB ,  Sb  (ut  colli¬ 
gitur  ex  theor.  i.  &  i.  de  parab.  ).  Prs- 
terck  (.ex  d<m-  )  squales  funt  jreds  BE, 
b  e  quamproximeTfunt  enim  lpatia  a 
cometa  verius  folem  cadendo  in  diverlis 
ab  illo  di  (lamiis  eodem  tempore  percur- 
fa,  &  veftigium  cometsin  obiervauone  fe¬ 
cunda. proximum  e  11  vertici  arctis  ABC, 
feu  veftigii  portionis  trujedoris  a  corneti 
in  er  obfervationem  primam  &  tertiam 
4ef,  ripts, .  Quare  iwpeiur  pundum  b ,  cqjj 

'  i  .1  v 


ineff? 
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do  operationem  tertio  repetere  lubet.  Sed  liac  methodo  ope-  Libsk 
rationes  auae  ut  plurimum  luffecerint.  Nam  fi  diftantia  B  b  p-r_TERTIUS* 
exigua  obvenerit \  poftquam  inventa  funt punita F,  f&G  ?  xli°p* 

J  ■  6  ?Proe i 

XX/, 


a£lae  re£be  F/&  Gg  fecabunt'  T  A  6c  r  Cin  (  *>  pun&ls  quae3 
fitis  X  6c  Z. 

'  Ex  em* 


ir.etae  vefligium  in  plano  Eccliptka»’  >  no n 
iamen  accuratum  ,  fed  vero  proximum  dun- 
taxat. 

(  *  )  *  In  punftis  qua  fitis  X  &  Z. 

(  Ut  patet  ex  noti  u,  in  hanc  prop.  ). 

1 4 <5.  Si  elliptica  cometa  crbita  magis 
accurate  obfervationibus  1'atisfac.ere'  depre¬ 
hendatur  ,  ea  fic  poterit  deferibi.  R Operia¬ 
tur  vefligium  cometa?  in  plano  Eccliptica?  in 
oblervatione  fecundi ,  eundem  ordinem  fi- 
tumque  obtinet  vefligium  illud  inter  pan¬ 
da  B;  b  ^  /3  j  quem  pandam  Z ;  inter  C  } 


Cj  >£jvelX}  inter  A'  ,  ay«.  Ev  vefligio 
fic  invento ,  ad  planum  Eccliptica;  eriga¬ 
tur  normalis  qua?  ed  tangens  latitudinis 
in  oblervatione-  fecundi  ad  radium  sequa» 
lem  dillantia?  inter'  locum  t ,  didumque 
vefligium.  Hujus  perpendiculi'  extremum 
pundum  fignabit  lorum  cometa?  in  orbiti, 
proprii  fecundo  obfervatum.  Denique 
umbilico  S  y  per  punda  X,Z,  &•  pundum. 
modo  inventum  def  ribatur  ellipfis  (  prop. 
20.  libi  i.  )  }  haec  erit  quxfita  comet»  tr.i^ 
jedoria. 


1^3 
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147,  Ex  procedentis  problematis  folu- 
tione  colligi  poliunt  politio  lineo  nodo¬ 


rum  trajedorio  Sc  tempus  quo  cometa 
nodos  tenet.  Iifdetn  manentibus  >  &  per 
eafdem  litteras  delignatis  ut  ‘ lupra  ,  pro¬ 
ducuntur  reddo  Z  X  ,  R  r ,  dcnec  concur¬ 
rant  in  <51  ,  junganturque  S  Z ,  S  X  ,  S  <51 
jam  vero  (  ex  py-ceced.  )  data  lunt  omnia 
punida  S,  Z ,  X,  ideoque  trianguli  S  Z  Xj 
tam  latera  quam  anguli ,  ac  proinde  inno- 
tetcit  etiam  angulus  SX<5 !•  Ex  locor, 
ducatur  r  O  ,  ad  Z  X  parallela  reddo  R  Z  , 
occurrens  in  O  ,  erunt  triangula  R  O  r  & 
r  X  ,  oquiangula ,  ideoque  cum  ex 
notis  lateribus  OraaZX  ,  Sc  OR  ,  diffe¬ 
rentia  notarum  redarum  R  Z  &  r  X  una 
cum  angulo  reddo  R  O  r ,  innotefcant  re¬ 
liqua  latera  &  anguli  ,  dabuntur  quoque 
anguli  trianguli  rX^f.  Sed  datur  in  hoc 
triangulo  latus  unum  X  r ,  dabuntur  ergo 
&  reliqua  nempb  X<51&r<51-  Deindd  in 
triangulo  <51 XS  ,  nota  funt  latera  XS,' 
X  <51 3  cum  angulo  intercepto  S  X  <51 ,  in-, 
notefcet  itaque  angulus  XS  SI-  Sed  da¬ 
tur  (  per  obferv.  )  politio  reddo  SX  ,  li¬ 
ve  angulus  quem  facit  cum  T  X.  Nam  in 
triangulo  XTS,  dantur  latera  T  S ,  T  X 
Sc  angulus  XTS,  diftantia  inter  locum 
folis  cognitum  locumque  corneto  primo 
oblervatum.  Unde  innotefcit  TXS,  ac 
proinde  &  politio  reddo  <51 S  ?j> ,  hoc  eld  , 
dabuntur  loca  nodorum  efolevifa.  Quod 
fi  oquales  fuerint  redo  Z  R  ,  Xr  ,  nodo¬ 
rum  linea  parallela  eft  reddo  ZX,  ideoque 
politione  cognita. 


Ad  determinandum  tempus  quo  coinei 
ta  in  nodo  verfatur  ,  lit  R  r  ,  trajec- 
tcria  corneto  (  per  prop.  prceced.  )  des¬ 
cripta  ,  fitque  luperius  inventa  nodo¬ 
rum  linea  SI  S  lf ,  trajeddorio  in  Sh  &  SI 


occurrens  erit  (  prop.  x.  lib.  r.  )  intex-J 

vallum  temporis  inter  obfervationem  pri¬ 
mam  &  momentum  quo  cometa  ad  nodum 
^1  appellit ,  ad  intervallum  temporis  in¬ 
ter  obfervationem  primam  &C  tertiam  ut 
area  r  51  S,  ad  aream  RSr;  fed  arearum 
r  51  S ,  R  S  r ,  nota  eld  ratio  (  per  theor . 
4 .de  parab.  vel  num-  142.  )  notum  igitur 
eld  tempus  quo  cometa  nodum  Sit  >  tenet. 
Fari  modo  innotelcit  tempus  quo  cometft 
ad  nodum  alterum  appellit. 


Principia  Mat 

'W  8.  Iifdem  manentibus ,  determinabis 
fur  inclinatio  plani  trajedoriae  ad  planum 
Ecclipticas.  Ex  pundo  O  ad  y  Sjft, 
nodorum  lineam  erigatur  perpendicularis 
O  25>  j  jungaturque  R  & l .  In  triangulo 
O  S  1$,  praeter  redum  ad  2£>  dantur  ( .  1 47.  ) 
angulus  O  S  25*  &  latus  O  S ,  quare  datur 
O  25*-  Deinde  in  triangulo  R  O  25*  >  dan¬ 
tur  latera  circa  redum  O  R  &  O  25*  >  ideo, 
que  notus  erit  angulus  O  25*  R  j  qui  eft 
inclinatio  plani  trajedorise  ad  planum  Eg- 
clipuc». 
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149.  Facile  obtineri  poteft  tempus  quo 
feometaperihelium  tenet.  Umbilico  per 
punda  R  ,r  ,  delcribatur  trajedoria  cometa. 
Centro  S  ,  per  alterutrum  pundorum  puta 
R  )  delcribatur  circulus  trajedorias  denuo 
occurrens  in  Y }  jungaturque  R  Y  ;  ad 
quam  ex  pundo  S  demittatur  perpendi¬ 
cularis  S  $  y  quse  producatur  donec  para¬ 
bolas  occurrat  in  t  ,  erit  ?r  trujedorias' 
pcrihelium  j  &  proinde  reda  ipfius  Stt 
quadrupla  ,  erit  ejufdem  latus  redum  prin¬ 
cipale.  Cum  enim  umbilicus  S  ,  in  pura 
bolte  axe  reperiatur  ,  circulus  centro  c' 
defcriptus  parabolam  interlecab:t  in  duo¬ 
bus  pundis  ab  axe  asqutditer  dili antibus». ac 
proinde  axi  normalis  erit  R  Y  interlec¬ 
tiones  conjungens ;  Quar£  S  4>  efb  axis  & 
7r  vertex  paraboles ,  live  trajedorias  pe- 
rihelium  Sc  quadrupla  S  —  parameter  dia¬ 
metri  cujus  ~  eft  vertex  (  theor ■  2.  de  pa- 
rAb»  )  hgc  eft  j  latus  redum  principale  > 


Jam  capiatur  tempus  cujus  Intervallum  aS 
oblervatione  primi  ,  dum  cometa  verfaba- 
tur  in  r }  eft  ad  intervallum  temporis  inter 
obfervationem  primam  &  tertiam  ut  area- 
r  S  7r  ad  aream  R  r  S}  habebitur  illud  i  p  funi 
tempus  quo  cometa  perihelium  occupat. 

150.  Hinc  etiam  cometas  perigasum  ejuft- 
que  tempus  determinabitur.  Cum  enim- 
detur  tempus  inte?  obfervationem  primam; 
Sc  tertiam  interceptum  >  quo  fcilicet  data* 
area  r  R  S  >  a  cometa  radio  ad  folem  duc¬ 
to  delcribitur ,  data  quoque  erit  area  uno 
die  fitnilirer  deleri pta.  Praeterea  datur  r  , 
locus  cometas  in  oblervatione  primi ,  qua¬ 
re  dabuntur  loca  cometas  in  proprio  orbe 
ad  dies  Ungulos.  Sed  dantur  loca  telluris 
iri  orbiti  lui ,  notufque  eft  litus  mutuus- 
inter  telluris  orbitam  &  cometae  trajedo- 
riam.  Unde  innoteftet  tempus  quo  co¬ 
meta  eft  terras  proximus ,  hoc  eft }  tempus 
quo  cometa  in  perigaso  verfatur. 
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r  ,  Exemplum. 

Proponatur  cometa  anni  1680.  Hujus  motum  3  Elamjledk 
obfervatum  ex  obfervationibus  computatum,  atque  ab  Halleio 
•ex  iifdem  obfervationibus  corredum  ,  tabula  fequens  exhibet. 


Tem.  appar- 

Temp.  verum 

Long.  Solis 

Convtae 

Longitudo,  >  Lat.  bor. 

h.  * 

h.  1  " 

0  '  " 

0  '  " 

0  '  ' 

i6So.Pec.  12' 

4  .  46 

4 .  56  .  0 

Y?  1.51.23, 

YS  6.32.30 

8.28.  0 

6  .  32J 

6.  36.  59 

II.  6.44 

^  5.  8.12 

21.42.13 

24  6  .  ;  2 

6.  17  -  52 

14.  9.26 

18.49.23 

25.23. 5 

26 

5  .  14 

5  .  20 . 44 

l6-  9-22 

28.24.13 

27.  0.52 

*9;7  •  55 

8 .  3-2 

I9-I9-43 

)( 13.10.41 

28.  9.58 

30]  8  .  2 

8  .  10 . 26 

20.21.  9 

17.38.20 

28.11.s3 

1681  ./an.  5  5  .  51 

6  .  1 . 38 

26.22.18 

T  8.48.53 

26.15.  7 

9 

16-49 

7-  0-53 

^  0.29.  2 

18.44.  4 

24.11.56 

IO 

[5-54 

6 .  6 . 10 

1,27.43 

20.40.50 

23.43.52 

13 

6  .  56 

7.  8.55 

4.33.20 

25-59  48 

22.17.28 

2$ 

7  •  44 

7  .  58.42 

16.4  5>  36 

9-3  ?•  0 

17.56.30 

30 

S  .  7 

8  .  21.53 

21.49.58 

13.19.5t 

16.42.18 

Feb.  2 

6  .  20 

6.  34.51 

24.46.59 

1513-ss 

16.  4.  1 

5 

16  .  50 

1? ‘  4*41 

27.49.51 

16.59.  6'i5.27.  3 

His  adde  obfervationes  quafdam  e  noftris; 


Tem.  appar. 

Cometa:  Longitudo 

Cometas  Lat.  bor. 

1681.  Feb.  25 

8h.  .  30? 

y  26°.  187.  35;/ 

12°  .  46*.  4 611 

27 

8  .  15 

27  .  4.  30 

12  •  36  .  12 

712ar.  1 

11  .  0 

27 . 52  .  42 

12  .23  •  40 

2 

8  .  0 

28 . 12  .  48 

12  .  19  .  38 

5 

[  1  .  30 

29.18.  0 

12  .  3  .  16 

7 

9  •  3° 

EL  O.4.  0 

11  .  57  .  0 

9 

8  .  30 

O.43  .  4 

11  .  45  .  52 

Hx  obfervationes  telefcopio  feptu pedali ,  St  "micrometro  fi-: 
lifque  in  foco  telefcopii  locatis  peractae  funt :  quibus  inftrumen- 


* 
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tis  &  pofitiones  fixarum  inter  fe  6c  pofitiones  cometa  ad  fixas  L 1 B 1 R 
determinavimus.  Defignet  A  ftellam  quartae  magnitudinis  in Tp”<Jp* 
finiftro  calcaneo  Perfei  (  Bayero  0 )  B  ftellam  fequentem  tertiae  mag-  xli. 
nitudinis  in  finiftro  pede  (  Bayero  £ )  6c  C  ftellam  fextae  magnitu-  x^0*^ 
dinis  ( Bayero  n)  in  talo  ejufdem  pedis,  ac  D,  £,  F,  6,  I,  K, 

JLy  M  i  N,  0,  Z,  /3,  y ,  $  ftellas  alias  minores  in  eodem  pede* 


Sintque  /?,  P ,  ]Q,  R ,  5*,  T,  F,  X,  loca  cometae  in  obfervationibus 
fupra  defcriptis:  exiftente  diftantia  AB  partium  8o~?  erat 

AC  partium  BC  5*8!  ,  AD  57—  ?  ££>  82—  CZ)  232, 
2pi,  C£  ;7i,  D£4<?i|,  AI ,  27^,  BI  p|,  C I 
DI  S3&,  AK  38-  £K  43  ,  CK  3 >  *'C 
3<^,  1 8f  ,  £)//  ;o|,  BN46&,  CN  3x7  >  45*> 

A/X  3if.  HO  erat  ad  #/ut  7  ad  6  &  produda  tranfibat 
inter  ftellas  £>&£,  fic  ut  diftantia  ftellae  D  ab  hac  reda  el- 
fet  i  CD.  LM  erat  ad  LS  ut  2  ad  9  ,  6c  produda  tranfibat 
per  ftellam  H.  His  determinabantur  pofitiones  fixarum  inter  fe.’ 

Tom,  III.  Pars  II.  MU  Jan- 


®e  Mun¬ 
di  SYST2- 

MATiit 
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Tandem  Pomdius  nofter  iterum  obfervavit  pofitiones  harum 
fixarum  inter  fe,  &  earum  longitudines  6c  latitudines  in  tabu~' 
lam  fequentem  retulit. 


,  Fixarum 

Longitudines. 

Lat.  boreas. 

O  1  " 

0  '  " 

A 

y  2.6  41.50 

12.  S.j6 

B 

28.40  2? 

Il.i7.t4 

C 

27.58. JO 

12.40.2^ 

E 

26.27.17 

12.52. 

F 

28.28.57 

:  1  1.52.22 

G 

26  56.  8 

12.  4.50 

:  H 

27.11.4«; 

12.  2.  1 

i  I 

27.25.  2 

1  I.?}.*  I 

K 

1  27‘42*  7 

I  I.55.26 

m- 


Fixarum 

Longitudines. 

Lat.  boreas.  1- 

0  '  " 

o  1  "  r 

L 

w  29.j5.34 

12.  7.48  I 

M 

29.18.54 

12.  7.20  | 

N 

28.48.29 

12.31.  9  j 

Z 

29.44.48 

II. 57.15 

a 

29.52.  3 

'II.  55.48' 

/3 

n  0.  8.25 

1 1.48.56 

y 

0.40.10 

<  1 1.55.18 

$ 

i.  3.20 

H.3O.42 

u< 

ma 


'  Fofitiones  vero  cometa  ad  has  fixas  obfervabam  ut  fequitur^ 
Die  Veneris  Feb.  25.  ft.  veL  hor.  p.  m.  cometae  in  p  exif-j 
tentis  diftantia  a  ftella  E  erat  minor  quam  ^  A  E ,  major 
quam  A  E  ,  ideoque  aequalis  ylE  proxime  2;  6c  angulus 
A  p  E  nonnihil  obtufus  erat,  fbd  fere  redus,  Nempe  fi  demit-, 
teretur  ad  p  E  perpendiculum  ab-  Ay  diftantia  cometae  a  pet~ 
pendiculo  illo  erat  \  p  E, 

Eadem  node  hora  $\r  cometae  in  P  exiftentis  diftantia  a“  ftel-r 

I.  .  I^r 

Ia  E  erat  major  quam  —  A  E,  minor:  quam  —  A  E ,  ideoque 

4  Z 

AEy  feu  A  E  quamproxime.  A  p 

autem  a  ftella  A  ad  redam  P  E  demiflb  diftantia  cometae  erat 
f  PE. 

Die  folis  Feb.  27.  hor.  8|  p.  m.  cometae  in  exiftentis  dif- 
itantia  a  ftella  0  aequabat  diftantiam  ftellarum  O  6c  H .  &  reda 
'QO  produda- tranfibat  inter  ftellas  K&l  B,  Pofitionem  hujus 
redae  ob  nubes  intervenientes  magis  accurate  definire  non  po¬ 
tui. 

Die  nsartis  Mw}.>  1 .  hor-,  1 1.  p,  m,  cometa  in-  R  exiftens 

.'1  "■  '  .  ..  7  .:  •  -  ftellis 


erpendiculo 


aequalis  — - 
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bellis  K  6c  C  accurate  interjacebat ,  5c  redtae  CRK  pars  CR  L 1  n E * 
paulo  major  erat  quam  \  CK,  Sc  paulo  minor  quam  j  CK+-CR ,  p  rRJ^s* 
ideoque  aequalis  f  CK+yVCF  feu  CK.  *  xu.  i 

Die  Mercurii  2.  hor.  8,.  p.  m.  cometae  exiflentis  in  S 

diflantia  a.  Hella  C  erat  |  FC  quamproxime.  Diflantia  Hellae  F 
a  redta  CS  produdta  erat  ~  FC;  &  diflantia  Hellae  B  ab  eadem 
retia ,  erat  quintuplo  major  quam  diflantia  Hellae  F.  Item  reci¬ 
ta  NS  produ£ia  tranfibat  inter  Hellas  H&c  J,  quintuplo  vel  fex- 
tuplo  propior  exiHens  Hellae  H  quam  Hellae  L 


Die  faturni  Mart.  7;  hor.  il|.  p.  m.  cometa  exiflente  in  T  >’ 
redta  MT  aequalis  erat  ~M L,  redta  L  T  produdta  tranlibat 
inter  B  &c  F,  quadruplo  vel  quintuplo  propior  Fquam  B ,  au¬ 
ferens  a  B  F  quintam  vel  fextam  ejus  partem  verfus  F.  Et  M  T 
produdta  tranfibat  extra  fpatium  B  F  ad  partes  Hellae  B ,  quadru¬ 
plo  propior  exiHens  Hellae  F.  quam  Hellae  F.  Erat  M  Hella  petr 
exigua  quae  per  telefcopium  videri  vix  potuit,  6c  L  Hella  ma¬ 
jor  quali  magnitudinis  octavae/ 

Die  lunae  Mart.  7.  hor.  <?§.  p.  m.  cometa  exiflente  in  IC  tecta 
V  *  produdta  tranfibat  inter  B  &c  F ,  auferens  a  B  F  verfus  F 
jl  B  F,  &  erat  ad  rectam  V $  ut  $  ad  4.  Et  diflantia  cometae  'a  recta 

m  j  1 

<»  /3  erat  \  V  P* 


Llll  2 


Die 
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De  Muh-  Die  mercurii  Mart.  9.  hora  8|  p.  m.  cometa  exiftente  in  X  j 
MiT*STr  re&a  y  X  sequalis  erat  \  y  *  ,  6c  perpendiculum  demiffum  a  ftel- 
’  la  ^  ad  reaarn  y  X  erat  *  y 

Eadem  no£le  hora  12,  cometa  exiftente  in  F,  re£ta  y  F aequa¬ 
lis  erat  \  y  aut  paulo  minor,  puta^y  &  perpendiculum 
demifTum  a  ftella  8  ad  redam  y  Y  aequalis  erat  \  y  $  vel  i  y  5  cir¬ 
citer.  Sed  cometa  ob  viciniam  horizontis  cerni  vix  potuit  £ 
nec  locus  ejus  tam  diftinde  ac  in  praecedentibus  definiri. 

Ex  hujufmodi  obfervationibus  per  conftrudiones  figurarum  Sc 
computationes  derivabam  (a)  longitudines  6c  latitudines  come¬ 
tae,  8c  Voundius  nofter  ex  corredis  fixarum  locis  loca  cometae 
correxit  j  6e  loca  correcta  habentur  fupra.  Micrometro  parum 
\  affe 


O 


I  O  ?s 


(  a  )  t  49.  *  Longitudines  &  latitudinem 
3^*?»  Si  obferventur  diftantiae  cometae  a  duabus 
fixis  quarum  longitudines  &  latitudines 
notae  funt ,,  invenientur  cometae  longitudo 
&  latituda  ad  tempus  obfervatiopis.  Re¬ 
ferat  M  R  j  portionem  Ecclipticae  cujus 
,  polus  O,  fiat  A  ,  P  du es  ftelte  quarum 
longitudines  Sc  latitudines  dat»  funt  3  fit- 
que  C  cometa  cujus  diftantia  a  duabus 
ftcllis  A }  P.  nota  fit.  Xi  triangulo 


ex  datis  A  O  ^  P  O  complementis  latitu* 
dinum  ftellarum  &  angulo  A  O  P  cujus 
menfiura  eft  arcus  M  R  differentia  longi» 
iudinum  ,  dabitur  AF  diftantia  ftellarum  *, 
atque  innotefeet  angulus  O  P  A.  Jam  ve¬ 
ro  in  triangulo  AGP  dantur  omnia:  la¬ 
tera  ,  unde  invenietur  angulus  G  P  A  ,,  quo 
fubtrado  ex  angulo  OPA  relinquetur 
angulus  O  P  C.  Quar£  dabitur  angulus 
POC  cujus  menfura  eft  arcus  N  R,-  dif¬ 
ferentia  fcilicet  longitudinum  ftellae  P, 
&  cometae  C.  Item  innotefeet  arcus  OC, 
qui  eft  complementum  latitudinis  cometa?.’ 
Eildem  prorfus  ratione ,  fi  obferventur  di£ 
tantiae  cometae  a  duabus  fixis  quarum  aC* 
cenfiones  redae  &  declinationes  notae  funt  , 
inde  colligentur  afcenfio  reda  &  declina¬ 
tio  cometae.  , 

150.  Datis  declinatione  Sc  afcenfionc 
ffedAalicujus  ftellae  fixae ,  inveniri  poffunt 
declinatio  &  afcenfio  reda  cometaE ,  mo¬ 
do  tamen  ftella  &  cometa  tranfire  viciifim 
poflint  per  campum,  telefcopii  immoti  aut 
alio  quocumque  modo  obtineatur  diffe¬ 
rentia  declinationis  &  afcenfionis  redae 
inter  fixam  &  cometam  (  xp.  lib.  3.  )  & 
hinc  dabuntur  cometae  longitudo  &  lati¬ 
tudo  (  17-  lib.,  3.  ) 

ryi.  Datis  cometa:  longitudine  &  la~ 
titqdinej  fimulque  notd  longitudine  folisj 
datur  diftantia  cometas  a  Iole.  Sit  enim 
E  L  portio  Ecclipticae ,  Sol  i  a  S ,  latitu¬ 
do.- 
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affabre  conftru&o  ufusfum,  fed  longitudinum  tamen  &  latitu- 
dinum  errores  (quatenus  ex  obfervationibus  noftris  oriantur 
minutum  unum  primum  vix  fuperant.  Cometa  autem  (  juxta xli. 
obfervationes  no(lras)in  fine  motus  fui  notabiliter  defte£tere^.°BL;- 
coepit  boream  versus  j  a  parallelo  quem  in  fine  menfis  Februarii 
Senuerat, 

Jam 


2o  cometae  C 1 5  in  triangulo  CIS;  ad 
I  redangulo  (  7*  lib.  j.  )  datur  latus  C I  * 
itemque  notum  eft  latus  I S  differentia 
longitudinum  lolis  &  cometae ,  idebque  in- 
«otefcit  diftantia  cometae  a  fole  C  S. 

1 5  z.  Si  duobus  diebus  fefe  invicem  im¬ 
mediate  fubfequentibus  obferventur  longi¬ 
tudines  H ,  1  &  latitudines  CH,  KI  co¬ 
metae  alicujus  ,  dabitur  arcus  X  D  quem 
cometa  motu  diurno  proprio  defcripfit. 
Quoniam  en:m  in  triangulo  KMC,  datur 
angulus  quem  metitur  arcus  I  H  longitu¬ 
dinum  differentia,  fimulque  nota  funt  la¬ 
tera  KMjCM,  quae  funt  datarum  latitu¬ 
dinum  KI,  CH  c©m; lementa ,  innote£ 
cet  arcus  K  C  Si  vero  altera  latitudo 
fuerit  auftralis ,  puti  C  H ,  altera  Borealis 
Ut  G  N  ,  latus  GM  eft  fiimma  latitudinis 
G  N  &  quadrantis  N  M  ,  uc  proinde  eiiam 
in  hoc  caftt  dabitur  arcus  CG. 

1 5 3,.  Iildem  manentibus,  inveniri  po- 
teft  nodus  O  orbitae  comet* ,  datis  enira 
in  triangulo  M  C  K  lateribus  M  C ,  M  K  , 
cum  angulo  intercepto  M  quem  metitur 
longitudinum  datarum  differentia  HI,  da¬ 
bitur  angulus MKC  >  qui  ex  180«  fubduc: 


et»,  relinquit  angulum  OKI.  Jam  verS 

datis  triangulo  OKI,  ad  redangulo ,  la¬ 
titudine  1  K,  &  angulo  OKI,  invenitur  an¬ 
gulus  I O  K  ,  daturque  arcus  O  I ,  quo  addi¬ 
to  longitudini  I ,  obtinetur  diftantia  nodi 
O  a  principio  arietis.  Ex  procedentibus 
patet ,  datis  duabus  afcenfionibus  redis  8>C 
declinationibus,  inveniri  quoque  motum  co¬ 
metae  proprium  ,  inclinationem  orbita  ad 
aquatorem  &  pundum  in  quo  orbita  illa 
aquatorem  interfecat. 

154.  lifdem  politis  fit  K  locus  come-» 
tx  primo  obfervatus ,  a  loco  nodi  O  fub^ 
trahatur  longitudo  cometa  I ,  relinquetur 
arcus  O  I.  Datis  in  triangulo  KOI,  ad  I 
redangulo , lateribus  K I ,  O  I,  dabitur  ar¬ 
cus  KO  quem  cometa  a  primo  obfervatios 
nis  die  ufque  ad  Ecclipticam  defcripfit; 
Jam  vero  arcus  K  O  conferatur  cum  arcu¬ 
bus  defcriptis  ab  initio  obfervationis  co¬ 
meta  in  K  ,  ad  datum  ufque  aliquod  mo¬ 
mentum  Ungulis  diebus  pro-  arbitrio  af> 
fumptum.  Hinc  proportionali  parte  adhi  ¬ 
biti,  circiter  colligetur  tempus  quo  come¬ 
ta  fecuit  Ecclipticam.  Simili  modo  invfis 
nietur  tempus  quo  trajecit  aquatore.su 
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sf ESYs?r  Jam  a<^  orbem  cometae  determinandum?  felegi  ex  obferva- 

jsatjj.  tionibus  hadtenus  defcriptis  ?  tres  quas  Flamfledius  habuit  Dec . 
21 .Jan.  $.  &  Jan.  29.  (b)  Ex  his  inveni  St  partium  9842?  1 
6c  Vt  partium  45-5',  quales  10000  funt.  femidiameter  orbis 
magni.  Tum  ad  operationem  primam  aflumendo  xB  partium 
•  56” 5-7?  inveni  SB  9 747?  BE  prima  vice  412  ,  S  y-  P5’03  ?  i  * 
4j  J :  B  E  fecunda  vice  421 ,  0  D  101S6?  J^85'28?4  A/P845'o, 
MNSqjfyNP  2;.  Unde  ad  operationem  fecundam  collegi 
diftantiam  r  b  5640.  Et  per  hanc  operationem  tandem  diftan- 
tias  T  A’477 $  &  r  Z 1 1 3  22.  Ex  quibus  orbem  definiendo ?  in¬ 
veni  nodos  ejus  defcendeniem  in  6p  <5c  afcendentem  in  yy 
1  gr-  S}'1 5  inclinationem  plani  ejus  ad  planum  eclipticae  61  sr. 
so'|;  verticem  ejus  (feu  perihelium  cometae  )  diftare  a  nodo 
8  sr.  3  8 7  3  &  effe  in  I  2  7«r,  43 7  cum  latitudine  auftrali  7  sr\  34'; 
6c  ejus  latus  re£tum  effe  236,8 ,  areamque  radio  ad  foletn  du&o 
fingulis  diebus  defcriptam  93  ySy  ,  quadrato Temidiametri  orbis 
magni  polito  1 00000000  3  cometam  vero^in  hoc  orbe  fecun¬ 
dum  feriem  fignorum  procefTiffe,  Decemb .  8d.  oh.  4*.  p.  m.' 

in  vertice  orbis  feu  perihelio  fuiffe.  Haec  omnia  per  fcalani’ 
partium,  aequalium  6c  chordae*  angulorum' ex  tabula  linuum  na¬ 
turalium  colle&as  determinavi  graphice,  conftruendo  fchema  fa¬ 
tis  amplum,  in  quo  videlicet  femidiameter  orbis  magni  ( partium 
20000)  aequalis  eflet  digitis  x6f  pedis  Anglicam . 

IXaiw 


i??.’  Si  cometa  primo  obfervetur  in  e£- 
dem  reda  cum  duabus  fixis ,  deinde  in  alia 
quoque  reda  cum  duabus  aliis  fixis  obfier- 
vetur  ,  accurate  traiedis  per  quatuor  illas 
ftell  as  ducbus  filis  in  fupSrficie  globi  coe- 
leftis ,  interfodio  filorum  determinabit  lo¬ 
cum  cometae  pro  tempore  obfexvationis. 
Si  eodem  modo  definiantur  alia  cometas 
loca ,  illius  femita  in  fuperficie  globi  coe- 
leftis  delineabitur. 

iy 6.  Accurati  defignatis  in  fuperficie 
globi  cometse  locis  ,  filum  duobus  locis 
applicatum  per  caetera  omnia  propemodum 
tranfire  videbitur  j  Haec  igitur  loca  fe r£ 


font in peripherid circuli  maximi,  ideoque 
cometa  ex  terri  in  circuli  maximi  peri- 
pheria  incedere  apparebit.  Quare  fi  filum 
per  duo  loca  tranfiens  extendatur  donec 
Ecclipticam  &  aequatorem  fecet ,  habebun¬ 
tur  locus  nodi ,  &  inclinatio  orbitae  co-' 
meticae  fimulque  pundlum  in  quo  cometa 
trajicit  aequatorem. 

(  b  )  *  Ex  his  inveni.  Qua  ratiore  fc? 

quentes  determinationes  polfint  inveniri 
vel  graphici  vel  arithmetice ,  patet  ex 
conflrudione  prop.  praeced.  &  ex  iis  quae 
huic  propofitioui  addidimus. 
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Tandem  ut  conflaret  an  cometa  in  orbe  fic  invento  vere  mo-  T^[(ES?‘ 
veretur,  collegi  per  operationes  partim  arithmeticas  partim  gra-  Prop.  ’ 
phicas  loca  cometae  in  hoc  orbe  ad  obfervationum  quarundam^1, 
tempora  :  uti  in  tabula  fequente  videre  licet.  xxi. 


9  \ 

Diftant.  Co¬ 
met.  a  Sole. 

Long.Colled. 

Lat.  Colled. 

Long.  Obf. 

Lat.  Obf. 

Differ. 

'  Long. 

Differ. 

Lat. 

! 

§r* 

«  gr- 

§r-  ' 

gr*  l 

1 

/ 

Dec.  1 2 

2792 

Yf  6. 32’ 

8.  18  § 

n  6,}.j 

8.26 

+  I 

-  7i 

29 

8403 

X  »?•  13I 

28  .  0 

X  »5  *il 

28.10^ 

+  2 

~  IOtz 

;  Jb 'eb.  5 

16669 

y  17.  0 

29^ 

W  16.59I 

15*27l 

+  O 

+  2! 

Alar.  f 

1  2i7?7 

29.191 

12  .  4 

29.20$ 

l  12. 

—  1 

+  1 

Poftea  vero  Halleius  nofler  orbitam  ( c )  per  calculum  arith¬ 
meticum  accuratius  determinavit quam  per  defcriptiones  li¬ 
nearum  fieri  licuit  5  6c  retinuit  quidem  locum  nodorum,  in 
&.  XS'  1 6S  X3/?  &  inclinationem*  plani'  orbitae  ad  eclipticam  6 1 gr. 

ZQ$ 


(  c  )  1 5  7.  *  Per  calculum  arithwieiftumi 

'Calculi  hujus  inftituendi  methodum  expo¬ 
liemus.  Sit  S  Sol ,  VR  A  orbita  cometa 
parabolica,  cujus  vertex  V  ,  fitque  V  S,  dif- 
tantia  umbilici  a  vertice  — erit  parabo¬ 
la  latus  redum  principale  — 4f-  Fiat  A  Lzzx, > 

xiA-hPx  „ 

erit  fpatium  V  R  A  S  =  — j—  (  1 40  )  • ' 

Ponatur  area  illa  dato  redilineo  aqualis 
puta  bb  j  habebitur  aquatio  24  fbb  ^  *  5 
4-  1  *  Refoluta  hic  aquatione  cubi¬ 

ci  per  vulgares  algebra  regulas ,  vel  per 
conftrudionem  geometricam  ,  adhibitis  pa¬ 
rabola  &  circulo  ,  innotefeet  ordinatim 
applicata  A  D.  Dati  autem  A  D ,  dabitur 
V  D ,  (  fer  theor.  2.  de  far  ab.  )  quare  nota 
quoque  erit  reda  compoiita  exDV  &  VS; 
cui  aqualis  eft  reda  S  A  ,  ( ibidi' )  ,  idcoque 
reda  illa  dabitur  magnitudine.  Fraierea 
datur  edam  DA,  quar^  nota-  eft  ratio 
inter  SA&  AD, id  eft,  inter  radium  &. 
Unum  redum  anguli  ASD,  quem  Icili- 
cet  S  A  cum  axe  comprehendit ,  idebque 
datur  angulus  ille.  Sed  data  eft  S  A  lon¬ 
gitudine  ?  quai£  reda:  S  A  longitudo  &  in- 


V" 


clinat  io  ad  axem  calculo  dstern^nari  p,ef» 
funt. 


De  Mun¬ 
di  SYSTE¬ 
MATE» 
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20  51  ut  6c  tempus  perihelii  cometae  Decemb.  8d.  ©h.  4*:  dis¬ 
tantiam  vero  perihelii  a  nodo  afcendente  in  orbita  cometae  men- 
furatam  invenit  effe  psr.  20' ,  6c  latus  re&um  parabolae  effe  2430 
partium  ,  exiftente  mediocri  Colis  a  terra  diftantia  partium 
IOOOOO.  Et  ex  his  datis,  calculo  itidem  arithmetico  accurati 
inftituto ,  loca  cometae  ad  obfervationum  tempora  computavit, 
ut  fequitur. 


^  158.  Referat  J7  «  V  ^  Cometae  trajec- 

*  foriam  in  cujus  umbilico  S  collocatur  Sol  , 
fitque  u  pundum  quod  cometa  occupavit 
in  aliqui  harum  obfervationum  quarum  ope 
trajedoria  definita  fuit,  Trajedorias  hu¬ 
jus  fit  axis  V  X  poficione  datus ;  innotef- 
cat  tempus  quo  cometa  in  perihelio  V 
verfatur ,  fitque  $1  linea  nodorum  po- 
fitione  cogniti.  Si  cometae  trajedoria  in¬ 
venta  fuerit  parabolica ,  capiatur  fpatimn 
quod  fit  ad  fpatium  «VS  3  cognitam  (  per 
theor .  4-  dc  far  ab.  )  ut  intervallum  inter 
tempus  datum  &C  fupra  inventum  momen¬ 
tum  quo  cometa  perihelium  attingit,  ad 
intervallum  inter  praedirum  momentum  & 
obfervationem  cometae  in»;  ponatur  fpa¬ 
tium  illud  dato  redilineo ,  puta  b  b ,  aequa¬ 
le.  Deinde  (  157.  )  ipfi  b  b  aequale  fiat 


fpatium  parabolicum  Y  R  A  S  i  8c  invenia¬ 
tur  tam  pofitio  quam  magnitudo  redae  S  A. 
nefpedu  S  V,  cujus  pofitio  &  magnitudo 
refpedu  diftantiae  aphelii  terrae  a  fole  prius 
notae  funt.  At  fi  cometae  trajedoria  de¬ 
prehendatur  elliptica,  per  methodos  i« 
prop.  51.  lib.  1.  expolitas,  ducatur  reda 
S  A,  calis  ut  area  V  R  A  S ,  ad  totam  el- 
lipfeos  aream ,  ficut  intervallum  inter  tem¬ 
pus  datum  &  momentum  quo  perihelium 
occupat  integrum  cometae  tempus  perio¬ 
dicum  quod  ex  dato  orbitae  cometicae  axe 
principali  cognitum  efl,  dabiturque  reda 
S  A  tam  politione  quam  magnitudine.  Jam 
vero  in  utroque  cafu  ex  A  ad  nodorum 
lineam  1$  St  erigatur  normalis  AN,  rec¬ 
tae  SI  occurrens  in  N  i  ex  eodem  A  ,  ad 
Ecciipticae  planum  demittatur  perpendicu¬ 
lum’ 
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Tempus  verum. 

Dillantia 
Cometae  a  ® 

Long.  comp. 

Lat.  comp. 

Error 

Long. 

es  ia 
Lat.  ' 

d.  h.  ' 

gr.  '  " 

gr.  '  " 

1  n 

1  11 

Dec.  12.  4.  45 

28028 

TS  6.29.25 

8.26.  oBor. 

-3-  5 

—2.  O 

2,1.  6.  37 

61076 

^  5.  6.50 

21-43-20 

-1.4- 

+1.  7 

24.  6. 18 

70008 

18.48.20 

25.22.40 

-1.  3 

O-  *  5 

26.  5.  21 

75576 

28.22-45 

27.  1.36 

—1:28+044 

29  8.  ? 

I402I 

)(  I3.i2.40 

28  10.10 

+  i.59'+o.i2 

30.  8*  10 

8666  r 

17.40.  5 

28.11.20 

+  1.45 

-0.33 

fan.  5.  6.  I5 

10 1440 

T  8.49.49 

26.15.1 5 

+0. 5  6  +0.  8 

9.  7.  0 

110959 

18. 44^6 

24.12.54 

+0.32 

+0. 5  (' 

10.  6-  6 

1131 62 

20.41.  O 

23.44.10 

+0.104-0.  [8 

13.  7*  9 

120000 

26.  0.21 

22.17. 30 

+0.33  +0.  2 

25-7-59 

145370 

tf  933.40 

17-57-55 

“  I.20  +  T.25 

30.  8.22 

155303 

13. 17.4[ 

16.42.  7 

‘“'2.  IO 

— >0. 1 1 

Feb.  2.  6.  3  5 

160951 

15. II. II 

1 6.  4. 1 5 

2.42+O.14 

5-  7-4i 

1  166686 

l6.58.25 

15.29  13 

—0.41  4-2.10 

25.  8.4I 

202570 

26.i5.46 

12.48.  0 

-2.49+LI4 

Mar.  5. II. 39 

216205 

29.l8.35 

12.  5.40 

+0.35+2.24 

Liber 
Tertius. 
Pro  p. 
XLI. 

Probl.' 

XXI, 


Apparuit  etiam  hic  cometa  menfe  Novembri  praecedente ?  8c 
Coburgi  in  Saxonid  a  Dno.  Gottfried  Kirch  obfervatus  eft  diebus 
mentis  hujus  quarto?  fexto  6c  undecimo?  ftilo  veteri  5  dc  ex 
pofitionibus  ejus  ad  proximas  ftellas  fixas  ope  telefcopii  nunc 
bipedalis  nunc  decempedalis  fatis  accurate  obfervatis  ,  ac  diffe¬ 
rentia  longitudinum  Coburgi  6c  Londini  graduum  undecim  6e 
locis  fixarum  a  Poundio  noftro  obfervatis?  Halleius  nofter  loca 
cometae  determinavit  ut  fequitur. 

Ium  eidem  red»  occurrens  in  a,  jungan- 
turque  a  N  }  a  S  ,  erit  angulus  A  N  a,  incli¬ 
natio  plani  trajedoriae  ad  planum  Eclip¬ 
ticas  ac  proinde  cognitus  (  146  ).  Deinde 
quoniam  noti  funt  anguli  VS  A,  VS  N, 
notus  quoque  erit  angulus  NSA,  horum 
iumma  vel  differentia.  Quard  in  triangu¬ 
lo  redangulo  NaA,  datis  latere  N  A  , 

&  angulo  ANa,  innotefcent  reliqua  la¬ 
tera  Na  &  A  a.  Praeterea  in  triangulo 
redangulo  SNa;  dantur  latera  S  N  &  N  a 
Tom.  III.  P*rs  II 


ideoque  dabuntur  latus  S  a  >  &  angulus  jjg, 
N  S  a.  Sed(  145.  )  datur  politio  redae  S  N, 
quare  nota  erit  politio  redae  S  a.;  hoc  eft , 
cometae  longitudo  heliocentrica ,  live  lo¬ 
cus  cometae  heliocentricus  ad  Eclipticam 
redudus.  Denique  in  triangulo  SAa  re¬ 
dangulo  ad  a }  nota  funt  cmnia  latera ,  ac 
promdti  dabitur  angulus  A  S  a  }  lati  udo  co¬ 
metae  heliocentrica.  Ex  his  quoque  pa¬ 
tet  vicilllm  inveniri  poffe  tempus  quo  co¬ 
meta  datum  in  orbe  luo  locum  tenet* 

M  m  m  m 


6x6  Philosophis  Naturalis. 

15 Novem.  3d.  i7h.  lempore  apparente  Londini  ,  cometa 
mate!^'  erat  *n  &  yi'.  cum  lat.  bor.  igr.  17'.  4;^, 

Novembr.  ;d.  ijh.  y8;  cometa  erat  in  »1  3  gr.  23/  cum  lat. 
bor.  igr.  6L 

No- - 


ifj?.  ITdem  manentibus  fit  B  T  orbis 

jnagr.us,  fitque  tellus  in  T  ad  tempus  da¬ 
tum.  ,’urgantur  T  A  ,  Ta,  erit  planum 
trianguli  1  A  a,  ad  planum  Ecclipticse nor¬ 
male  (  jrop.  lS.  lib.  ii.  elem.  ).  Jam  i.n 
triangulo  l'S  a  ,  in  plano  Ecclipticse  datur 
latus  Sa,(  158.)  ,  notumque  eft  latus  ST, 
ex  theoria  telluris,  &  utrumque  latus  in 
partibus  mediocris  diftantise  telluris  a  Iole 
exprefium  habetur.  Prseterca  ob  latera  il¬ 
la  pofitione  cognita ,  datur  angulus  T  S  a  , 
ab  illis  comprehenfus ,  quare  innotefeent 
latus  T  a ,  &  angulus  STa;  Sed  datur  T  S 
pofitione,  nempe  locus  folis  ad  tempus  da¬ 
tum,  neta  igitur  eft  politio  redas  Ta,  hoc 
eft ,  comet#  longitudo  geoceatrica  ^  live 


locus  cc metse  geocentricus  r.d  Ecclipticam 
redudus.  Deinde  in  triangulo  redangulo 
AaT,  dantur  latera  duo  in  partibus  me¬ 
diocris  diftantise  telluris  a  fole  exprelfa 
(  158.  &  ex  theoria  telluris')  Quare  in- 
notefcet  angulus  A  T  a  ,  hoc  eft  ,  cometae 
latitudo  geocentriea,  itemque  dabitur  h y- 
pothenula  T  A  ,  diftantia  fcilicet  cometse  h 
terrd.  Ex  his  itaque  patet  quomodo  ad 
data  oblervationum  tempora,  inftimto  cal¬ 
culo  ,  loca  cometse  poffint  computari.  Cla- 
rilT.  Hallems  iifdem  ufus  principiis  ad  de¬ 
finiendos  cometarum  metus  maximo  labo¬ 
re  tabulas  conftruxir.  Harum  tabularum 
normam  videat  Ledor  in  ejufdem  Cele¬ 
berrimi  Yiri  Opu'culo  quod  infribitur: 

Qome-z 
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Novem.  iod.  i6h.  3  i7  cometa  ^qualiter  diftabat  a  fleliis  leo-  LlBEr> 
nis  fj  ac  r  Bayero 3  nondum  vero  attigit  redam  eafdem  jungen- 
tem  ,  fed  parum  abfuit  ab  ea.  In  flellarum  catalogo  Flamfle-  xli. 
di  ano  r  tunc  habuit  ng  1 4gr.  iy7  cum  lat.  bor.  igr.  41 7  fere  , 
t  vero  nj  i7gr.  3^  ,  cum  lat  auftr.  ogr.  34'.  Et  medium  pun- 
dum  inter  has  ftelias  fuit  npiygr.  35?-,  ci  mlat.  bor.  ogr.  33^. 

Sit  diftantia  cometae  a  reda  illa  io7  vel  12'  circiter,  &  diffe¬ 
rentia  longitudinum  cometae  6e  pundi  illius  medii  erit  77,  & 
differentia  latitudinum  77|  circiter.  Et  inde  cometa  erat  in 
iig  1 ygr.  3  27  cum  lat.  bor.  26 1  circiter. 

Obfervatio  prima  ex  fitu  cometae  ad  parvas  quafdam  ftxas 
abunde  fatis  accurata  fuit.  Secunda  etiam  fatis  accurata  fuit.'  In 
tertia,  quae  miniis  accurata  fuit,  error  minutorum  fex  vel  fep- 
tem  fubeffe  potuit,  6c  vix  major.  Longitudo  vero  cometae  in 
obfervatione  prima  ,  quae  caeteris  accuratior  fuit ,  in  orbe  prae- 
dido  parabolico  computata  erat  Q,  2c>gr.  3o;.  22l;.  latitudo  bo-  . 
realis  igr.  25L  yU.  &  diftantia  ejus  a  fole  iiyy4(>. 

Porro  Halleius  obfervando  quod  cometa  infignis  intervallo 
annorum  57  y  quater  apparuiffet ,  fcilicet  menfe  Septembri  poft 
caedem  Julii  Ceefaris ,  anno  Chrifli  531  Lampadio  6c  Orejle  Cojs. 
anno  Chrijli  1 106  menfe  Februario  ,  fub  finem  anni  i<58o  , 
idque  cum  cauda  longa  6c  infigni  (  praeterquam  quod  fub  mor¬ 
tem 


'Cometographia  ",  feti  Jjlronomix  Corneti - 
ccs  Synopfis. 

160.  Si  cometas  orbitas  ellipticas  def- 
cribere  &c  duas  Repleri  leges  obfervare 
ponantur,  hoc  eft,  li  temporum  periodi¬ 
corum  quadrata  fint  ut  cubi  mediocrium 
diftantiarum  a  fole,  &  areas  ellipticas  radiis 
ad  folem  dudtis  fint  temporibus  propor¬ 
tionales,  facili  determinabitur  orbitas  co- 
meticae  magnitudo  ,  omnefque  motus  co¬ 
metarum  circumdandae  definientur  ,  quod 
elegantiffime  praeditit  D.  Bougiter  in  Mo- 
num.  Parif.  an.  1733.  Clarillhru  Viri  me¬ 
thodum  hic  adjungemus. 

Ex  datis  tribus  ob-lervationibus  a  fe 


invicem  parum  didantibus  ,  inveniatur 
cometae  velocitas  in  aliquo  orbitas  luas 
loco  ,  &  exigua  ejufdem  orbitae  por¬ 
tio  determinetur.  Quoniam  tria  obfer- 
vationum  tempora  parum  a  fe  invicem 
didant,  portio  orbitas  hac  temporis  in¬ 
tervallo  deferiptae  confiderari  poterit  ran- 
quam  linea  redla  vel  ipfameq  tangens  or¬ 
bitas  motu  uniformi  percurfa  ,  ideoque  por¬ 
tio  haec  redlilinea  orbitae  &  ipfa  cometas 
velocitas  inveniri  poterunt  per  Lem.  4*  & 
per  ea  quae  huic  lemmati  addidimus.  Idem 
quoque  obtinebitur  duplici  elegantiffimi 
7  methodo  quae  in  Monum.  tPunl.  loco  ci¬ 
tato  legitur. 

M  m  m  m  2,  Hic 


IdTC 


* 
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hilosophi*  Naturalis 

cauda  ob  incommodam  telluris  politionem  minus 

ap- 


B 


J{'0;  His  prsmiflis ,  fit  S  fol ,  C  c  exigua 
orbitas  cometicae  ponio  ex  tribus  obferva- 
tiombus  determinata.  Quoniam  nota  eft 
SC,  dilhntia  fcilicet  cometae  a  1'ole,  at- 
qu<^  etiam  innotefcit  angulus  S  C  D  >  dabi¬ 
tur  perpendicularis  S  D ,  hujus  anguli  S  C  D 
finus ,  fumpto  S  C  ,  pro  radio.  Dicatur 
S  SDa;!i,  defignet  e  >  fpatiolum 

C  c  ,  tempufculo  f  percurfum  >  fitque 
X  —  A  B  ,  feu  axi  principali  ellipfeos  quam 
cometa  circa  fo!em  in  umbilico  S ,  pofitum 
integro  tempore  periodico  t  ,  deferibit. 
Ut  determinentur  quantitates  x  &Ct}  con- 
ferre  oportet  motum  cometae  cum  metu 
Cognito  planetas  ali  ujus.  Sit  q  axis  prin¬ 
cipalis  ellipfeos  quam  planeta  deferibit  >  n 
tempus  periodicum,  dicaturque  p  periphe- 
ria  circuli  cujus  diameter  eft  <7.  Quoniam 
axis  principalis  ellipfeos  eft  fumma  maxi¬ 
ma  &  imnimje^diftajiuije  planetae  a  fple  , 


erit  diftantia  mediocris  planetae  a  fefe  ae¬ 
qualis  dimidio  axi  principali  ,  hoc  eft  —  x 

eft  diftantia  mediocris  cometae,  &  — q  dif- 

2 

tantia  mediocris  planetae.  Jam  vero  fiat 

i  i 

(  per  leg.  i.  Kepleri.  )  —q  i :  »2=y  x  i :  t7 
.  r  n  x  x 

hinc  fit  t  =r  — \f — •  Invenienda  fupereft 
q  q 

altera  expreilio  temporis  periodici  t.  Quo¬ 
niam  C  c,  eft  portio  orbitae  admodum  exi¬ 
gua  )  feftor  C  S  c,  conliderari  poterit  inftar 

trianguli  evanefeentis  cujus  area  ~  SD 

i 

^  C  C  —  b  e.  Quare ,  per  aheram|^e- 

p/eri 


r 
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apparuiiTet : )  quaefivit  orbem  ellipticum  cujus  axis  major  cffet  Liber 

Tertus. 

par-  p  K  0  ^ 

•  «  !  r  ,  n.  ,  r  reft anguli  orbitas  elliptica;  circumfcrbti  .  yi  T 

flm  regulam ,  d.catur  —it  eft  ad  /  ,  &  prafcrca  (  ^  .  ,  area  reaWgul?  ^ 

ut  area  tota  ellipfeos  A  CBI,  ad  inte-  hujus  ell  ad  aream  ellipfeos  ut  quadratum  XXI: 
grum  tempus  periodicum  t }  unde  habetur  ax^s  ^  ®  j  aream  circuli  huic  quadrato 


f 


2  bx 


t  —  py  X  ACBI.  Nunc  ut  obtineatur  infcripti  5  quar£  q  2  : — -qp  — — -\f  ax a 2  l6l% 

2  ^  4  a 

area  A  C  B  l}  ex  pun&o  C ,  ad  alterum  um-  _ ✓ 

bilicum  E  ,  agatur  redta  C  F  A  B  — ■  S  C  :  A  C  B  I  —  — —  a  x  — ■  a 

x  —  a  ( theor.  3.  de  ellipfi  ).  Ex  eodem 


1  a  i 


Tandem  iu 


r  J'7  H5'  Wn  jT  uk!ml  exP^ffione  temporis  periodici  lo- 
umbilicot ,  ad  tangentem  Cc  productam  „  »  n  p  T  r  H  , 

in  E  j  demittatur  perpendicularis  F  E  ,  fit-  “  ar“  A  C  B  1 '  fub,toatut  ‘‘“us  V‘‘OT 

Z&L  ‘rlngla  modo  inventus }  6eu 


redtangula  SCD,FCE  limilia  funt,  ob 
angulos  SCDj  FCE,  aequales  (  theor .  4. 
de  ellipf.  )  ideoque  SC(  a )  :  S  I>  (  &  )  — • 

^  b  x- —  ab  . 

.  F  C  (  * — 4  )  :  F  E  au: - ,  ac  proinde 

CL 

_  „  A*  —  z  ab 

F G;  feuFE— SD- - . 

a 

Deinde  (  ob  eorumdem  triangulorum  fi- 
militudinem  )  S  C  (a)  :  C  D  (  \A  «  2  —  &2  ) 

x — a 


a  e  q 

collatilque  duobus  ipfius  t  valoribus ,  ha- 

,  .  .  n  x  x  f  p  x  - - 

b.bitur  — yfi  —  = -X_  \fax—a2,  & 
q  q  a  e  q 

tf2p2q 


redudla  aequatione  #  —  —  - . 

f2p2q  —  a  e2  n2 
Jam  fi  in  expreffionibus  axis  minoris  6c 
temporis  periodici  lubftituatur  valor  ipfius 

x )  erit  axis  minor  IK —zben\f  — - — ■- - - 

cr  F  C  (*— u)  :CE~  ~\/*  a~  ^2)  &  &  tempus  periodicum  ~f  ip  3  ux 

hinc  D  E  ,  vel  S  G  ,  ftuCE  +  CDz:  £± - >  Hinc  patet  deter- 

minari  pofie  omnia  quas  ad  cometarum 
motus  pertinent. 

i6i  Si  formulae  modo  inventae  quan¬ 
titatibus  finitis  &  pofitivis  exprimantur  , 
orbita  A  C  BI  erit  elliptica  >  ideoque  co¬ 
meta  reditum  habebit.  Quia  vero  circu¬ 
lus  efi:  fpecies  quaedam  ellipfis ,  cometa 
circulum  quoque  poterit  defcribere  ,  in  eo 
autem  cafu  aequales  erunt  diftantiae  S  A  ; 


- \f  a2—  b2  4-  \f  a2—62=— vV— *2- 

a  a 

lx—zah  .  .  _ 

Sed  FGr  - - - —  (  ex  dem.  ).>  quare  eft 

a 


S  F  — 


\fb*x7’4ab2x+4a2b2~\-a2x2-b2x2 


,  a2  x2—4  a  b2  x 4  a2  b2 

\fi  - - r - j  ideoque  dii- 


tantia  S  H  vel  F  H  umbilici  alterutrius  a  S  C  j  S  B ;  axifque  AB  duplus  fiet  difha- 
I  a2x 2 — 4ab2x-\-4a2b2  ^  c  n  „  •  i'  af2p2(l 

centro  = —  'Z - — - - -Jam  ux  sc>  ac  proinde  -  _ 

i  a  ~  f  P  q  a  e  n 

(  ob  triangulum  S I  H  redtangulum  in  H,  &  ff  f  ±_  ,  f 

&  per  theor .  3.  de  ellipfi  )  erit  IH  =  " ;  ^  hInC  e~  n  V  2  « 2  ™  °f  IC 

a^x2  \  pab2x-  4a2b2  b  — —  fpatioli  Cea  cometa  tempe re  /  percur- 

<2 - — - — — ax-a1  fi.  Si  e  a  fit  cometae  velocitas  ut  fiat  a  e1  n  2 


\T 


4  a 


—f2p  2  q  )  tunc  infinito  aequales  evadent 
...  z  b - exprefiiones  axis  majoris ,  minoris  &  tern¬ 
ae  promae  axis  minor  I  K  un  —^-s/ax  a~}  poris  periodici ;  quare  orbita  cometae  mu- 

&  fadum  ex  axe  majori  in  minorem  =  tabiturin  ellipfim  infinitd  oblongatam  feu 
(  ,  parabolam ,  ideoque  cometa  reditum  non 

—  /  77—^7 Sed  eft  iUlld  arca  h‘lb?t-  -Tande”  fi  a  e  ’  ” 2 '  l!t  maior 

«  -  -  -  . .  -  M  pi  Q1  in  5  P 
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di  System 
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I 

630  Philosophi.®  Naturalis 

partium  1 3  S j 7  ?  cxiftentc  mediocri  diftantia  telluris  a  fele 
'  ’  par- 


* 


B 


145* 


f2p  5  q  y  negativa  fit  exprelfio  axis  majo¬ 
ris  ,  6c  orbita  abit  in  hyperboiam  ,  ac  proin¬ 
de  cometa  nunquam  futurus  eft  iterum 
ccnfpicuus. 

162.  Ut  prsedidbe  formulae  ad  calculum 
reducantur,  cometarum  motus  cum  tellu¬ 
ris  motu  conferatur.  Sit  q  dupla  diftan¬ 
tia  mediocris  terras  a  Sole,  p  peripheria 
circuli  cujus  diameter  q  ,  n  annus  lyde- 
reus  feu  intervallum  365.  dier.  6lior.  9': 
fiat  mediocris  diftantia  telluris 'a  fole  par¬ 
tium  icooocoo,  ideoque^“  20000000,  & 
p  —  61831853  ,  fpatium  C  c  unius  diei 
intervallo  cometa  ponatur  deleri plifte.  His 
valoribus  (ubftitutis  in  formulis  prseceden- 

59i826S995  ?557939  Xa 
ttbus  erit  *=> — - - — ■ - & t= 

5pl82<5ypP535  57P3P-^g2 

1859278095175402232  X  a\ 

. — — -*=  -  -i-rcr  |.  Jamni- 

59i8z659953557939  — ae2 

hi  i  amplius  faciendum  fuperelf,  nili  ut  in  ca- 

fibus  particularibus  loco  a,  &  e3  fubfti- 


tuantur  valeres  per  obfervationem  deter¬ 
minati.  Utruin  vero  cometa  rediturus  fit 
vel  non  cognofcetur  ,  fi  quantitas  a  e  2  3 
minor  majorve  reperiatur  numero  coiiftan- 
ti  591 826599535  5  57959.  Minus  prolixus 
fiet  calculus ,  II  diftantiam  mediocrem  tel¬ 
luris  a  fole  ponamus  partium  10000,  tunc 

59182 6)99  X  a 
enim  erit  .v  —  — — - - 

591826599 

1859178095  X  a  \f  a 


- -  t  — 

99  —  a  e 2 


591826599  —  ae2x\f  591826599 — ac2 
Exemplo  fit  cometa  qui  annis  1729.  1750.' 
apparuit.  Ex  obfervationibus  ClarilT.  Caf- 
fini  colligitur  die  13&.  O&obris  an.  17.29. 
diftantiam  S  C  cometa  a  fole  ,  fuilfe  par¬ 
tium  42998  ,  exiguam  orbitae  portionem 
diei  unius  intervallo  delcriptam ,  fuilfe  par- 

4>’2  1  T./-C 

uum  122 - ,  atque  arrgu  um  UCa, 

10000  3 

fuilfe  82».  n'.  Hinc  invenitur  quantitas 
ae2  major  quam  591826599  3  ideoque 


16I  ) 


c 


•  Principia  Mathematica. 

partium  i  coco  :  in  quo  orbe  utique  cometa  annis  >  75*  (d  )  re¬ 
volvi  poftit.  Et  ponendo  nodum  afeendentem  in  <3  2  gr.  2/; 
inclinationem  plani  orbis  ad  planum  eclipticae  <5igr.  (,K  487/.,* 
perihelium  cometae  in  hoc  plano  1  22 gr.  44/.  2  5*/7;  tempus 
aequatum  perihelii  Decemb.  yd.  2 3h.  9';  diftantiam  perihelii  a 
nodo  afeendente  in  plano  eclipticae  9 gr.  iyl.  3y'7-  &  axem  con* 
jugatum  18481,2  :  (e)  computavit  motum  cometae  in  hoc  or¬ 
be  elliptico.  Loca  autem  ejus  tam  ex  obfervationibus  deducta 
quam  in  hoc  orbe  computata  exhibentur  in  tabula  fequente. 

*  I 


(i<n)  orbita  cometse  eft  hyperbola^  ac  proin¬ 
de  expedandus  non  eft  hujus  cometa  re¬ 
gredes.  Caeterum  haec  vera  fiant  in  ea 
duntaxat  hypothefi  quod  cometaj  duas  Ke~ 
pleri  leges  obfervent. 

(  d  )  i5j.  *  Revolvi  pojjit .  Quadrata 
temporum  periodicorum  in  cometis  aeque 
ac  in  planetis  ponantur  ut  cubi  mediocrium 
dirtartiarum  a  Iole ,  tempus  periodicum 
cometae  dicatur  t,  tempus  periodicum  ter¬ 
rae  circa  folem  dicatur  T  ,  diltamia  me¬ 
diocris  terrae  a  fole  fit  D  }  axis  major  el- 
Jiptecs  a  cometa  deferiptee  fit  z  a  >  ideo- 


cue  mediocris  diftamia  cometae  a  fo!c  —  a  ~3 
erit  TJ:t3a:D  3  :  a  3.  Fiat  D  C=  toooo 
partibus  T  —  $6%  dieb.  6hor.  9'  —  5  259^9  , 
t  —  5  7j  annis ;  invenietur  2  a  }  feu  axis  ma¬ 
jor  ellipfeos  a  Cometa  defcriptse ,  partium 
i?S2957  ,  exifiente  mediocri  diflantia  ttl^ 
luris  a  Iole  earumdem  partium  10000.  Iji 
hoc  igitur  orbe  cometa  annis  y7J  revolvi 
poteft. 

(  e  )  Computavit  motum  cometse.  Ra¬ 
tio  computi  ineundi  patet  ex  num.  15^. 
1 59.  vel  etiam  ex  methodo  Clariff.  D, 
Bougtier  num.  i<sq.  Si  feq. 
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Tertiis. 

Prop, 
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Tempus  verum 

Long.  obf. 

Lat.  Bor. 
obf. 

Long.  Comp.' 

Lat.  comp. 

Errores  in 
Long.  j  3Lat. 

d.  h. 

§r*  , 

gr- 

gr-  '  7  ! 

/  // 

/  // 

Nov.  3.1 6. 47" 

Si  19'Si  •  o1' 

i,  1.17-45" 

SI  29.51-12 

1.17.32  B 

-po.22 

— -0. 1 1 

5-IS-S7 

Hp  3.23.  0 

I.  6.  O 

np  3-14.31 

1.  6.  9 

+1-31 

-po.  9 

10.16.18  1 

15.32.  O 

O.27.  O 

15.33-  2 

0.25.  7 

-p  1*2 

—  1.55 

16  I 7.  0 

S.T6.45 

0-53-  7  A. 

18.21.34 

18.5  2.15 

1.26.54 

20.17»  0 

28.10.36 

53-35 

23.17-  5 

^  13.22.42 

2.2p.  O 

Dee.  12.  4.46 

Y$  6-3 2-5° 

8.28.  O 

6.3  1 .20 

8.29.  6  I 

—  I.IO 

—p  1 .  6 

21.  6.37 

5-  8.12 

1!. 42. 13 

.*#  5.  <5.14 

2l.44.4i 

—  1.58  4-2.23? 

24.  6.18 

18.49.13 

25.23.  5 

l8- 47. 30 

25.23.35 

—  i.5  3  4-°-3° 

26.  5.21 

28.24-13 

27.  O.52 

28.21.42 

27.  2.  I 

—  2-3ij-H-  9 

*9-  8.  3 

)(  13. IO. 41 

28.  9.58 

X  I3-1I-I4 

28. IO.38 

~pO.  3  3  “$-0.40 

30.  0.IO 

17.38.20 

18.r1.53 

17.38-27 

28.II  .37 

,-pO-  7 

— 0.16 

J dtl*  5  •  ^ •  I  2 

nr  «.48.53 

2  6- 1 5  •  7 

vn  8.48.51 

26.14.57 

» — 0.  2 

— 0.10 

9-  7-  I 

18.43.  4 

1 4- 1 1  •  5  6 

18.43.51 

24.12.  7 

— 0.1  jU-O.21 

IO.  6.  6 

20.4.0.50  ~ 

23.43.32 

20.40.23 

23.43.25 

—  0.17 

—0-7  5 

13.  7.  j? 

25-59.48 

22.1  7.28 

26.  0.  8 

22.1  6.32 

2.  C 

—0-5  6 

2j-  7-59 

i  9.35.  0 

r7.56.30 

y  9.34- 11 

17.56.  6 

j— 0.49 

— 0.24 

30.  8.22 

13.19.5  i 

16.42.18 

1 1.18.28 

16.40.  5 

—1.23 

— 2.13 

Feb.  2.  6.35 

15. 13.53 

!  6.  4.  1 

15-11.59 

16.  2.  7. 

j—l-54 

—1.54 

5-  7-  4^ 

16.59.  6 

15.27.  3 

16.59.17 

I5.27.  O 

-f-O.l  I 

— 0-  3 

25.  8.41 

2f5.18.35 

12.46.46 

26 .16.59 

12.45-22 

1.36 

—1.24 

AJdT.  x.ii.io 

27.52.42 

1 2.23.40 

27.51.47 

X2.22.28 

—0.5  5 

— 1.12 

5-1 1-39 

23». t8.  0 

12.  3.26 

23?. 20. XI 

12.  2.50 

q-2.n 

—  0.26 

9. 8.38 

0-43-  ^ 

II.45.52 

TX  0.42.4; 
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Obfervationes  cometae  hujus  a  principio  ad  finem  non  miniis 
congruunt  cum  motu  cometae  in  orbe  jam  deferipto,  quam  mo¬ 
tus  planetarum  congruere  folent  cum  eorum  theoriis,  &  con» 
gruendo  probant  unum  6c  eundem  fuifTe  cometam,  qui  toto  hoc 
tempore  apparuit ,  ejufque  orbem  hic  re£te  definitum  fuifle. 

In  tabula  praecedente  omifimus  obfervationes  diebus  Novem¬ 
bris  1 6 ,  18,  20  &:  23  ut  miniis  accuratas.  Nam  cometa  his 
etiam  temporibus  obfeivatus  fuit.  Ponthceus  utique  &  focii  , 
Novemb.  17,  ft.  vet.  hora  fexta  matutina  Romce  ,  id  eft,  hora 
5'.  io'  Londtni,  filis  ad  fixas  applicatis,  cometam  obfervarunt 
in  ^  8gr.  3 o;  cum  latitudine  auflrali  ogr.  4o;.  Extant  eorum 
obfervationes  in  tra£latu  ,  quem  Ponthceus  de  hoc  cometa  in  lu¬ 
cem  edidit.  Cellius ,  qui  aderat  &  obfervationes  fuas  in  epif- 
tola  ad  D.  Caffmum  mifit,  cometam  eadem  hora  vidit  in  —  8gr. 

30'. 
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'%or.  cum  latitudine  auftrali  ogr.  30/.  Eadem  hora  Gallerius  A-  Ltber 
yenioni  (id  eft ,  hora  matutina  y,  42  Londini  )  cometam  vidit  TpJ™^ 
in  Bgr.  fine  latitudine.  Cometa  autem  per  theoriam  jam  fuit  xli. 

in  Bgr.  i6/.  4y^  cum  latitudine  auftrali  ogr.  5V.  y11.  xxjB' 

Nov.  18.  hora  matutina  6.  301  Romeo  (id  eft  ,  hora  y,  40' 

Londini  )  Ponthreus  cometam  vidit  in  —  i3gr.  3o7/cum  latitu¬ 
dine  auftrali  igr.  2o;  Gellius  in  —  i3gr.  3o7cum  latitudine  auf¬ 
trali  igr.  oo7.  G alienus  autem  hora  matutina  y.  3 o 7.  Avenioni 
cometam  vidit  in  —  1 3'gr.  oo7  ,  cum  latitudine  auftrali  igr.  oo7. 

Et  R.  P.  Ango  in  Academia  Flexienfi  apud  Gallos ,  hora  quin¬ 
ta  matutina  ( id  eft  ,  hora  y.  5) 1  Londini)  cometam  vidit  in  me¬ 
dio  inter  ftellas  duas  parvas ,  quarum  una  media  eft  trium  in 
recta  linea  in  virginis  auftrali  manu  Bayero  4  altera  eft  ex¬ 
trema  alae  Bayero  9.  Unde  cometa  tunc  fuit  in  —  1  2gr:  4 61? 
cum  latitudine  auftrali  yoh  Eodem  die  Bojlonire  in  Nova  An- 
glid  in  latitudine  424  graduum,  hora  quinta  matutina,  ( id  eft 
Londini  hora  matutina  y>.  44' )  cometa  vifus  eft  prope  —  i4gr. 
cum  latitudine  auftrali  igr.  30/,  uti  a  cl.  Halleio  accepi. 

Nov.  iy>.  hora  mat.  44  Caniabrigice ,  cometa  ( obfervante  ju¬ 
vene  quodam)  diftabat  a  fpica  quafi  2gr.  boreazephyrum  ver«i 
fus.  Erat  autem  fpica  in  —  ipgr.  23.  47^  cum  lat.  auftr. 

2gr.  i7.  yp77.  Eodem  die  hor.  y.  mat.  Boflonire  in  Nova  An - 
glik ,  eometa  diftabat  a  fpica  gg  gradu  uno  ,  differentia  latitu¬ 
dinum  exiftente  40  7.  Eodem  die  in  Infula  Jamaicre,  cometa 
diftabat  a  fpica  intervallo  quali  gradus  unius.  Eodem  die  D. 
Arthurus  Stoper  ad  fluvium  Patuxent ,  prope  Hunting-Creek  in 
Maryland  ,  in  confinio  Pirginice  in  lat.  384  gr.>  hora  quinta  ma¬ 
tutina  (  id  eft  ,  hora  1  oa  Londini )  cometam  vidit  fupra  fpicam 
,  6c  cum  fpica  propemodum  conjunctum ,  exiftente  diftantia 
inter  eofdem  quafi  \  gr.  Et  ( f )  ex  his  obfervationibus  inter  fe 
collatis  colligo  quod  hora  p.447  Londini  cometa  erat  in  — 
i8gr.  yo7  cum  latitudine  auftrali  igr.  2 y7.  circiter.  Cometa  au¬ 
tem 


(  f)  *  Ex  hir  obfervauonlbus  inter  fe  coi-  latitudo  (  )  hor.  9-  44  Londini;  reduc-  z/v?} 

latis  via  cometae  inter  Itellas  determinatur  >  tione  icilicct  ad  meridianum  Londi 

&  hinc  colliduntur  cometae  longitudo  nentem. 
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tern  per  theoriam  jam  erat  in  —  iSgr.  5:2^  1  y77  cum-  latitudi¬ 
ne  auftrali  rgt.  2  6i  yq77. 

Nov.  20.  D.  Montenarus  Aftronomiae  Profeffor  Paduenfis?  ho¬ 
ra  fexta*  matutina  Venetiis  (  id  eft,  hora  y.  1  c>i  Londini )  come¬ 
tam  vidit  in 2  3gr.  cum  latitudine  auflrali  igr.  30.  Eodem 
die  Bojlonire,  diftabat  cometa  a  fpica  1$,  4gr.  longitudinis  in 
orientem  ,  ideoque  erat  in  -£=  2  igr.  2 a-1  circiter. 

Nov .  2i.  Pontham  St  focii  hor.  mat.  cometam  obferva- 
runt  in  2  jgr.  5*  o7  cum  latitudine*  auftrali  igr.  1 6l ,  Cellius  in 
£2=  2Sgr.  Ango  hora  quinta  matutina  in  27gr.  4^  ,•  Montena¬ 
rus  in  ^*=2  7gr.  $  \ l.  Eodem  die  in  infula  Jamaicd  cometa  vi- 
fus  eft  prope  principium  fcorpii,  eandemque  circiter  latitudinem 
habuit  cum  fpica  virginis,  id  eft,  2gr.  21.  Eodem  die  ad  ho¬ 
ram  quintam  matutinam  Ballajoree  m  India  Orientali ,  (id  eft  ad 
horam  notiis  praecedentis  11.  2A  Londini)  capta  eft  diftantia 
cometae  a  fpica  iip  7gr.  3  y7  in  orientem.  In  linea  re£la  erat  in¬ 
ter  fpicam  St  lancem,  ideoque  verfabatur  in  =□?  2  6gr.  $87  cum 
lat.  auftrali  igr.  ii7  circiter*,  St  poft  horas  y  St  40/  (  ad  ho¬ 
ram  fcilicet  quintam  matutinam  Londini )  erat  in- =2:  2  8gr.  127 
cum  lat.  auftr.  igr.  16.  Per  theoriam  vero  cometa  jam  erat 
in  =0=  28gr.  io7.  3 611,  cum  latitudine  auftralb  igr.  y37.  3 y77. 

Nov.  22.  Cometa  vifus  eft  a Montenaro  in  srj?  2gr_  33^.  Bofi 
'toni<e  autem  in-  Novd-Anglia  apparuit  in  j %  3gr.  circiter,  ea* 
dem  fere  cum  latitudine  ac  prius,  id  eft,  igr.  307.  Eodem 
die  ad  horam  quintam  matutinam  Ballafora'  cometa  obfervabatur 
in  igr.  yo7 ;  ideoque  ad  horam  quintam  matutinam  LondL 
ni  cometa  erat  in  np  3gr.  y7  circiter.  Eodem  die  Londini  ho¬ 
ra  mat.  (>\  Hookius  nofter  cometam  vidit  in  rrg  3gr.  30 1  circi¬ 
ter  ,  idque  in  linea  re£ia  quae  tranfit  per  fpicam  virginis  St  cor 
konis  non  exa£te  quidem ,  fed  a  linea  illa  paululum  defieSlentem 
ad  boream.  Montenarus  itidem  notavit  quod  linea  a  cometa  per 
fpicam  du£ta  ,  hoc  die  St  fequentibus  tranfibat  per  auftrale  la¬ 
tus  cordis  leonis,  interpofito  perparvo  intervallo  inter  cor  leo¬ 
nis  St  hanc  lineam.  Linea  re£la  per  cor  leonis  St  fpicam  vir¬ 
ginis  tranii^Sj .eclipticam fecuitin.^ jgr.  ±6% in  angulo  agr,  y  iL 

Et 
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Et  fi  cometa  locatus  fuififet  in  hac  linea  in  rrg  3gr.  ejus  latitudo  Liber 
faifiet  2gr.  26/.  Sed  cum  cometa  confentientibus  Hookio  St  Mon-  Tp£Jrd^ 
tenaro ,  nonnihil  diftaret  ab  hac  linea  boream  verfus ,  latitudo xli. 
ejus  fuit  paulo  minor.  Dic  20.  ex  obfervatione  Mont enari ,  la-^^j  ^ 
titudo  ejus  propemodum  aequabat  latitudinem  fpicae  m  ,  eratque  5 
igr.  30'  circiter,  St  confentientibus  Hookio,  Montenaro  St  An- 
gone  perpetuo  augebatur,  ideoque  jam  fenfibiliter  major  erat 
quam  igr.  30 /.  Inter  limites  autem  jam  conftitutos  2gr.  2 61 
St  igr.  3o;,  magnitudine  mediocri  latitudo  erit  igr.  y8 /  cir¬ 
citer.  Cauda  cometae ,  confentientibus  Hookio  St  Montenaro , 
dirigebatur  ad  fpicam  ug,  declinans  aliquantulum  a  ftelli  ifta  , 
juxta  Hookium  in  auftrum  ,  juxta  Montenarum  in  boream  3  ideo¬ 
que  declinatio  illa  vix  fuit  fenfibilis  ,  St  cauda  aequatori  fere  pa¬ 
rallela  exiftens ,  aliquantulum  deflectebatur  ab  oppofitione  folis 
boream  verfus. 

Nov.  2  3 .  ft.  vet:  hora  quinta  matutina  Noriburgi  (  id  eft  ho¬ 
ra  4!  Londini  )  D.  Zimmerman  cometam  vidit  in  Sgr.  8', 
cum  latitudine  aufirali  2gr.  3  i1 ,  captis  fcilicet  ejus  diltantiis  a 
ftellis  fixis. 

Nov.  24.  Ante  ortum  folis  cometa  vifus  eft  a  Montenaro  in 
xty  i2gr.  5*2/,  ad  boreale  latus  redae  quae  per  cor  leonis  Se  fpi¬ 
cam  virginis  ducebatur  ,  ideoque  latitudinem  habuit  paulo  mi¬ 
norem  quam  2gr.  387.  Haec  latitudo  ,  uti  diximus,  ex  cbfer- 
vationibus  Montenari ,  Angonis  St  Hookii  ,  perpetuo  augebatur  ; 
ideoque  jam  paulo  major  erat  quam  igr.  5* 8 3  St  magnitudine 
mediocri,  fine  notabili  errore ,  flatui  potefl  2gr.  18/.  Latitu¬ 
dinem  Ponthaus  St  Galletim  jam  St  decreviffe  volunt ,  St  Cel- 
lius  St  obfervator  in  Nova-Anglid  eandem  fere  magnitudinem 
retinuifle ,  fcilicet  gradus  unius  vel  unius  cum  femifle.  Craf- 
fiores  funt  obfervationes  Ponthai  St  Celtii ,  eae  praefertim  quae 
per  azimuthos"St  altitudines  capiebantur,  ut  St  eae  Galletii :  me¬ 
liores  funt  eae  quae  per  pofitiones  cometae  ad  fixas  a  Mont  ena d 
ro,  Hookio ,  Angone  St  obfervatore  in  Nova-Anglid ,  St  non- 
nunquam  a  Ponthreo  St  Cellio  funt  faftae.  Eodem  die  ad  horam 
quintam matutinan'u5^//^</o^|cometaobfervabatur  inap  1  igr.  45  ? 
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De  Mun-  i  cieo  que  ad  horam  quintam  matutinam  Londini  erat  in  13  gri 
351  s’lTE'  circiter.  Per  theoriam  vero  cometa  jam  erat  in  i3gr* 
22'.  42^. 

A'W.  25.  Ante  ortum  folis  Motitenarm  cometam  obfervavit 
in  3ngg  171  gr.  circiter.  Et  Cellius  obfervavit  eodem  tempore 
quod  cometa  erat  in  linea  reda  inter  ftellam  lucidam  in  dex-* 
tro  femore  virginis  &  lancem  auflraiem  librae ,  &  haec  reda  fe^ 
cat  viam  cometae  in  ng  i8gr.  3  6K  Per  theoriam  vero  cometa 
jam  erat  in  uj?  1 8  j  gr.  circiter. 

Congruunt  igitur  hae  obfervationes  cum  theoria  quatenus  con¬ 
gruunt  inter  fe  ,  &c  congruendo  probant  unum  6c  eundem  fuifife 
cometam ,  qui  toto  tempore  a  quarto  die  Novembris  ad  ufque 
nonum  Martii  apparuit.  Trajedoria  cometae  hujus  bis  (  s  )  fe- 
cuit  planum  eclipticae,  6c  propterea  non  fuit  redilinea.  Eclip¬ 
ticam  fecuit  non  in  oppofitis  coeli  partibus,  fed  in  fine  virginis: 
6c  principio  capricovni,  intervallo  graduum  5)8  circiter  3  ideoque 
curfus  cometae  plurimum  defiedebatur  a  circulo  maximo.  Nam 
&  menfe  Novembri  curfus  ejus  tribus  faltem  gradibus  ab  eclip¬ 
tica  inauftrum  declinabat,  &  poftea  menfe  Decembri  gradibus- 
29  vergebat  ab  ecliptica  in  feptentrionem  partibus  duabus  or-j 
bitae  ?  in  quibus  cometa  tendebat  in  folem  &  redibat  a  fole  y 
angulo  apparente  graduum  plus  triginta  ab  invicem  declinanti¬ 
bus,  ut  obfervavit  Montenarus .  Pergebat  hic  cometa  per  fi^ 
gna  novem,  aleonis  fcilicet  ultimo  gradu  ad  principium  gemi¬ 
norum,  preeter  fignum  leonis ,  per  quod  pergebat  antequam  vi¬ 
deri  coepit}  &  nulla  alia  extat  theoria ,  qua  cometa  tantam  coe¬ 
li  partem  motu  regulari  percurrat.  Motus  ejus  fuit  maxime 
insequabiiis.  Nam  circa  diem  vigefimum  Novembris  defcripfit 
gradus  circiter  quinque  fingulis  diebus  ;  dein  motu  retardato  in¬ 
ter  Novemb.  26.  &  Decemb.  12,  fpatio  fcilicet  dierum  quinde¬ 
cim  cum  femilTe ,  defcripfit  gradus  tantum  40  *,  poflea  vero  mo¬ 
tu  iterum  accelerato ,  defcripfit  gradus  fere  quinque  fingulis 

die.^ 


{  g  )  *  Bis Jecttii  planum  Ecdlptlca. 
veniri  poteft  per  num.  &  1 54. 


Tempus  <3110  coineta  fecat  Ecclipticam. 
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diebus ,  antequam  motus  iterum  retardari  coepit.  Et  theoria 
quae  motui  tam  inaequabili  per  maximam  coeli  partem  probe 
refpondet ,  quaeque  eafdem  obfervat  leges  cum  theoria  planeta¬ 
rum  ,  6c  cum  accuratis  obfervationibus  aftronomieis  accurate 
congruit ,  non  poteft  non  eiTe  vera. 
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Caeterum  trajedoriam  quam  cometa  defcripft ,  &  Caudam 
veram  quam  lingulis  in  locis  projecit ,  vifum  eft  annexo  fche- 
mate  in  plano  trajedoriae  delineatas  exhibere:  ubi  ABC  de¬ 
notat  traje&oriam  cometae  ,  D  folem  7  D  E  trajedoriae  axem  ? 
DFlineam  nodorum ,  G  H  imerfe£tionem  fphaerae  orbis  magni 
cum  plano*  trajedorke,  1  locum  cometae  Nov.  4.  Ann.  1680  , 
K  locum  ejufdem  Nov.  11  ?  L  locum  Nov.  15?.  ,  M  locum 
Dec.  12,  N  locum  Dee .  21 ,  0- locum  Decemb.  29,  P  locum 
Jan.  y.  fequent.  Q  locum  Jan.  25“,  R  locum  Feb.  y  ,  S  locum 
Feb.  29,  T  locum  Mar.  y,  Sc  V  locum  Mar.  5?»  Obfervatio-- 
nes  vero  fequentes  in  cauda  definienda  adhibui. 

Nov.  4.  &c  6.  Cauda  nondum  apparuit.  Nov.  1 1 .  Cauda  jam 
cospta  non  nif  femiffem  gradus  unius  longa  tubo  decempedali 
vifa  fuit.  Nov.  17.  Cauda  gradus  amplius  quindecim  longa 
Ponthreo  apparuit.  Nov.  iS,  Cauda  ^ogr.  longa,  Solique  direde: 
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oppofita  in  Nova-Anglid  cernebatur  ,  St  protendebatur  ufque 
ad  ftellam  cf  ,  qua?  tunc  erat  in  pgr.  yy1.  Nov.  19.  In  Ma- 
ry-land  cauda  vifa  fuit  gradus  i  $  vel  20  longa.  Dec.  10.  Cau¬ 
da  (  obfervante  Flamftedio  )  tranfibat  per  medium  diftantiae  inter 
caudam  ferpentis  Ophiuchi  6c  ftellam.  $  in  aquilae  auftrali  ala , 
6t  definebat  prope  ftellas  A,co,b  in  tabulis  Bayeri.  Terminus  igi¬ 
tur  erat  in  YS  1 y  |gr. cum  latitudine  boreali  circiter.  Dec.  1 1 .  Cauda 
furgebat  ad  ufque  caput  fagittae  ( Bayero  * ,  /3>)  definens  in  y?  2^gr: 
43J,  cum  latitudine  boreali  3  8  gr.  34'.  Dec.  1 2.  Cauda  tranfibat  per 
medium  fagittae,  nec  longe  ultra  protendebatur,  definens  in^  4gr.' 
cum  latitudine  boreali  gr.  circiter.  Intelligenda  funt  haec 
de  longitudine  caudae  clarioris.  Nam  luce  obfcuriore,  in  coe¬ 
lo  forfan  magis  fereno ,  cauda  Dec.  12  ,  hora  y.  40 1  Roma  (  ob-' 
fervante  Pont  fuso )  fupra  cygni  uropygium  ad  gradus  1  o  fefe  ex¬ 
tulit  3  atque  ab  hac  ftella  ejus  latus  ad  occafum  St  boream  min; 
4y  deftitifc  Lata  autem  erat  cauda  his  diebus  gradus  3 ,  juxta 
terminum  fuperiorem,  ideoque  medium  ejus  diftabat  a  ftella  il^ 
la  2gr.  i$l  auftrum  verfus,  St  terminus  fuperior  erat  in  )(  22gr.7 
cum  latitudine  boreali  igr.  Et  hinc  longa  erat  cauda  yogr.  circi¬ 
ter.  Dec.  2 1 .  Eadem  furgebat  fere  ad  cathedram  Cajfioyeia ,  ae¬ 
qualiter  diftans  a  /3  St  Schedir  ,  St  diftantiam  ab  utraque  diftan- 
tiae  earum  ab  invicem  aequalem  habens ,  ideoque  definens  in 
Y  24gr.  cum  latitudine  47lgr.  Dec.  2 p.  Cauda  tangebat  Scheat 
fitam  ad  finiftram ,  St  intervallum  ftellarum  duarum  in  pede 
boreali  Andromeda  accurate  complebat,  St  longa  erat  5*4 gr; 
ideoque  definebat  in  fc?  ipgr.  cum  latitudine  3  ygr.  Jan.  y: 
Cauda  tetigit  ftellam  *  in  pedore  Andromeda  ad  latus  ejus  dex¬ 
trum  ,  St  ftellam  &  in  ejus  cingulo  ad  latus  finiftrum;  St  ( juxta 
obfervationes  noftras  )  longa  erat  4ogr. ;  curva  autem  erat  St 
convexo  latere  fpedabat  ad  auftrum.  Cum  circulo  per  folem  St 
caput  cometae  tranfeunte  angulum  confecit  graduum  4  juxta  ca¬ 
put  cometae,*  at  juxta  terminum  alterum  inclinabatur  ad  circu¬ 
lum  illum  in  angulo  1  o  vel  1 1  graduum,  St  chorda  caudae  cum 
circulo  illo  continebat  angulum  graduum  odo.  Jan.  13.  Cauda 
luce  fatis  fenfibili  terminabatur  inter  Alamech  St  Algol ,  St  lu¬ 
ce 


*  v  -’<■ 


pRitfCtPfA  Mathematica;  <£^9 

ce  tenuiffima  defmebat  e  regione  ftellae  z  in  latere  Perjei.  Di f-  Liber 
tantia  termini  caudae  a  circulo  folem  &  cometam  jungente  erat  Vk  opSr 
3gr.  po  ,  6c  inclinatio  chordae  caudae  ad  circulum  illum  8|gr.XLi. 
Jan.  2f  6c  2 6.  Cauda  luce  tenui  micabat  ad  longitudinem  gra-^°BL' 
duum  6  vel  7  ;  &  node  una  &  altera  fequente  ubi  coelum  val¬ 
de  ferenum  erat,  luce  tenuiffima  aegerrime  fenfibili  attingebat 
longitudinem  graduum  duodecim  &  paulo  ultra.  Dirigebatur 
autem  ejus  axis  ad  lucidam  irrhumero  orientali  aurigae  accurate, 
ldeoque  declinabat  ab  oppofitione  folis  boream  verfus  in  angulo 
graduum  decem.  Denique  Feb.  10.  caudam  oculis  armatis  af- 
pexi  gradus  duos  longam.  Nam  lux  praeaida  tenuior  per  vitra 
non  apparuit.  Ponthaus  autem  Feb.  7.  fe  caudam  ad  longitudi¬ 
nem  graduum  12  vidiffie  feribit.  Feb .  25*.  6e  deinceps  cometa 
line  cauda  apparuit. 

Orbem  jam  deferiptum  fpedanti  6c  reliqua  cometae  hujus; 
phaenomena  in  animo  revolventi,  haud  difficulter  conflabit,  quod 
corpora  cometarum  funt  fblida ,  compada  ,  fixa  ac  durabilia  ad 
inftar  corporum  planetarum.  Nam  fi  nihil  aliud  effient  quam 
vapores  vel  exhalationes  terrae,  folis  6t  planetarum  ,  cometa  hic- 
ce  in  tranfitu  fuo  per  viciniam  folis  ftatim  diffipari  debuiffiet. 

Eli  enim  calor  folis  ut  radiorum  denfitas  ,  hoc  eft ,  reciproce 
ut  quadratum  diflantiae  locorum  a  fole.  ldeoque  cum  diftantia 
cometae  a  centro  folis  Decemb .  8.  ubi  in  perihelio  verfabatur,  effiet 
ad  diftantiam  terrae  a  centro  folis  ut  6  ad  1000  circiter,  calor 
folis  apud  cometam  eo  tempore  erat  ad  calorem  folis  aeflivi  apud 
nos  ut  ioooooo.ad  3  6  ,  feu  28000  ad  1.  Sed  calor  aquae  ebul¬ 
lientis  eft  quafi  triplo  major  quam  calor  quem  terra  arida-  con-  . 
cipit  ad  aeftivum  folem  ,  ut  expertus  fum  :  &  calor  ferri  canden¬ 
tis  ( fi  (i )  rede  conjedor  )  quafi  triplo  vel  quadruplo  major  quam* 

ealor 

(i)  *  Si  retfe  conjeftor.  Hanc  New-  ns  ignis  auxilio  fieri  potuit ,  candefa&i }  16 & 

TONI  conjeduram  experimenta  confir-  circiter  iuifle  2?  majorem  quam  calor  a- 
mant.  In  tranfacft.  philoloph.  num.  270.  quao  ebullientis.  Hinc  ignis  vehemewio- 
deferibitur  tabula  caloris^  gradus  exhi-  rjs  op0  au&o  calore  ferri  cadentis,  retft£ 
bens.  (Hujus  tabulae  conftruitionem  jam  conje<Satur  Niwtoms  calorem  hujus  fer- 
expofuimus  in  not.  ad  cor.  4-.  prop.  8.  lib.  ri  quafi  triplo  vel  quadruplo  majorem  fie* 

3..  )•  Ex  relatis  ab  autore  experimentis  calor,  aqua&  ebullientis;» 

colligitur  calore®,  ferri  p.  quatitum,  levio:  *  . 
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Mun“  calor  aquae  ebullientis 5  ideoque  calor ,  quem  terra  arida  apud 
cometam  in  perihelio  verfantem  ex  radiis  folaribus  concipere 
pellet,  quali  2000  vicibus  major  quam  calor  ferri  candentis. 
Tanto  autem  calore  vapores  6c  exhalationes,  omnifque  materia 
volatilis  ftatim  confumi  ac  diflipari  debuihent. 

-  Cometa  igitur  in  perihelio  fuo  calorem  immenfum  ad  folem 
concepit ,  &  calorem  illum  diutiflime  confervare  poteft.  Nam 
globus  ferri  candentis  digitum  unum  latus,  calorem  fuum  omnem 
fpatio  horae  unius  in  aere  confillens  vix  amitteret.  Globus  au¬ 
tem  major  calorem  diutius  confervaret  in  ratione  diametri,  prop- 
tcrea  quod  fuperhcies  ( ad  cujus  menfuram  per  conta&um  aeris 
ambientis  refrigeratur  )  in  illa  ratione  minor  eft  pro  quantitate 
materiae  fuse  calidae  inclufae.  Ideoque  globus  ferri  cadentis  huic 
terrae  aequalis,  id  eft,  pedes  plus  minus  40000000  latus,  die¬ 
bus  totidem  ,  6c  idcirco  annis  yoooo ,  vix  refrigefceret.  Sufpi- 
cor  tamen  quod  duratio  caloris  ,  ob  caufas  latentes,  augeatur 
in  minore  ratione  quam  ea  diametri :  (k)  6c  optarim  rationem 
veram  per  experimenta  inveftigari. 

Porro  notandum  eft  quod  cometa  menfe  Decembri ,  ubi  ad 
folem  modo  incaluerat ,  caudam  emittebat  longe  majorem  6c 
fplendidiorem  quam  antea  menfe  Novembri ,  ubi  perihelium  non¬ 
dum  attigerat.  Et  univerfaliter  caudae  omnes  maximae  6c  ful- 
gentiflimae  e  cometis  oriuntur  ftatim  poft  tranfitum  eorum  per 
regionem  folis.  Conducit  igitur  calefa&io  cometae  ad  magnitu¬ 
dinem  caudae.  (*)  Et  inde  colligere  videor  quod  cauda  nihil 
aliud  fit  quam  vapor  longe  tenuiflimus,  quem  caput  feu  nucleus 
■cometae  per  calorem  fuum  emittit. 

Cae- 


(  k  )  *  Et  optarim  rationem  veram. 

ClariiT.  Hermannus  Boerhaave  in  Elemen¬ 
tis  Chemiae ,  diligentiffimis  experimentis 
ie  invenifle  refert  eo  diutius  calorem  in 
•  corporibus  retineri  quo  majora,  funt ,  cae- 
teris  paribus.  Si  autem  corpora  ejuldem 
diametri  ejufdemque  caipris ,  diverlae  lint 
denfitatis ,  quae  denfiora  funt ,  caloris  quo¬ 
que  funt  tenaciora  i  denlitas  enim  ignem 
coercet ,  illiufque  egrelfum  ex  intimis  par¬ 
tibus  retardat.  Quia  vero  intimae  corpo¬ 


rum  partes  innumeris  modis  variari  atque 
inter  Ie  permifeeri  poliunt ,  hinc  patet  in 
ip0  caloris  confervatione  non  leves  varie¬ 
tates  oriri  pofle.  Hae  funt  fortafse  laten¬ 
tes  caulae  quae  Newtonum  in  eam  fufpU 
cionem  induxerunt ,  durationem  fcilicet  ca¬ 
loris  augeri  in  minori  ratione  quam  e| 
diametri. 

(1)  *  Et  inde  colligere  videor.  Hanc 

fententiam  pluribus  argumentis  deinceps 
confijmat  New  ion  us. 
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Caeteriim  de  cometarum  caudis  triplex  eft  opinio;  eas  vel  Libb* 
jubar  effe  Tolis  per  tranflucida  cometarum  capita  propagatum  J£R™' 
vel  oriri  ex  refractione  lucis  in  progreffu  ipfius  a  capite  come-  xli. 
tae  in  terram  ,  vel  denique  nubem  elTe  feu  vaporem  a  capite 
metae  jugiter  Turgentem  6c  abeuntem-  in  partes  a  fole  averfas. 

Opinio  prima  eorum  eft  qui  nondum  imbuti  funt  fcientia  rerum 
opticarum.  Nam  jubar  folis  in  cubiculo  tenehrofo  non  cerni¬ 
tur  ,  nifi  quatenus  lux  refle&itur  e  pulverum  &  fumorum  par* 
ticulis  per  aerem  femper  volitantibus  :  ideoque  in  aere  fumis 
craffioribus  infecto  fplendidius  eft ,  6c  fenfum  fortius  ferit ;  in 
aere  clariore  tenuius  eft  St  aegrius  fentitur:  in  coelis  autem  fine 
materia  refleftente  nullum  effe  poteft.  Lux  non  cernitur  qua¬ 
tenus  in  jubare  eft,  fed  quatenus  inde  refleCtitur  ad  oculos  nof- 
tros.  Nam  vifio  non  fit  nifi  per  radios  qui  in  oculos  impin- 
•gunt.  Requiritur  igitur  materia  aliqua  refleCtens  in  regione  cau¬ 
dae,  ne  coelum  totum  luce  folis  illuftratum  uniformiter  fplendeat. 
Opinio  fecunda  multis  premitur  difficultatibus.  Caudae  nunquam 
variegantur  coloribus:  qui  tamen  refractionum  folent  effe  comi¬ 
tes  infeparabiles.  Lux  fixarum  6c  planetarum  diftinCte  ad  nos 
tranfmiffa  demonftrat  medium  coelefte  nulla  vi  refraCtiva  polle¬ 
re.  Nam  quod  dicitur ,  fixas  ab  JEgyytih  cometas  nonnunquam 
vifasfuiffe,  id,  quoniam  rariffime  contingit ,  adfcribendum  eft 
nubium  refraCtioni  fortuitae.  Fixarum  quoque  radiatio  Sc  fcin- 
tillatio  ad  refraCtiones  tum  oculorum  tum  aeris  tremuli  referen¬ 
dae  funt:  quippe  quae  admotis  oculo  telefcopiis  evanefcunt.  Ae¬ 
ris  &  afcendentium  vaporum  tremore  fit,  ut  radii  facile  de  an- 
gufto  pupillae  fpatio  per  vices  detorqueantur ,  de  latiore  autem 
vitri  objectivi  apertura  neutiquam.  Inde  eft  quod  fcintillatio  in 
priori  cafu  generetur ,  in  pofteriore  autem  ceffet :  St  ceffatio  in 
pofteriore  cafu  demonftrat  regularem  tranfmiffionem  lucis  per 
coelos  fme  omni  refradione  fenfibili.  Nequis  contendat  quod 
caudae  non  foleant  videri  in  cometis ,  ciim  eorum  lux  non  eft 
fatis  fortis ,  quia  tunc  radii  fecundarii  non  habent  fatis  virium 
ad  oculos  movendos,  St  propterea  caudas  fixarum  non  cerni: 

Tom.  III.  Pars  II.  -  Oooo  feien- 
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De  Mun-(  m  )  fciendum  eft  quod  lux  fixarum  plus  centum  vicibus  augeri 
.maiI!TE"  poteft  mediantibus  telefcopiis  ,  nec  tamen  caudae  cernuntur.  Pla¬ 
netarum  quoque  lux  copiofior  eft ,  caudae  vero  nullae :  cometae 
autem  faepe  caudatifiimi  funt,  ubi  capitum  lux  tenuis  eft  6c  val¬ 
de  obtufa.  Sic  enim  cometa  anni  1680 ,  menfe  Decembri ,  qua 
tempore  caput  luce  fu  a  vix  aequabat  ftellas  fecundae  magnitudi-' 
nis?  caudam  emittebat  fplendore  notabili  ufque  ad  gradus  40; 
50  ?  60  vel  70  longitudinis  6c  ultra:  poftea  27  6c  28  caput 
apparebat  ut  ftella  feptimae  tantum  magnitudinis  ,  cauda  vero  lui 
ce  quidem  pertenui  fed  fatis  fenfibili  longa  erat  6  vel  7  gra¬ 
dus  ,  &  luce  obfcuriffima ;  quae  cerni  vix  pollet  j  porrigebatur; 
ad  gradum  ufque  duodecimum  vel  paulo  ultra  :  ut  fupra  diCtum 
eft.  Sed  6c  Feb.  9.  &  10  ubi  caput  nudis  oculis  videri  defierat 
caudam  gradus  duos  longam  per  telefcopium  contemplatus  fum;. 
Porro  fi  cauda  oriretur  ex  refraCtione  materiae  coeleftis Sc  pro 
figura  coelorum  deflecteretur  de  folis  oppofitione,  deberet  de¬ 
flexio  illa  in  iiftdem  coeli  regionibus  in  eandem  femper  partem, 
fieri*  Atqui  cometa  anni  1680.  Dscembr.  28..  hora  84  p.  mi 
Londini,  verfabatur  in  )(  8gr.  /pi  ]r  cuna  latitudine  boreali  2  8gr.’. 
6' ,  fole  exiftente  in  yy  i8gr.  2 61.  Et  cometa  anni  1777.  Dec, 
29  verfabatur  in  )(  8gr.  41 '  cum  latitudine  boreali  28gr.  40/5 
fole  etiam  exiftente  in  y?  i8gr.  26 1  circiter*  Utroque  in  cafu 
terra  verfabatur  in  eodem  loco ,  6c  cometa  apparebat  in  eadem 
coeli  parte  :  in  priori  tamen  cafu  cauda  cometae  (  ex  meis  & 
aliorum  obfervationibus  )  declinabat  angulo  graduum  44  ab  op¬ 
pofitione  folis  aquilonem  verfus  ;  in  pofteriore  vero  (ex  obferva¬ 
tionibus  Tychonis  )  declinatio  erat  graduum  21  in  auftrum.  Igi¬ 
tur  repudiata  coelorum  refraClione,  fupereft  ut ph^nomena  cau¬ 
darum  ex  materia  aliqua  lucem  refleClente  deriventur. 

Caudas  autem  a  capitibus  oriri  6c  in  regiones  a  fole  averfas 

alcen- 

16  (m)  *  Sciendum  eft.  Ut  notum  e3  cx  qux  de  lucis  btenfitate,  vifiontY  diftinc^- 

telelcoj»ioruin  theoria  apud  omnes  paiiiru  uone  &  telefcopiorum  beneficiis  dedit, 
rerum  opticatum  tk  catoptricarum  ftrip-  ClarilT.  Vir  Robert  Smith  iu  exiqjie> 
Mues.  Sed  ea  potifiimum  legi  meremur  Opere  Optico., 
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afcendere  confirmatur  ex  (a)  legibus  quas  obfervant.  Ut  Liber 
quod  in  planis  orbium  cometarum  per  folem  tranfeuntibus  ja-  Tp*  ™  r!* 
centes  ,  deviant  ab  oppoiitione  folis  in  eas  femper  partes  ,  quas  xli. 
capita  in  orbibus  illis  progredientia  relinquunt.  Quod  fpe&ato-  xxi°BC* 
ri  in  his  planis  conftituto  apparent  in  partibus  a  fole  diretle  a- 
verfis;  digrediente  autem  fpedlatore  de  his  planis  deviatio  pau- 
latim  fentitur ,  6c  indies  apparet  major.  Quod  deviatio  egete- 
ris  paribus  minor  eft  ubi  cauda  obliquior  eft  ad  orbem  come¬ 
tae  ,  ut  &c  ubi  caput  cometae  ad  folem  propius  accedit ;  praefer- 
tim  fi  fpecletur  deviationis  angulus  juxta  caput  cometae :  Prae¬ 
terea 


(a)  i<f£.  *  Ex  legibus  quas  obfervat. 

Leges  ilis  qu  iS  obfervant  cometarum  cau¬ 
dae  cum  praedidii  Newtoni  1'ententid  ap¬ 
prime  congruunt.  Cauda  a  cometae  capi¬ 
te  vaporis  inftar  in  altum  ,  id  eft  /in  par¬ 
tes  a  fole  averfas  adurgens  in  plano  orbis 
cometae  per  folem  tranfeunte  jacere  de¬ 
bet  ;  in  aethere  enim  quieto  nulla  eft  ra¬ 
tio  cur  ad  hanc  potius  quam  ad  illam  par¬ 
tem  defledat.  Quia  autem  vapor  a  capi¬ 
te  exiens  duos  motus  fimul  componit ,  al¬ 
terum  fcilicet  afcenfus  redi  a  fole ,  al¬ 
terum  vero  progreflus  capitis ,  hinc  fit  ut 
cauda  non  direde  a  fole  averfa  fit ,  fed 
aliquantulum  inde  deviet  in  eas  partes^quas 
cometae  caput  in  orbe  fuo  progrediens 
relinquit ;  fi  tam?i\  fpedator  in  orbis  co- 
metici  plano  per  folem  tranfeunte  ccnfti- 
tuatur  ,  deviatio  caudae  neutiquam  fenti¬ 
tur,  quia  tota  in  plano  ifto  jacet.  Licet 
vapor  adurgens  motum  capitis  participet, 
tamen  propter  aliqualem  aetheris  refifteif» 
tiam ,  minus  velociter  quam  caput  ipfum 
progreditur ,  &  quo  altius  afcendit  vapor 
eo  fit  rarior ,  id  eft  ,  quo  longior  eft  cau¬ 
da  eo  majorem  experitur  refiftentiam , 

•  ideoque  praecedens  caudae  latus,  quod  fci¬ 
licet  proximus  eft  partibus  ad  quas  ten¬ 
dit  cometa ,  convexum  erit ,  fequens  ve¬ 
ro  concavum,  ac  proinde  cauda  non  a  fo¬ 
le  duntaxat  averfa  eft  ,  fed  etiam  incur¬ 
vatur.  Haec  a  fole  deviatio  &  curvatura 
eo  minor  eft  quo  reda  folem  cometam¬ 
que  conjungens  obliquior  eft  ad  cometae 
orbitam  i  fi  enim  cometa  direde  a  fole 
vel  ad  folem  tenderet ,  cauda  quoque  fo¬ 


ret  reda  &  a  fole  direde  averfa.  Hinc 
patet  in  ipfo  cometae  perihelio  maximam 
edfe  caudae  deviationem  maximarnque  cur¬ 
vaturam  ;  tunc  enim  reda  folem  &  co¬ 
metam  conjungens  ad  orbem  cometae  nor-» 
malis  eft.  Praeterea  ob  praedidam  licet 
admodum  exiguam  aetheris  refiftentiam  , 
convexa  caudae  facies  in  aetherem  incur¬ 
rens  denflor  eft  ,  ac  proinde  lucidior  &C 
diftindius  terminata  apparebit  quam  facies 
concava.  Haec  funt  praecipua  caudarum 
phaenomena  quibus  latisfacit  Neuton* 
opinio.  Hinc  caudas  a  capitibus  oriri  8c 
in  regiones  a  fole  averfas  afcendere  con¬ 
firmatur  ex  legibus  quas  obfervant. 

16  y.  Defcriptis  opinionibus  de  come¬ 
tarum  caudis  adjungenda  eft  illa  quam 
ClariiT.  D.  De  Mairan  in  eximio  opere 
de  aurora  Boreali  his  tuetur  rationum 
momentis.  Cometas  ad  folem  p^Oximd 
accedere  obfervationibus  comperti/un  eft  j 
Hinc  Nerrtoniana  attradiorfs  legibus  con- 
fentaneum  videtur  ut  aliquam  folaris  at- 
mofphxrae  materiam  cometa  attrah?  t.  Cur 
autem  materia  haec  inftar  comae  vento  agi¬ 
tatae  dilpergatur  &  ad  folis  oppofituVi  di¬ 
rigatur,  ex  radiorum  foiarium  impulfkne 
oriri  poteft.  Plurimis  enim  experimentis 
certum  eft  folares  radios  omni  prorfus 
impulfionis  vi  non  carere.  ClariiT.  Hom - 
bergius  varia  materiae  leviflimae  filamenta 
radiis  folaribus  in  vitri  uftorii  foco  objec¬ 
ta  notabiliter  impelli  obfervavit.  Lamel¬ 
lam  quoque  elafticam  ita  ligneae  tabulae 
affixit  ut  extremitas  una  libere  penderet, 
colledis  vitri  ufturii  ope  folaribus  radiis 
O  o  0  0  i  expo- 


De  Mun¬ 
di  Systje- 

MAJM, 
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terea  quod  caudae  non  deviantes  apparent  re£fcae,  deviantes  au¬ 
tem  incurvantur.  Quod  curvatura  major  eft  ubi  major  eft  de¬ 
viatio  ,  &  magis  fenfibilis  ubi  cauda  caeleris  paribus  longior  eft : 
nam  in  brevioribus  curvatura  aggre  animadvertitur.  Quod  de¬ 
viationis  angulus  minor  eft  juxta  caput  cometae,  major  juxta 
caudae  extremitatem  alteram  ,  atque  ideo  quod  cauda  convexo 
fui  latere  partes  refpicit  a  quibus  fit  deviatio  ,  quaeque  in  re£ta 
funt  linea  a  fole  per  caput  cometa  in  infinitum  du£ta.  Et  quod 
caudae  quae  prolixiores  funt  &  latiores,  &  luce  vegetiore  mi¬ 
cant  ,  fint  ad  latera  convexa  paulo  fplendidiores  &  limite  mi¬ 
nus  indiftin&o  terminatae  quam  ad  concava.  Pendent  igitur 
phaenomena  caudae  a  motu  capitis ,  non  autem  a  regione  coeli 
in  qua  caput  confpicitur ;  &  propterea  non  fiunt  per  refra£tio- 
nem  coelorum ,  fed  a  capite  fuppeditantej  materiam  oriuntur.. 
Etenim  ut  in  aere  noftro  fumus  corporis  cujufvis  igniti  petit 

'  ,  , X  %e=' 


Sxpofita  h*£  lamella  [inffar  penduli  fenft- 
biliter  ibat  &  redibat.  Quamvis  'autem 
ieviffima  fit  hic  apud  nos  radiorum  fola- 
rium  impulSo  .,  maxima  tamen  efle  poteft- 
iii  fpatiis  liberrimis  in  quibus  cometae  de¬ 
feruntur,  prssfertim  cum  tenuiffima  fit  ma¬ 
teria  quae  cometarum  caudas  componit*. 
Jam  vero  concipiatur  cometa  N ,  appa¬ 
renti  cindus  aimofphsersl  E  D  F  ,  in  tran- 
fitu  fcil  cet  prope  folem  collegii ,  ita  ut 
an  majori  a  cometae  nucko  N  diftantifl 
levior  rariorque  femper  fiat  haec  materia  , 
quemadmodum  in  apparenti  cometarum 
aimolphsera  Colet  oblc-rvari,  Sphsera  inte¬ 


rior  A  B  C  ,  ex  iis  ponatur  conftare  par3 
ticulis  quse  radiorum  folarium  impulfionr 
poflint  refiftere ,  e  contra  verd  orbis  fupe- 
rior  AFEDCE, leviores  contineat  par¬ 
ticulas  quse  huic  impulfioni  cetlant ,  mani-: 
feftum  eft  radiorum  folarium  impulfione 
projici  verfus  folis  oppofitionem  materiae  ' 
veftigium  B  G  H  j  K ,  quod  figuram  cauda¬ 
rum  repraefentat. .  Ex  didis  patet  hanc  fen-> 
tcntiam  cum  Newtontants  principiis  con- 
fentire  j  Et  quidem  Newtonus  defcribenss 
poftea  Keyleri  opinionem  quse  eadem  fea  - 
re  eft  , ,  ab  ei.  non  videtur  alienus» . 
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fuperior^ ,  idque  vel  perpendiculariter  fi  corpus  quiefcat,  vel  Liber 
oblique  fi  corpus  moveatur  in  latus  :  ita  in  coelis,  ubi  corpora  prK™S* 
gravitant  in  folem  ,  fumi  6c  vapores  afcendere  debent  a  fole  xli. 

(  uti  jam  diSum  eft)  6c  fuperiora  vel  redta  petere  ,  (i* corpus  xxi^ 
fumans  quiefcit ,  vel  oblique ,  fi  corpus  progrediendo  loca  fem- 
per  deferit  a  quibus  fuperiores  vaporis  partes  afcenderant.  Et 
obliquitas  ifta  minor  erit  ubi  afcenlus  vaporis  velocior  eft :  ni¬ 
mirum  in  vicinia  folis  St  juxta  corpus  fumans.  Ex  obliquitatis 
autem  diverfifcate  incurvabitur  vaporis  columna:  6t  quia  vapor 


'7  Eongiittdo  Caudae  Leoc  modo  po-  fcilicef  Saua&  'efficit  Sum  terram  & 
&eft  inveniri-  Sit  S  fol,  C  cometa  cu-  cometam  jungente.  Praeterea  (  fer  ob- 
jus  cauda  Cei  ex  cognitis  folis  &C  come-  ferv.)  innotefcit angulus  ad  terram  CTe,. 
is e  locis  notus  erit  angulus  TCE  ,  datd1-  quem  cauda  fubtendit ,  quare  (  fer  theo-- 
que  ( per  obferv .  )  deviatione  caudae  a  fo-  yiam  cometa')  fati  cometas  diltantid  a  tert¬ 
iis  oppolito ,  dabitur  angulus  FCe,-ac  ra>  dabitur  caudae  longitudo, 

gtrginde  innQtefcct  jaagulus  TCe ^  quem 

'  Oooo  3 >• 


Philosophia  Naturalis 

Ds  Mun-  in  columnae  latere  praecedente  paulo  recentior  eft ,  ideo  etiam 
mate!12"  ls  ibidem  aliquanto  denfior  erit,  lucemque  propterea  copiofius 
refie&et ,  &  limite  minus  indiftin&o  terminabitur.  De  cauda-’ 
rum  agitationibus  fubitaneis  6c  incertis,  deque  earum  figuris  ir¬ 
regularibus  ,  quas  nonnulli  quandoque  defcribunt ,  hic  nihil  ad¬ 
jicio  propterea  quod  vel  a  mutationibus  aeris  noftri,  Sc  mo¬ 
tibus  nubium  caudas  aliqua  ex  parte  obfcurantium  oriantur ;  vel 
forte  a  partibus  viae  ladfteae  ,  quae  cum  caudis  praetereunti¬ 
bus  confundi  pofTint  ,  ac  tanquam  earum  partes  fpe&ari. 

Vapores  autem,  qui  fpatiis  tam  immenfis  implendis  fufficiant, 
ex  cometarum  atmofphaeris  oriri  poffe  ,  intelligetur  ex  raritate 
aeris  noftri.  Nam  aer  juxta  fuperficiem  terrae  fpatium  occupat 
quafi  8  70  partibus  majus  quam  aqua  ejufdem  ponderis ,  ideo- 
que  aeris  columna  cylindrica  pedes  85*0  alta  ejufdem  eft  pon¬ 
deris  cum  aquae  columna  pedali  latitudinis  ejufdem.  Columna 
autem  aeris  ad  fummitatem  a^tmofphaerae  aflurgens  aequat  pon¬ 
dere  fuo  columnam  aquae  pedes  3  3  altam  circiter  j  6c  propterea 

'  fi 


X67  Novam  elegantemque  methodum 
ad  cometarum  motus  in  orbe  parahohco 
computandos  nobifcum ,  fui  humanitate , 
communicavit  ClarifT.  Vir  8c  in  rebus  Ma¬ 
thematicis  verfatiffimus  D.  De  Chezeaux. 
Methodum  hanc  defcrifiere  longius  -foret : 
paucis  duntaxat  exponemus  qua  ratione 
longitudinem  atque  deviationem  caudas  in- 
veftigat.  Sit  cometa  in  pundo  G  circA 
quod  tanquam  centrum  defcribatur  fphae- 
ra  cujus  radii  G  A  ,  GE,  fint  aequales 
longitudini  caudae  cometae.  Concipiatur 
in  hac  fphaerd  planum  Ecclipticae  paralle¬ 
lum  habeny-  yolos  in  D  &  H,  itemque 
concipiatur  qnanum  AKEB  parallelum 
orbitae  verae  cometa  habens  polum  unum 
inG,  fit  terra  in  M,  ejus  longitudo  e  co- 
metd  vifa  &  ad  planum  orbitae  AKEB 
reduda  ,  exprimetur  per  arcum  KB,  lati¬ 
tudo  autem  per  arcum  K  j.  Quia  vero 
datur  (  per  obferv.  )  longitudo  cometae  e 
terra  vifa,  dabitur  longitudo  terrae  e  co- 
metA  vifa  }  fed  datur  latitudo  cometae  (  per 
cbferv.  )  Sc  (  per  theoriam  cometa  )  habe¬ 
tur  inclinatio  plani  AKEB,  ad  planum 


Ecclipticae ;  iteinque  innotefeit  locus  no-: 
di  B.  Quare  (  per  trigon,  fphar.  )  inve¬ 
nietur  longitudo  terraerelpeclu  plani  AKEB,’ 
cujus  menfura  eft  arcus  ^  NAK,  dabitur- 
que  latitudo  K  j.  Jan*  vero  dud2  lineS 
MEj  ex  terrd  M ,  ad  eKtrejmtatem  cau¬ 
dae  E  ,  cujus  extremitatis^iongitudo  &  la¬ 
titudo  e  terra  vifae  (  per  obferv.  )  notae 
funt ,  agatur  G  F  parallela  redae  EM, 
eodem  plane  modo  ac  fupra  innotefeet 
politio  pundi  F  in  fuperficie  fphaerae  ref- 
pedu  plani  AKEB,  deferiptoque  arcu 
circuli  maximi  GFL,  invenientur  arcus 
B  N  A  L  &  F  L.  Sed  in  triangulo  fphae- 
rico  G  j  F  ,  datis  latere  G  j,  complemento 
fcilicet  ad  j  K  ,  &  latere  G  F ,  -complemen¬ 
to  ad  F  L  ,  atque  latere  F  j ,  menfura  an¬ 
guli  F  G  j ,  qui  squalis  eft  angulo  GME, 
in/enietur  angulus  GFp  Tandem  con¬ 
cipiatur  planum  circuli  maximi  tranfiens 
per  punda  F ,  j ,  per  centrunfG  ,  commu¬ 
ne  fphaerae  Sc  cometae,  atque  per  extremi « 
tatem  caudae  E ,  cujufque  fedio  cum  plano 
A  N  B fi.t  reda  E  G  JE ,  formabitur  alte¬ 
rum  triangulum  fphasricum  M  F  L ,  cu-< 

jus 
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ii  columnae  totius  aereae  pars  inferior  pedum  8;o  altitudinis  de-  Libe* 
matur,  pars  reliqua  fuperior  aequabit  pondere  fuo  columnam 
aquae  altam  pedes  32.  Inde  vero  (per  regulam  (b)  multis  ex- xli. 
perimentis  confirmatam ,  quod  compreflio  aeris  fit  ut  pondus  at-  ^ 
a\ofpb3erae  incumbentis  ?  quodque  gravitas  fit  reciproce  ut  qua¬ 
dratum 


fus  jam  Innotefcunt  angulus  M  F  L  Sc  la¬ 
tus  F I. , quate  dabitur  latus  jELjac  proin¬ 
de  etiam  dabitur  arcus  B  A  JE ,  ob  datum 
arcum  BAL;  innoiefcet  praeterea  arcus 
IE,  acqud obtinebitur  arcus  JE  F ,  qui  ad¬ 
ditus  arcui  Fj,  dabit  arcum  JE  ],  ideo- 
que  dabitur  arcus  E  j  ,  menfura  anguli  re- 
dilinei  j.GE,  vel  MGE.  Datis  autem  in 
triangulo  redilineo  MGE,  angulis  MGE, 
G  M  £  &  latere  G  M,  dabitur  latus  G  E  , 
hoc  eft  ,  longitudo  caudas.  Si  itaque  ha¬ 
beatur  diftantia  cometae  a  ter rl  in  parti¬ 
bus  mediocris  diflantiae  terrae  a  fole  ex- 
prefiy  f  111  iifdeir,  quoque  partibus  obtine¬ 


bitur  'longitudo  caudae.  Quoniam  verb  167, 
(  ex  theoria  cometa  )  datur  diftantia  co¬ 
ni  ette  a  nodo  ex  Iole  vila  ,  fi  ex  hac  difi> 
tantilfubtiahatur  arcus  B  F. ,  habebitur  an¬ 
gulus  quem  reda  per  lolem  Sc  cometam 
ducta  comprehendit  cum  caudl  GE,  hoc 
eft ,  deviatio  cometae  a  fele. 

(  b  )  *  Multis  experimentis  confirmatam • 

Experimenta  illa  referunt  pafiim  rerunt 
Phyllearum  Icriptores,  fed  praefertim  Cla- 
rilf.  Muskembroek  in  Phyllei.  Videantur 
etiam  T ranladionesThiioiophicsc an.  \  G7\* 
num.  73. 

S  - .  - 


6$  Philosophi.®  Naturalis 

De  Mun>  dratum  diftanuae-  locorum  a  centro  terrae  )  computationem 
mate!  TL~(c)per  corol.  prop.  XXII.  lib.  II.  ineundo,  inveni  quod  aer, 
fi  afcendatur  a  fu  perfide  terrae  ad  altitudinem  femidiametri  unius 
terreftris,  rarior  fit  quam  apud  nos  in  ratione  longe  majori, 
quam  fpatii  omnis  infra  orbem  fatur  ni  ad  globum  diametro  di¬ 
giti  unius  defcriptum.  Ideoque  globus  aeris  digitum  unum 
latus,  ea  cum  raritate  quam  haberet  in  altitudine  femidiametri 
unius  terreftris,  impleret  omnes  planetarum  regiones  ufque  ad 
fphaeram  faturni  St  long£  ultra.  Proinde  cum  aer  adhuc  altior 
in  immenfum  rarefcat ,  6c  coma  feu  atmofphaera  cometae ,  af- 
cendendo  ab  illius  centro,  quafi  decuplo  altior  fit  quam  fuper- 
ficies  nuclei ,  deinde  cauda  adhuc  altius  afcendat ,  debebit  cau¬ 
da  effe  quam  rariffima,  Et  quamvis  ob  longe  craffiorem  co¬ 
metarum  atmofphaeram ,  magnamque  corporum  gravitationem 
folem  verfus ,  6c  gravitationem  particularum  aeris  6c  vaporum 
in  fe  mutuo ,  fieri  poffit  ut  aer  in  fpatiis  coeleftibus  inque  co¬ 
metarum  caudis  non  adeo  rarefcat  j  perexiguam  t&men  quanti-; 

tatera 


(  c  )  i<?8.  *  Per  corcl.  prop.  XXlI.Sit 
( in  figura  prop.  XXII.  )  S  centrum  terras , 
SA  ejufdem  femidiameter  mediocris  pe¬ 
dum  ip<?i  5  800  r=  r  ,  A  B  pedum  850,  & 
ideo  S  P  zz  1961  665 o=a,  S  F  r  ,  digni¬ 
tas  hyperbolae/a  h  :=  r  r ,  ideoque  A  a  “r, 

F  f  zz  —  Y)  &  B  b  — ac  proinde  Aa— Ff 

,  z  a 

1  &  r— r  r 

—  rSc  A  a  ■ —  B  b  —  — - - .  Denfitas 

2  a 

'A  H  leu  S  t  zz  m  —  33,  denfitas  B  j ,  feu 
S  u  —  «  —  3  z,  &  denfitas  F N,  five S  Z  —  d. 
His  pofitis  3  (  ex  natura  hypefrbolce  per 
theor .  4.  de  hyperbcld  )  ,  erit  area  t  h  n  z , 

.  m  m 

ad  aream  t  h  1  u ,  ut  L.  — -  ad  L.  —  ,  <3c 

d  n 

(  per  Cor •  Prop.  XXII.  lib.  z.  )  erit 
_  m  mia  r —  r  r 

L.— - :  L.  —  =  —  r : - zz  a :  2  a — 2 

d  n  2  a 

sdeoque  L.  —  zz  — - —  X.  L.— •  Eft  aa* 
d  i  a—czr  32 

a  '1961665 

£em - — - — ,  &c  ex  tabulis 

za—iir,  170 


vulgaribus  L.  ^zz  o.otj  3 £39.  Quar£  L.-y 

J2  A 

zz  154*20879349*  Denfitas  ergo  aeris  ira 
A  feu  in  fuperficie  telluris  fe  habet  ad 
denfitatem  aeris  in  F ,  leu  in  diftantia  fe- 
naidiametri  telluris  ab  e|dem  fuperficie 
ut  numerus  refpondens  logarithmo  154. 
20879349  ad  unitatem.  •  Porr?>  logarith-’ 
mo  3.2087100  in  tabulis  vulgaribus  refpon- 
det  numerus  16 17  &  ideo  logarithmo 
3.20879349  refpoadere  debet  numerus  unU 
tate  fere  integri  major  quam  1617.  Lo- 
garithmo  igitur  inveoto  154.20879349  ref* 
pondet  numerus  major  qu&m  1617  cum 
151  zeris  adferiptis.  Jam  vero  femidiame¬ 
ter  terrae  fit  ut  prius  1 96 1 5  8oo  pedum.  Pa-. 
rallaxis  folis  ponatur  10"  cujus  finus  rec¬ 
tus  eft  partium  485  pofito  radio  partium 
1 0000000.  Quoniam  femidiameter  orbis 
magni  eft  ad  femidia  metrum  terrae  ut  ra¬ 
dius  ad  finum  parallaxis  folis  (  30 lib.  3.) 
erit  femidiameter  orbis  [magni  pedum  cir¬ 
citer  5000000000000.  Sed  femidiameter 
orbis  Saturni  circiter  decuplo  major  efl: 
(  phoeu.  4*  )  erit  igitur  haec  femidiameter 

.  pedum 
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tatem  aeris  6c  vaporum  ad  omnia  illa  caudarum  phaenomena  Liber 
abunde  fulficere,  ex  hac  computatione  perfpicuum  eft.  NamTp**Jp*‘ 
6c  caudarum  infignis  raritas  colligitur  ex  aftris  per  eas  tranflucen-  xu. 
tibus.  Atmofphaera  terreftris  luce  folis  fplendens ,  crafp.tudine  13  L’ 
fua  paucorum  milliarium ,  £c  aftra  omnia  6c  ipfam  lunam  obf- 
curat  8c  extinguit  penitus :  per  immenfam  vero  caudarum  eradi- 
tudinem,  luce  pariter  folari  illuftratam,  aftra  minima  fine  cla¬ 
ritatis  detrimento  tranducere  nofcuntur.  Neque  major  ede  fo- 
let  caudarum  plurimarum  fplendor,  quam  aeris  noftri  in  tenebro- 
fo  cubiculo  latitudine  digiti  unius  duorumve  lucem  folis  in  juba¬ 
re  refle&entis. 

Quo  temporis  fpatio  vapor  a  capite  ad  terminum  caudae  ad 
cendit,  (  d  )  cognofci  fere  poteft  ducendo  redam  a  termino  cau¬ 
dae 


pedum  5000000000000  ,  ideoque  diame¬ 
ter  ped.  ioooooooocoooo,  five  digitorum 
1 20000000000000.  Eft  igitur  fphaera  Sa¬ 
turni  ad  globum  cujus  diameter  eft  digi¬ 
tus  unus,  ut  praecedentis  numeri  cubus  li¬ 
ve  1718  cum  annexis  19  cyphris  ad  uni¬ 
tatem  \  fed  ratio  illa  multo  minor  eft  ra¬ 
tione  denfitatum  modo  inventd  ;  Quard 
globus  aeris  noftri  digitum  unum  latus  ei 
cum  raritate  quam  haberet  in  altitudine 
femidiametri  unius  terreftris  ,  impleret  om¬ 
nes  planetarum  regiones  ufque  ad  fphaeram 
Saturni  &  long£  ultra. 

d  )  1 69.  *  Cognofci  fere  poteft.  Re¬ 

ferat  S  lolem ,  AB  trajedoriae  cometi- 
cae  portionem.  Sit  N  cometae  nucleus 
ab  A  verfus  B  progrediens ,  C  terminus 
caudae.  Ducatur  reda  a  termino  illo  G 
ad  lolem  ,  pundum  d  ,  ubi  reda  trajedo- 
riam  fecat ,  defignabit  locum  ex  quo  va¬ 
por  in  termino  caudae  afeendere  caepit  a 
capite ,  fi  vapor  ille  reda  afeendat  a  fo~ 
le.  Quia  autem  vapor  «on  redd  afeendita 
fole,  led  vergit  verfus  partes  A,  quas  cometa 
reliquit  (  i<5'4  )  agatur  reda  SE,  paralle¬ 
la  longitudini  caudae ,  vel  potius  (  ob  mo¬ 
tum  curvilineum  cometae  )  reda  illa  a  li¬ 
nei  caudae  divergat ,  atque  trajedoriam 
cometae  alicubi  interfecet,  puta  in  D ,  va¬ 
por  qui  nunc  terminum  caudae  conftituit ,  a 
nucleo  coepit  afeendere  dum  cometa  in 
Jom.  111.  Far:  I  1. 


trajedoriae  fuae  loco  D  verfabatur;  hic  I<J  ' 
efiim  vapor  cum  motu  afcenftis  a  fole  ,  mo¬ 
tum  cometae  progreflivum  quem  antd  af- 
cenfum  fuum  habebat ,  componit.  Sed  per 
varias  methodos  paulo  antd  explicatas  in-. 


veniri  poteft  tempus  quo  cometa  locum 
D  occupavit,  Sc  poteft  definiri  quanto 
temporis  fpatio  opus  fit  ut  cometa  tra¬ 
jedoriae  portionem  D  N ,  longitudine  da¬ 
tam,  percurrat,  ideoque  habebitur  proxi¬ 
me  tempus  quo  vapor  ad  terminum  cau¬ 
dae  afcendit.  Simili  modo  determinari 
poteft  temporis  fpatium  quo  vapor  afcen¬ 
dit  ad  datum  caudae  pundum. 

P  p  p  p 
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De  Mun-  dx  ad  folem,  &  notando  locum  ubi  reda  illa  trajedoriam  fe- 
mate,TE"  c^*  Nam  vapor  in  termino  caudae  ,  fi  reda  afcendat  a  fole  , 
afcendere  coepit  a  capite ,  quo  tempore  caput  erat  in  loco  in- 
terfedionis.  At  vapor  non  reda  afcendit  a  fole  ,  fed  motum 
cometae  ,  quem  ante  afcenfum  fuum  habebat ,  retinendo  , 
eum  motu  afcenfus  fui  eundem  componendo  ,  afcendit  oblique. 
Unde  verior  erit  problematis  folutio  ,  ut  reda  illa  ,  quae  orbem 
fecat  j  parallela  fit  longitudini  caudae  ?  vel  potius  (  ob  motum 

cur- 


170* 


1 70.  Ex  his  qute  de  cometarum  cau¬ 
dis  hadenus  dida  funt ,  cometarum  ,  quan- 
din  nobis  confpicui  funt ,  maxima  pcllibi- 
lis  diftantia  a  fole  &  terrd  definiri  poteft. 
Referat  S  folem,T  terram,  STA  dif- 
tantiam  cometae  a  fole  ,  fitque  A  T  B , 
apparens  longitudo  caudae.  Quoniam  lux 
propagatur  a  termino  caudae  fecundum 
lineam  redam  T  B ,  reperitur  terminus  il¬ 
le  alicubi  in  line  A  TB,  puta  in  D.  Jun¬ 
gatur  D  S  ,  fecans  lineam  T  A  in  C ,  6c 
quia  cauda  femper  opponitur  foli  quam 
proxime  ,  ideoque  fol ,  caput  cometae  Sc 
terminus  caudae  jacent  in  diredum  ,  repe¬ 
ritur  caput  cometae  in  C.  Redas  TB, 
agatur  parallela  S  A ,  occurrens  lineae  TA, 
in  A ,  caput  cometae  C  neceflario  repe- 
riettar  inter  T  &  A ,  nam  terminus  caudae 
reperitur  alicubi  in  lined  infiniti  TB,  & 
lineae  c  sanes  ut  S  D  }  quae  ab  S  ad  lineam 


T  B  duci  polfunt ,  lecant  lineam  T  A  > 
alicubi  inter  T  &  A.  Quare  cometa  non 
poteft  longius  abefle  a  terrd  quam-  iq^r- 
vallo  T  A,  nec  a  fole  quam  intervallo  S  A 
ultra  folem  ,  vel  S  T,  ,  citra.  Exemplo  fit 
cometa  an  1680.  cometa  ille  die  1  2.  Dec. 
diftabat  a  fole  3c  longitudo  caudae  erat 
$5°.  Quare  conftruatur  triangulum  T  S  A  , 
cujus  angulus  T  aequalis  fit  diftantiae  $e. 
&  angulus  A  feu  angulus  A  T  B  aequalis 
fit  longitudini  caudae  350  ,  eritS  A  ad  S  T, 
id  eft,  limes  maximae  poffibilis  diftantiae 
cometae  a  fole  ad  femidiametrum  orbis 
jnagni  ut  finus  anguli  T,  ad  finum  angu-: 
li  A ,  hoc  eft,  ut  5.  ad  11.  circiter.  Qua- 
r£  cometa  eo  tempore  minus  diftabat  a  fo¬ 
le  quzlm  ~  partibus  diftantia:  terrae  a  Coi 

Ie;  &  propterea  verfabatur  aut  intra  or¬ 
bem 
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curvilineum  cometae)  ut  eadem  a  linea  caudae  divergat.  Hcc  Llss* 
pado  inveni  quod  vapor  ,  qui  erat  in  termino  caudae  Jan.  25. 
afcendere  coeperat  a  capite  ante  Dec.  1 1.  idcoque  afcenfu  fuo  xu. 
toto,  dies  plus  45*  confumpferat.  At  cauda  illa  omnis  quae  Dec. 

10  apparuit,  afcenderat  fpatio  dierum  illorum  duorum,  qui  a 
tempore  perihelii  cometae  elapfi  fuerant.  Vapor  igitur  fub  ini¬ 
tio  in  vicinia  folis  celerrime  afcendebat ,  6c  poftea  cum  motu 
per  gravitatem  fuam  femper  retardato  afcendere  pergebat;  &  af- 
cendendo  augebat  longitudinem  caudae  :  cauda  autem,  qu  m- 
diii  apparuit,  ex  vapore  fere  omni  conflabat,  qui  a  tempore 
perihelii  afcenderat ;  6c  vapor,  qui  primus  afeendit ,  &c  termi¬ 
num  caudae  compofuit,  non  prius  evanuit  quam  ob  nimiam 
fuam  tam  a  fole  illuftrante  quam  ab  oculis  noftris  diflantiam 
videri  defiit.  Unde  etiam  caudae  cometarum  aliorum  ,  quae 
breves  funt ,  non  afeendunt  motu  celeri  6c  perpetuo  a  capiti¬ 
bus  6c  mox  evanefeunt,  fed  funt  permanentes  vaporum  60  exha¬ 
lationum  columnae  ,  a  capitibus  lentiflimo  multorum  dierum 
motu  propagatae,  quae,  participando  motum  illum  capitum  quem 
habuere  fub  initio ,  per  coelos  una  cum  capitibus  moveri  per¬ 
gunt.  Et  ( e )  hinc  rurfus  colligitur  fpatia  coeieftia  vi  refiften- 
di  deftitui;  utpote  in  quibus  non  folum  folida  planetarum  Sc 
cometarum  corpora,  fed  etiam  rariflimi  caudarum  vapores  mo¬ 
tus  fuos  velociffimos  liberrime  peragunt  ac  diutiffime  confer- 
vant. 

bem  Mercurii  aut  inter  orbem  illum  & 
terram.  Rurfus  die  zi.  Decemb.  diftan- 

2 

tia  cometae  a  fole  erat  ?i°  -j-  Sc  longitur 

do  caudse  70*.  ergo  utfinus  32«— .  ad  fi- 

num  70®  ;  hoc  eft  ,  ut  4  ad  7  ,  ita  erat  li¬ 
mes  intervalli  inter  cometam  &  folem  ad 
diftantiam  terrae  a  fole,  Sc  propterea  non¬ 
dum  cometa  excelTerat  ex  orbe  veneris, 

Die  28.  Decembr.  diftantia  cometx  a  Io¬ 
le  erat  jj».  Sc  longitudo  caudae  J 6°.  Qua¬ 
re  ,  iifdeftt  calculi  veftigiis  inMcniop  li- 


Af- 


mes  intervalli  inter  conictam  &  folem  > 
nondum  aequabat  diftantiam  terrae  a  fole,  *7Q» 
Sc  propterei  cometa  nondum  exceflerat 
ex  orbe  telluris:  Ha:  methodo  quam  ex 
Newtoni  opufculo  de  mundi  fyftemate 
defcripfimus ,  aliorum  cometarum  diftan- 
tias  limitando  inventum  eft  cometas  om¬ 
nes  ,  quandiu  fe  nobis  oftendunt ,  verfari 
infra  fpatium  fphaericum  centro  fole  Sc  in¬ 
tervallo  folis  ac  terrae  vel  duplicato  vel 
ad  iummum  triplicato  deferiptum. 

(  e  )  *  Et  hinc  rursus  colligitur.  Le' 

gantur  quse  difta  funt  in  fcholio  prop.  XI 1 
lib.  z»  P  p  p  p  i 
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Afcenfum  caudarum  ex  atmofphaeris  capitum  6c  progreffum 
in  partes  a  fole  averfas  Keplews  afcribit  a£lioni  radiorum  lucis 
materiam  caudae  fecum  rapientium.  Et  auram  longe  tenuiffi- 
mam  in  fpatiis  liberrimis  ailioni  radiorum  cedere  ,  non  eft  a 
(  f )  ratione  prorfus  alienum  ,  non  obftante  quod  fubftantiae  craf- 
fae  impeditiffimis  in  regionibus  noftris  a  radiis  folis  fenfibiliter 
propelli  nequeant.  Alias  particulas  tam  leves  quam  graves  da¬ 
ri  poffe  exiftimat ,  &  materiam  caudarum  le  vitare  ,  perque  levi¬ 
tatem  luam  a  fole  afcendere.  Cum  autem  gravitas  corporum 
terreftrium  fit  ut  materia  in  corporibus ,  ideoque  fervata  quan¬ 
titate  materia  intendi  6c  remitti  nequeat  ,  fufpicor  afcenfum 
illum  ex  rarefa&ione  materias  caudarum  potius  oriri.  Afcendit 
farnus  in  camino  impulfu  aeris  cui  innatat.  Aer  ille  per  calo¬ 
rem  rarefadus  afcendit,  ob  diminutam  fuam  gravitatem  fpeci- 
ficam,  6c  fumum  implicatum  rapit  fecum.  Quidni  cauda  co¬ 
metes  ad  eundem  modum  afcenderit  a  fole?  Nam  radii  folares 
non  agitant  media  ,  quae  permeant  ,  nifi  in  reflexione  &e  refrac¬ 
tione.  Particulae  refle&entes  ea  atlione  calefadtae  calefacient  au¬ 
ram  aetheream  cui  implicantur.  Illa  calore  fibi  communicato 
rarefiet,  6c  ob  diminutam  ea  raritate  gravitatem  fuam  fpeciflcam, 
qua  prius  tendebat  in  folem,  afcendet  &  fecum  rapiet  particu¬ 
las  reflectentes  ex  quibus  cauda  componitur :  Ad  afcenfum  va¬ 
porum  conducit  etiam  ,  quod  hi  gyrantur  circa  folem  &  ea 
aftione  conantur  a  fole  recedere  ,  at  folis  atmofphaera  Sc  mate¬ 
ria  coelorum  vel  plane  quiefcit ,  vel  motu  ftfo  quem  a  folis  ro¬ 
tatione  acceperit,  tardius  gyratur.  Has  funt  caufae  afcensus  cau~ 
darum  in  vicinia  folis,  ubi  orbes  curviores  funt,  &  cometae 
intra  denfiorem  ea  ratione  graviorem  folis  atmofphaeram  con- 
fiflunt,  &  caudas  quam  longiffimas  mox  emittunt.  Nam  cau¬ 
dae  ,  quae  tunc  nafcuntur ,  confervando  motum  fuum  6c  interea 
verfus  folem  gravitando,  movebuntur  circa  folem  in  ellipfibus 
pro  more  capitum,  6c  per  motum  illum  capita  lemper  comi¬ 
tabuntur  6c  iis  liberrime  adhaerebunt.  Gravitas  enim  vaporum 


(  f)  *  Ncn  ejl  a  ratione  prorfus  alienum  (  itfSO» 
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m  folem  non  magis  efficiet  ut  caudas  poftea  decidant  a  capiti¬ 
bus  folem  verfus,  quam  gravitas  capitum  efficere  poffit,  ut  haec 
decidant  a  caudis.  Communi  gravitate  vel  fimul  in  folem  ca¬ 
dent ,  vel  fimul  in  afcenfu  fuo  retardabuntur;  ideoque  gravitas 
illa  non  impedit,  quo  minus  caudae  6c capita  pofitionem  quam¬ 
cunque  ad  invicem  a  caufis  jam  defcriptis ,  aut  aliis  quibufcun* 
que  facillime  accipiant  &'  poftea  liberrime  fervent. 

Caudae  igitur,  qu ae  in  cometarum  periheliis  nafcuntur,  in 
regiones  longinquas  cum  eorum  capitibus  abibunt ,  &  vel  inde 
poft  longam  annorum  feriem  cum  iifdem  ad  nos  redibunt ,  vel 
potius  ibi  rarefactae  paulatim  evanefcent.  Nam  poftea  in  def- 
cenfu  capitum  ad  folem  caudae  novae  breviufculse  lento  motu  a 
capitibus  propagari  debebunt,  &  fubinde  in  periheliis  cometa¬ 
rum  illorum  ,  qui  ad  ufque  atmofphaeram  folis  defcendent,  in 
immenfum  augeri.  Vapor  enim  in  {patiis  illis  liberrimis  perpe¬ 
tuo  rarefcit  ac  dilatatur.  Qua  ratione  fit  ut  cauda  omnis  ad 
extremitatem  fuperiorem  latior  fit  quam  juxta  caput  cometae. 
Ea  autem  rarefactione  vaporem  perpetuo  dilatatum  diffundi  tan¬ 
dem  6c  fpargi  per  coelos  univerfos ,  deinde  paulatim  in  planetas 
per  gravitatem  fuam  attrahi ,  6c  cum  eorum  atmofphaeris  mifce- 
ri,  rationi  confentaneum  videtur.  Nam  quemadmodum  maria 
ad  conftitutionem  terrae  hujus  omnino  requiruntur  ,  idque  ut  ex 
iis  per  calorem  folis  vapores  copiose  fatis  excitentur ,  qui  vel  in 
nubes  coadti  decidant  in  pluviis ,  &  terram  omnem  ad  procrea¬ 
tionem  vegetabilium  irrigent  &  nutriant ;  vel  in  frigidis  mon¬ 
tium  verticibus  condenfati  ( ut  (  g  )  aliqui  cum  ratione  philofo- 
phantur  )  decurrant  in  fontes  6t  flumina :  fic  ad  confervationem 
marium  6c  humorum  in  planetis  requiri  videntur  cometae ,  ex 
quorum  exhalationibus  &  vaporibus  condenfatis ,  quicquid  li¬ 
quoris  per  vegetationem  Sc  putrefactionem  confumitur  in  ter¬ 
tam  aridam  convertitur ,  continuo  fuppleri  &  refici  poffit.  Nam 
vegetabilia  omnia  ex  liquoribus  omnino  crefcunt,  dein  magna 

ex 

(  g  )  *  Ut  aliqui  cum  ratione  fhitofophan-  phy  ficos.  Legantur  T  ranfaft.  Philcfop.  au 

iur.  Horumce  ptiilofophorum  rationes  1687.  i<5£4.  171?  &  Mcnum.  Acad. Parili 
videre  eft  paffim  apud  omnes  cultiores  an.  170^. 
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ex  parte  in  terram  aridam  per  putrefadfionem  abeunt ,  &  li¬ 
mus  ex  liquoribus  putrefactis  perpetuo  decidit.  Hinc  moles  ter¬ 
ras  aridae  in  dies  augetur?  &  liquores?  nifi  aliunde  augmentum 
fumerent ,  perpetuo  decrefcere  deberent?  ac  tandem  deficeie. 
Porro  fufpicor  fpiritum  illum  ?  qui  aeris  noftri  pars  minima  eft? 
fed  fubtiliiiima  6c  optima  ?  6c  ad  rerum  omnium  vitarh  requi¬ 
ritur  ?  ex  cometis  praecipue  venire. 

Atmofphserae  cometarum  in  defcenfu  eorum  in  folem  excur¬ 
rendo  in  caudas,  diminuuntur,  6c  (  ea  certe  in  parte  quae  fo¬ 
lem  refpicit  )  anguftiores  redduntur  :  6c  viciffim  in  receffu  eo¬ 
rum  a  fole ,  ubi  jam  miniis  excurrunt  in  caudas  ?  ampliantur  ; 
fi  modo  phaenomena  eorum  Hevelius  redte  notavit.  Minimae 
autem  apparent  ?  ubi  capita  jam  modo  ad  folem  calefadia  in 
caudas  maximas  6c  fulgentifhmas  abiere ,  &  nuclei  fumo  forfan 
crafHore  6c  nigriore  in  atmofphaerarum  partibus  infimis  circun- 
dantur.  Nam  fumus  omnis  ingenti  calore  excitatus  craffior  Sc 
nigrior  efTe  folet.  Sic  caput  cometae  ?  de  quo  egimus  ,  in  'ec¬ 
qualibus  a  fole  ac  terra  diftantiis  obfcurius  apparuit  poft  perihe- 
lium  fuum  quam  antea.  Menfe  enim  Decembri  cum  ftellis  ter¬ 
tiae  magnitudinis  conferri  folebat  ?  at  menfe  Novembri  cum  ftel- 
lis  primae  &  fecundae.  Et  qui  utrumque  viderant  ?  majorem  def- 
cribunt  cometam  priorem.  Nam  juveni  cuidam  Cantabrigienfi  ? 
Novem .  13;.  cometa  hicce  luce  fua  quantumvis  plumbea  6c  ob¬ 
tusa,  aequabat  fpicam  virginis,  6c  clarius  micabat  quampoftea. 
Et  Montenaro  Nov.  20,  ft.  vet.  cometa  apparebat  major  flellis 
primae  magnitudinis ,  exiflente  cauda  duorum  graduum  longitu¬ 
dinis.  Et  D .  Storer  literis  ,  quae  in  manus  noflras  incidere  , 
fcripfit  caput  ejus  menfe  Decembri ,  ubi  caudam  maximam  6c 
fulgentidimam  emittebat,  parvum  efTe  6c  magnitudine  vifibili 
longe  cedere  cometae  ,  qui  menfe  Novembri  ante  folis  ortum 
apparuerat.  Cujus  rei  rationem  efTe  conjedtabatur ,  quod  mate¬ 
ria  capitis  fub  initio  copiofior  eifet  ,  6c  paulatim  confumerer 
tur. 

Eodem  fpedlare  videtur,  quod  capita  cometarum  aliorum  9 
qui  caudas  maximas  6c  fulgentiffimas  emiferunt,  apparuerint  fub- 

obf- 


Principia  Mathematica.  65$ 

obfcura  5c  exigua.  Nam  anno  1 66%.  Man.  <;.  ft.  nov.  hora  JjTBER 
feptima  vefpertina  R.  P.  Valentinus  Ef  ancius ,  Erafilia  agens ,  p""^' 
cometam  vidit  horizonti  proximum  ad  occafum  Tolis  brumalem  ,xlt. 
capite  mmimo  6c  vix  confpicuo  ,  cauda  vero  fupra  modum  fui-  xxi.B  L* 
gente ,  ut  liantes  in  littore  fpeciem  ejus  e  mari  reflexam  facile 
cernerent.  Speciem  utique  habebat  trabis  fplendentis  longitu¬ 
dine  23  graduum,  ab  occidente  in  aulirum  vergens,  &  hori¬ 
zonti  fere  parallela.  Tantus  autem  fplendor  tres  folum  dies  du¬ 
rabat  ,  fubinde  notabiliter  decrefcens  ;  Se  interea  decrefcente 
fplendore  aufta  eft  magnitudine  cauda.  Unde  etiam  in  Lufita- 
nid  quartam  fere  cadi  partem  ( id  eli ,  gradus  47  )  occupafle  di¬ 
citur  ab  occidente  in  orientem  fplendore  cum  infigni  protenfa  ; 
nec  tamen  tota  apparuit ,  capite  femper  in  his  regionibus  infra 
horizontem  delitefcente.  Ex  incremento  caudae  St  decremento 
fplendoris  manifeftum  eft  ,  quod  caput  a  fole  receffit ,  eique  pro¬ 
ximum  fuit  initio,  pro  more  cometae  anni  1680.  Et  in  chro¬ 
nico  Saxonico  funilis  legitur  cometa  anni  1106.  cujus  ftella  erat 
parva  &  obfcura  (  ut  ille  anni  1680  )  fed  fplendor  qui  ex  ed  exi¬ 
vit  valde  clarus  &  quafi  ingens  trabs  ad  orientem  &  aquilonem 
tendebat ,  ut  habet  etiam  Hevelius  ex  Simeone  Dunelmenfi  Mo¬ 
nacho.  Apparuit  initio  menfis  Februarii ,  ac  deinceps  circa  vef- 
peram  ,  ad  occafum  Tolis  brumalem.  Inde  vero  Se  ex  litu  cau¬ 
dae  colligitur  caput  fuiffe  Toli  vicinum.  A  file  ,  inquit  Alat- 
threus  Parifienfis ,  diftabat  quafi  cubito  uno ,  ab  hora  tertia  (  rec¬ 
tius  Texta  )  ufique  ad  horam  nonam  radium  ex  fi  longum  emittens s 
Talis  etiam  erat  ardentilfimus  ille  cometa  ab  Ariflotele  deferip- 
tus  lib.  1.  Meteor.  6.  cujus  caput  primo  die  non  ccnjpeftum  ejl  , 
eo  quod  ante  filem  vel  [altem  fiub  radiis  filaribus  occidifjet  ,  fi- 
quente  vero  die  quantum  potuit  vifum  eft.  Nam  quam  minima 
fieri  poteft  diftantia  filem  reliquit ,  &  mox  occubuit.  Ob  nimium 
ardorem  (  caudae  fcilicet )  nondum  apparebat  capitis  fparfus  ignis , 

[ed  procedente  tempore  (  ait  Ariftoteles  )  cum  (  cauda  )  jam  minus 
flagraret ,  reddita  eft  (  capiti  )  cometae  [ua  facies.  Et  fplendorem 
fluum  ad  tertiam  ufique  cceli  partem  (id  eft ,  ad  6ogr.  )  extendit . 
Apparuit  autem  tempore  hyberno  (an,  4.  olymp.  101.  )  &  afeen - 
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dem  ufijue  ad  cingulum  orionis  ibi  evanuit.  Cometa  ille  armi 
1618  ,  qui  e  radiis  folaribus  caudatiflimus  emerfit,  Hellas  primge 
magnitudinis  aequare  vel  paulo  fuperare  videbatur ,  fed  majores 
apparuere  cometae  non  pauci  ,  qui  caudas  breviores  habuere. 
Horum  aliqui  jovem ,  alii  venerem  vel  etiam  lunam  aequaffe 
traduntur. 

(h  )  Diximus  cometas  effe  genus  planetarum  in  orbibus  valde 
eccentricis  circa  folem  revolventium.  Et  quemamodum  e  plane¬ 
tis  non  caudatis  minores  effe  (olent,  qui  in  orbibus  minoribus  6c 
foli  propioribus  gyrantur,  fic  etiam  cometas,  qui  in  periheliis 
fuis  ad  folem  propius  accedunt,  ut  plurimum  minores  effe  ,  ne 
folem  attra&ione  fua  nimis  agitent ,  rationi  confentaneum  vi¬ 
detur.  ( 1 )  Orbium  vero  tranfverfas  diametros  &  revolutionum 
tempora  periodica,  ex  collatione  cometarum  in  iifdem  orbibus 
poft  longa  temporum  intervalla  redeuntium  ,  determinanda  re¬ 
linquo.  Interea  huic  negotio  propofitio  fequens  lumen  accen¬ 
dere  poteft, 

PRO- 
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(li)  171.  *  Viximus  cometas  ejfe  genus 
planetarum ,  idque  graviilimis  rationibus 
confirmatur.  Hac  enim  fafta  hypothefi 
eomputatifque  per  methodos  praecedentes 
cometarum  traje&oriis  ,  hujufntodi  tra- 
jedtoriae  femper  cum  phaenomenis  con¬ 
gruunt  quamproxime.  ClarifT.  Halleius  CuC- 
picatur  cometam  an.  1551.  ab  Appiano  ob- 
lervatum,  eundem  fuifie  cum  ilio  qui  an¬ 
no  J6C7  delcriptus  eft  a  lieplero  Sc  I.on- 
gornontano ,  &  quem  Halleius  ipfe  redeun¬ 
tem  obiervavit  an.  ietSz.  quadrabant  enim 
elementa  omnia  }  folaque  periodorum  inae¬ 
qualitas  adverfari  videbatur.  Verum  tan¬ 
ta  non  fuit  inaequalitas  illa  ut  caufis  phy- 
ficis  adfcribi  non  pcfltt.  Saturni  enim  mo¬ 
tus  a  cseteris  planetis  &  praefeftim  a  jove 
itd  perturbatur  ut  per  aliquot  dies  inte¬ 
gros  incertum  fit  hujus  planetae  tempus  pe¬ 


riodicum.  Re<ft£  etiam  animadvertit  Cla- 
riif.  CaJJinus  in  Mon.  Parif.  1 699.  come¬ 
tam  diverfis  temporibus  obfervatum  ideo- 
que  pro  duobus  cometis  ulurpatum,  unum 
eundemque  elTe  pofie  ,  licet  non  conveniant 
inter  fe  omnia  motuum  elementa  ;  fieri 
fcilicet  poteft  ut  unus  idemque  cometa 
bis  obfervatus  non  fecet  Ecclipticam  lub 
eodem  angulo  &  in  iifdem  locis ,  ut  co¬ 
metae  hujus  velocitas  in  perigaeo  non  fit 
eadem.  Talibus  enim  erroribus  aliifque 
plurimis  Luna  eft  obnoxia.  CaeterumCla- 
rilT.  Halleius  diligenter  perpenlis  motibus 
cometae  an.  i68z.  hujus  cometae  reditum 
anno  1758  futurum  efie  praedixit. 

(  i )  *  Crbium  vero  tranjverfas  diame - 
tros  &  revolutionum  tempora  periodica. 
Haec  duo  obtineri  pofliint  per  methodum 
num.  160.  expolitam. 
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PROPOSITIO-  XLIT.  PROBLEMA  XXII. 

Inventam  cometa  trajeftoriam  corrigere . 

Operdfio  i.  Aflumatur  pofitio  plani  traje&oriae ,  per  propo- 
ikionem  fu  per  iorem  inventa ;  6e  feligantur  tria  loca  cometae  ob- 
fervationibus  accuratiffimis  definita,  6c  ab  invicem  quamma- 
xime  diftantia ;  fitque  A  tempus  inter  primam  St  fecundam ,  ac 
B  tempus  inter  fecundam  ac  tertiam.  Cometam  autem  in  eo 
rum  aliquo  (1{)  in  perigaeo  verfari  convenit,  vel  faltem  non 
longe  a  perigaeo  abeffe,  (l )  Ex  his  locis  apparentibus  inveniantur, 
per  operationes  trigonometricae ,  loca  tria  vera  cometae  in  af- 
fumpto  illo  plano  traje&oriae.  Deinde  per  loca  ilia  inventa  , 
circa  centrum  folis  ceu  umbilicum ,  per  operationes  arithmeti¬ 
cas,  ope  prop.  xxi.  lib.  i.  inftitutas  ,  defcribatur  fe£tio  coni¬ 
ca:  (m  )  St  ejus  areae ,  radiis  a  fole  ad  loca  inventa  du&is  ter¬ 
minatae  ,  funto  D  Sc  E ,  nempe  D  area  inter  obfervationem 

piia 


(k)  *  Tn  perigao  verfari  convenit.  V  er- 

fante  enim  cometa  in  perigaeo  vel  faltem 
non  longe  a  perigaeo  ,  illius  motus  magis 
accurati  definitur. 

(  1  )  *  Ex  his  locis  apparentibus.  In¬ 

veniantur  per  operationes  trigonometri- 
cas  (  ut  in  prop.  praced.  )  loca  tria  ve¬ 
ra  cometae  in  alfumpto  illo  plano  trajecto- 
riae  tanquam  accurato ,  hoc  eft ,  invenian¬ 
tur  tria  prius  definiti  plani  pun&a  in  qui¬ 
bus  cometa  eandem  longitudinem  ac-lati- 
tudinem  obtineret  quam  revera  habere 
©bfervatur. 

(  m  )  *  Ejus  arecs.  Ex  dati  cometae 
femiti  ejufque  partium  magnitudine ,  ref- 
pedu  femitae  telluris  ejufque  partium ,  da¬ 
bitur  velocitas  qui  cometa  illam  defcri- 
bit,  ideoque  dabitur  tempus  quo  cometa 
areas  duas  jam  inventas  percurrit.  Tempus 
illud  totum  dicatur  T  ,  capiaturque  nume¬ 
rus  C ,  qui  fit  ad  i  ,  ut  tempus  inter  ob¬ 
fervationem  primam  &  fecundam  ad  tem¬ 
pus  inter  obfervationem  fecunda#!  8C  £er- 
Tom.  I  1  I.  Pars  I  L 


tiami  hoc  efb  J  ut  A  ad  B.  Sumatur  pras-  ijii 
terea  G  ad  i }  ut  areae  inter  obfervatio¬ 
nem  primam  &  fecundam  ad  aream  inter 
obfervationem  fecundam  &  tertiam,  id  elt,' 
ut  D  ad  E  j  eadem  quoque  erit  ratio  inter 
tempora  quibus  ares  illas  radiis  ad  foleni 
•duftis  defcribentur.  Sit  S ,  tempus  verum 
inter  obfervationem  primam  &  tertiam.  Si 
reperiatur  TrzS,  &  G  —  C ,  inventa  pla¬ 
ni  traje&oriae  pofitio  vera  erit  &  accura¬ 
ta  ,  nulli  indigens  corre&iose.  Sin  ali¬ 
ter  ,  erit  T  —  S  ,  error  in  tempore  toto  in¬ 
ter  obfervationem  primam  &  tertiam  or¬ 
tus,  nimirum  ex  pcfitione  plani  trajedtorice 
minus  accurati  ,  &  G  —  C ,  erit  error  ex 
eidem  caufi  ortus  in  ratione  temporis  in¬ 
ter  obfervationem  primam  &C  fecundam , 
ad  tempus  inter  obfervationem  fecundam 
&  tertiam,  ut  patet  j  nam  in  utroque  ca- 
fu  unitas  ufurpatur  pro  confeuueate  tzi 
tionis  inter  bina  tempora. 


Liber,' 

TeRTIIiSo 

Pro  p; 
XLII. 
Probe; 
XXIIf 
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-primam  6 c  fecundam  ,  6c  E  area  inter  fecundam  ac  tertiam. 
Sitque  T  tempus  totum  ,  quo  area  tota  D  4-  E  velocitate  co¬ 
metas  per  prop.  xvf.  llb.  1 .  inventa  defcribi  debet. 

Oper.  2.  (  n ')  Augeatur  longitudo  nodorum  plani  trajedroriae  ; 
additis  ad  longitudinem  illam  ao?  vel  30  ,  quae  dicantur  P  j  8c 
fervetur  plani  iilius  inclinatio  ad  planum  eclipticae.  Deinde  ex 
praedidtis  tribus  cometae  locis  obfervatis,  inveniantur  in  hoc  no~ 
vo  plano  loca  tria  vera,  ut  fupra:  deinde  etiam  orbis  per  loca 
illa  tranfiens ,  &  ( 0  )  ejufdem  areae  duae  inter  obfervationes  def- 
criptae,  quae  fint  d  &e,  nec  non  tempus  totum  p ,  quo  area 
tota  d  4-  e  defcribi  debeat. 

Oper.  3.  Servetur  longitudo  nodorum  in  operatione  prima; 
6c  augeatur  inclinatio  plani  trajectoriae  ad  planum  eclipticae,  ad¬ 
ditis  ad  inclinationem  illam  20'  vel  30'  ,  quas  dicantur  Q. 
Deinde  ex  obfervatis  praedi&is  tribus  cometae  locis  apparentibus 
inveniantur  in  hoc  novo  plano  loca  tria  vera  ,  orbifque  per  lo  - 
ca  illa  tranfiens ,  (  p  )  ut  6c  ejufdem  areae  duae  inter  obfervationes' 
dfeferiptae,  quae  fint  $  &  e,  6c  tempus  totum  r  >  quo  area  tota 
4*  i  defcribi  debeat. 

(  q  )  Jam  {it  C  ad  1  ut  A  ad  B  ,  &  G  ad  1  ut  D  ad  E,  g 
ad  iutdad?,  &  v  ad  1  ut  S  ad  t  \  fitque  S  tempus  verum  in¬ 
ter 


(  n  )  *  Longitudo  nodorum  ,  per  num. 
j inventa. 

(  o )  *  Et  ejufdem  arex  dux.  Harumce 

arearum  inter  tres  obfervationes  radiis  ad 
folcm  dudis  deferiptarum  ratio  fit  ut  g, 
ad  1  j  fitque  t ,  tempus  totum  quo  come¬ 
ta  utramque  aream  deferiberer.  Si  depre¬ 
hendatur  t  —  S  &  gr  C,  afiiimpta  plani 
pofitio  vera  erit  &  accurata.  Sin  aliter 
erit,  ut  fupr^in  operatione  id,  t— •  S  ,  er¬ 
ror  in  tempore  toto  inter  obfervationem 
primam  &  tertiam ,  S<  g  —  C  error  in  ra¬ 
tione  temporis  inter  obfervationem  pri¬ 
mam  &  fecundam  ad  tempus  inter  obfer- 
'vationem  fecundam  &  tertiam;  Uterque 
Irio  error  oritur  ex  politione  non  latis  ac¬ 
curati  .plani  trajedorise  ad  planum  Ecclip- 
ticx, 

C  P  2  *  Ut  &  ejifdem  area  dita.  Sint 


arese  illae  ut  y  ad  i  ,  fitque  r  tempus  tor¬ 
tum  quo  area  tota  t ,  defcribi  de¬ 

beat.  Si  fuerit  t  —  S  &  y  —  C ,  aflumpta 
plani  traje&oriae  pofitio  vera  eft  &  accu¬ 
rata.  Sin  contra  ,  eritr —  S ,  error  in  tem¬ 
pore  toto  inter  obfervationem  primam  Sc 
tertiam,  8c  y  > — C>  error  in  ratione  tem¬ 
poris  inter  obfervationem  primam  &c  fe¬ 
cundam  ad  tempusj  inter  obfervationem 
fecundam  &.  tertiam. 

(  q  )  *  Jam  Jit  C  ad'  r.'  lifdem  ferva-’ 

tis  denominationibus  quas  adhibet  New— 
tonus  ,  inftituatur  operatio  per  regulam, 
falfae  politionis.  Ad  inveniendum  errorem 
ortum  ex  afiiimpta  inclinatione  plani  tra- 
jeddoriae  ad  planum  Eccliptica:,  fiat  juxta 
pracdidam  regulam  ,  ut  differentia  errorum. 
T  — » r  ad  differentiam  politionum  T  —  S ,, 
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ter  obfervationem  primam  ac  tertiam  ;  &  fignis  q-  &c —  probe  Lidhr 
ob fervatis  quaerantur  numeri  ea  lege,  ut  fit  2  G  — .  1  C  Jjjo™5* 

=^m  G — mg+nG — n  7 ,  6c  2T — 2  S  aequale  m  T  — <m  rq-«  T — n  r .  XLir. 

Et  fi  in  operatione  prima  I  defignet  inclinationem  plani  trajec- 
toriae  ad  planum  eclipticae  6e  K  longitudinem  nodi  alterutrius,  ^ 
erit  I  +  n  Q  vera  inclinatio  plani  traje&oriae  ad  planum  eclipti¬ 
cae  ,  6c  R  +  wP  vera  longitudo  nodi.  (r)  Ac  denique  fi  in 
operatione  prima,  fecunda  ac  tertia,  quantitates  R ,  r& c  §  de-, 

fignent  latera  recta  traje£toriae ,  &  quantitates  j-,  ~j-9  —  ejuf-’ 

dem  latera tranfverfa  refpe&ive :  erit R-t- m  —  «R 

verum 


a  error  Q,  ad  quartam  quantitatem; 

T  —  S 

erit  hsec  ipfa  quantitas  — - x  Q,  error 

inclinationis  plani  in  toto  fcilicet  tempo¬ 
re  inter  obfervationem  primam  &  ter¬ 
tiam.  Simili  modo  dicatur ,  G  —  7 :  G  —  G 

G— C  .  .  G— C 

—  Q :  — - X  Q,  erit  quantitas  — - x  Q 

G —  7  G —  7 

error  cjufdem  inclinationis  in  ratione  in¬ 
ter  bina  trium  observationum  tempora. 
Similiter  error  longitudinis  nodi  in  toto 
temuore  inter  obfervationem  primam  & 
T~S 

tertiam  invenitur  X  P ,  error  vero  in 

.  .  .  „G-C 

ratione  inter  bina  tempora  efi— —  xP.  Eit 

itaque  vera  &  correda  inclinatio  plani 
trajedoriae  ad  planum  Ecclipticae  I  q- 
T — 3  „  G — C 

= - x  Q,  five  I  -P  — - x  Q  j  &  vera 

I  — r  G —7 

T  —  S 

longitudo  nodi  eftKq-  — - -xPvelK-f- 

G— C 

—  - x  P.  Jam  vero  quoniam  corrigen- 

G“  g 

dus  eft  error  uterque  tam  in  toto  tempo¬ 
re  quam  in  ratione  inter  bina  tempora, 
T— S  _  _  G— C 


ponamus  ^ 


— X  P  &■ 


c— g 


T— S 


T — S  G  — C 

Ponamus  queque  rr - X  Q  oc  — - X  Q 

I  — T  (j 7 


171; 


r  G  —  7 

T — S  .  G— G 


;  nXQ,  id  eft  — - =  n ,  & 

1— r  G — 7 


=  n.’ 


Hinc  proveniet  m  T  —  mt  =  T  —  S  &  mQ 
—  m  g  —  G — C;  item  n  T  —  n  r  —  T  —  S, 
&  n  G  —  ng  rr  G  — C,  undefit  i  T»—  2.S  zz 
m  T  —  m  t  q*  n  T  —  nr,&iG— zC=r 
m  G  —  m  g  q-  n  G  —  n  7.  Quard  fi  tales 
quaerantur  numeri  m  &  n  ,  ut  Iit  i  G  —  i  G 
=  mG  —  m  g  q-  nG  — n  71  &  1 T —  z  Ss= 

T— S 

m  T — m  t  q-  n  T  —  n  r,  erit  = - X  Q  & 

i  —  r 

G— C  ...  „  T  — S 

-  X  Q  —  n  X  Q-  Similiter  net ; 


T—  t 

■  X  P  —  m  P  ,  ac  proinde  er- 


X  P,  feparatim 
G-C 


aequari  mxP  hoc  eft  m  &  — — — m* 


T— 

G 

XPSc  — 

G  —  g 

ror  inclinationis  plani  trajedoriae  erit  n  Q 
&  error  longitudinis  nodi  rn  P.  Quari 
vera  inclinatio  plani  trajedorise  ad  pla¬ 
num  Eccliptics  erit  iq-nQ,  8c  K  q-  m  P 
vera  longitudo  nodi,  llxc  omnia  patent 
ex  notis  in  tres  operationes  prascedentes. 

(  r  )  *  Ac  denique.  Nota  fint  latera 

reda  trium  trajedoriarum  in  operatione 
primsl,  fecunda  &  tertia  defcriptarum. 
Defignet  R  ,  latus  redum  prima  trajedo- 
riae,  r  fecundae,  ?  tertias  -  &  trajedcriaj 
quam  cometa  defcribit  defideretur  verum 
latus  redam  ;  per  regulam  faifae  pofitio- 
nis  eadem  plane  methodo  quam  modo  ad-. 
Q  q  q  q  Z 


Philosophia  Naturalis 


X)e  Mun¬ 
di  SvSTE- 

aHX®. 


i 

verum  latus  re&um,  6c  ■= - - f- - ~~y  verum  latus  tranf-' 

verfum  traje&ori®  quam  cometa  defcribit.  ( f )  Dato  autem  late^ 
re  tranfverfo  datur  etiam  tempus  periodicum  comet®.  0.  E.  Ii 
Cgeterum  cometarum  revolventium  tempora  periodica,  Sc  or¬ 
bium  latera  tranfverfa  ,  liaud  fatis  accurate  determinabuntur  ?  • 
nift  per  collationem  cometarum  inter  fe ,  qui  diverns  tempori¬ 
bus  apparent.  Si  plures  comet® ,  poft  ®qualia  temporum  inter¬ 
valla,  eundem  orbem  defcripfifie  reperiantur ,  concludendum, 
erit  hos  omnes  effe  unum  ot  eundem  cometam ,  in  eodem  or¬ 
be  revolventem.  ( c)  Et  tum.  demum  ex  revolutionum  tempo¬ 
ribus  dabuntur  orbium  latera  tranfverfa,  6c  ex  his  lateribus  de¬ 
terminabuntur  orbes  elliptici,,. 

In  hunc  .finem-  computand®  funt  igitur  cometarum  plurium  : 
fcraje&oriae ,  ex  hypothefi  quod  fini  parabolic®.  Nam  hujufmodr 
traje&ori®  cum  phaenomenis-  femper  congruent  quamproxime» . 
Id  liquet ,  non  tantum  ex  trajedoria  parabolica  comet®  anni  - 
i6S®?  quam  cum.  obfervatiombus  fupra  ..contuli' 5  fed  etiam  ex 


hibuimus  poterit  inveniris  Ut  obtineatur 
\rera  longitudo  nodi  ,  additur  ejus  longi¬ 
tudini  in  primo  plano  excefliis  longitudi¬ 
nis  afilunpta  in  plano  fecundo  fupra  pras- 
cedentem  dudus  inm,  &  ut  habeatur  ve¬ 
ra  inclinatio  plani  trajedorise  ad  planum 
Eccliptkse  ,  additur  inclinationi  plaai  pri¬ 
mi  3  exceflbs  inclinationis  afiumptse  in  pk»- 
IjO  tertio  fupra  inclinationem  praeceden¬ 
tem  dudus  in  rn  Sed  trajedoria  cometae 
ejufque  latus  redum  corrigi  debent  -  tum 
cb  corrodam  longitudinem  nodi  3  tum  ob 
corredam  inclinationem  plani  ad  planum 
Ecciipticse,  quare  lateri  redo  trajedbrite  . 
In  primo  plano  defcriptas  fiv£  IpfiR,  ad¬ 
di  debet  m  r  —  nvlt  ,  excefius  fcilicet  la¬ 
teris  redi  in  plano  fecundo  fupra-  latus 
redam  In;  plano  primo  dudus  in  m.  Ad 
«Iere  infupet  oportet  n  e  - — ■  n  R  ;  qui  eft 
excefius  lateris  redi  in  plano1  tertio  fupra 
latus  redum  in  primo  dudus  tn  n  ,  ideoque 
Cff.t  R-4-mr— -mR-jr-n  •—  n  R  f  verum- u 
latus  se&am,  SiuyiU  modo  pate;  dask  la--. 


teribus  tranfverfls  rn  operatione  primSy  fe*  - 

i  1  1 

eunda  Si  tertk  refpedive  — ■ ,-  ~~ ,  — ,  efle. 

L  I  a 

verum  latus  tranfverfum  trajedorise 
1  - 

L  d—  m  1,—  m  L  -f— n  A  — •  n  L 

(  f)  17 z.  *  Dato  amem  latere  tranf- 
veyfo.  Accurate  -deferipta  cometae  trajec- 
tork  (  fer  methodos  praced-  )  fi  depre¬ 
hendatur  ellipfim  folis  centro  tanquam  um¬ 
bilico  deferiptam  y  non  vero  parabolam 
per  determinata  trajedorise  punda  tranfi»  - 
re.,  cometa  in  orbem  redibit  &  dato  la¬ 
tere  tranfverfo  trajedorise  hujus  ,  dabi¬ 
tur  tempus  periodicum;  erit  fcilicet,  qua¬ 
dratum  temporis  periodici  cometas  ad  qua¬ 
dratum  temporis  periodici  telluris  circ».--’ 
felem  ut  cubus  majoris  axis  orbitte  come- 
ticas  ad  cubum  majoris  axis  orbitas  ter« 
reftris  (  i&o  )„ 

(  t  )  $  Et  tum  demum  C  fdo  ■ 
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ea  cometae  illius  infignis ,  qui  annis  1664  &  1665*  apparuit,  dcab  Liber 
H evelio  obfervatus  fuit.  Is  ex  obfervationibus  fuis  longitudines  TpERK™s‘ 
&  latitudines  hujus  cometae  computavit,  fed( minus  accurate.  Exxli. 
iifdem  obfervationibus  Halleim  noiter  (  u)  loca  cometae  hujus^J Bti ‘ 
denuo  computavit ,  &  tum  demum  ex  locis  fic  inventis  trajec- 
toriam  cometae  determinavit.  Invenit  autem  ejus  nodum  afcen- 
dentem  in  n  zigr.  13'.  inclinationem  orbitae  ad  planum 
eclipticae  2igr.  i8b  4077,  diftantiam  perihelii  a  nodo  in  orbita 
4Pgr.  27^.  3o7/.  Perihelium  in  SI  8gr.  40’.  3011  cum  latitudine 
auftrina  heliocentrica  i6gr.  xb  45-//.  Cometam  in  perihelio 
Novemb.  24d.  nh.  y2b  p.  m.  tempore  aequato  Londinij  vel 
i3h.  8 7  Gedaniy  Itylo  veteri,  &  latus  re&um  parabolae  410286’, 
exiftente  mediocri  terrae  a  fole  diftantia  1 00000.  Quam  pro¬ 
be  loca  cometae  in  hoc  orbe  computata  congruunt  cum  obfer- 
yationibus ,  patebit  ex  tabula  fequente  ab  Halleio  fupputata,  ■ 


r  ( u )  *  'Loca  eomftce  huius  demo  c<^nfmvh  Ya:Ip,s  Qomputi  hujus  ineundi  me* 
jhedes  fupra  tradidimus* 


y  qqq  3- 


Terrip 


66z  Philosophiae  Naturalis 


I)  e  Muu- 
u  i  Syste 
mate. 


Temp.  Appar 
Gedani ,  It  vet 

Obfervatae  Cometas  diftantia;. 

Loca  obfervata. 

Loca  compu¬ 
tata  in  Orbe. 

Decemb. 

3d-  iSh.  29^ 

4»  •  i8  .  q 

7  •  17  .  48 

gr.  "  l> 

a  Corde  Leonis  46 . 24  .  ic 

a  Spica  Virginis  22  .  52  .  10 

1  0  gr‘  '  " 

jLong.  =2=  7.  1.  0 

|Lat.  auft.  21.33».  0 

~gr.  '  * 
(=Qr  7.  r.29 
2 1.38.50 

a  Corde  Leonis  45.  2 . 45  jLong.  io.ij.  0 

a  Spica  Virginis  2 3  .  52 . 4o,Lat. auit  22.24.  0 

=□=  10.15.  5 
22.24  0 

a  Corde  Leonis  44 . 48  .  0  Long.  =0=  3.  0.  0 

a  Spica  Virginis  27  .  56" .  40  Lat.  auli.  25.22.  o 

—  3-  7  33 

25.21  .40 

17  .  14.45 

a  Corde  Leonis  53.15:.  1 5 

ab  Hum.  Orionis  dext.  45 . 43 . 30 

JLong.  SI  2 -56  0^  2.5^.  0 
Lat.  auft.  43?. 25.  oj  49.25.  0 

19  •  9  • 2J 

a  Procyone  55.13  .50 

a  Lucid.  Mandib.  Ceti  52  .  55  .  0 

Long.  n  28.40.30  EL  28.43.  0 
Lat.  auft.  45.48.  0}  45.45.  0 

20  •  ^  •  5" 3  i 

a  Procyone  40.4?.  0 

a  Lucid.  Mandib.  Ceti  40  .  4  .  0 

Long.  n  1 3-  3*  0  n  /3.  5.  0 
Lat.  auft.  39-34*  0]  29.  53.0 

21  •  9.  9I 

ab  Pium.  dext.  Orionis  26  .  21  .  25 
a  Lucid.  Mandib.  Ceti  29  .  ;8  .  0 

Long.  H  2.16".  0 
Lat. auft.  33.41.  0 

n  2.18.30 

33-39-40 

ii  .  9  .  0 

ab  Hum.  dext.  Orionis  29  .  47  .  0 
a  Lucid.  Mandib.  Ceti  20 . 19  .  30 

Long.  b’  24.24.  0 
Lat.  auft.  27.45.  0 

b'  24.27.  0 
27.45.  0 

_  ja  Lucida  Arietis  23  .  20.  0 

2  '  7*  *  |  ab  Aldebaran  25. 44.  0 

Long.  '0'  9.  0.  0 
Lat.  auft.  12.35..  0 

b  9.  2.28 
12.34.13 

17  •  .  45 

a  Lucida  Arietis  20 . 45  .  0 

ab  Aldebaran  28.10.  0 

Long.  b  7.  5-4° 
Lat.  auft.  10.23.  0 

b  7.  8.45 
10.23. 1 3 

28  .  7.  54 

a  Lticida  A.rietis  18  .  19  .  0 

a  Palilicio  29  .  37  .  0 

Long.  '0'  5-24-4  3 
Lat.  auft.  8.22.50 

b  3.27.12 
8.23.37 

31  .  5.  45 

a  Cing.  Androni.  30 . 48  .  ic 

a  Palilicio  32.53.30 

Long.  2.  7.40 

Lat.  auft.  4-13.  0 

'b  2.  8.20 
4. 1^.23 

Ai».  1555. 

7  •  7  •  37s 

13  .  7.0 

a  Cing.  Androm.  25  .  11  .  0 

a  Palilicio  37  .  12  .  25 

Long.  'V'  28.24.47 
Lat.  bor.  0.54.  0 

'V'  18.24.  0 
0.53.  0 

a  capite  Androm.  28  .  7.10 

a  Palilicio  38  .  55  .20 

Long.  'V'  27.  5.54 
Lat.  bor.  3.  5.50 

V  27-  6.39 
3.  7.40 

24  •  7.  2? 

a  Cin.  Androm.  20.  32.  5 

a  Palilicio  40  .  5  •  0 

Long.  'V'  25.29.15 
Lat.  bor.  5.25.50 

'V'  25.28.50 
5.25.  0 

"j 

CQ 

CO 

Us> 

Long.  qr  27-24.45.^  27  24.55 
Lat.  bor.  7.  3.25)  7-  3- 15 

22  .  8  .  46' 

Long.  qr  28.29.45 
Lat.  bor.  8.12.35 

v  28.29.58 
8.10.25 

Mart. 

1  .  8  .  io 

7  .  8.37 

Long.  «y»  29.18.1  5 
Lat.  bor.  8.35.25[ 

'V'  29.18.20 
8.35.12 

1 

Long.  'V'  0.  2.48)  b  0.  2.42 
Lat.  bor.  8.55.301  .  8.55.55 

Menfe  Februario  anni  ineuntis  1665*  ,  ftella  prima  arietis 
quam  in  fequentibus  vocabo  erat  in  T  28gr.  301.  1 5^  cum 
latitudine  boreali  ygr.  Secunda  arietis  erat  in  T  2^gr: 
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1 7;.  i8?i  cum  latitudine  boreali  8gr.  28*.  16".  Et  ftella  quae-  Lteer 
dam  alia  feptimae  magnitudinis,  quam  vocabo  ytf,  erat  in  Y^rop!’ 
28gr.  24^.  45*«  cum  latitudine  boreali  3gr.  28/.  33«.  Cometa xlii. 
vero  Feb.  7d.  7'.  30"  Parifm  (  id  eft  F?£.  7d.  8b  37«  )  xx°nL*' 

ft.  vet.  triangulum  conftituebat  -cum  ftellis  illis  y  &  A  rectangu- 
lum  ad  y  .  Et  diftantia  cometae  a  ftella  *  aequalis  erat  diftantiae 
ftellarum  y  &lA->  id  efl:  igr.  ipb 4 6l!  in  circulo  magno,  atque 
ideo  ea  erat  igr.  20L  2 6n  in  parallelo  latitudinis  ftellae  7.  Qua¬ 
re  fi  de  longitudine  ftellae  y  detrahatur  longitudo  igr.  2ob  2 611, 
manebit  longitudo  cometae  Y  2  7gr.  <?b  45?"  Auzmtius  ex  hac 
fua  obfervatione  cometam  pofuit  in  T  2ygr.  c'  circiter.  Et 
cx  fchemate  ,  quo  Hookius  motum  ejus  delineavit,  is  jam  erat 
in  T  2  6gr.  24 C  Ratione  mediocri  pofui  eundem  in  T 

4/.46C  Ex  eadem  obfervatione  Auzoutius  latitudinem 
cometae  jam  pofuit  7gr.  6e  4'  vel  7'  boream  verfus.  Eandem 
redtius  pofuifiet  7gr.  3/.  2^^,  exiftente  fcilicet  differentia  latitu¬ 
dinum  cometae  &  ftellae  *  aequali  differentiae  longitudinum  ftel- 
larum  ?  6c 

Feb.  2  2d.  7h.  3o7  Londinii  id  eft  Feb.  2  2d.  8h.  46*  Gedani  , 
diftantia  cometae  a  ftella  A?  juxta  obfervationem  Hookii  a  feip- 
fo  in  fchemate  delineatam ,  ut  6c  juxta  obfervationes  Auzoutu 
ii  Petito  in  fchemate  delineatas,  erat  pars  quinta  diftantiae  inter 
ilellam  A  &  primam  arietis,  feu  iyb  77 11 .  Et  diftantia  come¬ 
tae  a  linea  jungente  ftellam  A  6c  primam  arietis  erat  pars  quar¬ 
ta  ejufdem  partis  quintae,  id  eft  47.  Ideoque  cometa  erat  in 
T  28gr.  25R  4 611,  cum  lat.  bor.  8'gr.  12'.  3 611. 

Mart :  id.  7C  ol  Londini ,  id  eft  Mart.  id.  8h.  1  &  Gedani  ] 
cometa  obfervatus  fuit  prope  fecundam  arietis,  exiftente  diftan¬ 
tia  inter  eofdem  ad  diftantram  inter  primam  &  fecundam  arie¬ 
tis,  hoc  eft  ad  igr.  33Q  ut  4  ad  47  fecundum  Hookium ,  vel 
ut  2  ad  2  3  fecundum  Gottignies.  Unde  diftantia  cometae  a  fe¬ 
cunda  arietis  erat  Sb  1 611  fecundum  Hookium ,  vel  8h  $11  fe¬ 
cundum  Gottignies ,  vel  ratione  mediocri  8  b  ic/;.  Cometa  ve¬ 
ro  fecundum  Gottignies  jam  modo  praetergreffus  fuerat  fecundam 
arietis  quafi  fpatio  quartae  vel  quintae  partis  itineris  uno  die  con~ 

feiti  7 
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fetii ,  id  eft  i ?.  3  511  circiter  ( quocum  fatis  confentit  Aiaoutius 
vel  paulo  minorem  fecundum  Hookium,  puta  i*.  Quare  fi  ad 
longitudinem  primae  arietis  addatur  i;,  Sc  ad  latitudinem  ejus 
8J.  1011,  habebitur  longitudo  cometae  T 2 9gr.  i8>,  Sc  latitudo 
borealis  8gr.  3  61.  2 6n . 

Mart.  7d.  7h.  30 l  Parifiis  (  id  eft  Mart.  7d.  8h.  37I  Gedani ) 

,  ex  obfervationibus  Auzoutii  diftantia  cometae  a  fecunda  arietis 
aequalis  erat  diftantiae  fecundae  arietis  a  itella  A ,  id  eft  5*2/.  29^. 
Et  differentia  longitudinum  cometae  Sc  fecundae  arietis  erat  47 ; 
vel  46',  vel  ratione  mediocri  45*.  30^.  Ideoque  cometa  erat 
in  Xf  ogr.  2L  48^ .  Ex  fchemate  obfervationum  Auzoutii,  quod 
Petitus  conftruxit  ,  Hevelius  deduxit  latitudinem  cometae  8gr. 
5-4.  Sed  fculptor  viam  cometae  fub  finem  motus  . ejus  irregula- 
riter  incurvavit  ,  Sc  Hevelius  in  fchemate  obfervationum  Auzou* 
tii  a  fe  conftrudto  incurvationem  irregularem  correxit  ,  6c  fic  la* 
titudinem  cometae  fecit  effe  8gr.  yj'.  3 o11 1  Et  irregularita- 
tem  paulo  magis  corrigendo,  latitudo  evadere  poteft  8gr.  5 '5/, 
Vel  8gr.  57 '. 

Vifus  etiam  fuit  hic  cometa  Manii  die  9  ,  Sc  tunc  locari  de¬ 
buit  in  tf  ogr.  iS',  cum  lat.  bor.  9gr.  3'  \  circiter. 

Apparuit  hic  cometa  menfes  tres  ,  fignaque  fere  fex  defcrip- 
fit ,  Sc  uno  die  gradus  fere  viginti  confecit.  Curfus  ejus  a  cir¬ 
culo  maximo  plurimum  deflexit,  in  boream  incurvatus  3  Sc  mo¬ 
tus  ejus  fub  finem  ex  retrogrado  fadtus  eft  diredtus.  Et  non 
obftante  curfu  tam  infolito,  theoria  a  principio  ad  Enem  cum 
obfervationibus  non  minus  accurate  congruit ,  quam  theorite 
planetarum  cum  eorum  obfervationibus  congruere  folent  ,  u£ 
infpicienti  tabulam  patebit.  Subducenda  tamen  funt  minuta  duo 
prima  circiter ,  ubi  cometa  velociffimus  fuit ;  id  quod  fiet  aufe¬ 
rendo  duodecim  minuta  fecunda  ab  angulo  inter  nodum  afcen- 
dentem  Sc  perihelium  ,  feu  conflituendo  (  x  )  angulum  illum 
49gr.  27/.  \  %lla  Cometae  utriufque  ( Sc  hujus  Sc  fuperioris  )( 

paral^ 

(x)  *  Angulum  Illum  inter  nodum  a f-  illo  49°  2 y.  i8'%  computationibufque re* 
cendentem&  perikelium  invenerat  Halleius  petitis  >  fubdu&a  inveniuntur  duo  minuts 
2-7':  30 "3  autem  angulo  prima  circiter,  ut  oportet,  &  theoria  z 
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parallaxis  annua  infigms  fuit?  &  (  y  )  inde  demonflratur  mjtus  X^ber1 
annuus  terrae  in  orbe  magno.  Tirtius. 

Confirmatur  etiam  theoria  per  motum  cometae,  qui  apparuit  xlii° 


1  m 


anno  1683.  Hic  fuit  retrogradus  in  orbe,  cuj  s  piarum 
plano  eclipticae  angulum  Fere  redtum  contir.cbat.  Hujus  n°dus 
afcendens  (  computante  Halleio  )  erat  in  np  2  3 gr.  2  3' ;  incLi.alio 
orbitae  ad  eclipticam  83gr.  ii7;  periheliumin  o  2yrr.  2 yl.  ]o11; 
diftantia  perihelia  a  fole  56 020,  exifteme  radio  orbis  magni 
1 00000 ,  &  tempore  perihelii  Julii  2^.  3 ycd.  Loca  autem 
cometae  in  hoc  orbe  ab  Halleio  computata,  &  cum  locis  a  Fiam- 
jledio  obfervatis  collata  ,  exhibentur  in  tabula  fequente. 


F  R  OB. 

XXIJ. 


1583 

Temp.  TEquat 

Locus  Solis 

Cometae 
Long.  Comp. 

Lat.  Bor. 
Comp. 

Cometae 
Long.  Obf. 

Lat.  Bcr 
Oblerv. 

D.ffer. 

Long. 

Difier. 

Lat. 

d.  h.  j" 

gr.  '  " 

gr.  '  " 

gr.  '  * 

gr.  '  ' 

gr.  '  " 

/  n 

1  n 

Jul.  Ij.l2.JJ 

SI  r.  2.30 

6$  1 3*  5-41 

29.28.13 

<3p  13.  6.42 

29.28.20 

r*  0 

4.0.  7 

15. ii. 15 

2.  5.12 

11.37.  4 

29-34-  0 

11.39.43 

'29.34.50 

4-1.55 

4*  3*  50 

17-10.20 

4-45.45 

IO.  7-  6 

29.33.30 

ic.  8.40 

29.34.  0 

4-1 '54 

4-0.30 
—  r.14 

13-13-40 

10.  j8.Z  1 

5.IO.27 

28.51.42 

5.11.30.28.50.28 
3.27.  Oj  28.23.40 
n  27.54. 24!  26.22.25 

+  1.  3 

25-14-  y 

12.35.28 

3-27.53 

24.24.47 

—0.53 

—  r.  7 

jl.  9-42 

18.  S>.2Z 

a  27.55. 3 

25.22.52 

—0,39 

— 0.27 

3r.14.yy 

18.21.53 

27-41-  7 

26.16.5  7 

27.41.  8 

25.1  4.50 

— j—  O»  I 

—2.  7 

Aug.  2.14.56 

20.17. 1  6 

25.29.32 

25.1 6.19 

25. 28. 4(5 

25.17.28 

-—0.46 

4-1.  9 

4.10.49 

22.  2.50 

23.1 8.20 

24.10.49 

23.i8-.55 

20.40.32 

24.12.19 

— 1.25 

I  •  sO 

5.1 0.  9 

23.5^45 

20.42.23 

22.47.  5 

22.49.  5 

—  1.51 

— 2*  O 

9.10.16 

2rT.50.52 

16.  7.57 

20.  6. 37 

16.  5  •  5  5 a 

20.  5.10 

—  2.  2 

— 0.27 

15.14.  I 

2.47.13 

3.30.48 

1  1-37-33 

3.25.18 

II.32.  1 

—  4.jC 

— 5*32 

jtf.iy.lO 

3.48.  2 

0.43. 7 

9.34.I<5 

O.41.50 

9-  34.13 

- 1 . 1  2 

— 0.  ? 

18. 15.44 

M  W 

b  24.52.53 

5.II.I5 

Auftr. 

b'  24-49.  5 

5.  9. II 
Auiir. 

—  3.48 

— -2.  4 

12.14.44 

9-SM9 

11. 7.14 

5.15.58 

ir.  7.1 

5.15.58 

—  0.  2 

— 0  3 

2  j. 15.52 

10.3(5.48 

7. 2.18 

8.17.  9 

7-  1.17 

8.15.4  1 

—  I.  1 

— 0.28 

26.1 6.  2 

1  3. 31. 10 

V  24-45.31 

15.38.  0 

"V  24.44.  ol 

15.38. 10 

—  I.jl 

-J-0.2  0 

Confirmatur  etiam  theoria  per  motum  cometae  retrogradi , 
qui  apparuit  anno  1 622.  Hujus  nodus  afcendens  (  computante 

Hal- 


principio  ad  finem  cum  obfervationibus 
congruit.  Corrigendam  eile  theoriam  duo¬ 
bus  minutis  primis  circiter  ex  obiervatio- 
ne  come, ac ,  ubi  motus  ejus  velociliimus 
fuit ,  colligitur. 

(y)  *  Et  ind':  demoijlratur.  |  Qiul ra- 
2  emi.  I  I  1.  Pi*rs  1  I. 


rione  annua  cometarum  parallaxis  cum  I7t? 
telluris  quiete  conciliari  poflit ,  legatur  apud 
RiccioUum  in  Almagelto ,  Tacquetum  in 
Aftronomia ,  ulicique  paifim  ubi  de  Plane.» 
tarum  retrogradaticnibus  agunt, 
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DeMun-  Halleio  )  erat  in  <Qf  2  igr.  16K  3 o 7/.  Inclinatio  orbitae  ad  pla- 
num  eclipticae  iygr.  p6].  on.  Perihelium  in  ^  2gr.  $2].  $ol>. 
Diftantia  perihelia  a  fole  ^83 2 8  ,  exiftente  radio  orbis  magni 
100000.  Et  tempus  aequatum  perihelii  Sept.  4d.  jh.  3pb  Lo¬ 
ca  vero  ex  obfervationibus  Flamjledii  computata  ,  6c  cum  locis 
per  theoriam  computatis  coliata  ?  exhibentur  in  tabula  fequente. 


1682. 

Locus  Solis 

Cometas 

Lat.  Bor. 

Cometae  i 

Lat.  Bor.  Differ 

- -  ) 

Differ. 

Temp.  Appar. 

Long.  Comp. 

Comp. 

Long.Obfer. 

Obfer. 

Long. 

Lat. 

d.  h.  ' 

gr.  '  " 

gr.  '  " 

gr.  '  " 

gr.  '  " 

gr.  '  " 

1  n 

1  // 

Aug.  1p.idT.58 

np  7.  0.  7 

SI  18.14.28 

25.50.  7 

SI  18.14.4025-49.55 

— 0.1 2 

+0.1 2 

20.15. 58 

7.5U5* 

24.46.2  3 

26.14.41 

24.46.22  26.1  2.5  2 

-}-0.  I 

4-i. 50 

21.  8.21 

8.36.14 

29.37.I5 

26.20.  3 

25.38.  2 

26.17.37 

—0.47 

4-2.26 

22,  8.  8 

9-3S-55 

T&  6.Z  9AS 

26.  8.42 

up  6.30.  326.  7.12 

— 0.10 

4-i. 30 

[25.  8.20 

1 6.22.40 

1 2*  3  7*  5  4 

18.37.47 

—  12.  37-45 

18.34.  5 

4-0.  5 

4-3*42 

30.  7-45 

17.19. 41 

15.36.  1 

17.26.43 

15.35.18 

x7.27.j7 

+0.43 

4-0-34 

Sept.  1.  7.?  3 

19. 16.  9 

20.30.5  3 

15.13.  0 

20.27.  4 

15.  5.4V 

+  3*49 

4-3* 11 

4.  7.22 

22. r  1.28 

25.42.  0 

1 2.23.48 

25.40.58 

12.22.  0 

+  1.  2 

4-1.48 

5-  7-3* 

23.10.29 

27.  0.46 

11-33*  8 

26-55-24 

II. 33.5 

+  1.22 

—0.43 

8.  7-i6 

26.  5.58 

29-58.44 

5.26.46 

25.58.4* 

5.26.43 

-0.  1 

4-0.  3 

9.  J.Z6 

*7-  J-  9 

np  0.44-10 

8-47.IC 

<nl  0.44-  4 

8.48.25 

-p*0*  6 

-f-0.45 

Confirmatur  etiam  theoria  per  motum  retrogradum  come¬ 
tae?  qui  apparuit  anno  1723.  Hujus  nodus  afcendens(  com¬ 
putante  D.  Bradleo ,  aftrcnomiae  apud  Oxonienfis  profeftfore  Sa- 
vili  ano)  erat  in  T  i4gr.  16K  Inclinatio  orbitae  ad  planum 
eclipticae  45*  gr.  Perihelium  in  XS  i2gr.  1  p7.  20 ]l,  Dif* 
tantia  perihelia  a  fole  1  ?  exiftente  radio  orbis  magni 

1 000000  ,  &  tempore  aequato  perihelii  Septemb .  i6d.  i6h. 
io7.  Loca  vero  cometae  in  hoc  orbe  a  Bradleo  computata  , 
&  cum  locis  a  feipfo  patruo  fuo  D.  Foundio:  &  a  D.  Hal- 
feio  obfervatis  coliata  exhibentur  in  tabula  fequente. 
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Liber 

Tzrtiui, 

1713. 

Comet.  Long. 

Lat.  Bor. 

Comet.  Long. 

Lat.  Bor. 

Differ. 

Differ. 

Prop. 

Ternp.  TEquat. 

Obfervat. 

O  fervat. 

Comput. 

Comput. 

Long. 

Latit. 

XL11. 4 
Proh  l; 

d.  h. 

0  '  " 

0  '  " 

0  '  " 

0  '  " 

11 

11 

xx.il 

Ottob.  5.8.  5 

7-22.15 

5  •  2»  •  0 

8«  7>2  X  .16 

5.  2.47 

4-  49 

~  47 

10.5.21 

<5.41.1  z 

7-44-I? 

<5.41.4 

7-4  3-1* 

—  50 

4  55 

11.7.22 

5-39.58 

11.55.  0 

5-4°-T9 

h-54-55 

—  21 

4*  5 

14.8.57 

4-59-49 

I4.43.50 

5.  0.37 

I4.44-  1 

—  48 

—  II 

15^.35 

4-47-4I 

15.40.51 

4.47.45 

15.40.55 

—  4 

~  4 

2 1.5. 22 

4.  1.3* 

i9.4i.49 

4.  2.21 

10.42.  3 

4  11 

—  14 

12,(5.24 

3.59*  a 

20.  8.12 

3-59.ro 

20.  8.17 

—  8 

—  5 

24.8.  2 

3.55.29 

20.55.18 

3. 55- 11 

20.55.  9 

4"  1  8 

4-  9 

25». 8. 5<5 

3. 5<7-*7 

12.20.27 

3.5(5.42 

22.2O.rc 

—  25 

4-  7 

30  <5.20 

3.58.  9 

22.32.28 

3.58.17 

22.32.1  2 

—  8 

4 

Nov.  5.5-5  3 

4.1  <5.  gO 

23.38.33 

4.1  <5.23 

23.38.  7 

+  7 

4*  25 

8.7.  5 

4-29- 3  <5 

24.  4.30 

4.29.54 

24-  4.40 

— 

—  10 

I  4. 5, 20 

5.  2.1(5 

24 .48.415 

5-  2.51 

24.48.  6 

—  35 

4  30 

20.7.45 

5.42.IO 

25.24.45 

5-43-13 

25.25.1  7 

—  53 

— g?o 

Dee.  7. 6.45  8.  4.13 

2(5.54. 18 

8.  3-55 

_2<5. 53.42 

4“ 

4 

His  exemplis  abunde  fatis  manifeftum  eft,  quod  motus  cornei 
tarum  per  theoriam  a  nobis  expofitam  non  minus  accurate  exhi¬ 
bentur  ,  quam  folent  motus  planetarum  per  eorum  theorias. 

(z)  Et  propterea  orbes  cometarum  per  hanc  theoriam  enume¬ 
rari  poliunt  ,  St  tempus  periodicum  cometae  in  quolibet  orbe 
revolventis  tandem  fciri,  St  tum  demum  orbium  ellipticorum 
latera  tranfverfa  St  apheliorum  altitudines  innotefcent. 

Cometa  retrogradus ,  qui  apparuit  anno  1607,  defcripfit  or¬ 
bem  ,  cujus  nodus  afcendens  (  computante  Halleio )  erat  in 
aogr.  2 1 ;  j  inclinatio  plani  orbis  ad  planum  eclipticae  erat  ijgr. 

21 ;  perihelium  erat  in  ^  2gr.  16^  St  dillantia  perihelia  a 
fole  erat  5*8680,  exiftente  radio  orbis  magni  100000.  Et  co¬ 
meta  erat  in  perihelio  Oflob.  i6d.  3h.  5*0'.  Congruit  hic  or¬ 
bis  quamproxime  cum  orbe  cometae,  qui  apparuit  anno  1682. 

Si  cometae  hi  duo  fuerint  unus  St  idem  ,  revolvetur  hic  come¬ 
ta  fpatio  annorum  75* ,  St  ( a  )  axis  major  orbis  ejus  erit  ad 

axem  majorem  orbis  magni,  ut  \T  c :  75-  x  7;  ad  1 ,  feu  1778 

ad 

(  z  )  *  Et  propterea  Quomodo  haec  (a)  *  Et  axis  major  orbis  ejus  erit  a<l  J72i> 

omnia  fieri  poffint;  variis  methodis  fupra  axem  majorem  orbis  magni  ut  radix  cu- 
expolimuus.  bica  numeri 75  X75  ad  i  (  171  ). 

r  '  K  r  r  r  z 
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Mun-  ad  ioo  circiter.  Et  (b)  diftantia  aphelia  cometae  hujus  a  fole, 
^TE‘  erit  ad  diftantiam  mediocrem  terrae  a  fole  ,  ut  3  7  ad  1  circiter. 
(c)  Q.iibus  cognitis,  haud  difficile  fuerit  orbem  ellipticum  co¬ 
metae  hujus  determinare.  Atque  haec  ita  fe  habebunt ,  (i  come¬ 
ta,  fpatio  annorum  feptuaginta  quinque,  in  hoc  orbe  pofthaC 
redierit.  Cometae  reliqui  majori  tempore  revolvi  videntur  8c 
altius  afcendere. 


Caeterum  cometae,  ob  magnum  eorum  numerum,  8c  ma¬ 
gnam  apheliorum  a  fole  diftantiam,  6c  longam  moram  in  aphe- 
liis,  per  gravitates  in  fe  mutuo  nonnihil  turbari  debent,  6c  eo¬ 
rum  eccentricitates  :6:  revolutionum  tempora  nunc  augeri  ali¬ 
quantulum,  nunc  diminui.  Proinde  non  eft  expe&andum  ut 
cometa  idem  in  eodem  orbe,  &  iifdem  temporibus  periodi¬ 
cis  accurate  redeat.  Sufficit  fi  mutationes  non  majores  obve¬ 
nerint,  quam  quae  a  caufis  praediolis  oriantur. 

Et  hinc  ratio  redditur  ,  (d)  cur  cometae  non  comprehendan¬ 
tur  zodiaco  more  planetarum  ,  fed  inde  migrent  &  motibus  va¬ 
riis  in  omnes  coelorum  regiones  ferantur.  Scilicet  eo  fine  ,  ut 
in  apheliis  fuis,  ubi  tardiffime  moventur,  quamlongiffime  dif- 
tem  ab  invicem ,  &  fe  mutuo  quam  minime  trahant.  Qua  de 
causa  cometae,  qui  altius  defcendunt ,  ideoque  tardiffime  mo¬ 
ventur  in  apheliis ,  debent  altius  afcendere. 

Co- 
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(b)  *  dijlantia  aphe'ia.  Quoniam 

diftantia  perihclia  cometae  a  fole  erae 
5S 680  ,  exiftente  radio  orbis  magni  iooooo 
erit  eadem  diftantia  perihelia  1 9  ,  circiter 
exiftente  radio  orbis  magni  100  ,  ac  proin¬ 
de  diftantia  aphelia  quae  eft  differentia  in¬ 
ter  axem  majorem  orbitae  comettcce  1778 
&  diftantiam  periheliam  19  ,  erk  earuxn- 
dem  partium  1749  ,  ideoque  diftantia  aphe¬ 
lia  cometae  hujus  a  foie  erit  ad  diftan¬ 
tiam  mediocrem  terra:  a  fole  ut  1749  ad 
7.9  y  hoc  eft,  ut  35  ad  1  circiter. 

(  c)  *  Qiiibus ccgnitis.  (  Fer  prop.  20. 
lib.  1.  )*  •  '  c  \ 

(  b  )  173.  *  Cur  cormtce  non  compre¬ 
hendantur  Zodiaco.  Ex  cblervato  fape  (ce- 
pius  cometarum  curfu  retrogrado  deduxit 
EEwtqnvs  cometas  non  comprehendi  Zoi 


diaco  more  planetarum fed  inde  migra¬ 
re  &  motibus  variis  in  omnes  coelorum 
regiones  excurrere.  Attamen  Clariff.  Caf- 
Jinus  in  Monum.  Parif.  an.  1731-  retrogra¬ 
dos  cometarum  motus  ad  diredlos  redu¬ 
xit.  Verum  eo  artificio  utitur  Vir  Doc- 
tiflimus  ut  diftantiam  cometae  a  terra  vel 
fole  pro  arbitrio  adamat ,  &  modo  tellu¬ 
rem  iater  loiem  &  cometam ,  modo  co¬ 
metam  inter  folem  &c  tellurem  ac  deni¬ 
que  folem  inter  cometam  &  tellurem  >  pro 
neceffitaie  }  collocet.  Qua  ratione  id  fie¬ 
ri  poifit  non  fatis  intelligitur ,  uifl  igno¬ 
ta  omninb  fingatur  cometarum  theoria  j 
concedo  enim  aliquo  cometarum  ljftema- 
te,  uiftantius  illas  pro  lubitu  ufurpare  non 
licet ,  fed  ex  datis  motuum  elementis ,  co¬ 
metarum  diftantia  totaque  trajetftoria  de- 

termi- 
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f  Cometa,  qui  anno  1680  apparuit,  mirius  diflabat  a  fole  in  LlBIR 
perihelio  fuo  quam  parte  fexta  diametri  Colis ;  6c  propter  fum-  Tp^T01LPsf‘ 
mam  velocitatem  in  vicinia  illa ,  6c  denfitatem  aliquam  atmof- xlii. 
phaerse  folis ,  refiftentiam  nonnullam  fentire  debuit,  6c  aliqnan-^I°IBL’ 
tulum  retardari,  &  propius  ad  folem  accedere:  8c  fmgulis  re¬ 
volutionibus  accedendo  ad  folem,  incidet  is  tandem  in  corpus 
folis.  Sed  &  in  aphelio  ubi  tardiflime  movetur ,  aliquando  per 
attractionem  aliorum  cometarum  retardari  poteft ,  6t  fubinde  in 

folem 


terminantur.  Sic  Halleuis  definivit  trajec¬ 
torum  cometae  qui  annis  1 664.  &  166$. 
apparuit.  Ut  autem  retrogradum  •  hujus 
cometse  motum  ad  direftum  reducat  Cla- 
riffi  CaJJinus ,  talem  huic  cometae  motum 
tribuit  qui  cum  Halleii  computo  nequa¬ 
quam  convenit.  Quam  probe  tamen  cum 
obtervationibus  theoria  congruat ,  offendit 
tabula  paulo  ante  exhibita.  Quamvis  ita¬ 
que  retrogrados  cometarum  motus  ad  di- 
recftos  ingeniosi  arte  reduxerit  Cafjtnus  , 
non  id  tamen  latis  eiVe  arbitramur  ut  eam 
rejiciamus  cometarum  theoriam  quas  phae¬ 
nomenis  apprime  refpondet ,  atque  incer¬ 
ti  fine  ulla  theoria  erremus.  Praeterea 
talem  orbitam  praedicto  cometa:  ailignat 
CaJjlnus  ut  extra  orbem  annuum  fere  non 
excurrat ;  Quod  fi  res  ita  l’e  haberet  ,  hic 
cometa  in  confpedtum  cito  rediiflfet  ,  co¬ 
metas  enim  ad  maximam  quoque  diftan- 
tiam  confpicuos  effe  conllut  ex  defeitu 
parallaxeos.  Nec  feliciori  fucceifu  ad  mo¬ 
tum  diredtum  reduci  poife  videtur  motus  re¬ 
trogradus  cometse  an.  1  680.  Nam  praeter 
quam  quod  omnem  cometarum  theoriam 
fidis  ad  arbitrium  hypothefibus  everti  ne- 
ceffie  fit,  in  explicatione  C affini  graviili- 
ma  occurrit  difficultas  cujus  vim  totam 
fenfit  Clariff.  Vir.  Oporteret  fcilicet  ut 
cometa  ille  paulo  ante  27am.  diem  No¬ 
vembris  per  nodum  defcendentem  cranfie- 
rit  &  verfus  diem  r7ra.  Decembr.s  ad  no¬ 
dum  afcendentem  pervenerit ,  ideoque  co¬ 
meta  breviori  quam  unius  menfis  inter¬ 
vallo  ,  totum  fpatium  quod  eft  infra  plaiium 
Ecclipticse  trajeciifet.  Porro  tanta  velo¬ 
citas  caret  verifimilitudine ,  nec  concilia¬ 
ri  poife  videtur  cuin  obfervatis  lcngo  tem¬ 


poris  fpatio  hujus  cometse  motibus  >  hic 
enim  Aftronomorum  oculis  cito  lefe  fub- 
duxiifet.  Singulas  explicationes  quas  in  lo¬ 
co  cit.  Monurn.  Parifi.  leguntur  percurre¬ 
re  longius  foret  ,  fatis  erit  addere  eas 
hoc  potiffimum  fine  excogitatas  fui iTe  ut 
nempe  iervaretur  &  a  graviifima  objedio- 
ne  liberaretur  vorticum  hypothefis.  Ve¬ 
rum  his  explicationibus  caeteroquin  ingc- 
niofiffimis  nondum  tamen  propofitus  finis 
obtineri  videtur  ;  hanc  enim  difficuitatem 
effugientes  vorticum  patroni ,  in  aliam  in¬ 
currunt.  Oporteret  fiquidem  ut  cometa¬ 
rum  vertices  iplum  faltem  telluris  vorti¬ 
cem  interfecarent ,  quod  fine  vorticum  per¬ 
turbatione  ac  tandem  deftrudione  fieri 
poffe  non  intelligitur.  Alias  hypothefes 
finxerunt  alii.  Quidam  cometas  habue¬ 
runt  tanquam  planetas  non  circa  folem 
noftrum ,  fcd  circa  alium  velut  centrum 
revolventes.  Nonnulli  eos  habuerunt  ve¬ 
lut  fatellites  planetae  cujufdam  primarii 
in  nollro  vortice  confli;. uti ,  qui  tamen  ob 
maximam  illius  a  nobis  diftantiam  confi- 
pici  non  poteft  ,  ita  ut  cometae  feu  fatel- 
lites  fefe  nobis  cuntaxat  confpicuos  pr&’- 
beant,  dum  in  inferiori  &  telluris  proxi¬ 
miori  orbitarum  fuarum  parte  verfian- 
tur.  Sed  a  Neutonianx  cometarum  theoria, 
qute  phaenomenis  confentanea  eft ,  nequa¬ 
quam  nos  removere  debent  hypothefes  il¬ 
lae  quae  eam  duntaxat  ob  caufam  fubtiliter 
inventae  funt  ut  fervaretur  vorticum  hy¬ 
pothefis  ,  quam  aliis  multis  difficultatibus 
premi  paffim  oftendimus.  Caeterum  quid¬ 
quid  de  hic  maierii  diximus,  &  ipfa ,  prout 
nobis  vifum  eft,  rei  veritas  &  commenta¬ 
torum  officium  a  nobis  poftulabant. 
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folem  incidere.  (e)  Sic  etiam  ftellas  fixae,  quae  paulatim  expi- 
rant  in  lucem  &  vapores,  cometis  in  ipfas  incidentibus  refici 
pofiunt ,  6c  novo  alimento  accenfae  pro  ftellis  novis  haberi.  Hu¬ 
jus  generis  funt  ftellae  fixae,  quae  fubito  apparent,  &  fub  initio 
quam  maxime  fplendent ,  Sc  fubinde  paulatim  evanefeunt.  Ta¬ 
lis  fuit  ftella  in  cathedra  Caffiopeiae  quam  Cornelius  Gemma  oc- 
tavo  Novembris  1572,  luftrando  illam  coeli  partem  node  fere- 
na  minime  vidit  ;  at  node  proxima  (  Novemb .  9. )  vidit  fixis 
omnibus  fplendidiorem,  6c  luce  fua  vix  cedentem  veneri.  Hanc 
Tycho  Brahreus  vidit  undecimo  ejufdemmenfisubimaxime  fplen- 
duit;  &  ex  eo  tempore  paulatim  decrefcentem  &  fpatio  raen- 
fium  fexdecim  evanefeentem  obfervavit.  Menfe  Novembri ,  ubi 
primum  apparuit ,  venerem  luce  fua  aequabat.  Menfe  Decem - 


174* 


f  (  s  )  174«  *  Sic  etiam  Jlellx  fi x<x.  De 
ftellarum  variationibus  nonnulla  hic  affe¬ 
remus  quas  habet  ClarifT.  D.j  De  Mauper- 
tuis  in  eximio  opufculo  de  figuris  Altro- 
rum  &  in  Mon.  Parif.  an,  1734.  Fixas, 
quae  funt  totidem  foles  ,  variis  donatas  effe 
figuris  &  ex  iis  aliquas  ad  figuram  planam 
vel  planitiem  accedere  non  repugnat.  Nam 
a  1’phaeroide  propemodum  fphasrico  per 
innumeros  gradus  depreffionis  verfus  polos 
tandem  devenitur  ad  planum  circulare  ,  fi 
continuo  varietur  ratio  vis  centrifugas  ad 
gravitatem  ,  ut  patet  ex  nam.  $6.  His  po- 
fitis  ,  ratio  reddi  poterit  cur  fixas  quasdam 
nunc  appareant  ,  nunc  evanefeant ,  cur  mu¬ 
tetur  apparens  ftellarum  quarumdam  ma¬ 
gnitudo  ,  nec  non  etiam  cur  ftellae  ali¬ 
quae  quafi  recens  accenfie  oriri  vifae  fint, 
quaedam  vero  quali  extindas  videri  defie- 
rint.  Si  in  ftellarum  numero  reperiantur 
aliquas  ad  figuram  planam  accedentes,  il¬ 
lae  dum  faciem  fuam  nobis  obvertunt  , 
fphaerarum  inftar  apparebunt.  Si  autem 
refpedu  noftti  litum  fuum  mutent,  magis 
vel  minus  ftellarum  illarum  fplendor  de- 
crefcet ,  prout  hoc  vel  illo  modo  fefe 
nobis  oftendent ,  ac  tandem  exiguae  craffi- 
tiei  latus  exhibeant  &  fatis  longe  a  no¬ 
bis  diftent ,  confpedui  noftro  fefe  omnino 
fubducent.  Quomodo  autem  fixse  refpedu 
noftri  politionem  fuam  mutent,  explicari 
poteft ,  fi  ponamus  circa  ftellam  comprefr 


fam  revolvere  planetam  aliquam  ingentis 
molis  aut  cometam  in  orbiti  valde  excen- 
trica  &  ad  aquatorem  ftellee  inclinata  ;  in 
hac  enim  hypothefi  ,  planeta  ad  perihe- 
lium  fuum  accedens  juxta  attradionis  le¬ 
ges  inclinaticnem  fixa  plana  perturbabit, 
6c  hinc  >  fieri  poterit  ut  partem  lucidam 
difei  nobis  obverlain  confpiciamus,  qua  ob 
exiguam  lateris  comprefli  crafiitiem  ocu¬ 
los  noftros  antea  eftugiebat.  Ex  his  quo¬ 
que  intelligitur  fieri  pofte  ut  circa  plane¬ 
tam  congregetur  a  anulus  laturni  annulo 
fimilis ,  1  i  nempe  cometa  cujus  cauda  ex 
vaporibus  tenuiffimis  aftu  folis  in  perihe- 
lio  elevatis  componitur  ,  ad  planetam  ali¬ 
quem  maxime  potentem  proxime  accede¬ 
ret.  Hic  enim  vaporum  torrens  attrac¬ 
tionis  vi  ad  revolvendum  circa  planetam 
annuli  inftar  pollet  detorqueri ;  imo  im- 
poffibile  non  foret  ipfum  quoqu£  corpus 
cometas  circa  planetam  rapi  &  fic  plane¬ 
ta  latellitem  acquireret.  Haberet  autem 
planeta  fatellitem  fin£  annulo ,  fi  cometa 
deftitueretur  cauda  ,  fed  adjicietur  etiam 
annulus ,  fi  cometa  caudam  habuerit ,  at¬ 
que  annulus  aderit  fine  fatellite  ,  fi  cauda 
duntaxat  a  plauetsl  attrahatur.  Hasc  funt 
quas  ad  hunc  Newtoni  locum  prascipuc 
referuntur  5  exterum  in  laudatis  opufculis 
elegantiifima  funt  problemata  quae  confij- 
lat  Ledor. 
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bri  nonnihil  diminuta  jovem  aequare  videbatur.  Anno  15*73  ,TLlB£R 
menfe  Januario  minor  erat  jove  &  major  Sirio,  cui  in  fine  Fe-  ploT* 
bruarii  6c  Martii  initio  evaftt  sequalis.  Menfe  Aprili  6t  Maio  XLir* 
ftellis  fecundge  magnitudinis  ,  Junio  ,  Julio  &  Augu/Io  ftellis  ter-xxn;lL< 
tise  magnitudinis,  Septembri ,  Oftobri  Sc  Novembri  ftellis  quar¬ 
tae,  Decembri  &  anni  15*74  menfe  Januario  ftellis  quintae,  8c 
mente  Februario  ftellis  fextae  magnitudinis  aequalis  videbatur  , 

6c  menfe  Martio  ex  oculis  evanuit.  Color  illi  ab  initio  clarus  , 
albicans  ac  fplendidus  ,  poftea  flavus,  &  anni  1 5*73  menfe  Mar¬ 
tio  rutilans  inftar  martis  aut  ftellae  aldebaran ,  Maio  autem  al¬ 
bitudinem  fublividam  induxit,  qualem  in  faturno  cernimus,  quem 
colorem  ufque  in  finem  fervavit,  femper  tamen  obfcurior  facta. 

Talis  etiam  fuit  ftella  in  dextro  pede  ferpentarii ,  quam  Kepleri 
difcipuli  anno  1604  ,  die  30  Septembris  ii.  ve t.  apparere  coepiffe 
obfervarunt ,  6t  luce  fua  ftellam  jovis  fuperaffe  ,  cum  no£te  prae- 
cedente  minime  apparuiffet.  Ab  eo  vero  tempore  paulatim  de¬ 
crevit  ,  6t  fpatio  menfium  quindecim  vel  fexdecim  ex  oculis 
evanuit.  Tali  etiam  ftella  nova  fupra  modum  fplendenfee  Hip¬ 
parchus  ad  fixas  obfervandas  &.  in  catalogum  referendas  excita¬ 
tus  fuiffe  dicitur.  Sed  fixae,  quae  per  vices  apparent  Sc  evanef- 
cunt ,  quaeque  paulatim  crefcunt ,  8t  luce  fua  fixas  tertiae  ma¬ 
gnitudinis  vix  unquam  fuperant,  videntur  efiTe  generis  alterius, 

6c  revolvendo  partem  lucidam  6c  partem  obfcuram  per  vices 
offendere.  Vapores  autem,  qui  ex  fole  St  ftellis  fixis  &  caudis 
cometarum  oriuntur,  incidere  poliunt  per  gravitatem  fuam  in 
atmofplvaeras  planetarum  5c  ibi  condenfari  6c  converti  in  aquam 
6c  fpiritus  humidos ,  6c  fubinde  per  lentum  calorem  in  fales ,  &c 
fulphura  *  6c  tincturas,  6t  limum,  6c  lutum,  6t  argillam,  & 
arenam,  &  lapides?  6c  coralia,  6cfubftantias  alias  terreftres  pau¬ 
latim  migrare. 
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SCH0L1UM  GENERALE. 

( f )  Hypothefis  vorticum  multis  premitur  difficultatibus.  Ut 
planeta  unufquifque  radio  ad  folem  duclo  areas  defcribat  tem¬ 
pori  proportionales,  tempora  periodica  partium  vorticis  debe¬ 
rent  effe  in  duplicata  ratione  diftantiarum  a  fole.  Ut  periodi¬ 
ca  planetarum  tempora  fmt  in  proportione  fefquiplicata  diftan¬ 
tiarum  a  fole,  tempora  periodica  partium  vorticis  deberent  ef- 
fe  in  fefquiplicata  diftantiarum  proportione.  Ut  vortices  mino¬ 
res  circum  faturnum,  jovem  6c  alios  planetas  gyrati  conferven¬ 
tur  6c  tranquille  natent  in  vortice  folis  ,  tempora  periodica  par¬ 
tium  vorticis  folaris  deberent  effe  aqualia.  Revolutiones  folis 
6c  planetarum  circum  axes  fuos ,  quae  cum  motibus  vorticum 
congruere  deberent,  ab  omnibus  hifce  proportionibus  diferepant. 
Motus  cometarum  funt  fumme  regulares,  6c  eafdem  leges  cum 
planetarum  motibus  obfervant,  &  per  vortices  explicari  nequeunt. 
Feruntur  cometae  motibus  valde  eccentricis  in  omnes  coelorum 
partes  ,  quod  feri  non  poteft  ,  nift  vortices  tollantur. 

Proje&ilia ,  in  aere  noftro  ,  folam  aeris  refftentiam  fentiunt. 
Sublato  aere,  ut  fit  in  vacuo  Boyliano ,  refiftentia  cefTat ,  fiqui- 
dem  pluma  tenuis  &  aurum  folidum  aequali  cum  velocitate  in 
hoc  vacuo  cadunt.  Et  par  eft  ratio  fpatiorum  coeleftium  ,  quae 
funt  fupra  atmofphaeram  terrae.  Corpora  omnia  in  iftis  fpatiis 
liberrime  moveri  debent ;  &  propterea  planetae  6e  cometa  in 
orbibus  fpecie  St  pofitione  datis  fecundum  leges  fupra  expofitas 
perpetuo  revolvi.  Perfeverabunt  quidem  in  orbibus  fuis  per  le¬ 
ges  gravitatis ,  fed  regularem  orbium  fitum  primitus  acquirere 
per  leges  hafce  minime  potuerunt. 

Planetae  fex  principales  revolvuntur  circum  folem  in  circulis 
foli  concentricis  ,  eadem  motus  direStione,  in  eodem  plano 
quamproxime.  Lunae  decem  revolvuntur  circum  terram ,  jo- 
vem  St  faturnum  in  circulis  concentricis ,  eadem  motus  direc- 

tio- 


174* 


(  f )  *  Hypothefis  zorticutn.  (  Prop.  52.  lib.  2.  cum  coroll.  fchol.  prop;  40.  lib.  2.' 
3c  noc.  173.  lib.  huj.  ). 
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fcione ,  in  planis  orbium  planetarum  quamproxime.  (g)  Et  hi,LTcrR 
omnes  motus  regulares  originem  non  habent  ex  caulis  mecha-  rp“T0ILf*‘ 
nic.s;  fiquidem  cometae  in  orbibus  valde  eccentricis,  &  in  om-XLii. 
nes  coelorum  partes  libere  feruntur.  Quo  motus  genere  come- 
tae  per  orbes  planetarum  celerrime  6c  facillime  tranfeunt  ,  in 
aphehis  fuis  ubi  tardiores  funt  6c  diutius  morantur  ,  quam  lon- 
giilime  d.ftant  ab  invicem  ,  ut  fe  mutuo  quam  minime  trahant. 
Elegantiffima  haecre  folis,  planetarum  6c  cometarum  compages 
non  nifi  conlilio  &  dominio  entis  intelligentis  &  potentis  oriri 
potuit.  Et  fi  fteilae  fixae  fint  centra  fimilium  fyftematum,  haee 
omnia  fimili  conlilio  conftru&a  fuberunt  Unius  dominio  :  prae- 
fertim  cum  lux  fixarum  fit  ejufdem  naturae  ac  lux  folis  ,  &  fyfte- 
mata  omnia  lucem  in  omnia  invicem  immittant.  Et  ne  fixarum 
fyftemata  per  gravitatem  fuam  in  fe  mutuo  cadant,  h:c  eadem 
immenfam  ab  invicem  diftantiam  pofuerit. 

Hic  omnia  regit  non  ut  anima  mundi,  fed  ut  univerforum 
dominus.  Et  propter  dominium  fuum,  dominus  deus  (  * ) 

7 oxgacra’  dici  lolet.  Nam  deus  eft  vox  relativa  &  ad  fervos  re-; 
fertur  :  Sc  deitas  eft  dominatio  Dei ,  non  in  corpus  proprium  , 
uti  fentiunt  quibus  deus  eft  anima  mundi ,  fed  in  fervos.  Deus 
fummus  eft  ens  aeternum  ,  infinitum  5  abfolute  per  fe  dum  :  fed 
ens  utcunque  perfectum  fine  dominio  non  eft  dominus  deus. 
Dicimus  enim  deus  meus ,  deus  vefter ,  deus  Ifraelis ,  deus  deo¬ 
rum ,  6t  dominus  dominorum  :  fed  non  dicimus  aeternus  meus , 

aeter- 


lo  tribuenda  j  fed  magnum  Philofophum  I7£* 
non  decet  ad  miraculum  recurrere ,  ubi 
alicuius  phaenomeni  quaeritur  explicatio.  ). 
Numquid  pari  jure  Cartefianum  Philofo¬ 
phum  poftumus  interrogare  quinam  cau¬ 
sa  mechanica  vortices  fecundum  rarias 
directiones  ferantur ,  cur  planetarum  cir¬ 
cum  folarium  vortices  ab  occidente  in 
orientem  moveantur  ?  ubi  phaenomenon 
aliquod  ad  primam  caufam  deduCtum  eft  > 
hic  haerere  caufamque  mechanicam  ulte¬ 
rius  non  quaerere ,  magnum  Philofophuqi 
non  dedecet. 

(  *  )  Id  eft  Imperator  univerfalis» 

S  f  f  f 


(  g  )  *  Et  hi  omnes  motus  regulares'. 

Celeberrimi  Viri  Joatines  &  Daniel  Ber- 
noulhus ,  prior  in  Phyfica  coelelti ,  pofte- 
rior  in  Difquifitionibus  Phyfico- Aftrono- 
micis  mechanicam  horumce  motuum  cau¬ 
fam  ex  vorticibus  repetunt.  Sed  cum  me¬ 
chanicae  explicationes  ilis  omnibus  obno¬ 
xiae  fint  difficultatibus  quibus  vorticum  hy- 
pothefim  premi  jam  oftendimus ,  huic  rei 
diutius  non  immorabimur.  Satis  erit  def- 
cribere  verba  quae  habet  Johan.  Bernoul- 
Ims  mentionem  faciens  de  hoc  ipfo  New- 
toni  loco*  (  Si  caulae  illae  non  funt  me¬ 
chanica ty  erunt  praeter  naturales  &  miracu-; 
'lom.  III.  Pars  I  T. 
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aeternus  vefter ,  aeternus  Ifraelis  ,  aeternus  deorum  }  non  dicimus 
infinitus  meus ,  vel  perfe&us  meus.  Hae  appellationes  relatio¬ 
nem  non  habent  ad  fervos.  Vox  deus  paffim  (  t  )  fignificat 
dominum  :  fed  omnis  dominus  non  eft  deus.  Dominatio  entis 
fpiritualis  deum  conftituit ,  vera  verum,  fummafummum,  fida 
fidum.  Et  ex  dominatione  vera  fequitur  deum  verum  effe  vi¬ 
vum  ,  intelligentem  potentem ;  ex  reliquis  perfedionibus  fum- 
rnum  efle,  vel  furnme  perfedum.  iEternus  eft  &  infinitus ,  om^ 
nipotens  8c  omnifciens ,  id  eft  ,  durat  ab  aeterno  in  aeternum » 
6c  adeft  ab  infinito  in  infinitum :  omnia  regit ,  Sc  omnia  co- 
gnofcit ,  quae  fiunt  aut  fieri  poliunt.  Non  eft  aeternitas  &  infi¬ 
nitas  ,  fed  aeternus  &  infinitus ;  non  eft  duratio  &  fpatium ,  fed 
durat  <$c  adeft.  Durat  femper  ,  Sc  adeft  ubique ,  6c  exiftendo 
femper  6c  ubique,  durationem  &  fpatium  conftituit.  Cum  una¬ 
quaeque  fpatii  particula  iit  femper,  6c  unumquodque  durationis 
indivifibile  momentum  ubique ,  certe  rerum  omnium  fabricator 
ac  dominus  non  erit  nunquam,  nufquam .  Omnis  anima  fen- 
tiens  diverfis  temporibus,  6c  in  diverfis  fenfuum,  6t  motuum 
organis  eadem  eft  perfona  indivifibilis.  Partes  dantur  fucce/Ti- 
vae  in  duratione ,  coexiftentes  in  fpatio  ,  neutrae  in  perfona  ho¬ 
minis  feu  principio  eju&  cogitante ;  &c  multo  minus  in  fubftantia 
cogitante  dei.  Omnis  homo ,  quatenus  res  fentiens  ,  eft  unus 
8t  idem  homo  durante  vita  fua  in  omnibus  6c  fingulis  fenfuum 
organis.  Deus  eft  unus  &  idem  deus  femper  Se  ubique.  Om- 
nipraefens  eft  non  per  virtutem  folam,  fed  etiam  per  fub f anxiam : 
nam  virtus  fine  fubftantia  fubfiftere  non  poteft.  In  ipfo  (  *).  con¬ 
tinentur  6t  moventur  univerfa ,  fed  fine  mutua  paflione.  Deus 

nihil 


(  t  )  Focokiuj  nofter  vocem  dei  deducit 
a’  voce  Arabica  du  >  (  &  in  eam  aliquo  di ,  ) 
quas  dominum  lignificat.  Et  hoc  lenlu 
principes  vocantur  dii ,  Pfal.  Ixxxiv.  6  &c 
Joan.  x.  45.  Et  Mojes  dicitur  deus  fratris 
Aaron  ,  &.  deus  regis  Pharaoh .  (  Excd.  iv. 
3A.&vii,  1.)  Et  eodem  fenlu  animae  prin- 
cipum  mortuorum  olim  a  gentibus  voca¬ 
bantur  dn  ,  fed  laifo  propter  defe&um  dg- 
gaiiiii.  (  Nota  Amoris  )> 


(  *  )  Ita  fentiebant  veteres ,  ut  PythagU - 
yas  apud  Ciceronem ,  de  Naturi  deorum ,, 
lib.  1.  Thales ,  Anaxagoras ,  Virgilius ,  Geor- 
gic.  lib.  iv.  v ■  220.  £c  jEneid.  Ub.  6.  v .  71*. 
Philo  Allegor  lib.  1.  fub  initio.  Aratur 
in  Phaenom.  fub  initio.  Ita  etiam  ferip- 
toreslacri,  ntPaulus  inAtft.  xvii.  27..  28^ 
Johannes  in  Evang.  xiv.  2.  Mofes  in  Deut* 
iv.  y).  &  x.  iv.  Vavid  Pfal.cxxxix.  7.  8- 
9,  Salomon  u  Reg.  viii.  27,  Job  xxii.  I2> 
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nihil  patitur  ex  corporum  motibus :  illa  nullam  fentiunt  refiften-  LrBER 
tiam  ex  omnipraefentia  dei.  Deum  fummum  ne  cellario  exiftere  ]p!! 
in  confeflo  eft:  Et  eadem  neceftitate  Jemper  eft  St  ubique.  Un-XLii. 
de  etiam  totus  eft  fui  fimilis,  totus  oculus  ,  totus  auris,  totus lx^IBL‘ 
cerebrum,  totus  brachium ,  totus  vis  fentiendi ,  intelligendi,  St 
agendi,  fed  more  minime  humano,  more  minime  corporeo  , 
more  nobis  prorfus  incognito.  Ut  caecus  non  habet  ideam  co¬ 
lorum  ,  fic  nosideam  non  habemus  modorum  ,  quibus  deus  fa- 
pientiffimus  fentit  St  intelligit  omnia.  Corpore  omni  8t  figura 
corporea  prorfus  deftituitur,  ideoque  videri  non  poteft  ,  nec 
audiri ,  nec  tangi ,  nec  fub  fpecie  rei  alicujus  corporeae  coli  de¬ 
bet.  Ideas  habemus  attributorum  ejus,  fed  quid  fit  rei  alicu¬ 
jus  fubftantia  minime  cognofcimus.  Videmus  tantum  corporum 
figuras  St  colores ,  audimus  tantum  fonos  ,  tangimus  tantum 
fuperficies  externas ,  olfacimus  odores  folos ,  St  guftamus  fapo- 
res  :  intimas  fubftantias  nullo  fenfu ,  nulla  aSlione  reflexa  cog¬ 
nofcimus;  St  multo  minus  ideam  habemus  fubftantiae  dei.  Hunc 
cognofcimus  folummodo  per  proprietates  ejus  St  attributa ,  St 
per  fapientiflimas  St  optimas  rerum  ftru&uras  St  caufas  finales , 

St  admiramur  ob  perfe&iones ;  veneramur  autem  St  colimus  ob 
dominium.  Colimus  enim  ut  fervi ,  St  deus  fine  dominio  ,  pro¬ 
videntia  ,  St  caufis  finalibus  nihil  aliud  eft  quam  fatum  St  natura. 

A  caeca  necelfitate  metaphyfica,  quae  utique  eadem  eft  femper 
St  ubique  ,  nulla  oritur  rerum  variatio.  Tota  rerum  condita¬ 
rum  pro  locis  ac  temporibus  diverfitas  ,  ab  ideis  St  voluntate 
entis  necefifario  exiftentis  folummodo  oriri  potuit.  Dicitur  au¬ 
tem  deus  per  allegoriam  videre  ,  audire,  loqui,  ridere,  ama*, 
re  ,  odio  habere,  cupere  ,  dare,  accipere,  gaudere,  irafci, 
pugnare  ,  fabricare,  condere,  conftruere.  Nam  fermo  omnis 
de  deo  a  rebus  humanis  per  fimilitudinem  aliquam  defumitur  , 
non  perfectam  quidem ,  fed  aliqualem  tamen.  Et  h<ec  de  deo  , 


1?.I4.  Jeremias  xx iii.  23.14.  Fingebant  fe 'partes  dei  fummi  ,&  ideo  colendas  j  led 
autem  idololatrae  lolem^  lunam  >  Sc  aftra  >  falso*  (  Nota  Auctoris  ). 
animas  hominum  &  alias  mundi  partes  e£ 
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de  quo  utique  ex  phaenomenis  differere  ,  ad  philofophiam  natu-i 
ralem  pertinet. 

HaStenus  phaenomena  caelorum  Se  maris  noftri  per  vim  gra¬ 
vitatis  expcfui  ,.  fed  caufam  gravitatis  nondum  ahignavi.  Oritur 
utique  haec  vis  a  causa  aliqua,  quae  penetrat  ad  ufque  centra  fo,- 
'iis  Se  planetarum  ,  fine  virtutis  diminutione ;  quaeque  agit  non 
pro  quantitate  fuperfickrum  particularum  m<  quas  agit  (  ut  fo- 
lent  caufse  mechanicae  )  fed  pro  quantitate  materiae  f oli  dee  ;  Se 
cujus  a£tio  in  immenfas  diftantias  undique  extenditur ,  decref- 
cendo  femper  in  duplicata  ratione  diftantiarum.  Gravitas  in  fo- 
lem  componitur  ex  gravitatibus  in  finguias  folis  particulas,  Se 
recedendo  a  fole  decrefcit  accurate  in  duplicata  ratione  diftan¬ 
tiarum  ad  ufque  orbem  faturni,  (h)  ut  ex  quiete  apheliorum 
planetarum  manifeftum  eft,  Se  ad  ufque  ultima  cometarum  a- 
phelia ,  fi  modo  aphelia  illa  quiefeant.  Rationem  vero  harum 
gravitatis  proprietatum  ex  phaenomenis  nondum  potui  deduce¬ 
re  ,  Se  hypothefes  non  fingo.  Quicquid  enim  ex  phaenomenis 
non  deducitur  yhypothefts  vocanda  eft;  Se  hypothefes  feu  meta-, 
phyficae,  feu.phyficae  ?  feu  qualitatum  occultarum,  feu  mecha¬ 
nicae  ,  in  philofophid  experimentali  locum  non  habent.  In  hac 
philofophia  propofitiones  deducuntur  ex  phaenomenis ,  Se  red¬ 
duntur  generales  per  indu&ionem.  Sic  impenetrabilitas ,  mo¬ 
bilitas  ,  Se  impetus  corporum  Se  leges  motuum  Se  gravitatis  in¬ 
notuerunt.  Et  fatis  eft  quod  gravitas  revera  exiftat*,  Se  agat 
fecundum  leges  a  nobis  expofitas ,  Se  ad  corporum  caeleftium  Se 
maris  noftri  motus  omnes  fufficiat. 

Adjicere  jam  liceret  nonnulla  de  fpiritu  quodam  fubtilifFimo 
corpora  crafla  pervadente  ,  Se  in  iifdem  latente  ;  cujus  vi  Se  ac¬ 
tionibus  particulae  corporum  ad  minimas  diftantias  fe  mutuo  at¬ 
trahunt,  Se  contiguae  faStae  cohaerent  Se  corpora  eleStrica  agunt 
ad  diftantias  majores,  tam  repellendo  quam  attrahendo  corpuf- 
cula  vicina  ;  Se  lux  emittitur,  refleditur  ,  refringitur,  inflectitur , 
Se  corpora  calefacit;  Se  fenfatio  omnis  excitatur,  Se  membra 

anbr 

(h)*  Ut  'ex  quiete  apheliorwn.  Prep.  2,  lilj.  Kuj.  )l 
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animalium  ad  voluntatem  moventur ,  vibrationibus  fcilicet  hu-  LlBE* 
jus  fpiritus  per  folida  nervorum  capillamenta  ab  externis  fen- 
fuum  organis  ad  cerebrum  a  cerebro  in  mufculos  propaga-  xlii. 
tis.  (J)  Sed  haec  paucis  exponi  non  poliunt ;  neque  adeft  fuf- xxn! 
ficrens  copia  experimentorum ,  quibus  leges  a£tionum  hujus  fpi¬ 
ritus  accurate  determinari  &  monftrari  debent. 


(i)  *  Sed  hac  paucis  exponi  hon  pojfunt.  dones  fibi  proponit  NfWTONUS  3n 
De  hoc  fubtiliffimo  fpiritu  plurimas  qusl-  tu  Opticae. 
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vel 
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ta  tria  punfla  &  reflas  duas  poftione  datas  continget.  214 

Prop.  XXV.  Probl.  XVI I.  Trajefloriam  deferibere  >  qua  per 
data  duo  punfla  tranfbit '  &  reflas  tres  continget  poftione  da¬ 
tas.  22] 

Prop.  XXVI.  Probl.  XVI ff.  Trajefloriam  deferibere  qua  tranf¬ 
bit  per  punflum  datum  &  reflas  quatuor  poftione  datas  con¬ 
tinget.  22  6 

Probl.  XXVII.  Probl.  XIX.  Trajefloriam  deferibere  qua  reflas 
quinque  poftione  datas  continget.  232 

Prop.  XXVI U.  Probl.  XX.  Trajefloriam  fpeeie  &  magnitudi¬ 
ne  datam  deferibere ,  cujus  partes  data  reflis  tribus  pofitione  da¬ 
tis  interjacebunt.  250 

Prop.  XXIX.  Probl.  XXI.  Trajefloriam  fpeeie  datam  deferibe¬ 
re  qua  d  reflis  quatuor  poftione  datis  in  partes  feeabitur  >  or¬ 
dine  5  fpeeie ,  &  proportione  datas.  256 

Prop.  XXX.  Probl.  XXII.  Corporis  in  data  trajeflorid  parabo- 
licd  moti  invenire  locum  ad  tempus  ajfgnatum.  259 

Prop.  XXXl.  Probl.  XXI II.  Corporis  in  data  trajeflorid  ellip¬ 
tica  moti  invenire  locum  ad  tempus  ajfgnatum.  270 

Prop.  XXXII.  Probl.  XX<V.  Pofto  quod  vis  centripeta  fit  re¬ 
ciproce  proportionalis  quadrato  di  flantia  locorum  d  centro  ?  fpa- 
tia  definire  qua  corpus  refla  cadendo  datis  temporibus  deferi- 

bit.  t  f 

Prop.  XXXIIL  Theor.  IX.  Pofitis  jam  inventis dico  quod  cor¬ 
poris  cadentis  velocitas  in  loco  quovis  C  efl  ad  velocitatem  cor¬ 
poris  centro  B  intervallo  BC  circulum  defer  i  b  entis  >  in  fubdu-. 
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plicata  ratione  quam  A  C  diflantia  corporis  a  circuli  vel  hyper¬ 
bole  reflangula  vertice  ulteriore  A  habet  ad  figura  fiemidiamc- 
irum  principalem  {  A  B.  Pag.  294 

Prop.  XXXIV.  Theor.  X.  Si  figura  BED  parabola  efi?  dico 
quod  corporis  cadentis  velocitas  in  loco  quovis  C  aqualis  e  fi  ve¬ 
locitati  qua  corpus  centro  B  dimidio  intervalli  fui  BC  circulum 
uniformiter  defcribere  potefi .  2517 

Prop.  XXXV.  Theor.  XI.  lifdem  pofitis  dico  quod  area figura 
DES,  radio  indefinito  SD  defer  ipta  ,  aqualis  fit  area  quam 
corpus 7  radio  dimidium  lateris  refli  figura  DES  a  quante ,  cir¬ 
ca  centrum  S  uniformiter  gyrando  eodem  tempore  defcribere  po¬ 
tefi l  298 

Prop.  XXXVI.  Probl.  XXV.  Corporis  de  loco  dato  A  cadentis 
determinare  tempora  defcenfiis.  301 

Prop.  XXXVII.  Probl.  XXV!.  Corporis  de  loco  dato  fiursum 
vel  deorsum  projecli  definire  tempora  afcenfus  vel  defcenfus.  302 

Prop.  XXXV!  II.  Theor.  XII.  Pofito  quod  vis  centripeta  propor¬ 
tionalis  fit  altitudini  feu  diflantia  locorum  d  centro  ,  dico  quod 
cadentium  tempora  ,  velocitates  &  fbatia  dejeripta  ,  funt  ar¬ 
cubus  arcuumque  finibus  reflis  &  finibus  verfis  refpcflive  pro¬ 
portionalia.  303 

Prop.  XXXIX..  Probl.  XXVII.  Pofitd  cujufcunque  generis  vi 
centripeta  ,  &  concejfis  figurarum  curvilinearum  quadraturis  , 
requiritur  corporis  recld  afeendentis  vel  defeendentis  tum  ve¬ 
locitas  in  locis  fmgulis  ?  tum  tempus  quo  corpus  ad  locum  quem¬ 
vis  perveniet:  Et  contra.  307 

Prop.  XL.  Theor.  XIII.  Si  corpus  cogente  vi  quacunque  centri ~ 
petd  moveatur  utcunque ?  &  corpus  aliud  refla  afeendat  vel 
defendat?  fintque  eorum  velocitates  in  aliquo  aqualium  altitu¬ 
dinum  cafit  aquales  3  velocitates  eorum  in  omnibus  aqualibus 
altitudinibus  erunt  aquales.  -  312 

Prop.  XLI.  Probl.  XXVIII.  Pofitd  cujufcunque  generis  vi  cen~ 
tripetd  &  concejfis  figurarum  curvilinearum  quadraturis  ?  requi¬ 
runtur  tum  traje  Storia  in  quibus  corpora  movebuntur >  tum  tem- 
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Prop.  XLfI.  Probl.  XXIX.  Data  lege  vis  centripeta,  requi¬ 
ritur  motus  corporis  de  loco  dato  ,  data  cum  velocitate  fecundum 
datam  retiam  egrejfi.  Pag.  332 

Prop.  XLIII.  Probl.  XXX.  ' Efficiendum  efl  ut  corpus  in  trajec- 
torid  quacunque  circa  centrum  virium  revolvente  perinde  move¬ 
ri  pGjJit  atque  corpus  aliud  in  eadem  trajetioria  quiefcente.  334 
Prop.  XL1V.  Theor.  XI V.  Differentia  virium  quibus  corpus  in 
orbe  quiefcente  &  corpus  aliud  in  eodem  orbe  revolvente  aequali¬ 
ter  moveri  pojjunt ,  efl  in  triplicata  ratione  communis  altitudinis 
inverse.  3  3  6 

Prop.  XLV.  Probl.  XXXI.  Orbium  qui  funt  circulis  maxime 
finitimi  requiruntur  motus  apfidum.  348 

Prop.  XL\T.  Probl.  XXX!I.  Pofitd  cujufcunque  generis  vi 
centripetd  datoque  tum  virium  centro  tum  plano  quocunque  in 
quo  corpus  revolvitur  ,  &  concejfis  figurarum  curvilinearum  qua¬ 
draturis  3  requiritur  motus  corporis  de  loco  dato  ,  data  cum 

velocitate  ,  fecundum  retiam  in  plano  illo  datam  egrejfi.  3  61 

Prop.  XLVH.  Theor.  XV.  Pofito  quod  vis  centripeta  propor¬ 
tionalis  fit  di  fi  antice  corporis  a  centro  3  corpora  omnia  in  planis 
quibuficunque  revolventia  defieri bent  ellipfes,  &  revolutiones  tem¬ 
poribus  ecqualibus  peragent  3  queeque  moventur  m  lineis  retiis  , 
ultro  citroque  difeurrendo  fingulas  eundi  &  redeundi  periodos 
iifdem  temporibus  ab folvent.  362 

Prop.  XLVIM.  Theor.  XVI.  Si  rota  globo  extrinfecus  ad  angu¬ 
los  retios  infifiat  ,  &  mere  rotarum  revolvendo  progrediatur  in 
circulo  maximo  3  longitudo  itineris  curvilinei  quod  puntium 
quodvis  in  rotce  perimetro  datum  7  ex  quo  globum  tetigit ,  con¬ 
fecit  ,  (  quodque  Cycloidem  vel  Fpicycloidem  nominare  licet  ) 
erit  ad  duplicatum  fimum  verfium  arcus  dimidii  qui  globum  ex 
eo  tempore  inter  eundum  tetigit  ,  ut  differentia  diametrorum 
globi  &  rotce  ad  fiemi diametrum  globi.  364 

Prop.  XLIX.  Theor.  XVII..  Si  rota  globo  concavo  ad  retios  an¬ 
gulos  intrinfiecus  infifiat  &  revolvendo  progrediatur  in  circulo 
maximo ,  longitudo  itineris  curvilinei  quod  puntium  quodvis  in 
vota  perimetro  datum,  ex  quo  globum  tetigit,  confecit,  erit  ad 
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duplicatum  fimum  verjum  arcus  dimidii  qui  globum  toto  hoc 
tempore  inter  eundum  tetigit)  ut  differentia  diametrorum  globi 
&  rota  ad  fimi  diametrum  globi.  Pag.  364 

Pkop.  L.  Probl.  XXXIil.  Facere  ut  corpus  pendulum  ofcilletur 
in  Cycloide  data.  370 

Prop.  LI.  Theor.  XVIIf.  Si  vis centripeta  tendens  undique  ad 
globi  centrum  C  fit  in  locis  fingulis  ut  dt  fiant  i  a  loci  cujujque  ct 
centro  &  hac  fohi  vi  agente  corpus  T  ofcilletur  (  modo  jam  defi 
cripto  )  in  perimetro  Cycloidis  Q  R  S  :  dico  quod  ofiillationum 
utcunque  i  na  qualium  re  quali  a  erunt  tempora.  r  374 

Prop.  LEI.  Probl.  XXXIV.  Definire  &  velocitates  pendulorum 
in  locis  fingulis  &  tempora  quibus  o filiationes  tote e  ,  tum  Jin- 
gula  oficillationum  partes  peraguntur.  377 

Prop.  L 1 1 1 .  Probl.  XXXV.  Cone  effis  figurarum  curvilinearum 
quadraturis )  invenire  viics  quibus  corpora  in  datis  curvis  lineis 
ofiillationes  fiemper  i fiochronas  peragent.  384 

Probl.  LIV.  Probl.  XXXVI.  Cone ejfis  figurarum  curvilinearum 
quadraturis  invenite  tempora  quibus  corpora  vi  qualibet  centri - 
petd  in  lineis  quibufiunque  curvis  ,  in  plano  per  centrum  vi¬ 
rium  tranfeunte  defiriptis)  defeendent  &  aficendent.  390 

Prop.  LV.  T  'heor.  XiX.  Si  corpus  movetur  in  fuperficie  quacun¬ 
que  curva  )  cujus  axis  per  centrum  virium  tranfit  ,  &  d  corpo¬ 
re  in  axem  demittatur  perpendicularis  >  ei  que  parallela  &  ec¬ 
qualis  ab  axis  punflo  quovis  dato  ducatur  :  dico  quod  paralle¬ 
la  illa  aream  tempori  proportionalem  deficribet.  392 

Prop.  LVI.  Probl.  XXXVI I.  Cone  ejfis  figurarum  curvilinearum 
quadraturis  y  clatifque  tum  Lege  vis  centripeta  ad  centrum  da¬ 
tum  tendentis  ,  tum  fuperficie  curva  cujus  axis  per  cent  um  il¬ 
lud  tranfit ;  invenienda  e  fi  trajedloria  quam  Corpus  in  eadem 
fuperficie  deficribet  ,  de  loco  dato  datd  cum  velocitate)  versum 
plagam  in  fuperficie  illa  datam  egrcjfum.  396 

Prop.  LV1I.  Theor.  XX.  Corpora  duo  fe  invicem  trahentia  def¬ 
er  ibunt  5  &  circum  commUne  centrum  gravitatis  >  &  circum  fi 
mutuo  figuras  fimiles.  404 

Prop.  LVill,  Theor,- XXI.  Si  corpora  duo  viribus '  quibufivis  fi 
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rmituo  trahunt >  &  interea  revolvuntur  circa  gravitatis  centrum 
commune :  dico  quod  figuris  ?  corpora-  fic  mota  deficribunl 
circum  fe  mutuo  ?  pote  fi  figura  fimilis  &  aqualis ?  circum  cor¬ 
pus  alterutrum  immotum ?  viribus  iifidem  defcribi.  Pag.  40 6 
Prop.  LIX.  1  heor.  XXil.  Corporum  duorum  S  &  P  circa  com¬ 
mune  gravitatis  centrum  C  revolventium  ?  tempus  periodicum 
ejfie  ad  tempus  periodicum  corporis  alterutrius  P,  circa  alterum 
immotum  S  gyrantis ,  &  figuris  quas  corpora  circum  fe  mutuo 
defer  ibunt  figuram  fimilem  &  aequalem  de  fer  ib  entis?  in  fub  dupli¬ 
cata  ratione  corporis  alterius  S,  ad fummam  corporum  S  +  F.  409 
Prop.  LX.  Theor.  XXIII.  Si  corpora  duo  S  &  P ,  viribus  qua¬ 
drato  di  flanti  ee  jure  reciproce  proportionalibus ?  fe  [mutuo  trahentia ? 
revolvuntur  circa  gravitatis  centrum  commune:  dico  quod  ellipfios 
quam  corpus  alterutrum  P  hoc  motu  circa  alterum  S  deferibit  ? 
axis  principalis  erit  ad  axem  principalem  ellipfcos  quam  corpus 
idem  P  circa  alterum  quiejcens  S  eodem  tempore  periodico  def- 
cribere  pOjfct  ?  ut  fumma  corporum  duorum  S  +  P  ad  primum 
duorum  medie  proportionalium  inter  hanc  fummam  &  Corpus  il¬ 
lud  alterum  S.  410 

Prop.  LXI.  Fheor.  XXIV.  Si  corpora  duo  viribus  quibufvis  fe 
mutuo  trahentia  ?  neque  alias  agitata  vel  impedita  quomodo  cun¬ 
que  moveantur  >  motus  eorum  perinde  fe  habebunt ?  ac  fi  non 
traherent  fe  mutuo  ?  fed  utrumque  d  corpore  tertio  in  communi 
gravitatis  centro  conflituto  viribus  iifdem  traheretur:  Et  virium 
trahentium  eadem  erit  lex  rcfpeCtu  di  f  antice  corporum  d  centro 
illo  communi  atque  refpeShi  dif  antice  totius  inter  corpora .  41 1 

Prop.  LXII.  Probl.  XXXVIII.  Corporum  duorum  quje  viribus 
quadrato  dif  antice  fuce  reciproce  proportionalibus  fe  mutuo  tra¬ 
hunt?  aa  de  locis  datis  demittuntur  ?  determinare  motus.  412 
Prop.  LXlII.  Probl.  XXXIX.  Corporum  duorum  quee  viribus 
quadrato  difiantice  fuc e  reciproce  proportionalibus  fe  mutuo  tra¬ 
hunt  ?  de  que  locis  datis?  fecundum  datas  retias  ?  datis  cum  ve¬ 
locitatibus  exeunt  ■?  determinare  motus *  41  2 

Prop.  LXTV.  Probl.  XL.  Vir  ibus 'quibus  corpora  fe  mutuo  tra¬ 
hunt  crefcentibus  in  fmplici  ratione  diftantiamm  d  centris?  re- 
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quiruntur  motus  plurium  corporum  inter  fe.  Pag.  415* 

Prop.  LXV.  Theor.  XXV.  Corpora  plura  quorum  vires  decref 
cunt  in  duplicata  ratione  dijlantiarum  ab  eorumdem  centris  , 
moveri  pojje  inter  fe  in  ellipfbus  &  radiis  ad  umbilicos  dubiis 
areas  defcribere  temporibus  proportionales  quamproxime.  418 
Prop.  LXVI.  Theor.  XXVI.  Si  corpora  tria  quorum  vires  de - 
crefcunt  in  duplicata  ratione  di fl antiarum  y  fe  mutuo  trahant  5 
&  attrabliones  acceleratrices  binorum  quorumcunque  in  tertium 
fmt  inter  fe  reciproce  ut  quadrata  dif  antiarum  \  minora  autem 
circa  maximum  revolvantur  :  dico  qnod  interius  circa  intimum 
&  maximum  y  radiis  ad  ipfum  dubiis  ,  defer ibet  areas  tempo¬ 
ribus  magis  proportionales  ?  &  figuram  ad  formam  ellipfeos  um¬ 
bilicum  in  concurfu  radiorum  habentis  magis  accedentem  ■>  fi 
corpus  maximum  his  attraclionibus  agitetur ,  quam  fi  maximum 
illud  vel  d  minoribus  non  att ,  ablum  qui  e fc  at  ,  vel  multo  mi¬ 
nus  vel  multo  magis  attrablum  j  aut  multo  minus  aut  multo 
magis  agitetur.  421 

Prop.  LXV1I.  1  heor.  XX VH.  Pofitis  iifdem  attrablionum  le^ 
gibus  y  dico  quod  corpus  exterius  S ,  circa  interiorum  P  T  ?  com¬ 
mune  gravitatis  centrum  O  ,  radiis  ad  centrum  illud  dubiis  > 
defer  ibit  areas  temporibus  magis  proportionales  &  orbem  ad  for¬ 
mam  ellipfeos  umbilicum  in  centro  eodem  habentis  magis  acce¬ 
dentem  ?  quam  circa  corpus  intimum  &  maximum  T,  radiis 
ad  ipfum  dubiis  ?  defcribere  potefi.  45'p 

Prop.  LXVHI.  Theor.  XXVIII.  Pofitis  iifdem  attrablionum  le¬ 
gibus  ?  dico  quod  corpus  exterius  S  ,  circa  interiorum  P  &  T  , 
commune  gravitatis  centrum  O ,  radiis  ad  centrum  illud  dubiis  y 
defer  ibit  areas  temporibus  magis  proportionales ,  &  orbem  ad  for¬ 
mam  ellipfeos  umbilicum  in  centro  eodem  habentis  magis  acce¬ 
dentem  j  fi  corpus  intimum  &  maximum  his  attrablionibus  pe¬ 
rinde  atque  cetera  agitetur ,  quam  fi  id  vel  non  attrablum  quief- 
cat  y  vel  multo  magis  aut  multo  minus  attrablum  aut  multo 
magis  aut  mulio  minus  agitetur.  460 

Prop.  LXIX.  Theor.  XXIX.  In  fyflemate  corporum  plurium 
A  >  B  j  C  y  D  y  & c.  Si  corpus  aliquod  A  trahit  ccctsra  omnia 
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B ,  C  ,  D ,  &c.  viribus  ac  celer  atri  cibus  quce  Junt  reciproce  ut 
quadrata  dif  antiarum  d  trahente ,  &  corpus  aliud  B  trahit  etiam 
ccetera  A,  C,  D,  &  c.  viribus  quce  Junt  reciproce  ut  quadrata 
dijl antiarum  d  trahente  :  erunt  abfolutce  corporum  trahentium 
A  ,  B  vires  ad  invicem  y  ut  Junt  ipfa  corpora  A  5  B>  quorum 
funt  vires.  Pag.  462 

Prop.  LXX.  Theor.  XXX.  Si  ad  Jphcericce  fuperficiei  puncla 
ftngula  tendant  vires  ecquales  centripetee  decrefcentes  in  dupli¬ 
cata  ratione  dijlantiarum  d  punflis  :  dico  quod  corpufculum  in¬ 
tra  Juperfciem  conjlitutum  his  viribus  nullam  in  partem  attra¬ 
hitur.  4  6? 

Prop.  LXXI.  Fheor.  XXXI.  Iifdem  popiis ?  dico  quod  corpufcu¬ 
lum  extra  fpheericam  fuperficiem  confitutum  attrahitur  ad  cen- 
trum  fphcerce  ;  vi  reciproce  proportionali  quadrato  dijl  antice  fui? 
ab  eodem  centro.  466 

Prop.  LXXH.  Theor.  XXXI I.  Si  ad  fphcerce  eujufvis  puncta 
fmgula  tendant  vires  ecquales  centripetee  decrefcentes  in  dupli¬ 
cata  ratione  dif  antiarum  d  punBis  5  ac  detur  tum  fphcerce  den- 
fitasy  tum  ratio  Diametri  Jphcerce  ad  difantiam  corpufculi  d 
centro  ejus :  dico  quod  vis  qua  corpufculum  attrahitur  ,  propor¬ 
tionalis  erit  femi diametro  fphcerce.  4  6S 

Prop.  LXXHI.  Theor.  XXXIIf.  Si  ad  fphcerce  alicujus  datee 
punfta  fmgula  tendant  cequales  vires  centripetee  decrefcentes  in 
duplicata  ratione  dif  antiarum  d  punblis :  dico  quod  corpufculum 
intra  Jp  haram  confitutum  attrahitur  vi  proportionali  dif  antice 
fuce  ab  ipftus  centro.  470 

Prop.  LXX IV.  Theor.  XXXIV.  lijdem  poptis  dico  quod  corpuf¬ 
culum  extra  fpheeram  confitutum  attrahitur  vi  reciproce  pro¬ 
portionali  quadrato  dif  antice  fuce  ab  ipftus  centro.  470 

Prop.  LXXV.  Theor.  XXXV.  Si  ad  fphcerce  datee  prnSla  fm¬ 
gula  tendant  vires  cequales  centripetee  >  decrefcentes  in  duplica¬ 
ta  ratione  dif  antiarum  d  puntiis  >  dico  quod  fpheera  qu  cevis 
alia  fimilaris  ab  eadem  attrahitur  vi  reciproce  proportionali  qua¬ 
drato  di  pantice  centrorum.  471 

Prop.  LXXVI.  Theor.  XXXVI.  Si  Jphcerce  inprogrejfu  a  cen- 
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‘tro  ad  circumferentiam  (  quoad  materia  denjitatcm  &  vim  attr ac¬ 
tivam  )  utcunque  diffimilares  ,  in  progreffu  vero  per  circuitum 
ad  datam  omnem  d  centro  diflantiam  Junt  undique  fmiilares  ; 
cr  vis  attracUva  pun6li  cujujque  decrejcit  in  duplicata  ratio - 
ne  difiantiae  corporis  attrahi:  dico  quod  vis  tota ?  qua  hujuf- 
modi  fvhara  una  attrahit  aliam  ,  fit  reciproce  proportjonalis 
quadrato  difiantiae  centrorum .  Pag.  474 

Prop.  LXXVil.  Theor.  XXXVII.  Si  ad fingula fphaerarum  pun- 
61  a  tendant  vires  centripeta  proportionales  di fi antiis  pun6lorum 
d  corporibus  attra6lis  :  dico  quod  vis  compofita  \  qua  fphaerae 
duce  jc  mutuo  trahunt  >  efi  ut  difiantia  inter  centra  fpkaera- 
rum.  476 

Prop.  LXXV1II.  Theor.  XXXVIJI.  Si  fphaerae  in  progreffu  d 
centro  ad  circumferentiam  f int  utcunque  diffimilares  &  inaequa¬ 
biles  ,  in  progreffu  vero  per  circuitum  ad  datam  omnem  d  cen¬ 
tro  diflantiam  fmt  undique  fimilares  }  &  vis  attraSHva  pun6H 
cujufque  fit  ut  dijlantia  corporis  attraSU  :  dico  quod  vis  tota 
qua  hujufmodi  fphaerae  duce  fe  mutuo  trahunt ,  fit  proportionalis 
di  fi  antice  inter  centra  fphaerarum.  473 

Prop.  LXXIX.  Theor.  XXXIX.  Si  fuperficies  ad  latitudinem 
in  finite  diminutam  jamjam  evanefcens  E  F  f  e  ,  convolutione  fui 
circa  axem  P  S  3  defcrihat  [olidum  fphaericum  concavo  -  conve¬ 
xum  ,  ad  cujus  particulas  fimgulas  aequales  tendant  aequales  vi¬ 
res  centripetae:  dico  quod  vis  ,  qua  folidum  illud  trahit  corpuf- 
culum  fitum  in  P  ?  efi  in  ratione  compofita  ex  ratione  folidi 
D  E  q  x  F  f ,  &  ratione  vis  qua  particula  data  in  loco  F  f  tra¬ 
heret  idem  corpuj culum.  482 

Prop.  LXXX.  Theor.  XL.  Si  ad  fphaerae  alicujus  ABE,  centro 
S  def criptae ,  particulas  fimgulas  aequales  tendant  aequales  vires 
centripetae  \  &  ad  fphaerae  A  B  ,  in  quo  corpufculum  aliquod  B 
locatur >  erigantur  de  punclis  fingulis  D  perpendicula  D  E  fph ae¬ 
ree  occurrentia  in  E,  &  in  ipjis  capiantur  longitudines  D N , 

DE^xPS 

qua  fmt  ut  quantitas  — quam  fphaerae  particu¬ 
la 


PROPOSITIONUM  TOMI  I. 


Ia  fit  a  in  axe  ad  di  flant  i  am  P  E  exercet  in  corpufculum  P  tra¬ 
hitur  ver  jus  Jpharam  >  ejl  ut  area  A  N  B  comprekenfa  fub  axe 
fphcerce  A  B  ,  &  linea  curva  A  N  B ,  quam  punClum  N  perpe¬ 
tuo  tangit.  Pag.  485 

Prop.  LXXX*.  Probl.  XLI.  Stantibus  jampofitis-,  menfuranda 
ejl  area  A  N  B.  486 

Prop.  LXXX  1.  Theor.  XLI.  In  fpluera  centro  S  ,  intervallo 

S  A  dejeripta ,  p  capiantur  SI,  S  A ,  S  P ,  continue  proportiona¬ 
les  ,  dico  quod  corpufculi  intra  jpJueram  ,  in  loco  quovis  I  ,  at¬ 
tractio  e(l  ad  attractionem  ipfms  extra  fpheeram-,  in  loco  P,  in 
ratione  compoptd  ex  jubduplicata  ratione  dijlantiarum  a  centro 
IS,  P  S ,  &  jubduplicata  ratione  virium  centripetarum ,  in  lo¬ 
cis  illis  P  &  I ,  ad  centrum  tendentium.  496 

Prop.  LXXXlIi.  Probl.  XLlI.  Invenire  vim  qud  corpufculum 
in  centro  fpheera  locatum  ad  ejus  fegmentum  quodcunque  attra¬ 
hitur .  yoo 

Prop.  LXXXIV.  Probl.  XLIII.  Invenire  vim ,  qud  corpus¬ 
culum  ,  extra  centrum  fphcerce  in  axe  jegmenti  cujujvis  loca¬ 
tum ,  attrahitur  ab  eodem  [egmento.  5*02 

Pr  op.  LXXXV.  Th  &OR.  XLfI.  Si  corporis  attraCU ,  ubi  attra¬ 
henti  conticuum  ejl ,  attractio  longe  fortior  fit ,  quam  cum  vel 
minimo  intervallo  jeparantur  ab  invicem :  vires  particularum 
trahentis ,  in  recejju  corporis  att,  aCti ,  decrefcunt  in  ratione  plufi 
quam  duplicata  dijlantiarum  d  particulis.  yoj 

Prop.  LXXXVI.  Theor.  XLItf.  Si  particularum ,  ex  quibus  cor¬ 
pus  attr aCtivum  componitur ,  vires  in  recejju  corporis  a  1  tracti 
decrefcunt  in  triplicata  vel  plufquam  triplicata  ratione  dip an¬ 
tiarum  d  particulis ,  at  traCho  longe  fortior  erit  in  contaiclu  , 
audm  cum  trahens  &  attraClum  intervallo  vel  minimo  jeparan¬ 
tur  ab  invicem.  5"0$ 

Prop.  LXXX  VII.  Theor.  XLTV.  Si  corpora  duo  pbi  invicem  p- 
milia  ,  &  ex  materia  ce  qualiter  attraflivd  conflantia ,  feorfim 
attrahant  corpufcula  fibi  ipps  proportionalia  &  ad  fe  fimi! iter 
pofita :  attractiones  acceleratrices  corpufculorum  in  corpora  tota , 
evirat  ut  attraftiones  acceleratrices  corpufculorum  in  eorum  par- 
Tom.  111.  Pars  II.  V  v  v  v  ticu- 
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ticuias  rotis  proportionales ,  &  in  totis  f militer  pofit  as.  Pag.  5*04 
Prcp.  LXXXVIII.  Theor.  XLV.  Si  particularum  aqualium 
corporis  cujufcunque  vires  attraflivce  fint  ut  diflantice  locorum  d 
particulis  :  vis  corporis  totius  tendet  ad  ipfius  centrum  gravita¬ 
tis  ,  &  eadem  erit  cum  vi  globi  ex  materia  conjimili  &  aequa¬ 
li  conflantis  &  centrum  habentis  in  ejus  centro  gravitatis,  n  yo  6 
Prop.  LXXXIX.  Theor.  XLVL  Si  corpora  Jint  plura  ex  parti¬ 
culis  aequalibus  conflantia  ?  quarum  vires  fiunt  ut  dif  antiae  loco¬ 
rum  d  fmgulis :  vis  ex  omnium  viribus  compofita ,  qua  corpuf- 
culum  quodcunque  trahitur ,  tendet  ad  trahentium  commune 
centrum  gravitatis  5  &  eadem  erit  ac  fi  trahentia  illa  ?  ferva- 
lo  gravitatis  centro  communi  >  coirent  &  in  globum  formaren¬ 
tur.  yo& 

Prop.  XC.  Probl.  XLiV.  Si  ad fngula  circuli  cujufcunque  pun- 
fla  tendant  vires  re  quales  centripetae  ,  crefc  entes  vel  decrefcen- 
tes  in  quacunque  di fl antiarum  ratione :  invenire  vim ,  qua  cor- 
pufculum  attrahitur  ubivis  pofrtum  in  rettd  quae  plano  circulis 
ad  centrum  ejus  perpendiculariter  infjlit.  ibid. 

Prop.  XC!.  Probl.  XLV.  Invenire  attraSlionem  Corpufculi  fi- 
ti  in  axe  folidi  rotundi  >  ad  cujus  punbta  fngula  tendunt  vi¬ 
res  aequales  centripetce  in  quacunque  dif  antiarum  ratione  de- 
crefcentes.  y  1 1 

Prop.  XCIL  Probl.  XLVI.  Dato  corpore  attraflivo ,  invenire 
rationem  decrementi  virium  centripetarum  in  ejus  puncta  fngu¬ 
la  tendentium.  520 

Prop.  XCIJ1.  Theor.  XLVII.  Si folidum  ex  und parte  planum? 
ex  reliquis  autem  partibus  infinitum  >  conflet  ex  particulis  aequa¬ 
libus  ce  qualiter  attr  activi s ,  quarum  vires  in  receffu  d  folido  de- 
crefcunt  in  ratione  poteflatis  cujufvis  dijlantiarum  plufquam 
quadraticce ?  &  vi  folidi  totius  corpujculum  ad  utramvis  plani 
partem  ccnflitutum  trahatur :  dico  quod  folidi  vis  illa  attr  acti¬ 
va  ?  in  recejju  ab  ejus  Juperficie  pland ,  de  crefc  et  in  ratione  po¬ 
teflatis-)  cujus  latus  efl  diflantia  corpufculi  d  plano  >  &  index 
ternario  minor  quam  index  poteflatis  distantiarum.  y2  2 

Prop.  XCIV,  Theor,  XLV III,  Si  media  duo fmilaria ,  fpatio 
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planis  parallelis  utrinque  terminaro ,  di  (Unguantur  ab  invicem  , 
&  corpus  in  tranfitu  per  hoc  Jjratium  attrahatur  vel  impellatur 
perpcndiculariter  verfus  medium  alterutrum  ,  neque  ulla  alict 
vi  agitetur  vel  impediatur  }  Jit  autem  attraflio,  in  aqualibus 
*b  utroque  plano  dtfi  antiis  ad  eandem  ipjius  partem  captis ,  ubi¬ 
que  eadem  :  dico  quod  Jinus  incidentia  in  planum  alterutrum 
erit  ad Jinum  emergentia  explano  altero  in  ratione  data.  Pag.  5* 3  5* 
Pk.OP.XCV.  Theor.  XL1X.  Ljdem  pofitis  ,  dico  quod  velocitas 

emergen¬ 
tium  ,  ut  Jinus  emergentia  ad  Jinum  incidentia.  y  3  6 

Prop.  XCVI.  Theor.  L.  lifdem  pofitis ,  &  quod  motus  ante 
incidenti am  velocior  fit  quam  pofiea,  dico  quod  corpus  inclinan¬ 
do  lineam  incidentia  ,  reflecletur  tandem ,  &  angulus  reflexio¬ 
nis  Jiet  aqualis  angulo  incidentia.  5*37 

Prop.  XCVI1.  Probl.  XLVII.  Pofito  quod  (inus  incidentia  in 
fiuperficiem  aliquam  Jit  ad  fimum  emergentia  in  data  ratione  3 
quodque  incurvatio  via  corporum  juxta  JuperJiciem  illam  Jiat 
in  fipatio  brevijjimo ,  quod  ut  punSlum  confiderare  pojfit :  deter¬ 
minare  JuperJiciem  3  qua  corpuficula  omnia  de  loco  dato  fiuccef- 
Jive  manantia  convergere  faciat  ad  alium  locum  datum.  5*4 1 
Prop.  XCVIIT.  Probl.  XLVIII.  lifdem  pofitis,  &  circa  axem 
A  B  deficriptd  fiuperficie  quacunque  attraZliva  C  D  3  regulari 
vel  irregulari  3  per  quam  corpora  de  loco  dato  A  exeuntia  tran- 
fire  debent :  invenire  JuperJiciem  fecundam  attraSiivam  E  F  qua 
corpora  illa  ad  locum  datum  B  convergere  faciat. 


corporis  ante  incidenti  am  ejt  ad  ejus  velocitatem  pojl 
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Propositio  I.  Theorema  I.  Corporis  ?  cui  refifiitur 
in  ratione  velocitatis ,  motus  ex  rejijlentia  amijfus ,  eft  ut  fpa- 
tium  movendo  confeflum.  Pag.  1-7 

Prop.  II.  T  heor.  II.  Si  corpori  refifiitur  in  ratione  veloci¬ 
tatis  j  &  idem  fila  vi  infita  per  medium  fimilare  moveatur  l 
fumantur  autem  tempora  ecqualia  :  velocitates  in  principiis  fin* 
culorum  temporum  funt  in  progreffione  geometrica  >  &  fpatia  fin- 
gulis  temporibus  dej cripta  funt  ut  velocitates.  1 8 

Prop.  III.  Probl.J  I.  Corporis  cui  ,  dum  in  medio  fimilari 
refla  afeendit  vel  defendit  >  refifiitur  in  ratione  velocitatis  > 
quodque  ab  uniformi  gravitate  urgetur ,  definire  motum.  20 
Prop.  IV.  Probl.  II.  Pofito  quod  vis  gravitatis  in  medio 
aliquo  fimilari  uniformis  fit  j  ac  tendat  perpendiculariter  ad  pla¬ 
num  horizontis  >  definire  motum  projeflilis  in  eodem  refiflentiam 
velocitati  proportionalem  patientis.  27 

Prop.  V.  Theo  r.  III.  Si  corpori  refifiitur  in  velocitatis  ra¬ 
tione  duplicata  >  &  idem  fila  vi  injitd  per  medium  fimilare 
moveatur ;  tempora  vero  fumantur  in  progreffione  geometrica  d 
minoribus  terminis  ad  majores  pergente  :  dico  quod  velocitates 
initio  fingnlorum  temporum  funt  in  eadem  progreffione  geometri¬ 
ca  inverse ?  &  quod  fpatia  funt  aequalia  quae  fimgulis  tempori¬ 
bus  defer  ibunt  ur.  46 

Prop.  VI.  Eheor.  IV.  Corpora  fphaeriea  homo^enea  &  ae¬ 
qualia  ,  reffientiis  in  duplicata  ratione  velocitatum  impedita  & 
filis  viribus  infitis  incitata  ,  temporibus  qu<e  fiunt  reciproce  ut 
velocitates  fub  initio  ?  deferibunt  femper  aequalia  fpatia  ,  & 
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amittunt  partes  velocitatum  proportionales  totis .  Pag.  5*2 

Pro  p.  VII,  Theor.V.  Corpora  JpJuerica  quibus  refiflitur  in 
ratione  duplicata  velocitatum  >  temporibus  quce  Junt  ut  motus 
primi  direfle  &  r  effient  ia  prima  inverse  >  amittent  partes  mo¬ 
tuum  proportionales  totis  ,  &  spatia  describent  temporibus  i  (lis 
&  velocitatibus  primis  conjunflim  proportionalia.  ibid. 

Prop.  VI  11.  TheoR.  VI.  Si  corpus  in  medio  uniformi ,  gra¬ 
vitate  uniformiter  agente  ,  refla  ajcendat  vel  defcendat  ,  &  Jpa- 
tium  totum  defcriptum  difinguatur  in  partes  aquales  ,  inque 
principiis  fngularum  partium  (  addendo  refifentiam  medii  ad  vim 
gravitatis  >  quando  corpus  afcendit ,  vel  Jubducendo  ipfam  quan¬ 
do  corpus  defendit  )  invefigentur  vires  ab  fluta)  dico  quod  vi¬ 
res  illa  ab  fluta  Junt  in  progrejfone  geometrica .  61 

Prop.  IX.  Theor.  VII..  Poftis  jam  demonfl ratis ,  dico  quod 
fi  tangentes  angulorum  f  floris  circularis  &  Jefloris  hyperbolict 
fumantur  velocitatibus  proportionales  ,  exi  flente  radio  jufla  mag¬ 
nitudinis  :  erit  tempus  omne  afcendendi  ad  locum  Jummum  ut 
Jeflor  circuli  ,  &  tempus  omne  defendendi  d  loco  fitmmo  ut 
J e  flor  hyperbola.  64. 

Prop.  X.  Probl.  IIT.  Tendat  uniformis  vis  gravitatis  di¬ 
refle  ad  planum  horizontis  ,  fit  que  ref flentia  ut  medii  denfttas 
&  quadratum  velocitatis  conjunflim  :  requiritur  tum  medii  den - 
fitas  in  locis  fingulis ,  qua  faciat  ut  corpus  in  data  quavis  linea 
curva  moveatur  j  tum  corporis  velocitas  &  medii  ref  flentia  in 
locis  fingulis.  75> 

Prop.  XI.  Theor.  VIII.  Si  corpori  refiflitur  5  partim  in 
ratione  velocitatis  >  partim  in  velocitatis  ratione  duplicata ,  & 
idem  fla  vi  infita  in  medio  fimilari  movetur :  fumantur  autem 
tempora  in  progreffione  arithmetica \  quantitates  velocitatibus  re¬ 
ciproce  proportionales  ?  data  quadam  quantitate  aufla  5  erunt  in 
progreffione  geometrica.  121 

P  R  O  P.  XII.  1  HEOR.  IX.  lifdem  pofitis  j  dico  quod  fi  fpatia 
defcripta  fumantur  in  progreffione  arithmetica ,  velocitates  data 
quadam  quantitate  aufla  erunt  in  progreffione  geometrica.  123 

Prop.  XIII.  Theo&.  X.  Pofho  quod  corpus  ab  uniformi 

'  yvw  3  gravi - 
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gravitate  deorsum  attraflum  refla  aficendit  vel  defcendit  *,  & 
quod  eidem  refifiitur  partim  in  ratione  velocitatis ,  partim  in 
ejufdem  ratione  duplicata:  dico  quod,  fi  circuli  &  hyperbola 
diametris  parallela  refla  per  conjugatarum  diametrorum  termi¬ 
nos  ducantur,  &  velocitates  fint  ut  figmenta  quadam  parallela¬ 
rum  d  dato  punflo  dufla  ;  tempora  erunt  ut  arearum  fi  flor  es  , 
reflis  d  centro  ad  fiegmentorum  terminos  duflis  abficijfi  :  &  con¬ 
tra.  Pag.  1 2  y 

Prop.  XJV.  Theor.  XI.  Iifdem  pofitis  ,  dico  quod  fpatium 
aficenfiu  vel  defienfiu  defiriptum,  efi  ut  differentia  area  per  quam 
tempus  exponitur ,  &  area  cujufidam  alterius  qua  augetur  vel 
diminuitur  in  progreffione  arithmetica ;  fi  vires  ex  refifientid  & 
gravitate  compofita  fumantur  in  progreffione  geometrica.  i  3 1 
Prop.  XV.  Theor.  XII.  Si  medii  denfitas  in  locis  fingulis 
fit  reciproce  ut  di  flantia  locorum  d  centro  immobili ,  fitque  vis 
centripeta  in  duplicata  ratione  denfitatis  :  dico  quod  corpus  gy¬ 
rari  potefl  in  Jpirali  qua  radios  omnes  d  centro  illo  duflos  in- 
terfecat  in  angulo  dato.  14 6 

Prop.  XVI.  Theor.  XIII.  Si  medii  denfitas  in  locis  fingulis  fit 
reciproce  ut  difiantia  locorum  d  centro  immobili ,  fitque  vis  cen¬ 
tripeta  reciproce  ut  dignitas  qualibet  ejufdem  difiantia:  dico 
quod  corpus  gyrari  potefl  in  Jpirali  qua  radios  omnes  d  centro 
illo  duflos  interficat  in  angulo  dato.  1 5*8 

Prop.  XVII.  Probl.  IV.  Invenire  &  vim.  centripetam  &  me¬ 
dii  refiflentiam ,  qua  corpus  in  data  Jpirali,  data  velocitatis  lege 
revolvi  potefl.  > 160 

Prop.  XVIII.  Probl.  V.  Data  lege  vis  centripeta ,  invenire 
medii  dsnfitatem  in  locis  fingulis  ,  qua  corpus  datam  fpiralem 
defiribet.  161 

Prop.  XIX.  Theor.  XIV.  Fluidi  homogenei  &  immoti,  quod 
in  vafi  quocunque  immoto  clauditur  &  undique  comprimitur , 

partes  omnes  (  fipofitd\  condenjationis  ,  gravitatis  ,  &  virium 
omnium  centripetarum  confideratione  )  aqualiter  premuntur  un¬ 
dique  ,  &  fine  omni  motu  d  prejfiong  Hid  orto  permanent  in  lo¬ 
cis  fuis .  1 66 

Prop  , 
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Prop.  XX.  Theor.  XV.  Si  fluidi  fpharici  &  in  (fetialibus  d 
centro  dijlantiis  homo  gene  i  ,  fundo  fp  Infrico  concentrico  incum¬ 
bentis  ,  partes  fingula  ver  jus  centrum  totius  gravitent  *,  fuflinet 
fundum  pondus  cylindri  ,  cujus  bafls  aqualis  efl  fluperficiei  fun¬ 
di  ,  &  altitudo  eadem  qua  fluidi  incumbentis.  Pag.  168 

Prop.  XXI.  Theor.  XVI.  Sit  fluidi  cujufdam  denfltas  compref- 
fioni  proportionalis  ,  &  partes  ejus  d  vi  centripetd  diflantiis  fuis 
d  centro  reciproce  proportionali  deorsum  trahentur :  dico  quod  ,  fi 
di  flantia  illa  fumantur  continue  proportionales,  denfltates  fluidi 
in  iifdem  diflantiis  erunt  etiam  continue  proportionales.  174 
Prop.  XXH.  Theor.  XVII.  Sit  fluidi  cujujdam  denfltas  compref 
floni  proportionalis ,  &  partes  ejus  d  gravitate  quadratis  diflan - 
tiarum  fluarum  d  centro  reciproce  proportionali  deorsum  trahan¬ 
tur  :  dico  quod  fl  diflantia .  fumantur  in  progreflflone  muflcd  , 
denfltates  fluidi  in  his  diflantiis  erunt  in  progrejflone  geometri¬ 
ca.  .177 

Prop.  XXIII.  Theor.  XVIII.  Si  fluidi  ex  particulis  fe  mutuo 
fungentibus  compofiti  denfltas  fit  ut  comprejflo  ,  vires  centrifuga  . 
particularum  funt  reciproce  proportionales  diflantiis  centrorum 
fluorum.  Et  vice  versd ,  particula  viribus  qua  funt  reciproce 
proportionales  diflantiis  centrorum  fluorum  fle  mutuo  fugientes 
componunt  fluidum  elaflicum ,  cujus  denfltas  efl  compreflfloni  pro¬ 
portionalis.  1  8  6 

Prop.  XXIV.  Theor.  XIX.  Quantitates  materia  in  corporibus 
funependulis  ,  quorum  centra  ofcillationum  d  centro  fluflpenflonis 
a  qualiter  di  flant,  funt  in  ratione  compofltd  ex  ratione  ponderum 
&  ratione  duplicata  temporum  ofcillationum  in  vacuo.  189 

Prop.  XXV.  Theor.  XX.  Corpora  funependula  quibus,  in  me¬ 
dio  quovis  ,  reflflitur  in  ratione  momentorum  temporis ,  &  cor¬ 
pora  funependula  qua  in  ejufdem  graz  itatis  flpecifica  medio  non 
reflflente  moventur ,  ofcill 'ationes  in  Cycloide  eodem  tempore  pera¬ 
gunt ,  &  arcuum  partes  proportionales flmul  deferibunt.  194. 
Prop.  XXVI.  Theor.  XXI.  Corporum  funependulorum ,  quibus 
reflflitur  in  ratione  velocitatum  ,  ofcillationes  in  Cycloide  funt 
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Prcp.  XXVII.  Theor.  XXII.  Si  corporibus  funependulis  reft- 
jUtur  in  duplicata  ratione  velocitatum ,  differentia  inter  tempora 
ofeiiiationum  in  medio  r  effient  e  j  ac  tempora  ojcillationum  in  ejuj- 
dem  gravitatis  fpecifica  medio  non  refiflente  >  erunt  arcubus  ofi 
c Hiando  dejeriptis  proportionales  quamproxime.  Pag.  198 

Prop.  XXVIII.  Theor.  XXLI1.  Si  corpori  funcpendulo  in  Cy- 
cloide  ofcillanti  refiflitur  in  ratione  momentorum  temporis  >  erit  ejus 
refigentia  ad  vim  gravitatis  ut  exceffus  arcus  dejcenfu  toto  def- 
cripti  fupra  arcum  afcenju  Jubfequente  deferiptum  ,  ad  penduli 
longitudinem  duplicatam.  202 

Prop.  XXIX.  Probl.  Vf.  Pofito  quod  corpori  in  Cycloide  ofcillan¬ 
ti  refiflitur  in  duplicata  ratione  velocitatis >  invenire  r ef flenti am 
in  locis  fingulis.  204 

Prop.  XXX.  Theor.  XXIV.  Si  retia  A  B  aqualis  fit  Cycloidis 
arcui  quem  corpus  oflcillando  dejeribit ,  &  ad  fmgula  ejus  pun~ 
tia  D  erigantur  perpendicula  D  K  qua  fint  ad  longitudinem  pen¬ 
duli  ut  refiflentia  corporis  in  arcus  puntiis  correfpondentibus  ad 
vim  gravitatis :  dico  quod  differentia  inter  arcum  defcenfu  to¬ 
to  deferiptum  &  arcum  afcenfu  toto  f ubjequente  deferiptum  du- 
tia  in  arcuum  eorundem  fimi  fiummam ,  aqualis  erit  area  B  K  a 
d  perpendiculis  omnibus  D  K  occupata.  212 

Prop.  XXXI.  Theor.  XXV.  Si  corporis  oficillantis  refiflentia  in 
fingulis  arcuum  deficriptorum  partibus  proportionalibus  augeatur 
vel  minuatur  in  data  ratione ,  differentia  inter  arcum  dejcenfu 
deferiptum  &  arcum  jubfequente  afcenju  deferiptum ,  augebitur 
vel  diminuetur  in  eadem  ratione.  2 1 9 

Prop.  XXXII,  Theor.  XXVI.  Si  corporum  fyfemata  duofimi- 
lia  ex  aquali  particularum  numero  conflent ,  &  particula  cor- 
refondentes  fimiles  fint  &  proportionales  fingula  in  uno  jyflema- 
te  fingulis  in  altero  ,  &  fimiliter  fita  inter  je  ?  ac  datam  habeant 
rationem  denfitatis  ad  invicem  ,  &  inter  fi  temporibus  proportio¬ 
nalibus  fimiliter  moveri  incipiant  (  ea  inter  fi  qua  in  uno  fiunt 
fyflemate  &  ea  inter  fi  qua  in  altero  )  &  fi  non  tangant  fi 
mutuo  qua  in  eodem  fiunt  fyflemate  nifi  in  momentis  reflexio¬ 
num  ?  neque  attraham  vel  jugant  fle  mutuo }  nifi  viribus  accele - 
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ratricibus  qua  fint  ut  particularum  correfpondentium  diametri 
inverse  &  quadrata  velocitatum  directe :  dico  quod  JyJlematum 
particula  ilice  pergent  inter  fi  temporibus  proportionalibus  fimi - 
liter  moveri .  Pag.  25-0 

Prop.  XXXIII.  Theor.  XXVII.  lifidem  pofltis ,  dico  quod  jyfle- 
matum  partes  majores  refifluntur  in  ratione  compofitd  ex  dupli¬ 
cata  ratione  velocitatum  fuarum  &  duplicata  ratione  diametro¬ 
rum  &  ratione  denfitatis  partium  JyJlematum.  25*4 

Prop.  XXXIV.  Theor.  XXVI.il.  Si  globus  &  cylindrus" ecqua¬ 
libus  diametris  deferipti ,  in  medio  raro  ex  particulis  aqualibus 
&  ad  aquales  ab  invicem  dijlantias  libere  dijpofitis  conflante  , 
fecundum  plagam  axis  cylindri  >  aquali  cum  velocitate  movean¬ 
tur  :  erit  r efflentia  globi  duplo  minor  quam  refijlentia  cylindri.  2  y  8 
Prop.  XXXV.  Probl.  VH.  Si  medium  rarum  ex  particulis  quam - 
minimis  quiefientibus  aqualibus  &  ad  aquales  ab  invicem  dij- 
t antias  libere  dijpofitis  conflet  :  invenire  reflflentiam  globi  in  hoc 
medio  Uniformiter  progredientis.  275* 

Prop.  XXXVI.  Probl.  Vllf.  j4qua>  de  vafe  cylindrico  per  fo¬ 
ramen  in  fundo  faflum  effluentis  3  definire  motum.  280 

Prop.  XXXVI  f.  Theor.  XXIX.  Cylindri ,  qui  in fluido  compr  ef¬ 
flo  infinito  &  non  elaflico  fecundum  longitudinem  fuam  uniformi¬ 
ter  progreditur  ,  refijlentia  qua  oritur  d  magnitudine  fictionis 
tranfverfie  ,  e  fi  ad  vim  qua  totus  ejus  motus ,  interea  dum  qua¬ 
druplum  longitudinis  fua  deferibit ,  vel  tolli  poffit  vel  generari  , 
ut  denfitas  medii  ad  denfltatem  cylindri  quamproxime.  301 

Prop.  XXXVI  fi.  Theor.  XXX.  Globi  in  fluido  compreffo  infini¬ 
to  &  non  elaflico  uniformiter  progredientis  ,  refijlentia  e ll  ad 
vim  qua  totus  ejus  motus  ,  quo  tempore  oflo  tertias  partes  dia¬ 
metri  fua  defler  ibit ,  vel  tolli  poffit  vel  generari  j  ut  denfitas  flui¬ 
di  ad  denfltatem  globi  quamproxime.  312 

Prop.  XXXIX.  Theor.  XXXI.  Globi  5  per  fluidum  in  canali  cy¬ 
lindrico  claufum  &  compreffum  uniformiter  progredientis  5  refifi 
tentia  efl  ad  vim  qua  totus  ejus  motus  interea  dum  06I0  tertias 
partes  diametri  Jua  deferibit  ,  vel  generari  poffit  vel  tolli ,  in 
ratione  qua  componitur  ex  ratione  orificii  canalis  ad  exceflum 
Tom.  III ,  Pars  II.  Xxxx.  hujus 
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hujus  orificii  fupra  dimidium  circuli  maximi  globi  &  ratione  - 
duplicata  orificii  canalis  ad  excejfium  hujus  orificii  fupra  circu¬ 
lum  maximum  globi ,  &  ratione  denfitatis  fluidi  ad  denfitatem 
globi  quamproxime.  Pag.  3  1  6 

Prop.  XL.  Probl.  IX.  Globi ,  in  medio  fluidiflimo  comprejjo- 
progredientis  invenire  refifientiam  per  phaenomena .  3  1 6 

Prop.  XLI.  Theor.  XXXII.  Pr e jfio  non  propagatur  per  flui¬ 

dum  fecundum  lineas  re  olas ,  ni  fi  ubi  particula  fluidi  in  direclum 
jacent.  340 

Prop.  XLII.  Theor.  XXXIII.  Motus  omnis  per  fluidum  propa¬ 
gatus  div er git  d  recto  tramite  in  fpatia  immota.  342 

Prop.  XLIU.  Theor.  XXXIV.  Corpus  omne  tremulum  in  me¬ 
dio  eia  fico  propagabit  motum  pul [uum  undique  in  directum ]  in 
medio  vero  non  elajlieo  motum  circularem  excitabit.  373 

Prop.  XLIV.  Theor.  XXXV.  Si  aqua  in  canalis  cruribus  erec¬ 
tis  K  L  ,  M  N  vicibus  alternis  afcendat  &  defcendat  j  confilrua- 
tur  autem  pendulum  cujus  longitudo  inter  punStum  fufpenfionis 
&  centrum  ofcillationis  sequetur  femiffi  longitudinis  aqua  in  ca¬ 
nali  :  dico  quod  aqua  afcendet  iifldem  temporibus  quibus  pendu¬ 
lum  ofcillatur.  '  377 

Prop.  XLV.  Theor.  XXXVI..  Undarum  velocitas  efi  in  fub du¬ 
plicata  ratione  latitudinum.  3-77 

Prop.  XLVL  Probl.  X.  Invenire  velocitatem  undarum.  ibid i 
Prop.  XLVII.  Theor.  XXXVII.  Pulfibus  per  fluidum  propaga¬ 
tis  7  fingula  fluidi  particula  ,  motu  reciproco  brevififima  euntes 
&  redeuntes  >  accelerantur  fiemper  &  retardantur  pro  lege  ofcil- 
i antis  penduli .  360 

Prop.  XLVSIf.  Theor.  XXXVIIJ.  Pulfuum  in  fluido  elaflico  pro¬ 
pagato  velocitates  fiunt  in  ratione  compofitd  ex  fubduplicatd  ra¬ 
tione  vis  elafiica  dire 61  e  &  fubduplicatd  ratione  denfitatis  in¬ 
verse]  fi  modo  fluidi  vis  elaflica  ejufdem  condenfationi  propor¬ 
tionalis  effle  [apponatur.  384 

Prop.  XL!X.  Probl.  XI.  Datis  medii  denfitate  &  vi  elaf- 
ticd  ■)  invenire  velocitatem  pulfuum.  387 

Prop.  L.  Probl.  XII.  Invenire  puljuum  di  fiant  i  as.  390 
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Prop.  LI.  Theor.  XXXIX.  Si  cylindrus  [olidus  infinite  longus 
in  fluido  uniformi  &  infinito  circa  axem  pofitione  datum  uni¬ 
formi  motu  revolvatur  ,  &  ab  hujus  impulju  Jolo  agatur  flui¬ 
dum  in  orbem  ,  perfeveret  autem  fluidi  pars  unaquaque  unifor¬ 
miter  tn  motu  fluo  dico  quod  tempora  periodica  partium  fluidi 
Junt  ut  ipjarum  di  flantia  ab  axe  cylindri.  Pa^.  3^8 

Pr  op.  L1I.  Theor.  XL.  Si  fphara  [olida  ?  in  fluido  uniformi 
<&  infinito  >  circa  axem  pofitione  datum  uniformi  cum  motu  re¬ 
volvatur  5  &  ab  hujus  impulfu  [olo  agatur  fluidum  in  orbem  , 
perfeveret  autem  fluidi  pars  unaquaque  uniformiter  in  motu 
[uo  :  dico  quod  tempora  periodica  partium  fluidi  erunt  ut  qua¬ 
drata  difl antiarum  d  centro  fphara.  403 

Prop.  LUI.  Theor.  XLI.  Corpora  qua  in  vortice  delata  in  or¬ 
bem  redeunt  j  ejufdem  Junt  denfitatis  cum  vortice ,  &  eadem  le¬ 
ge  cum  ipflus  partibus  quoad  velocitatem  &  curjus  determina¬ 
tionem  moventur.  4 1  p 
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